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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ LABORATUVAR
UYGULAMALARI, DENEY RAPORLARI VE VEE DIYAGRAMLARI ILE ILGILI
GORUSLERININ INCELENMESI

Beyza OGUTCUOGLU
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana bilim Dali

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Mayis, 2022 (125 Sayfa)

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari, deney
raporlar1 ve Vee diyagramu ile ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada
Ogrencilerin Vee Diyagrami uygulamasina iliskin goriislerinin neler oldugunu ortaya

koymak amaglandigindan, betimsel tarama yontemi kullanilmistir.

Calisma 2021-2022 ogretim yili giiz doneminde 14 haftalik bir siirecte Alanya
Alaaddin Keykubat Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 1. sinifinda dgrenim
goren ve Kimya I laboratuvar uygulamalari dersini alan toplam 36 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Bu ders kapsaminda ilk hafta 6grencilere dersin isleyisi laboratuvar
giivenlik kurallari, laboratuvarda kullanilan arag¢ ve gerecler, laboratuvar raporlari (klasik ve
Vee diyagrami) hakkinda genel bilgiler verilmistir. ikinci ve iigiincii hafta yapilan
deneylerde Ggrencilerden deney raporlarini klasik deney raporu formatinda, dordiincii
haftadan sonra yapilan deneylerde oOgrencilerden deney raporlarini Vee diyagrami
formatinda hazirlamalar1 istenmistir. Kimya I laboratuvar uygulamalar1 dersinde 9 deney
“Karisimlarm Ayrilmasi, Damitma Ile Ayirma, Tepkime Cesitleri, Kiitlenin Korunumu
Yasas1, Maddenin Fiziksel Halleri, Iyonik Katilar ve iletkenlik, Gazlarin Yayilma Hizlarinin
Kargilastirilmasi, Sivilarin Yiizey Gerilimi, Sivilarda Akiskanlik ve Vizkozite” raporu
ogrencilere Vee diyagrami formatinda hazirlatilmistir. Uygulamalardan sonra fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarinda gergeklestirdikleri ¢alismalar ile ilgili
goriislerini ortaya ¢ikarmak icin 3 nicel ve Initel olmak {izere toplam 4 veri toplama araci
kullanilmistir. Nicel veriler “Ogretmen Adaylarmim Laboratuvar Uygulamalarina Y 6nelik
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Diisiinceleri Anketi, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Deney Raporlarina
Bakis Acis1 Anketi, Vee Diyagramina Kars1 Tutum Olgegi”, nitel veriler “Vee Diyagrami
Kullanimina iliskin Yar1 Yapilandirilmis Gériis Formu” ile toplanmis ve calisma

tamamlanmustir.

Arastirmada kullanilan nicel verilerin analizinde betimsel istatistiklerden yiizde ve
frekans hesaplamasi yapilmistir. Verilerin gorsellestirilmesi i¢cin Tableau 2021.1 programi,
nitel olarak toplanan Ogrenci cevaplarinin analizi i¢in igerik analizi kullanilmistir.
Arastirmanin nicel bulgularinda, 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yonelik
diisiinceleri anketi sonuglarina gore en fazla olumlu diisiince %94.3 katilim ile “Laboratuvar
caligmalar1 amacina ulagtyor.” maddesi olmustur. Ogretmen adaylarmin deney raporlarina
bakis acilar1 anketi sonuclaria gore, %80°ni deney sonunda rapor yazacaklari i¢in deney
esnasinda daha dikkatli oldugunu ifade etmistir. Ogretmen Adaylarmin Vee diyagramlarina
yonelik tutumlarina iligkin “Vee diyagramlari1 deney siirecini biitiin olarak gorebilmemiz i¢in
cok 1yi bir aractir.” maddesini biiyiikk cogunlugu (%45.7+%34.3) olumlu olarak
cevaplamistir. Arastirmanin nitel bulgularinda, 6gretmen adaylarinin Vee diyagramina
iliskin gortiglerine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugu deney raporlarini
“Vee diyagrami formatinda” hazirlamak istedigini bildirmistir. Ogretmen adaylar1 deney
raporu olarak Vee diyagrami kullaniminin teori ile uygulama arasindaki iliskiyi gostermede,
kavram yanilgilarin1 gidermede, yeni bilgiler 6grenmede ve anlamli 6grenmenin
gerceklesmesinde faydali bir 6grenme materyali oldugunu diisiinmektedirler. Fen bilimleri
O0gretmen adaylar1 ileride 6gretmen olacaklar1 zaman kendi 6grencilerine de bu yontemi

Ogretip, uygulayacaklarini bildirmislerdir.

Arastirma sonucunda, laboratuvar uygulamalar1 dersinin 6nemli bir pargasi olan
deney raporlarinin Vee diyagrami formatinda hazirlanmasinin 6gretmen adaylar1 agisindan
oldukca faydali bir 6grenme araci oldugu sdylenebilir. Siiphesiz laboratuvar uygulamalari
fen bilimleri derslerinin 6nemli bir parcasidir. Gliniimiizde yenilik¢i egitim yonelimlerinin
Oonemi giin gectikge artmaktadir. Bu yenilik¢i egitim uygulamalarinin laboratuvar

derslerinde de kullanilmasi daha nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler: Laboratuvar uygulamalari, deney raporlari, Vee diyagrama.



ABSTRACT

EXAMINATION OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ OPINIONS ON
LABORATORY PRACTICES, EXPERIMENT REPORTS, AND VEE DIAGRAMS

Beyza OGUTCUOGLU
Department of Mathematics and Science Education
Alanya Alaaddin Keykubat University, Institute of Graduate Studies
May, 2022 (125 Page)

This study aims to examine the opinions of pre-service science teachers about
laboratory practices, experiment reports, and Vee diagrams. The study utilizes the
descriptive survey method since it aims to reveal the opinions of the students about the
Vee Diagram practice. The study was carried out with a total of 36 1st year students
studying in the Science Education Department at Alanya Alaaddin Keykubat University
taking the Chemistry | laboratory practices course in the fall semester of the academic
year 2021-2022 within a period of 14 weeks.

In the first week of the course, students were provided with general information
about the course, laboratory safety rules, tools, and equipment used in the laboratory as
well as laboratory reports (classical and Vee diagram). The students were asked to prepare
their experimental reports in the classical experimental report format for the experiments
conducted in the second and third weeks, and in Vee diagram format in the experiments
conducted after the fourth week. 9 experiment reports "Separation of Mixtures,
Separation by Distillation, Reaction Types, Law of Mass Conservation, Physical States
of Matter, lonic Solids and Conductivity, Comparison of Gas Propagation Velocities,
Liquid Surface Tension, Liquid Fluidity and Viscosity" in Chemistry | laboratory
practices course were prepared in Vee diagram format by the students.

Following the practices, a total of 4 data collection tools, 3 quantitative and 1
qualitative, were used to reveal the opinions of pre-service science teachers about the
studies carried out in laboratory practices. Quantitative data were collected by means of

"Survey of Pre-service Teachers' Opinions on Laboratory Practices”, "Survey of Pre-
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service Science Teachers' Perception on Laboratory Experiment Reports", and "Scale of
Attitude towards Vee Diagram” while qualitative data were collected by means of "Form
of Students' Opinions on Vee Diagram Use". During the analysis of the quantitative data
used in the study, percentage and frequency calculations were made from descriptive
statistics. The program Tableau 2021.1 was used for the visualization of the data, and
content analysis was performed for the analysis of qualitatively collected student

documents.

In the quantitative results of the study, the highest positive opinion was for the
item "Laboratory studies reach their targets” with a participation of 94.3% according to
the results of the survey of the pre-service teachers' opinions on laboratory practices.
According to the results of the survey of pre-service teachers' perspectives on
experimental reports, 80% of them stated that they were more careful during the
experiment as they would write a report at the end of the experiment. Regarding Pre-
service Teachers' attitudes towards Vee diagrams, the majority (45.7%+34.3%)
responded positively to the item "Vee diagram is a very good tool for us to see the
experimental process as a whole.” In the qualitative findings of the study, regarding the
opinions of the pre-service teachers on Vee diagram, the majority of pre-service teachers
stated that they wanted to prepare their experimental reports in the "Vee diagram format."”
Pre-service teachers think that the use of Vee diagram as an experiment report is a useful
learning material in illustrating the relationship between theory and practice, eliminating
misconceptions, learning new information, and realizing meaningful learning. The pre-
service science teachers stated that they would teach and have this method applied by

their students when they became teachers in the future.

As a result of the study, it can be inferred that the preparation of the experimental
reports, which is an important part of the laboratory practices course, in Vee diagram
format is a highly useful learning tool for pre-service teachers. Undoubtedly, laboratory
practices are an important part of science courses. Today, the importance of innovative
educational orientations is increasing day by day. The use of such innovative educational
practices in laboratory courses will surely contribute to the training of more qualified

teachers.

Keywords: Laboratory practices, experiment reports, Vee diagram.
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1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem cilimlesi ve alt problemler, arastirmanin

amaci, onemi, siirliliklari, varsayimlari ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde 6grencilerin yetenekleri dogrultusunda egitim sisteminin nitelikli bir
hizmet vererek uygulamaya yonelik calismalar yapmast hedeflenmektedir. Her dersin
0zel bir igerigi ve bu igerik ile ilgili amag¢ ve hedeflerin 6grencilere kazandirilabilmesi
icin donatilmis 6zel alanlara, ara¢ ve gereclere ve materyallere ihtiya¢c duyulmaktadir.
Stiphesiz ki fen bilimlerinin en verimli bir sekilde 6gretilecegi ve 6grencilerin merak
uyandiracagi ortamlar olarak akla ilk gelen yerler laboratuvarlardir (Alkan, Cilenti &
Ozgelik, 1991). Laboratuvar ¢alismalarinin, fen bilimleri dersi igin vazgecilmez parcasi
oldugu bir gercektir. Arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinin saglanmasi fen egitiminde
son derece dnemlidir. Cilinkii laboratuvarlarin yaparak yasayarak 6grenme, etkin katilim
ve aktif 6grenerek giindelik hayata uyumlu olmasi ve 6grencilerin kendi 6grenme
ortaminda sorumluluk almas1 gibi kazanimlari oldukea fazladir (Tatar, Korkmaz & Oren,

2007).

[lk olarak laboratuvar ¢alismalarinin amaci, 6grencilerin derste 6grendikleri teorik
bilgiler ile laboratuvarda gozlemledikleri arasinda anlaml iliskiler kurarak gercek bir
O0grenme ortami kurmalarini saglamaktir. Ancak fen bilimleri dersi i¢in hazirlanan
geleneksel laboratuvar foyleri incelendiginde, 6grencilere ¢ogunlukla her basamakta
yapilmast gerekenler listelenerek, Ogrencilerin yonlendirilmesi sonucunda bilgiye
ulasilmast hedeflenmistir. Bu siirecte izlenen yollar laboratuvarlarin aktif 6grenme
ortamlarindan uzaklasip, sonuca ulasilan yollarin defalarca tekrar edildigi bir yer
olmasima neden olmaktadir. Bu durumda 6grenciler deney bitiminde ortaya konulan
sonuclar ile 6nceden 6grenilen bilgiler arasinda iliski kuramamaktadirlar. Nakiboglu ve
Meri¢ (2000)’in yapmis olduklar1 ¢alismada, 6grencilerin klasik deney raporlar ile,
deneyin teorik ve uygulama kismi arasinda baglant1 kuramadiklarini; klasik yontemlerin

Ogrenci basarisina katki saglamadig1 sonucuna ulagmislardir.

Yapilan calismalar, ilk olarak laboratuvarlarin anlamli bir 6grenme ortami

saglamaktan ¢ok uzak oldugunu gostermektedir. Ogrenciler laboratuvarlarda birgok



giicliik ile karsilagsmaktadirlar. Bu karmasik ortamda genellikle 6grencileri ezberci bir
ogrenmeye gotiirerek, bilginin akilda yapilandirilmasini engelledigi tespit edilmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda, fen egitiminin 6énemli bir pargasi olan laboratuvar uygulamalari
dersinde 6grenci basarisi ve 6grenme siirecindeki kaliciligin artmasinda Vee diyagramlari
kullanilabilir. Son yillarda teorik bilginin ve uygulamanin birlikte kullanilmasina imkan
tantyan Vee diyagramlar1 laboratuvarlarda oldukca sik kullanilmaktadir (Atilboz &
Yakisan, 2003; Morgil, Secken & Karaguha, 2005; Thoron & Myers, 2007; Tortop, Bezir
Cigek, Uzunkavak & Ozek, 2007). Vee diyagramlari, Ogrencilerin laboratuvar
uygulamalarinin amacini ve dogasini anlamalarini saglayan, yeni 6grenilen bir bilginin
deneysel hale nasil getirilecegini gosteren, 6grencilerin biligsel anlamda diislinme

becerilerini artirmada etkili bir laboratuvar teknigidir (Novak & Gowin, 1984).
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari,

deney raporlar1 ve Vee diyagramu ile ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Laboratuvar uygulamalarina yonelik yapilan c¢aligmalarda, ogrencilere
laboratuvarlarda klasik deney raporu yaptirmanin psikomotor davranis degisikligi
haricinde 6grenme lizerine etki etmedigi, deneyin teorik kismi ve gozlemleri arasinda
iliski kurulamadigi sonucuna ulasilmigtir (Nakiboglu & Merig, 2000). Fen deneylerinin
iilkemizde degerlendirilmesi genellikle klasik deney raporlari ile gergeklesmektedir. Bu
durum 6grencilerin anlamli 6grenmelerini, ayrintili diisiinmelerini eski bilgileri ile yeni
bilgileri arasinda baglanti kurmalarin1 engellemektedir (Atilboz & Yakisan, 2003).
Literatlirde laboratuvar uygulamalarina yonelik ¢cok sayida ¢alisma, oldugu fakat deney
raporlarina yonelik yeterli sayida calisma olmadigi belirlenmistir. Bu ¢alismanin deney

raporlarini farkli boyutlarda ele aldig1 icin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
1.4. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problem ciimlesi, Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar

uygulamalari, deney raporlar1 ve Vee diyagramu ile ilgili goriigleri nelerdir? seklinde ifade
edilebilir.



1.4.1. Alt Problemler

Arastirmada temel problem cercevesinde asagida yer alan alt problemlere cevap

aranmaktadir. Bu alt problemler su sekildedir:

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yonelik diisiinceleri
nelerdir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis agisi nasildir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvarda kullanilan Vee diyagramina yonelik
diistinceleri nasildir?

» Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Vee diyagrami kullanimina iligkin goriisleri

nelerdir?
1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

> Ogretmen adaylarmin arastirma siirecine goniillii katildigs,
» Arastirma siirecinde Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarin samimi ve gergegi

yansittig1 varsayilmaktadir.
1.6. Tammmlar

Fen Tutumu: Bir nesne hakkinda sahip olunan duygular, inanclar ve degerlerin

tamamidir (Osborne, Simon & Colins, 2003).

Laboratuvar Uygulamalari: Ogrencilerde bilimsel diisiinme, g¢evrelerinde olup biten
olaylar1 agiklaylp yorumlama yetenegini kazandirmayi hedefleyen uygulamalardir

(Hamurcu, 1998).

Vee Diyagrami: Gowin, 20 yil boyunca yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda, 1977
yilinda 6grencilerin bilginin yapisin1 ve insanlarin bilgiyi iiretme yollarini anlamalaria
yardimc1 olan Vee seklinde, kullanigh bir ara¢ kesfetmistir. Bu arag¢ ilk olarak fen
bilimlerinde laboratuvar c¢aligmalarinin amacim1 ve dogasmi aydinlatmak i¢in

gelistirilmistir (Novak & Gowin, 1984).

Deney Raporlari: Bir deney ya da etkinligin sonucunda yazili olarak elde edilen tiim
sonuclar ve yorumlarin sunulmasina “deney raporu” denir. Hazirlanan raporlarda;
deneyin adi, deneyin amaci, arag-gerecler, deney ile ilgili teorik bilgi, deneyin yapilisi,
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verilerin grafik veya tablo seklinde gosterilmesi, deneyin sonucu ve yorum bulunur

(Yenice & Aktamis, 2004).
1.7. Kapsam ve Simirhiliklar

Bu arastirma;

> Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Egitim Fakiiltesi 1.stmf Fen bilimleri
Ogretmen adaylariyla,

» Kimya uygulamalar1 dersiyle,

> Ogretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarma yonelik diisiinceleri anketiyle,

> Ogretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis agis1 anketiyle,

» Vee diyagramina kars1 tutum olgegiyle,

» Vee diyagrami kullanimina iligkin 6grenci goriis formu ile sinirlidir.



2. LITERATUR

2.1. Laboratuvar Uygulamalari

Ogrencilerin tabiatta gerceklesen olaylari tecriibe edebilecekleri, bilimsel siireci
anlamalar1 ve fen bilimleri dersine yonelik yeterliklerinin gelismesindeki en onemli
ortamlardan birisi laboratuvarlardir (Ilhan, 2013). Laboratuvarlar fen egitiminin en etkili
parcasidir (Garnett & Hacking, 1995). Alan yazin incelendiginde, fen laboratuvar
olmadan fen dersinin anlamli Ogrenilemeyecegi bircok calismada vurgulanmistir
(Hofstein & Lunetta, 2004; Hofstein & Mamlok-Naaman, 2007; Tobin, 1990). Fen
Ogretiminde laboratuvar uygulamalari ile 6grencilerin, temel nesneler ve materyallerin
etkilesim icinde olacaklar1 ve gozlem yapabilecekleri etkinlikler olusturularak, giinliik

hayattaki bilgileri insa etmeleri saglanabilir.

Laboratuvarin temel amaci, Ogrencilere somut nesneler ile gozlem yapilan
durumlar ile iliski kurulmasina yardimci olmaktir (Millar, Tiberghien & Le Maréchal,
2003). Ogrencilerin derste kazandiklar1 bilgileri, giinliik yasamlarmda uygulayabilmeleri
laboratuvar ¢aligsmalartyla miimkiindiir. Laboratuvar uygulamalart 6grencilerin 6ncelikle
problem belirleme, soru sorma, gozlem yaparak hipotez gelistirme, analiz ve sentez
yapmalarina olanak saglar (Kaptan & Korkmaz, 2001). Ogrenci basarisini arttirmada
etkili olan Ogrenci merkezli, yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi hedefleyen Ogretim
yontemlerinden biri olan laboratuvar uygulamalar: kalict bir fen 6gretimi saglar (Telli,

Yildirim, Sensoy & Yalgin, 2004).

Fen egitimcileri, laboratuvar uygulamalarinin 6grenme iizerine faydasinin ¢ok
olacagini One siirmiiglerdir. Alan yazin incelendiginde, laboratuvar uygulamalarinin rolii
ve aktif 6grenmeye katkisi ciddi olarak arastirilmaya baglanmigtir (Hostesim & Lunetta,
1982). Laboratuvar uygulamalar1 fen egitim ve 6gretiminde; problem ¢dzme becerisi,
elestirel bakis acisi, yaratici diistinme vb. yeterliklerin gelistirilmesinde pek ¢ok olumlu
katkilar saglamistir. Bu yiizden, fen egitiminin vazgeg¢ilmez bir parcast haline gelmistir
(Soydan, 2008). Laboratuvar uygulamalarinin temel amaglari su sekilde 6zetlenebilir. Fen
deneylerinin {ilkemizde degerlendirilmesi genellikle klasik deney raporlar1 ile
gerceklesmektedir. Fakat bu durum Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini, ayrintili
diisiinmelerini ve eski bilgileri ile yeni 6grendigi bilgiler arasinda iliski kurmasini

engellemektedir (Atilboz & Yakisan, 2003). Ogrenciler laboratuvarlarda klasik deney



raporu uygulamanin psikomotor davranig degisikligi haricinde 6grenme iizerine etki
etmedigi, deneyin teorik kismi ve gozlemleri arasinda iliskiler kurulamadigi sonucuna

ulagmiglardir (Nakiboglu & Merig, 2000).

» Fen bilimleri ile ilgili soyut kavramlari anlasilir hale getirebilmek i¢in somut
materyaller ile 6grenmeyi kolaylastirmaktir.

> Ogrencilerin derslere yonelik ilgi ve motivasyonlarina katki saglamaktir.

» Teorik bilgilerin giinliik yasam ile iligkisini saglamaktir.

> Ogrencilerin duyularin1 kullanarak anlamli 6grenmeyi kolaylastirmaktir.

> Ogrencilerin kesfederek diisiinmelerinin saglanmaktir. Bilimsel bilginin zaman
icerisinde degisebilecegi fikrinin kazandirilmasidir.

> Ogrencilerin birbirleriyle bilgilerini paylasarak iletisim becerilerini kazanmalarina
imkan saglamaktir.

» Merak duygularini 6n plana ¢ikararak onlar1 bilim insan1 olmaya yoneltmektir

> Ogrencilerin psikomotor ve zihinsel becerilerini gelistirmeye yardime1 olmaktir.

> Ogrencilerin sahip olduklar1 tecriibeleri genis bir sahada kullanabilecekleri 6zel
kabiliyetlerin gelismesini saglamak gibi pek ¢ok faydasi vardir (Bybee, 2000; Hodson,
2001; Hofstein & Lunetta, 2004; Kose, 2008; Lunetta, 1998).

2.2. Vee Diyagram

Vee diyagrami 1970’li yillarda laboratuvarda Gowin ve Ogrencileri tarafindan
bilginin daha i1yi anlagilip yapilandirilmas1 amaciyla alan yazina kazandirilmistir (Novak
& Gowin, 1984). Gowin ve Novak (1984) yaptiklar1 ¢alismada; Vee diyagramlari ile
ilgili ilk yazili kaynagin “Learning How to Learn (Ogrenmeyi Ogrenmek)” adli kitap
oldugunu belirtmislerdir. Kitapta, Vee diyagrami genis bir sekilde ele alinmistir. Alan
yazinda bu arag, “Vee heuristigi” ve “Vee diyagrami” (Novak & Gowin, 1984), Vee
haritas1” (Roth & Roychoudhury, 1993; Roth & Bowen, 1993; Roehring, Luft & Edward,
2001) ya da V- diyagrami (Nakiboglu & Merig, 2000) seklinde isimlendirilmektedir. Fen
bilimlerinde ilk olarak laboratuvar uygulamalarinin amag ve dogasini ortaya koymak i¢in
gelistirilmistir (Novak & Gowin, 1984). Vee diyagrami yardimiyla eski bilgiler
yapilandirilirken, bu araci olusturan tiim unsurlarin birbirleriyle olan iligkisi sematize
edilmektedir. Ogrenciler Vee diyagrami sayesinde yaptiklari laboratuvar etkinliginden

cikardiklar1 sonuclar ile daha Once bildikleri arasindaki baglantiyi ayni anda



gozlemleyebilirler. Boylece bilgiler daha sistemli bir sekilde kaydedilecegi i¢in 6grenme
kalic1 hale gelecektir (Novak & Gowin, 1984).

Roth ve Browen (1993), Vee diyagram ile 68rencilerin bilgilerini diizenlemede,
daha verimli bir sekilde arastirmalarini ve 6grenmelerine imkan saglayarak konularin
iskeletini olugturmada oldukga etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica Vee diyagramini
kullanarak kendilerini daha iyi hissettiklerini ifade etmislerdir. Vee diyagrami
Ogrencilerin konuya daha dikkatli yaklasmalari, kavram yanilgilarinin belirlenip
giderilmesi, teorik bilgi ve uygulamay: birbirine entegre ederek sistemli bir sekilde
sonuca ulastiran bir aractir (Tatar, Korkmaz & Oren, 2007). Vee diyagraminin amaci
Ogrenciye kazandirilan kavramlarin olusum siirecinin asamalar1 arasindaki baglantiy1
saglamada yardimci olmaktir. Ogrenci, Vee diyagramimi olustururken; problemi ve
probleme ait olan kavramlari1 taniyarak, aragtirma ile ilgili degiskenleri gorecek, veri
toplayarak bu verileri aktaracaktir (Roth & Bowen, 1993; Sahin, Giirdal & Macaroglu,
1994).

Bilimsel arastirma basamaklari arasindaki iliskinin saglanmasinda Vee
diyagramlari 6nemli bir géreve sahiptir. Bu durumda, 6nceki bilgiler dogrultusunda yeni
aciklamalara iist diizey verimle ulasiimaktadir. Ogrencinin aktif katilimiyla 6grenme
kolaylasir ve daha etkili hale gelmektedir. Laboratuvar ¢caligmalarinda Vee diyagraminin
kullanimi sirasinda teorik bilgiler ile iligki kurularak temel kavramlarin anlasilabilirligi
daha da artar. Ayn1 zamanda Vee diyagramlarinin 6grenci basarisinin dlgiilmesi ve
degerlendirmesine olanak saglar. Vee diyagrami laboratuvar oncesinde hazirlik
yapilmasina da firsat tanir. Bu ara¢ goriilen ve yorumlanan durumlar arasindaki iliskiyi
anlamada ve degerlendirmede 6nemli 6l¢iide fayda saglamistir (Aydogdu & Kesercioglu,

2005).

Vee diyagrami 3 ana kistmdan olusmaktadir. Oncelikle biiyiik bir V harfi gizilerek
baglanilir. Orta boslukta bulunan odak sorusu, Vee diyagraminin sag ve sol tarafinin
birbirleriyle aktif iletisimde olmasina yoneliktir (Gurley Dilger, 1992). Vee diyagraminin
sol kism1 Kavramsal kisim olarak isimlendirilir. Bu kistm 6grencinin deneye baglamadan
once, hatta arastirma sorusu ile karsilasmadan Once hakim oldugu bilgilerden
olusmaktadir (Gurley Dilger, 1992). Kavramsal kisimda, teoriler-ilkeler ve kavramlar yer
almaktadir. Vee diyagraminin sag kismi ise Yontemsel kisim olarak isimlendirilir.

Yontemsel kismi ise, deneysel iddialar ve bilgi iddialari, veri dontisiimleri ve kayitlar
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olusturmaktadir. Novak ve Gowin (1986) Vee diyagraminin ana epistemolojik

bilesenlerini Sekil 2.1’de gostermislerdir.

Kavramsal Kisim Qg Yontemsel Kisim

Teoriler ve ilkeler Bilgi Iddialar

Deneysel Iddialar

Veri DoOntistimleri
Kavramlar

Kayitlar

Olaylar/Nesneler
(Deneyin Yapilisi/Arag-Geregler)

Sekil 2.1. Vee diyagrami epistemolojik bilesenleri (Novak & Gowin, 1984)

Vee diyagrami, laboratuvar ¢aligmalarinda deney raporu olarak kullanilmaktadir.
Gowin, Vee diyagrami olusumunda bilginin ortaya ¢ikarilmasinda etkin 5 soru iizerinde

durmustur. Bu sorular su sekilde siralanabilir (Clarke & Ryder, 2002).

» Etkileyici soru nedir?

» Anahtar kelime nedir?

» Arastirmada hangi yontemler kullanilir?
» Ana bilgi iddialar1 nelerdir?

» Degerli iddialar nelerdir?

[k olarak nesneler ve olaylar belirlenerek odak sorusu ve odak sorusuna yanit
aranmaya baglanir. Daha sonra ¢aligma ile ilgili bilmeleri gereken diisiinceler sorulur. En
temel amag, 6grencilerde derin diisiinmeyi saglayarak calisma sirasinda sorulan sorular,
secilen olay, olusturulan kayit ve doniisiimler ile calisma sonucunda tamamlanan bilgi ve
deneysel iddialar ile ilgili yonlendirmeleri edinmektir. “Odak sorusuna cevap bulmak i¢in
neleri bilmeye ihtiyacim var? sorusu sol taraftaki kavramsal kismin esasina dayanir
(Mintzes & Novak, 2005). Vee diyagraminda yer alan ve 6grencinin dolduracag: kisimlar
asagida aciklanmaktadir (Nakiboglu & Merig, 2000).

Odak Sorusu: Arastirmanin ana olayi ile baglantilidir ve bunlar1 kavramak ile baslar.

Baslangi¢ noktasini ve amacini belirten sorulardir. Kavramsal kisim ve yontemsel kisim



ile etkilesim i¢inde olmalidir. Odak sorusu bir veya en fazla iki tane olabilir.

Arastirmadaki anahtar kavramlar igerebilir.

Arag ve Geregler: Vee diyagraminin V seklinin sivri ucundaki alt kismina yazilir. Deney

stirecinde kullanilan arag ve gereglerin yer aldig1 kisimdir.

Teori ve ilkeler: Deneyde hangi ara¢ ve gereglerin kullanilacaginin belirlenmesinde

yardimci olur ve deneyin daha iyi anlasilmasini saglar.

Kavramlar: Deney ile ilgili bilinmesi gerecken kavramlarin, terimlerin, sembollerin ve
ifadelerin yazildigi kisimdir. Bu kisim deneyden 6nce hazirlanir. Boylece 6grenci deneye

hazirlikl gelerek konu ile ilgili kavramlar1 6grenmis olur.

Bilgi Iddias1 ve Deneysel iddialar: Odak sorularmna verilen cevaplar bilgi iddialaridir.
Bu iddialar, yeni arastirmalara yon verebilecek yeni sorular hakkinda fikir verir.

Uygulamaya yonelik yani deneyle ilgili olanlar1 ise deneysel iddialar kisminda bulunur.

Degerli iddialar: Alana dair ya da alan disinda iiretilen bir arastirmada degerli olarak

nitelendirilen iddialardir.

Veri ve Bilgi Doniisiimleri: Yapilan deneyler sonucunda elde edilen bilgiler ile 6nceden
elde edilmis olan gézlemlerin mukayese edilerek tabloya doniistiiriildiigii ve grafiklerinin

cizildigi kisimlardir.

Kayitlar: Deney siirecinde toplanan tiim sonuglarin, 6lgiimlerin ve gozlemlerin yazildigi

kisimdir.

Roth ve Vercehaka (1993) Vee diyagraminin onceki bilgilerden yeni bilgilere
ulagsmada izlenecek yolu gdsteren bir harita olarak diisiiniilebilecegini ve 6grencilerin bu
diyagrama baktiginda deneyin nasil ve ni¢in yapildigini, hangi sonuglara ulasildigini
anlayacaklarmi belirtmektedir. Roth ve Vercehake (1993) c¢alismalarinda, Vee
diyagramini, Vee haritasi seklinde ifade etmislerdir. Bu baglamda, Vee diyagraminda
bulunan deneyle ilgili bilinmesi gereken kavramlar kismi, kavram haritalart kullanilarak
da ifade edilebilir (Roth ve Vercehake, 1993). Wee haritasinda 6grenciler deneyden dnce
kavramlar kismina kavram haritasi ¢izdikleri i¢in kavramlar arasi iliskileri 6grenirler. Bu

ozelligiyle kavramlar kismi anlamli 6grenmenin olusmasini saglar (Tekes, 2011). Bu



calismada Sekil 2.2°de Roth ve Vercehake (1993) calismalarinda dnerdikleri Vee haritasi
kullanilmistir. Ancak veri toplama araglarinda ve ilgili literatiirde genellikle Vee

diyagrami seklinde ifade edildigi i¢in bu ¢alismada Vee diyagrami ifadesi kullanilmistir.

Kavramsal Kisim Qg Yontemsel Kisim
q g -~

Teoriler ve Ilkeler Bilgi Iddialan

DAK SORUSU

Deneysel Iddialar

Veri Donitistimleri
Kavram Haritasi

Kayitlar

Olaylar/Nesneler
(Deneyin Y apilisi/Arag-Geregler)

Sekil 2.2. Wee haritasi bilesenleri (Roth ve Vercehake, 1993)

2.3. Vee Diyagramimin Kullanim Amaclari

Vee diyagraminin kullanim amaci, 6grencilerin 6grenmis oldugu kavramlar ve bu
kavramlarin olusumu sirasinda izledikleri yollar arasinda iliski kurmalarin1 saglamaktir.
Ogrenciler Vee diyagramm hazirlamaya baslamadan &nce bir problem belirleyecek,
problemin anahtar kavramlarini1 6grenerek arastirma sirasinda se¢mis oldugu maddeleri
kullanip, veri toplayarak, bu verileri transfer edecektir. Bu nedenle Vee diyagramui,
kavramlar1 agikca iireterek, bilginin dogasini ve yapisim1 6grenmede oldukga etkili bir
aragtir. Vee diyagrami laboratuvar ¢aligmalarinda teorik bilgi ile yontemsel kisim
arasinda baglant1 kurularak temel kavramlarin dogru sekilde anlasilmasini ve 6grencilerin
basarilarinin etkili bir sekilde dlgiilmesini ve degerlendirilmesini saglar. Ayrica deney
oncesinde 6grenciye hazirlik yapma firsati verir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu &

Yaman, 2005).

Roehring, Luft & Edward (2001) Vee diyagramlarinin tercih edilmesinin g
onemli amaci oldugunu belirtmislerdir. Bunlardan birincisi, Vee diyagramlarinin standart
bir format olusturarak bilginin yapilanmasinda etkili olmasidir. Ogrenciler bdylece
bilginin hangi siire¢lerden gegerek gelistigini, neyi bildiklerini ve incelediklerini

gorebilirler. Ikinci olarak, Vee diyagram, bilginin yapilanma siirecini de temsil eder. Vee
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diyagraminda bulunan kavramlar baslig1 sayesinde 6gretmenler, 6grencilerin 6nceden
bildiklerini; veriler ve yapilan analizler ile 6grencilerin iddialarini nasil desteklediklerini;
sonuglar sayesinde ise dgrencilerin anlama diizeylerini tespit edebilirler. Ogrencilerin bu
siireclerinde, O0gretmenler de miifredatt ve dersi ihtiyaglar dogrultusunda degistirip
gelistirebilirler. Ugiinciisii ise, Vee diyagrami dgrenciler arasinda iletisimi giidiileyen
grafiksel bir aractir. Ogrenciler diyagrami olustururken birbirleriyle etkilesim iginde

olmaya 0zen gosterirler. Vee diyagrami kullaniminin avantajlari su sekilde 6zetlenebilir.

> Ogrenciler Vee diyagramlarimi hazirlarken grup calismasi yaparak tartisma
yeteneklerini gelistirirler (Nakiboglu & Merig, 2000).

» Vee diyagramlari, bilimsel arastirmalarin temelini ve laboratuvarda yapilan
calismalarin amacini daha iyi tespit etmemizi saglar.

» Deney sonucunda tamamlanan rapor i¢in standart bir format saglar (Roehring, Luft &
Edward, 2001).

> Ogrenciler hazirladiklar1 deneylerde Vee diyagramm tercih ederek kendi baslarina
O0grenmenin sorumlulugunu tasiyip bilimsel bilgiye ulasmada kendilerine olan
giivenlerini gelistirirler.

» Vee diyagrami, kavram yanilgilarmin tespit edilerek giderilmesine olanak tanir
(Passmore, 1998).

» Vee diyagraminin olusturulmasi klasik deney formatina gore daha pratiktir ve daha az
stirede tamamlanir (Novak & Gowin, 1984).

» Vee diyagramlar1 6grencilerin birlikte ¢aligmalarini saglayarak iletisim becerilerini
gelistirmede etkilidir (Luft, Tollefson & Roehrig, 2001).

» Vee diyagrami bir degerlendirme araci olarak da kullanilabilir (Novak & Gowin, 1984;
Roehring, Luft & Edward, 2001).

» Vee diyagrami kavram 0greniminde ve kavram yanilgilarini belirlemede kullanilabilir
(Ault, Novak & Gowin, 1984; Nakiboglu, Karako¢ Topal & Benlikaya, 2002;
Nakiboglu & Ozkilig Arik, 2006; Alvarez & Risko, 2007; Tortop, Bezir Cicek,
Uzunkavak & Ozek, 2007).

2.4. Deney Raporlar

Bir deney ya da etkinligin sonucunda yazil1 olarak elde edilen tiim sonugclar ve
yorumlarin sunulmasina “deney raporu” denir. Hazirlanan raporlarda; deneyin adi,

deneyin amaci, arag-geregler, deney ile ilgili teorik bilgi, deneyin yapilisi, verilerin grafik
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veya tablo seklinde gosterilmesi, deneyin sonucu ve yorum bulunur (Yenice & Aktamis,
2004). Arastirilan bir konunun, incelenen bir durumun ya da yapilan bir deneyin
sonucunda rapor tutmak ¢ok onemlidir. Deneyin sonunda, hazirladigimiz deney raporu
ile deneyin kendisi ve deneyde adi1 gegen kavramlarla 6nemli bir koprii kurariz. Deney
raporlar1 sayesinde 6grenciler deneyde yaptiklari islemleri anlamli bir sekilde gézden
gecirirler ve Ogrencinin kendisini ya da Ogretmenin Ogrenciyi degerlendirebilmesi
saglanir (Bozkurt, Orhan, Keskin & Mazi, 2008). Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-Erdal
(2005), her deney sonunda, yapilanlarin yazili olarak ifade edilmesinin yararlarini asagida

belirtmislerdir.

» Deney raporlari sayesinde ¢alismanin her asamasi bir biitiin olarak goriiliir ve eksik
noktalar kolayca fark edilebilir.

» Rapor, konuyla ilgili ¢alisan diger kisiler i¢in bir kaynak gorevi goriir.

> Ogrenciler deney raporu yazarken bilgilerini, yaptiklar1 islem basamaklarini,
ulastiklar1 sonuglar1 ve degerlendirmelerini yazili ve gorsel olarak ifade etme becerisi
kazanirlar.

> Ogrencilerin hazirlamis oldugu deney raporlari, bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilir.

> Ogrenciler deney raporlar1 sayesinde kendi gelisimlerini gézlemleyebilir ve onlara iyi

bir kaynak olusturur.

Geleneksel laboratuvar ¢aligmalari, dgrencilerin deneyleri planlama, gozlem
yapma, dlgme ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterince
etkili olmamaktadir (Tamir, 1977; Kyle, 1979; Shymansky & Penick, 1979). Klasik
deney raporlarinda deneyin amaci, yapilisi ve elde edilen verilerin kaydedilmesi
asamalarina yer verilmektedir. Deneyin sonuglarini yorumlamay1 ve temel sonuglarini
cikarmay1 gerektiren kisimlar bu raporlarda bulunmadigindan, 6grenciler deney hakkinda
derin diistinmeyi gerceklestirememektedirler. Bu durum &grencilerin bilgileri daha
yiizeysel 6grenmelerine denen olmakta, dolayisiyla basarilarini etkilemektedir (Sarikaya,

Selvi & Yakisan, 2004).
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2.5. Tlgili Arastirmalar

llgili arastirmalar kisminda, yurt iginde ve yurt disinda ilgili literatiire iliskin

calismalardan bahsedilecektir.
2.5.1.Yurt i¢inde ve Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Bu béliimde laboratuvar uygulamalari, deney raporlar1 ve Vee diyagramlar ile
ilgili yurt icinde yapilmis olan c¢alismalar incelenerek tablo haline getirilmistir.
Calismalarin amaci, 6rneklemi, kullanilan veri toplama araglar1 ve ulasilan sonuglar
Tablo 2.1°de yer almaktadir. Tablo 2.1 incelendiginde, alan yazinda laboratuvar
uygulamalari, deney raporlari ve Vee diyagramlar1 alaninda yapilan ¢aligmalar genel
olarak geleneksel laboratuvar yontemi ile Vee diyagrami uygulamalarinin
karsilastirilarak laboratuvar dersine karsi tutumlarina; 6grenme basarisina; hatirda tutma
ve duyussal oOzelliklerine; bilimsel silire¢ becerilerine; fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina; genel kimya laboratuvar algisina; psikomotor becerilerine etkisi gibi
amaglar1 kapsamaktadir. Bu calismalarda toplamda 54 tane deneysel desen, 16 tane
tarama modeli ve 3 tane de durum calismasi tercih edilmistir. Calismalar genellikle
tiniversitelerin farkli kademelerinde 6grenim goren Ogretmen adaylarindan olusan
orneklem gruplaniyla yiritiilmistiir. Yapilan ¢alismalarda veri toplama araci olarak
basari testi, tutum olgegi, miilakat sorulari, gézlem, bilimsel siire¢ becerileri testi, anket
ve yansitici giinliikler kullanilmigtir. Bu ¢alismalar, laboratuvarlarda teorik bilgiler ile
deneyler arasinda anlaml iligkilerin saglanmasi; 6grencilerin psikomotor becerilerinin
gelisimi; duyussal alanda 6grenmelerine etkililigi; Vee diyagrami ile islenen dersin
etkililigi; bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini; kavramsal basarilarina etkililigi ve

problem ¢6zme becerisini algilama diizeylerini artirmay1 amaglamistir.
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Tablo 2.1. Laboratuvar uygulamalari, deney raporlari ve Vee diyagramlart ile ilgili yapilan ¢aligmalar

Yazarlar Amag Yontem Orneklem  Veri Toplama Ulasilan Sonuglar
(Yil) Araglari
Nakiboglu ve Caligmanin ilk boliimiinde, derslerdeki teorik ~ Tarama Kimya Anket Laboratuvarlarda klasik yontemlerin
Merig bilgiyle laboratuvardaki g¢aligmalarin ne derece 2.smmf Goriisme tercih edilmesi Ogrencilere fazla katki
(2000) iliskili oldugu belirlenmeye calisilmustir. Ikinci Deneme FBO Yazisma saglayamamistir.  Teorik  bilgilerle
boliimde ise, dgrencilere Vee diyagramui caligmasi N=170 deneyler arasinda anlamli iliskiler
yaptirilarak gercek bir 6grenme ortami saglanmasi kurulamamustir.
amaclanmustir.
Sarikaya, Bu c¢alismada, hayvan fizyolojisi laboratuvar1  Deneysel BO Basari testi  Uygulama sonucuna gore deney
Selvi ve dersinde Vee diyagrami seklinde olusturulan desen 3.smif grubunun  kontrol  grubuna oranla
Yakisan raporlarin Ogrenme basarisina etkisi N=27 akademik basarilarinin daha yiiksek
(2004) arastirilmaktadir. oldugu goézlemlenmistir.

Demirtag Bu calismada, geleneksel laboratuvar yontemi ile Yari FBO -Basaritesti  Vee diyagrami uygulamalarinin
(2006) Vee diyagramn uygulamalarimin  kiyaslanarak ~ Deneysel 1.sif -Tutum 6lgegi  kullanildig1 grupta Ogrenci basarisinin
ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve -Miilakat daha da arttig1 goriilmiistiir.

laboratuvar dersine karsi tutumlarina olan etkisi N=41 Degerlendirme Deney grubundaki ogrenciler
incelenmistir. formu laboratuvar dersine yonelik olumlu
goriigler bildirmiglerdir.
Karatas Ogrencilerin ~ kendi  yaptiklar1  deneyler ile  Deneysel Kimya -Yetenek testi  Vee  diyagrami  kullanan  deney
(2007) simiilasyon deneyleri iliskilendirilerek olusturulan desen 3.simif -Laboratuvar  grubunun, kontrol grubuna goére daha
Vee diyagraminin, fizikokimya laboratuvarinda N=109 testi basarilt oldugu sonucuna varilmistir ve
gelencksel laboratuvar yontemiyle kiyaslanmasi -Final sorular1  simiilasyon deneylerine karsi olumlu
amaclanmustir. tutum sergilemislerdir.
Celikler, Genel kimya laboratuvari dersi igerisinde kullanilan ~ Deneysel MO Bagaritesti  Vee diyagramu ile islenen deneylerin
Gines, bazi deneylerin raporlastirilmasinda Vee diyagram desen 2.smif klasik yonteme kiyasla daha anlasilir
Giines ve  kullaniminin Ogrenme basarisina etkisi oldugu ve kalict oldugu sonucuna
Sendil incelenmistir. N=134 varilmustir.
(2008)
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Siiliin, “Bitkisel dokular ve Organlar” konusuna yonelik  Deneysel FBO Bagaritesti  Deney grubu o6grencilerinin kontrol
Evren ve olusturulan deneylerin Vee diyagrami kullanilarak desen 2.siif grubuna oranla derslerde daha basarili
Siiliin hazirlanmas1 sonucunda Ogrenci basarisina etkisi oldugu gorilmiistiir.
(2009) incelenmigtir. N=34
Durak Genel kimya ve fizikokimya laboratuvar Tarama Kimya O. Anket Klasik deney raporu yOnteminin
(2007) caligmalarinin ~ amacina  ulasip  ulagmadigi  yOntemi 3.4. 5. laboratuvar derslerini beklenilen
belirlenerek Vee diyagrami yonteminin, klasik Kimya Goriigme hedeflere ulastirmadig1 goriilmiistiir.
deney raporuna gore 6grenmeye etkisi incelenmistir. 2.3. 4.
FBO Yazisma
2.3.4. teknigi
sinif
N=324
Evren Ogrencilere hayvan fizyolojisi konularinin Vee Yari FBO Basari testi  Vee diyagrami yonteminin, basariy1
(2008) Diyagramlar ile ogretilerek; 6grencinin basarisina,  deneysel 2.smif artirmada deney grubu lehine olumlu
hatirda tutma ve duyussal O&zelliklerine etkisi desen Kompozisyon etkileri oldugu goriilmistir. Hatirda
amaglanmaktadir. N=64 tutma testine gore her iki grupta da dogru
cevap ortalamalarinda disiis tespit
edilmistir. Duyussal ozellikleri
belirlemek amaciyla yazilan
kompozisyonlarda ise deney grubunun
sonuglart kontrol grubundan anlamli
derecede farkli bulunmustur.
Yildirim Vee diyagrami yoOnteminin, basing konusunun  Deneysel 8.smuf Bagaritesti ~ Yapilan basar testi sonuglarina gore
(2010) ogrenimine yonelik etkisini klasik deney raporlart ile desen deney grubu lehine anlamli bir fark
karsilagtirmaktir. N=48 Tutum Olgegi  saptanmustir.
Ogrenciler Vee diyagrami yodntemi
Goriis formu  kullanarak fen ve teknoloji dersine
yonelik olumlu tutum sergilemiglerdir.
Ozkan Bu c¢alismada, Ogrencilerin “Canlilar ve Enerji  Deneysel 8.simif Basari testi Basar1 ve beceri testlerinin puan
(2011) lliskileri” {initesinde raporlama yaparken V- desen ortalamalar1 sonucunda, deney grubu
diyagramlarmin klasik deney raporlarina kiyasla N=48 BSB testi lehine anlamli bir fark saptanmistir.

Ogrencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine

Tutum 6lgegi

Fakat tutum Olcegi ortalamalar goz

15



ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina olan
etkisi incelenmistir.

online alindiginda gruplar arasinda

anlamli bir fark saptanmamustir.

Tekes Bu calismada, mekanik dalgalar konusu ile ilgili Yari 10.s1mf Anket Ogrencilerin Vee diyagrami kullanarak
(2011) yapilan deneylerde V-diyagramlarinin geleneksel — deneysel  6grenciler Basarn testi olusturduklar1 deneylerden daha c¢ok
laboratuvar yontemine gore basariyi nasil etkiledigi desen i (N=68) Kavramtesti  zevk aldiklar goriilmiistiir.

incelenmistir.

Ceylan Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sorgulamaya  Deneysel Fen BSB testi Vee diyagrami yonteminin uygulandigt

(2019) dayal1 6grenme ortaminda Vee diyagrami kullanarak desen, bilimleri gruptaki Ogrencilerin  bilimsel siireg

bilimsel siire¢ becerilerine ve genel kimya O0gretmen  Cevre Olgcegi  becerilerinin  daha  ¢ok  gelistigi
laboratuvar algilarina etkisi gézlemlenecektir. Durum adaylar gorilmiistiir.
¢aligmasi (N=56)
Kéroglu Farkli laboratuvar yaklagimlarinin, gazlar konusu ile  Deneysel 11. simf Bilgi testi Gruplarin basaris1 karsilastirildiginda,
(2020) ilgili yapilan deneylerde Ogrenci basarisina etkisi desen Ogrenciler Basart testi deney grubu lehine anlamli bir fark
kiyaslanmigtir. i (N=50) Tutum testi  belirlendi. Deneylerden 6nce ve sonra
Degerlendirme yapilan tutum testi sonuglarina gore
formu anlaml bir fark goriilmemistir.

Seving Organik kimya laboratuvar1 dersinde uygulanan SE Yari KO -OBT SE  ogretim  modeliyle islenen

(2008) ogretim  modelinin  &grencilerin  kavramsal ~ deneysel 3.smmf -BSBT derslerdeki  Ogrencilerin  kavramsal

anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine desen -KT anlayis diizeyleri geleneksel metoda
tutumlarina etkisi incelenmistir. -TT oranla anlaml1 derecede yiiksektir.
Giilgicek Ogrencilerin temel mekanik konusundaki kavram Yari iMO TMKT Deney sonucunda, deney grubu
(2009) yanilgilarimi, temel fizik deneylerinin bilgisayar  deneysel ogrencilerinin  kavram  yanilgilarinda
simiilasyonlariyla destekleyerek gidermek desen N=93 anlamli bir azalma goriilmiistiir.
amaclanmstir.
Temel Bu c¢alisgmada, Ogretmen adaylarinin  kimya Yari KO -PCBAE Laboratuvarda yapilan uygulamalarin,
(2009) laboratuvarinda problem ¢6zme uygulamalari ile  deneysel 4. simf -Beceritesti  ogrencilerin problem ¢6zme becerisini
cesitli konulara ¢oziim iiretmeleri istenilmistir. desen -MDYT algilama diizeylerini artirmada etkili
N=72 -ORDF oldugu goriilmiistiir.

Ince, Kavram haritas1 ve V-diyagramlarinin laboratuvar Yari FBO Basari testi Kontrol grubuna kiyasla deney grubu
Giliven ve  uygulamalari dersinde akademik basar1 ve kaliciliga  deneysel 3.simif ogrencilerinin  derslerde kalicilik ve
Aydogdu  olan etkisini incelemektir. desen basari seviyeleri, anlamli derecede

(2010) N=89 yiiksektir.
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Ayvactve  Calismanin amaci, V-diyagramlarinin elektrik akimi ~ Deneysel 7.smif Yansitict Arastirma sonucunda, V-
Akbulut ile ilgili konularin &gretiminde, duyussal ve desen yazilar diyagramlariin 6grencilerin psikomotor
(2012) psikomotor becerilerine etkililigini aragtirmaktir. N=20 becerilerini ve kavramsal Ogrenmeyi

Gozlem formu  gelistirdigini, duyussal alanda ise
Ogrenmelerine etki ettigi sonucuna
varilmstir.

Yavuz ve Smif  Ogretmenligi  adaylarinin  laboratuvar Yari SO Basari testi ~ Laboratuvar derslerinde, Vee diyagrami
Kiyiel derslerinde kavram haritasi ve Vee diyagrami  deneysel 3.smif ve kavram haritas1  kullaniminin
(2014) kullaniminin ~ derslerdeki  basar1  ve elestirel desen EDE o6lgegi  Ogrencilerin  basari  ve  elestirel

diistinmelerine etkisi arastirilmigtir. N=89 diigiinmelerine olumlu yonde etkisi
oldugu goriilmektedir.
Budak Bu  c¢alisgmanin  amaci, analitik  kimya Yar Kimya -Laboratuvar  Yapilandirici ogretim yontemini
(2001) laboratuvarlarinda 6grencilerin kavramsal degisimi,  deneysel 2.smif testi kullanan deneysel grubun kontrol
basarisi, fen, kimya ve laboratuvara kars1 tutumunu desen -Kavram testi  grubuna gore bilimi ve bilimi 6grenme
yapilandirict yontem ve geleneksel dogrulama N=38 -Tutum testi  yollarimi algilamalarinin daha yiiksek
yontemi ile kargilagtirmaktir. oldugu goriilmiistiir.
Bayrak Bilgisayar destekli fizik 6gretimi ile laboratuvar  Deneysel 9.smmf Anket Calismanin ~ sonucunda,  bilgisayar
(2005) destekli  fizik  Ogretiminin  basariya  etkisi desen destekli fizik Ogretiminin laboratuvar
incelenmigtir. N=28 Basari testi destekli fizik ogretimi kadar etkili
oldugu goriilmiistiir.

Bozkurt Geleneksel laboratuvar ve sanal laboratuvar Yart Fizik Basari testi ~ Gruplarin basari seviyesi

(2008) uygulamasi ile yapilan fizik 6gretiminin 6grenci  deneysel FO karsilastirildiginda, sanal laboratuvar
basarisina etkisi aragtirtlmistir. desen 2.s1mif Anket uygulamasi yapan grup lehine anlamli
bir fark saptanmustir.
N=115 Miilakat
Aksoy Genel kimya laboratuvari dersinde, isbirlikgi  Deneysel FBO -Basaritesti  Deney grubunun kontrol grubuna kiyasla
(2006) O0grenme  yOnteminin  Ogrencilerin  akademik desen 1.simf -MTKBT isbirlik¢i 6grenme yontemi i¢in olumlu
basarilarina, laboratuvar ara¢ ve gereglerini tanima goris bildirdikleri goriilmiistiir.
ve kullanma yetenegine ve diigiincelerinin tespitine N=47 -LBDO
etkisi incelenmistir. -GGO
Kanlh Bu ¢aligmanin amaci, temel fizik laboratuvarlarinda Yari FBO -BSBT Calismanin analiz sonuglarinda, 7E
(2007) 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile  deneysel 1.sif modeli merkezli laboratuvar yaklagimina
dogrulama laboratuvar yaklagimlarinin 6grencilerin desen -KKT gore ylriitillen derslerde O6grencilerin

17



bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve kavramsal N=81 bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
basarilari lizerine etkisini arastirmaktir. -KHKDT ve kavramsal basarilarina olumlu yonde
etkisi goriilmiigtiir.
Tagdemir  Kimya laboratuvari dersinde, isbirlikli 6grenme  Deneysel FBO -KLTO Isbirlikli dgrenme ydntemi uygulanan
(2004) yontemi ile geleneksel grup calismasinin akademik desen L.simf -KBT laboratuvar  derslerinde  0grencilerin
basar1 ve tutum iizerine etkisi kiyaslanarak -MDYT daha basaril1 olduklar1 gériilmiistiir.
incelenmistir. N=210 -ORDF
Demir Acik uglu deney teknigi ile hipotez sinama deney Yar SO Bagari testi  Ogrencilerin fen ve teknoloji laboratuvar
(2010) tekniginin  Ogrencilerin motivasyon ve basar1  deneysel 2.s1mif dersindeki basar1 seviyelerinin orta ve
seviyelerine etkisi incelenmistir. desen GOSO diisiik oldugu sonucuna varilmistir.
N=81
Unal Bu c¢alismada, Ogrencilerin ¢oziinme ve erime  Deneysel 10.simf -HBT Deney grubu 6grencilerinin, kavramsal
(2010) kavramlarimi 6grenmelerinde, deneysel uygulamalar desen -CEKT anlama seviyelerinde yiikselme
ile geleneksel Ogretim yaklasgiminin etkisi ve N=67 -BT gorilmistiir.
laboratuvara  karst  tutumlarmi  karsilagtirmak -TO
amaglanmgtir.
Seyhan Ik olarak deney yapraklarmin hazirlanilmasi daha Yar KO -MDYT Uygulamalarin sonucunda mantiksal
(2008) sonra yapilan uygulamalar sonucunda 6grencilerin  deneysel 4. smif -BIBT diisiinme yetenekleri, bilimsel islem
mantiksal disiinme ve bilimsel islem becerisine, desen -KLTO becerileri ve kimya laboratuvarina karsi
kimya laboratuvarina karsi tutum ve kaygilarina N=42 -KLKO tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml
etkisi arastirilmigtir. bir yiikselme goriilmiistiir. Laboratuvara
karst  kaygilarinda ~da  azalma
gerceklesmistir.

Kolgak Fizik Ogretiminde kavram yanilgilarii en aza  Deneysel 10.s1nif KYT Bilgisayar destekli ogretimin kavram
(2010) indirmek ig¢in, bilgisayar destekli Ogretim ile desen yanilgilarim1 giderme de daha etkili
laboratuvar destekli Ggretimin  karsilagtiriimasi N=48 oldugu sonucuna varilmigtir.

amaglanmstir.
Tath Calismanin amaci, kimyasal degisimler iinitesini Yari 9.sinif -Basaritesti  En az ger¢ek kimya laboratuvari kadar
(2011) kapsayan deneylerle TGA stratejisinin adimlarini  deneysel -KDYTA sanal kimya laboratuvarmin da
izleyerek etkilesimli bir sanal kimya laboratuvari desen N=90 -LAGTT yapilandirmaci bir G&grenme ortami

gelistirip uygulamak ve sonucunu degerlendirmektir.

olusturdugu gorilmiistiir.
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Toprak 3E ve S5E ogretim modellerinin, genel kimya Yari FBO -KLBT Deney grubu 6grencilerinde, dgrenilen
(2011) laboratuvar dersi kapsaminda 6grencilerin akademik  deneysel L.sif -BSBT bilgilerin daha kalici oldugu sonucuna
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve derse desen -FKLKTT varilmstir.
kars1 tutumlarina etkisini aragtirilmigtir. N=74 -KLEO
Alkan Kimya laboratuvarlarinda kendi kendine Yari KO -KBT Calismanin  sonuglari, laboratuvarda
(2012) ogrenmenin 6grenci basarisina, hazirbulunusluguna,  deneysel 5.smf -KLEO kendi kendine Ogrenmenin basariya,
laboratuvar becerilerine yonelik tutumuna ve desen N=33 -LBYTO hazir bulunusluga ve endiseleri iizerine
endisesine etkisi incelenmistir. -LKKOHO anlamli bir katkisi oldugunu
gostermistir.
Gozalan Calismanin amaci, laboratuvar kontrol sistemine  Deneysel 10.smuf Basari testi Laboratuvar  kontrol  sistemi ile
(2012) gore hazirlanan Ogrenme ortaminin bilgisayar desen N=66 00SYTO hazirlanan derslerde Ogrencilerin, aktif
Ogretiminde Ogrencilerin  basart ve tutumlarina O0grenme ortaminda daha basarili
etkisini aragtirmaktir. olduklar goriilmiistiir.
Uyulgan Kimya ogretmen adaylarinin alan bilgisi ve Tarama -Kimya KABBT Ogrencilerin alan bilgisi yeterliliklerinin
(2012) laboratuvar yeterlilikleri ile 6gretmenlige yonelik modeli 4 .simf LYT ortalamanin altinda oldugu sonucuna
tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaglanmustir. -KO varilmistir.
5.simf OMYTO
Kaya Temel kimya laboratuvari dersinin web ortami ile ~ Deneysel Fizik, Basar testi Dersin web ortamu ile desteklenmesi ile
(2012) desteklenmesinin  dgrencilerin basar1 ve derse desen Kimya, ikinci deney  grubunun  basari
yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Biyoloji KLDTO seviyesinde anlamli bir fark
1.sif gozlemlenmistir.
N=108 DYBO
Efendioglu  Coklu ortam benzetimlerinin, fen ve teknoloji  Deneysel SO -BYO Coklu ortam benzetimlerinin 6gretimin
(2012) laboratuvar uygulamalar1 dersinde uygulanarak desen 2.sinif -FTLUABT  etkililigini arttirdig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin biligsel ve duyugsal 6zelliklerine etkisi -FOOIO
incelenmigtir. N=105 -FOYTO
-YGF
-KBF
Sekerci Argiimantasyon odakli ogretim yaklasimi ve  Deneysel FBO -GKLKT Yapilan analizler sonucunda,
(2013) gelencksel  yaklasimla  yapilan  deneylerin desen 1.simf -BSBT arglimantasyon odakli Ogretim
karsilagtirlmast  ile  Ogrencilerin  kavramsal -BBDT yaklasgimimin ele alindigi deney grubu
anlayislarina etkisi incelenmistir. N=91 -KLTO lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
-TA
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-YY Miilakat

-Gozlem
Giiven Bu calismada, &grencilerin fen ve teknoloji Ozel durum SO Yansitict Ogretmen adaylarinin  epistemolojik
(2013) laboratuvar uygulamalarinda yansitict giinliikleri ve  ¢alismasi 2.sinif giinliikler inanglar1 incelendiginde, kesin bilgi
epistemolojik inanglar1 ayrintili  bir  sekilde N=20 boyutunda degisiklik gostermedigi fakat
incelenmistir. EIOA hizli 6grenme de olumlu degisiklikler
gosterdigi goriillmiistiir.
Ustiin Bu arastirmada, laboratuvar ortaminda istenmeyen Tarama FBO Olgek Calismada elde edilen bulgulara gore,
(2013) Ogrenci davraniglarina iligkin Ogretmen gorisleri modeli Ogretmenlerin  en sik karsilastiklari
incelenmistir. N=96 durumlar  su  sekildedir;  gerekli
malzemeleri eksik getirme, laboratuvar
calismalarini bos gecen bir siire olarak
gérme ve bunlarin gilinlilk hayatta ise
yaramadigini diistinme gibi sonuglara
varilmistir.
[lhan Fen ve teknoloji dersi laboratuvarlarinda 6grenme ~ Tarama FBO Anket Laboratuvarlarda yapilandirmaci
(2013) ortamlarinin yapilandirmaci yaklasima modeli 8.sinif Goriisme yaklagima gore 6nemli eksiklikler tespit
uygunlugunun Ogretmen ve Ogrenci goriisleri N=430 formu edilmis olup fiziksel acidan yetersiz
agisindan 6nemi incelenmistir. oldugu sonucuna varilmigtir.
Gezer Yansitict  sorgulamaya dayali genel biyoloji ~ Deneysel FBO LKOAO Ogrencilerin 6zyeterlik algilari, elestirel
(2014) laboratuvar1 etkinliklerinin 6grencilerin 6zyeterlik desen 2.smif BSBT diisiinme egilimleri ve bilimsel islem
algilarina, biyoloji  laboratuvart  endiselerine, N=66 EDEO becerilerinde  belirgin  bir  artis
elestirel diistinme egilimlerine ve bilimsel siireg YBS gOrilmistir.
becerilerine olan etkisi arastirilmustir. Calisma
yapraklari
Demir Bilimsel tartisma ve arastirmaya dayali tasarlanan  Deneysel FBO Anket Yapilan analizler sonucunda, deney
(2014) laboratuvar programimin dgretmen adaylarinin desen 2.s1mif BSBT grubu lehine anlamli  bir fark
bilimsel yaraticiliklarina  etkisini  belirlemek Gorilisme belirlenmistir.
amaglanmugtir. N=48
Okur Mobil teknoloji ile biitiinlesik  sensorlerin Yari FBO ABT Mobil teknolojik aletlerin akademik
(2014) kullanildigr ve gelistirildigi SE modeline uygun  deneysel 2.smif GCYBT basary1, grafik ¢izme ve yorumlama
olarak tasarlanan rehber materyallerin 6gretmen yontem FLTO becerilerinin gelismesinde etkili oldugu
adaylarinin 6grenmelerine etkisi arastirilmigtir. N=64 BIBT gOrilmiistiir.
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YY Miilakat

Yiicel Aragtirma da, fen laboratuvarmna yonelik 6z-yeterlik — Tliskisel FBO OPIOO Tutum ve kaygi puanlann erkek
(2014) inan¢ ve tutum puanlart ile fizik, kimya, biyoloji tarama 2.,3.4. FLTO ogrencilerde anlamli diizeyde yiiksektir.
laboratuvart kaygi puanlar1 arasindaki iliskinin modeli sinif Fizik, kKimya, Smuf seviyelerine bakildiginda ise,
cinsiyet ve smf diizeyi ile bagdastirilarak N=685 biyoloji, KO  2.simf 6grencilerinin tutum puanlart
incelenmesi amaclanmistir. daha yiiksek ¢ikmustir.
Kipik Kimya oOgretmenlerinin  degistirilen program  Agiklayici KO Goriigme Stireci  Ogretim  programina  gore
(2015) kapsaminda bilgi ve beceri diizeylerinin yeterliligi ardigik planlama ve uygulayabilme agisindan
incelenmigtir. desen N=53 OYE Ogretmenlerin yetersiz oldugu
gorilmiistiir.
Mutlu Rehberli sorgulamaya ve geleneksel yaklasima  Deneysel FBO -GKKT Rehberli sorgulamanin yapildigi siifta
(2015) dayali deneysel etkinliklerin, ger¢ek ve sanal desen L.simf -KDKTO O0grenme basarisinin daha fazla oldugu
laboratuvar ortamlarinda 6grenme siirecine etkisi -KLKTO gOrilmistiir.
arastirilmstir. N=68 -BSBT
-SBO
-GROSO
Y'Y Goriisme
Tilkibas Asit-Baz-Tuz konularinin 6gretiminde laboratuvar  Deneysel 8.smmf  Basari testi Laboratuvar  yonteminin  geleneksel
(2015) yonteminin geleneksel yonteme gore kiyaslanarak desen yonteme gore Ogrenci basar1 diizeyleri
Ogrencilerin basarisina, hatirda tutma diizeyine ve N=53 acisindan daha etkili oldugu sonucuna
duyussal 6zelliklerine olan etkisi incelenmistir. varilmustir.
Simgir Yapilandirmaci laboratuvar yaklagimi ve bilimsel Yari FBO Basari testi  Etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ile
(2016) stire¢ becerileri esas alinarak hazirlanan bir deney  deneysel 1.simf ilgili kazanimlar agisindan gelistirildigi
foyii gelistirmek ve hazirlanan etkinliklerin 68renci desen ve uygulanabilir oldugu sonucuna
basarisi iizerine etkisi aragtirilmistir. N=69 varilmustir.
Kostur Bilim tarihi etkinlikleriyle bilimsel siire¢ becerileri ~ Deneysel SO BSBT Bilim tarihi etkinlikleri ile yiiriitiilen
(2016) Ogretimi yapilan grup ile deneylerle bilimsel siire¢ desen 2.smf FOYT derslerin, 6grencilerin beceri ve 6grenme
becerileri dgretimi yapilan grubun beceri, tutum, FOZI alanlarina katki sagladig1 goriilmiistiir.
Ozyeterlik ve mantiksal diisiinme puanlar1 arasinda N=44 MDYT
fark olup olmadigi arastirilmustir.
Demir Bu c¢alismanin amaci, okullardaki fen bilimleri Tarama FBO LGBT Yapilan laboratuvar giivenligi testinde
(2016) laboratuvarlarinin fiziki sartlarini degerlendirmektir. modeli ogrencilerin biiyiik bir kisminin kismen
N=74 LFSKL basarili oldugu sonucuna varilmistir.
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Kurt Ogretmen ve Ogrencilerin fen bilimleri dersinde Tarama FBO Anket Laboratuvar kullanimimin derse olan
(2017) laboratuvar kullanimina ait goriisleri incelenmistir. modeli 7.sinif ilgiyi artirmada etkili oldugu goriilmiis
ve  Ogrencilerin  derse  hazirlikh
N=467 gelmesine katki sagladigini gostermistir.
Goktiirk Kimyasal tiirler arasi etkilesimler initesini hem Yari 9.smif KTAEU Laboratuvar uygulamasinin 6grencilerin
(2017) laboratuvar yontemi ile hem de geleneksel yontem  deneysel akademik basar1 diizeylerine katki
ile karsilastirarak Ogrenci basarisina ve kimya desen N=124 KDTO sagladigi gorilmiistiir.
dersine yonelik tutumuna etkisi incelenmistir.
Coskun Bu g¢aligmanin amaci, laboratuvar giivenligi Tarama FBO LGBF Caligmanin ~ sonucunda,  Ogretmen
(2017) konusunda 6gretmen adaylarinin bilgi seviyelerini modeli 3.smuf adaylarmin  laboratuvar  gilivenligi
belirlemektir. 4.sinif konusunda eksiklikler yasadigi
N=226 gOrilmistiir.

Akpullukeu Bu c¢alismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin Yari FBO -LGBT Seminer Oncesinde ve sonrasinda
(2017) laboratuvar giivenligi konusunda mesleki gelisim  deneysel Ogretmenlerin bilgi diizeyleri arasinda
seminerleri  araciligiyla  bilgi  diizeylerinin desen N=33 YY Goriisme  anlamli bir fark goriilmiistiir.

arttirilmasi hedeflenmistir.
Kilig Planlanmig davranis teorisinin kullanilmasiyla, fen Sirali -FBO YY Goériisme  Ogretmen adaylarinin  gelecege dair
(2018) bilimleri Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin  arastirict -SO FLUYDABO laboratuvar uygulamalarim
laboratuvar uygulamalar1 yaptirma konusunda tasarim 3.simif gerceklestirme amacglarint  en  fazla
davranis amaglarimi ve bu amaglar etkileyen modeli 4 sinif davranisa yonelik tutumlari
faktorler incelenmistir. N=408 etkileyecektir sonucuna vartlmistir.
Basaran Ardumo’nun elektrik devrelerine entegre edilerek, Ic ice FBO YY Goriisme  Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
(2018) deney raporlarinin poster seklinde hazirlanmasi ile karma 1.simf ogrencilerin BIT e yonelik tutumlarinda
Ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik desen Tutum 6lgegi  anlamli bir etki meydana getirdigi
tutumlarina etkisi arastirilmistir. N=50 gOrilmiistiir.
Sar1 Omek olay yénteminin TGA yontemi ile Yari -FBO -KBT TGA yontemi ile birlestirilmis 6rnek
(2017) birlestirilerek  6gretmen adaylarinin  akademik  deneysel 1.siif -BSBT olay yontemine dayali derslerin,
basarisi ve bilimsel siire¢ becerilerin etkisi desen N=42 -Caligma Ogrencilerin basar1 gelisimine katki
incelenmistir. yapraklari sagladigi gorilmiistiir.
Kesgin Calismada fen bilimleri 6gretmenleri ve 6grencilerin Tarama -Ortaokul Miilakat Derslerin laboratuvarda islenmesiyle,
(2017) yapilan deneyler sonucunda goriis ve Onerileri modeli Ogrenciler derslerin  daha  anlamli  gegtigi,
incelenmistir. i Anket Ogrencilerin konular1 somutlastirdiklari
-FBO sonucuna varilmistir.
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N=275

Unal Calismanin amaci, arastirma-sorgulamaya dayali  Deneysel FBO -GKLTO Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme
(2018) cesitli laboratuvar etkinlikleri gelistirilerek daha desen 1.simf yaklasimi, Ogrencilerin bilimsel siireg
sonrasinda sosyal ag etkinlikler ile desteklenmesidir. -BSBAO becerilerine yonelik algilarinda olumlu
N=83 sonuglar ortaya ¢ikarmistir.
-GKLBT
Geger Laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan sorunlari Tarama FBO -KBF Ogretmenlerin laboratuvardaki arag-
(2018) belirlemek ve ¢oziimleri ile ilgili genel bir bakis agis1 modeli -LUYO gerecleri yeterince tanimadiklart ve
olusturabilmek amaclanmustir. N=110 -LTO kullanamadiklari ortaya ¢ikmustir.
-OLKIGF
Akilli Planlanmis davranis teorisinin kullanilmasiyla,  Iliskisel ~ FBO, FO GLKGO Arasgtirmanin  sonucunda, demografik
(2018) laboratuvari gilivenli kullanma konusundaki davranig tarama KO, BO degiskenlere gbre davranis amacini
amaglar1 incelenmistir. modeli N=3492 aciklamada farkliliklar tespit edilmistir.
Kanat Aragtirma-sorgulama yaklagiminin fen Tarama FBO -Goriisme Mevcut  program da laboratuvar
(2018) laboratuvarlarinda  uygulanabilirligine  yonelik modeli formu malzemelerinin yeterli oldugu fakat
Ogretmenlerin goris ve yeterlilikleri incelenmistir. N=79 -FBLKL Ogrencilerin genel olarak deney ve
-Acik uglu laboratuvar kiiltiiriine sahip olmadiklar1
sorular sonucuna vartlmigtir.
-Anket
Parlaktas ~ Fen bilgisi oOgretmen adaylarmin laboratuvar  Boylamsal FBO -LOOO Laboratuvar dgrenme ortami algis1 ve
(2018) ogrenme ortami, biligsel esneklik diizeyleri, sosyal tarama (1,2,3,4) -BEE biligsel esneklik diizeyleri arasinda
sorun  ¢ozme  becerilerine  yonelik algilar modeli N=181 -SSCE olumlu  yonde  anlamli iliskiler
incelenmigtir. -KBF bulunmustur.

Batir Elektrik enerjisi tinitesinin, geleneksel yontem ve Yari 7.simif EEU-BT Laboratuvar yontemi ile islenen dersin
(2018) laboratuvar yontemi ile Ogretilmesinin ogrenci  deneysel ogrenciler tizerinde olumlu sonuglar
basarisina etkisi incelenmistir. desen N=417 ortaya ¢ikardig1 goriilmiistiir.

Aydin Madde ve Ozellikleri tinitesinin  geleneksel  Deneysel 8.smif Basari testi Deney ve  kontrol  grubundaki
(2018) laboratuvar yontemi ve sanal laboratuvar uygulamasi desen Goriisme Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlaml

ile hazirlanmas1 {izerine bir degerlendirme N=60 formu bir fark bulunmamustir.
yapilmgtir.
Giinay Fen bilimleri Ogretmenlerinin, kimya temelli Tarama FBO Anket Etkinliklerin bi¢imsel ve niteliksel
(2018) etkinliklere ait goriisleri incelenmistir. modeli acidan  yeterli  oldugu  sonucuna
N=75 varilmustir.
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Kesim Proje tabanli 6grenme ile desteklenen laboratuvar  Deneysel 9.sinif -KBT Elde edilen bulgulara gore, deney grubu
(2018) caligsmalarinin 6grencilerin kavram basaris1 ve 0z- desen N=66 -BOO lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.
yeterlik inancina etkisi arastirilmistir.
Yaz Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile desteklenen Yari FBO -BSBAO Uygulanan etkinliklerin genel kimya
(2018) kimya laboratuvart etkinlikleri tasarlayarak, bu  deneysel L.simif laboratuvar1 tutumlar ve bilimsel siire¢
etkinlikler ile hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri desen -GKLTO becerilerine yonelik algilar1 arasinda son
tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin algilari iizerine N=31 test lehine anlamli bir fark oldugu
etkisi de incelenmistir. goriilmiistiir.
Bilir Basit elektrik devreleri {initesinin laboratuvar Yari 4 sinif Basari testi Laboratuvar ortaminda islenen dersin
(2019) destekli  Ogretiminin  Ogrencilerin  basar1  ve  deneysel sinif bagarisimin  daha yiiksek oldugu
tutumlarina etkisi incelenmistir. desen N=35 Tutum Olgegi  goriismiistiir.
Oc¢ Argiimantasyon ile desteklenen fen laboratuvari Yari FBO -BSBT Elde edilen sonuglara gore, bilimsel
(2019) uygulamalari ile 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ ~ deneysel 3.simif siire¢  becerilerini  artirdigi  fakat
becerileri ve laboratuvara yonelik tutumlar desen -FBLYTO laboratuvara  yonelik  tutum  ve
incelenmigtir. N=82 yaraticiliga etkisinin olmadigi sonucuna
-YDBO varilmistir.
Polat Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar Yari FBO -EDEO Caligma kapsaminda, Ogretmen
(2019) uygulamalarmm 6gretmen adaylarinin elestirel  deneysel 1.smmf -FBOMDBO  adaylarinin argiiman olusturma
disiinme egilimi, mantiksal diigiinme becerileri ve desen -Caligma becerilerinde artis gdzlemlenmistir.
akademik basarilarina etkisi incelenmistir. N=70 yapraklari
Goriis formu
-Basari testi
Yiicel Mikroskobik canlilar ve g¢evremiz {nitesinin Yari 4.smif -FBTO Dersin  laboratuvarda  islenmesiyle
(2019) laboratuvarda islenmesinin Ogrencilerin bilimsel  deneysel -BSBT ogrencilerin bagarilarinda, bilimsel siire¢
sire¢ becerilerine, akademik basar1 ve fen desen N=45 -ABT becerilerinde  ve  derse  ydnelik
bilimlerine yonelik tutumlarina etkisi arastirilmsgtir. tutumlarinda olumlu etki gdsterdigi
belirlenmistir.
Orhan Biyoteknoloji ~ ogretimini  desteklemek  icin Ic ice FBO -Anket Uygulanan etkinliklerin, fen bilimleri
(2019) gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin ayn1 zamanda gomiilii -BDS Ogretmenlerinin  yenilikgi  0gretim
laboratuvar  deneyimlerini  de  gelistirmesi desen N=17 yaklagimlarimt ~ uygulamasinda  ve
amaglanmigtir. -Caligma laboratuvar deneyimlerini
yapraklar1 gelistirmesinde etkili oldugu
gOrilmiistiir.

24



Nazl Argiimantasyon tabanli  bilim Ogrenme ile Yari FBO -BIBT ATBO ile raporlastirmanin bilimsel
(2019) raporlastirmanin  laboratuvarlarda fen bilgisi  deneysel 2.siif -SBO siire¢ ve sorgulama becerilerine etkisi
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine, desen -ATBO olmaz iken, yazili argiiman niteligini
sorgulama becerilerine ve yazili argiiman kalitesine N=41 -ATBO Anketi anlamli  diizeyde artirdign  tespit
etkisini  incelemek bu c¢alismanin  amacini edilmistir.
olusturmustur.
Giinli Fen bilimleri o6gretmenlerinin, sanal laboratuvar  Biitiinciil FBO YY Goriisme  Elde edilen bulgulara gore dgretmenler,
(2019) kullaniminin  fen Ogretiminde uygulanabilirligi ¢oklu sanal laboratuvar ortaminin
hakkindaki goriisleri incelenmistir. durum N=10 Etkinlik formu avantajlarinin daha yiiksek oldugunu
deseni savunmuslardir. Kalicilik ve basariy1 da
SLDF beraberinde getirecegini
diisiinmektedirler.
Tiirker Fen Ilaboratuvar1 deney prosediirlerinin akis Tarama FBO Anket Akis diyagramlar ile diizenlenen fen
(2019) diyagramlar1 ile diizenlenmesine yonelik 6gretmen modeli 3.smuf deney yontemleri hakkinda 6gretmen
adaylarinin gorisleri incelenmistir. adaylar1  siklikla  olumlu  goriisler
N=20 bildirirken; olumsuz goriislere de sahip
olduklar goriilmiistiir.
Oksiiz Giinliik yagamda kullanilan maddeler yardimiyla SE Yari KO -Basari testi ~ SE modeline gore gelistirilen deneylerin,
(2020) 6grenme modeline gore yapilan kimya deneylerinin  deneysel 1.simf Goriis formu  kavram  yanilgilarini - azalttigi, kalici
O0grenci  basarisina  ve  goriiglerine  etkisi desen YY Goriisme  Ogrenmeye katki sagladigi sonucuna
belirlenmistir. N=14 -Rapor ulagilmistir.
kagitlari
Okuyucu Laboratuvar ~ c¢alismasi  yapacak  Universite Tarama TLT Anket Caligmaya katilan Ogrencilerin
(2020) ogrencilerinin  laboratuvar  kisisel  koruma modeli 2.smif farkindalik diizeyleri yiiksek
farkindaligin farkindaligin1  belirlemek amaciyla bulunurken, laboratuvar riskleri ile ilgili
yapilmustir. N=100 yeterli diizeyde egitim almadiklart tespit
edilmistir.
Aultve ark.  Cocuklarin molekiil kavramu ile ilgili anlamalarim  Betimsel Cocuk Gorilisme V- diyagraminin Ogrencilerin
(1984) tespit etmek amaciyla yapilmustir. tararma Formu molekiillere yonelik kavram 6grenme ve
Ogretme siirecinde etkili bir ara¢ oldugu
belirtilmistir.
Ault ve ark.  Ogrencilerin enerji kavramini anlamalar1 iizerine  Betimsel Ogrenci Gorilisme Ogrencilerin V-Diyagramlari
(1988) yapilmustir. tarama Formu olusturmasinin kavramlari
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ogrenmelerinde onlara yardimer oldugu
belirtilmistir.

Novak ve  Ortaokul &grencilerinin fen bilimlerinde problem  Betimsel 7.ve Klinik miilakat Calismanin sonucunda, 6grencilerin hem
ark. (1983)  ¢6zme becerilerini gelistirmek amaciyla yapilmustir. tarama 8.smif kavram haritasi hem de Vee diyagramini
ogrenciler kullanmay1 6grendikleri belirlenmistir.
|
N=155

Lehman, Amerika’da bir azinlik okulunda &grencilerin Yari N=250 Basaritesti  Deney ve kontrol grubu arasinda
Carter ve kavram haritasi ve Vee diyagrami kullanimmin  deneysel istatistiksel anlamda anlamli bir fark

Kahle (1985) geleneksel laboratuvar yontemine gére ne seviyede desen bulunamamustir.

etkili oldugunu saptamislardir.

Taylor Biyoloji laboratuvart uygulamalar1 kapsaminda Nitel Ogrenci Gozlem Aragtirmanin sonucunda kavram haritasi
(1985) kavram haritalar1 ve Vee diyagrami uygulamalarini  arastirma ve Vee diyagrami kullanan grubun diger
ylritmiistir. gruba gore daha olumlu etki gosterdigi

gozlemlenmistir.

Germann Bilimsel problem ¢6zme ve arastirma tabanli  Deneysel Ogrenci V-diyagrami ~ Vee diyagramimin islevsel olarak etkili
(1989) ogretim yontemiyle yiiriitiilen bir ¢alismadir. desen bir ara¢ oldugu sonucuna varilmustir.

Okebukalo  Kimya, fizik, biyoloji ve matematik 6gretmenlerinin ~ Betimsel N=141 Gorligme Fizik ve biyoloji &gretmenleri Vee
(1992) Vee diyagrami hakkindaki goriislerini  almak tarama Formu diyagrami kullanimin1 kolay bulurken,

amaciyla yapilmistir. matematik Ogretmenleri zor oldugunu
ifade etmislerdir.

Gurley ve  Ogrencilerin teorik ders ile uygulama dersi Durum Ogrenci V-diyagrami ~ Ogrencilerin teorik derste &grendikleri
Dilger arasindaki iligkilerin aciga ¢ikarilmast  caligmasi bilgileri laboratuvarda yaptiklari
(1992) amaclanmustir. caligmalarla iliskilendirerek deneyin

amacinin daha anlasilir oldugunu ortaya
koymuslardir.
Roth ve Arastirma, ogrencilerin V-diyagramin1  Betimsel Ogrenci V-diyagram1 ~ Vee diyagraminin bilgileri diizenleme de
Bowen tamamlamalar1 ve bilgiyi kesfetmeleri amaciyla tarama 6 soru ve kavram iskeletini olugturmada faydali
(1993) yapilmustir. sorulmus olacagmi  ifade etmislerdir.  Vee

diyagraminin Ogrencilerin zevk alarak
meydana getirdikleri bir ara¢ oldugu
sonucuna ulagmislardir.

26



Nakhleh Laboratuvarda gesitli yontemlerle 6grenmenin nasil ~ Tarama Ogrenci Gozlem Vee diyagramlarinin kimya ile ilgili
(1994) olustugunu gérmek amaciyla yapilmustir. konular arasinda iliski kurmada c¢ok
etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
Passmore Radyoloji laboratuvarlarinda kavram haritasi ve Vee ~ Deneysel Ogrenci Kavram testi ~ Kavram haritasi ve Vee diyagraminin
(1998) diyagraminin Ogrenmeye etkisini arastirmak ve desen anlamlit  0grenmenin  saglanmasinda
kavram  yanilgilarmin  giderilmesi  amaciyla oldukca  etkili oldugu sonucuna
yapilmistir. ulasmustir.
Luft, Geleneksel laboratuvar raporlarina alternatif bir  Betimsel Ogrenci Gortis Formu  Vee diyagramimi geleneksel laboratuvar
Tollefson ve  rapor sekli olarak V-Diyagrami’ni kullanmak ve tarama yontemine alternatif bir arag olarak
Roehrig bunun 6grencinin 6grenme siirecini nasil etkiledigini gormiiglerdir. Vee diyagraminin
(2001) ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Ogrencilerin 6grenme siireglerini olumlu
yonde etkiledigi ve Ogrenci merkezli
rapor olusturulmasini saglayan bir arag
oldugu sonucuna ulagmislardir.
Tiskus Ortadgretim  Ogrencilerinin  kimya ile ilgili  Deneysel Ogrenci Basari testi ~ Stokiyometri ile ilgili olan 5. ve 6.
(1992) kavramlar1 ve ilkeleri anlayip anlamadiklarini desen laboratuar g¢aligmalarinda V-Diyagrami
geleneksel laboratuar yontemini kullanan 6grenciler kullanan grubun daha basarili oldugunu
ile V-Diyagrami’n1 kullanan Ogrencileri gostermistir. Kimyasal ve fiziksel
karsilastirarak belirlenmeye ¢aligilmugtir. ozelliklerle ilgili, ya da 1s1 ve sicaklikla
ilgili ilk dort laboratuvar ¢aligmalarinda
anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Roth ve Gowin’in geleneksel V-Diyagrami’n1 bir yol Durum Bu aragtirmacilar, V Diyagrami’nin 6n
Vercehaka  haritasina benzetilerek kullanilmas1 gerektigini  ¢alismasi bilgiler ile oOgrenilecek olan bilgiler
(1993) Onermislerdir. arasinda bir rota belirleyici olarak gorev
aldigimi vurgulamaktadirlar.
Roth ve Fen dersleriyle ilgili, temel egitim dallarinda  Betimsel N=27 Odak goriisme  Aragtirmanin sonunda V-Diyagrami ve
Roychoudhu  anlamin yapilandirilmasi ile ilgili olarak isbirlikgi tarama kavram haritast kullaniminin bilginin
ry (1993) O0grenme ortaminda V-Diyagrami ve kavram yapilandirilmasini kolaylastirdig
haritalariin kullaniminin etkisini aragtirmstir. sonucuna varilmistir.
Esiobu &  Genetik ve ekoloji alaninda Ogrencilerin bilissel ~— Deneysel Ogrenci Basari testi Sonugta  isbirlik¢i-rekabetgi siif
Soyibo basarilarinin 3 ayr1 mod baglaminda kavram desen ortamindaki grubun en basarili sonucu
(1995) haritalar1 ve V-Diyagramlar’min  etkisini elde ettigi ifade edilmistir.

inceleyerek, isbirlik¢i, isbirlikgi-rekabetgi, bireysel
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sinif ortamlarina dayali 6gretimdeki etkisini ortaya
koymak amaglanmstir.

Cannon V-Diyagramlari’nin  hizmet Oncesi  0gretmen Durum Ogretmen  V-diyagrami  V-Diyagrami’nin  bir  degerlendirme
(1996) adaylarinin bilimsel tecrilbe kazanmalarina dair  caligsmasi adaylart araci olarak kullanilabilecegi
yaklagimini izlemek amaglanmustir. Onerilmigtir. Ayrica V-Diyagrami’nin
bir  degerlendirme  aract  olarak
kullanilabilmesi icin gerekli
degerlendirme kurallar1 da verilmistir.
Lebowitz Su  bilimi  tamitim  kursunda, laboratuvar Durum N=45 Likert tipi Arastirmanin sonuglart, V-
(1998) calismalarina yol gostermesi amaciyla V-Diyagrami1  c¢aligmast Olgek Diyagrami’nin geleneksel laboratuvar
kullanilmustir. yaklasimina gore o6grencileri diisiinmeye
ve 0grenmeye sevk ettigini gostermistir.
Roegrih, V-Diyagrami’'m1 klasik ve geleneksel laboratuvar Durum Ogrenci V-diyagram1  Ogrencilerin V-Diyagram olustururken
Luft & raporlarina gore, alternatif bir degerlendirme aract  galigmasi hem bilimsel bilginin nasil
Edward olarak sunan genis kapsamli bir aragtirmadir. gelistirildigini  gordiikleri hem de
(2001) birbirleriyle ve 0Ogretmenle iletisim
icerisinde bilgileri yapilandirma
stirecinde sosyal becerilerini
gelistirdikleri goriigsiine varmiglardir.
Afamasaga-  Universite 6grencilerinin ileri matematik konularmi  Ornek olay ~ Ogrenci ~ Gozlem formu Bu araglarm  dgrencilerin  konulari
Fuata (2004) anlamalarinda  kavram  haritalar1 ve V- anlama ve  Ogrenme  siire¢lerini
Diyagramlari’nin etkililigi arastirilmigtir. kolaylastirdigini gdzlemlemistir.
Ahlbergvd.  Hizmet Oncesi dgretmen egitiminde ev ekonomisi Eylem Ogretmen Kavram Sonug olarak, kavram haritalar1 ve V-
(2005) ders programinin gelistirilmesine yonelik arastirma  aragtirmasi aday1 haritasi diyagraminin ~ 6gretmen  adaylarinin
siirecinin planlanmasi, yiirlitiilmesi ve V-diyagram1  diisiinme ve profesyonel gelisimlerini
degerlendirilmesinde kavram haritalart ve V- ilerletmede etkili olduklari
diyagrami kullaniminin etkileri incelenmigtir. gozlemlenmistir.
San Martin ~ Arastirmanin amaci, iiniversitede bulunan botanik Durum N=120 Kavram Grup caligmasimin etkililigi, kullanilan
Echeverria  bahgesinin farkli alanlarindaki ozelliklere dayali  caligsmast haritasi yontem ve tekniklerin Ggrencilerin
vd. (2008)  bilgisel modellerin olusturulmasi yoniindedir. V-Diyagrami  Kariyerleri i¢in anahtar niteliginde
Cmap Tools  6nemli becerilerin ve yaratici bilgilerin
yazilimi olusturulmasindaki Onemi acikca

goriilmiistiir. Ayrica uygulamalarin her
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diizeyinde ¢alismaya katilan 6grencilerin
gbstermis olduklari olumlu tutum ve
yaklasimlar da bu ¢alismanin anlamli ve
olumlu etkilerini gosterir niteliktedir.

Immonen-  Fizyoterapi Ggrencilerinin  metabiligsel beceri  Deneysel Ogrenci  Basari testi Isbirliki 6grenme yonteminin  aktif
Orpanave  gelisimlerini yansitmay1 amaclamiglardir. desen oldugu grup ile bireysel ¢aligmalar yapan
Ahlberg Aragtirmada iki 6grenci grubu iizerinde bireysel ve grup arasindaki farkliliklarin analizleri
(2010) isbirlikgi O0grenme yoOntemi yardimiyla kavram sonucunda isbirlikei O0grenme
haritalar1 ve gelismis V-Diyagramlari’nin 6grenme yonteminin kullanildigt grubun
stireclerinin degerlendirilmesinde kullanilmasinin sonuglarinin  daha anlamhi ve etkili
etkileri incelenmistir. oldugu belirtilmistir.
Al-Zaanen  Gazze Seridi’nde uluslararasi uygulanan testlerde 8.  Deneysel N=134 Olgusal bilgi, Uygulamalarin analizleri sonucunda V-
(2010) siif 6grencilerinin pratik performanslari {izerinde desen Kavram Diyagramlart  ile c¢alisan  §grenci
V-Diyagramlari’nin ve deneysel gosteri Ogrenimi, grubunda onemli ve anlamli bir fark
stratejilerinin  etkisinin karsilagtirilmasini  temel Neden-sonug, olustugu sonucuna varilmustir.
almistir. Inceleme ve
analiz testleri
Afamasaga- Matematiksel problem ¢6zme, anlama, kavrama ve Tarama 7-10 yas Tutum dlgegi  Ogrencilerin  problem  ¢dzmelerinde,
Fuat (2011) yansitma gibi davramiglar1 inceleyerek  bu grup 3 diisiinmelerinde, sebep-sonug iligkisi
davraniglarin gergeklestirilmesi konusunda yenilikei ayri kurmalarinda ve matematik 6grenmeleri
metabilissel  siireclerin  kullaniminin  etkisini bolgeden konusunda V-Diyagramlari gibi
incelemeyi amaglamistir. enaz 10 metabiligsel tekniklerden
Ogrenci faydalanilmasinin ~ anlamli  biligsel
gelisimler saglandigini  gdstermistir.
Ortaya ¢ikan bu bulgular ortaggretim ve
ilkdgretim matematik derslerinde V-
Diyagramlari’nin uygulanabilir
oldugunu gostermistir.
Suzan Abid  V-diyagram teknigi kullanilan deney grubu ile Yari Ortaokul Basari testi Sonuglart  degerlendirdiginde  deney
Hassan geleneksel yontem kullanilan  kontrol grubu  deneysel 4. smif grubu oOgrencileri lehine anlamli bir
(2019) basarilarim karsilagtirmak amaciyla yapilmigtir. desen farkin oldugunu belirlemistir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, arastirmanin ¢alisma grubu,
aragtirma siireci, arastirmada kullanilan veri toplama araclar1 veri analizi ve gegerlik

giivenirlik ¢aligmalariyla ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, 6grencilerin Vee Diyagrami uygulamasina iligkin goriislerinin
neler oldugunu ortaya koymak amaclandigindan, betimsel tarama yontemi kullanilmistir
(Karasar, 1991). Egitim alaninda insanlarin tutumlarini, gorislerini, inanglarini,
demografik ozelliklerini 6grenmek i¢in betimsel tarama modeli kullanilmaktadir

(Johnson & Christensen, 2014).
3.2. Arastirma Orneklemi

2021-2022 dgretim yili giiz doneminde Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 1. smifta 6grenim goren ve Kimya I laboratuvar
uygulamalar1 dersini alan toplam 36 6grenci calismaya dahil edilmistir. Bu calisma
kapsaminda 6grencilerin laboratuvar uygulamalar1 dersinde farkli deneylerde (deney

oncesinde ve sonrasinda) Vee diyagrami olusturup tamamlamalarini saglamak 6nemlidir.
3.3. Arastirma Siireci

Alanya Alaadin Keykubat Universitesi Etik Kurulun’dan gerekli izinler alindiktan
sonra (Ek-1) arastirma siireci baslamigtir. Bu ¢alisma 2021-2022 6gretim yili giiz
doneminde 14 haftalik bir siirecte gerceklestirilmistir. Bu ders kapsaminda ilk hafta
ogrencilere dersin isleyisi laboratuvar giivenlik kurallari, laboratuvarda kullanilan arag ve
geregler, laboratuvar raporlar1 Klasik ve Vee diyagrami (Ek-2) hakkinda genel bilgiler
verilmistir. Vee diyagraminda bulunan kavram haritalari i¢in 6gretmen adaylarina ayrica
egitim verilmistir. Ikinci ve {i¢lincii hafta yapilan deneylerde &grencilerden deney
raporlarini klasik deney raporu formatinda, dordiincii haftadan sonra yapilan deneylerde
Ogrencilerden deney raporlarim1 Vee diyagrami formatinda (Ek-3) hazirlamalari
istenmistir. Kimya I laboratuvar uygulamalar1 dersinin temel kimya konularini igermesi
ve deney raporu hazirlanmasi acisindan Vee diyagrami hazirlatmak igin uygun bir ders

oldugu diistinlilmistiir. Kimya I laboratuvar uygulamalar1 dersinde 9 deney raporu
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ogrencilere Vee diyagrami formatinda “Karisimlarin Ayrilmasi, Damitma fle Ayirma,

Tepkime Cesitleri, Kiitlenin Korunumu Yasas1, Maddenin Fiziksel Halleri, iyonik Katilar

Ve

Iletkenlik, Gazlarin Yayilma Hizlarmin Karsilastirilmasi, Sivilarm Yiizey Gerilimi,

Sivilarda Akiskanlik ve Vizkozite” (Ek-4) hazirlatilmistir. Ogretmen adaylarmin

olusturduklart Vee diyagramlarindan orneklere yaptiklart deneylerle iliskili olarak Sekil
3.1,3.2,3.3,3.4,3.5,3.6,3.7, 3.8 ve 3.9’ da yer verilmistir.
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Sekil 3.5. Maddenin fiziksel halleri deneyi Vee diyagrami 6rnegi
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Sekil 3.9. Sivilarda akigkanlik ve vizkozite deneyi Vee diyagrami drnegi

Son hafta fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarinda
gerceklestirdikleri calismalar ile ilgili goriislerini almak igin “Ogretmen adaylarinin
laboratuvar uygulamalarina yonelik diisiinceleri anketi, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar deney raporlarina bakis a¢is1 anketi, Vee diyagramina karsi tutum 6lcegi, Vee
diyagrami kullanimina iligkin yar1 yapilandirilmis 68renci goriis formu” uygulanmis ve

¢alisma tamamlanmustir. (EK-5)
3.4. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin bu asamasinda uygulama siirecinde kullanilan veri toplama
araglarina yer verilmistir. Arastirmada 3 nicel, 1nitel olmak {izere toplam 4 veri toplama
aract kullanilmistir. Bu arastirmada nicel veriler “Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar
Uygulamalarma Yonelik Diisiinceleri Anketi, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
Laboratuvar Deney Raporlarina Bakis Acgist Anketi, Vee Diyagramima Karst Tutum
Olgegi”, nitel veriler “Vee Diyagrami Kullanimina Iliskin Yar1 Yapilandirilmig Ogrenci

Goriis Formu” ile toplanmustir.
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3.4.1.Ogretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yénelik diisiinceleri anketi

Ogretmen adaylarmin, laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlarini belirlemek
icin “Ogretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarma yonelik diisiinceleri anketi”
uygulanmistir. 16 maddeden olusan iiclii likert tipi ankette; “Olumlu, Karasiz, Olumsuz”
olarak araliklar belirtilmistir. Anket Ilhan, Sadi, Yildirim ve Bulut (2009) tarafindan
hazirlanmis ve giivenirlik katsayisi1 Cronbach Alfa 0.769 olarak hesaplanmistir. Bu
calismada, Cronbach Alfa 0.666 olarak hesaplanmistir. Literatiirde Cronbach Alfa degeri
“0,60 < a < 0,80 ise Olcek oldukea giivenilirdir”, seklinde ifade edilmistir (Terzi, 2017).

Bu degerlere gore calismada kullanilan anketin glivenirligi oldukc¢a yiiksektir.

3.4.2.Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis acisi

anketi

Ogretmen adaylarmin, laboratuvar deney raporlarina bakis agisin1 belirlemek igin
“Fen bilgisi 0gretmen adaylarin laboratuvar deney raporlarina bakis agis1 anketi”
uygulanmistir. 13 maddeden olusan dortlii likert tipi ankette; “Evet, Hayir, Bazen, Bos”
olarak araliklar belirtilmistir. Ultay ve Ultay (2009) tarafindan hazirlanmis olan ankette
giivenirlik hesaplamasi rapor edilmemistir. Bu calismada ise 13 madde i¢in Cronbach
Alfa 0.691 olarak hesaplanmuistir. Literatiirde Cronbach Alfa degeri “0,60 < a < 0,80 ise
Olcek oldukga giivenilirdir”, seklinde ifade edilmistir (Terzi, 2017). Bu degerlere gore
calismada kullanilan anketin giivenirligi oldukca yiiksektir.

3.4.3. Vee diyagramina karsi tutum ol¢egi

Ogretmen adaylarinin, Vee diyagramina yénelik diisiincelerini belirlemek igin
“Vee diyagramina kars1 tutum 6lgegi” uygulanmistir. 18 maddeden olusan besli likert tipi
ankette; “Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle
Katilmiyorum” olarak araliklar belirtilmistir. Demirtag (2006) tarafindan hazirlanmis
olan tutum 6lcegine iliskin olarak giivenirlik hesaplamasi rapor edilmemistir. Bu ¢alisma
verilerine dayali olarak Cronbach Alfa degeri 0.902 olarak hesaplanmistir. Literatiirde
Cronbach Alfa degeri “0,80 < a <1,00 ise Olcek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir”,
seklinde ifade edilmistir (Terzi, 2017). Bu degerlere gore calismada kullanilan dlgegin

giivenirligi i¢in yiiksek derecede giivenilir denilebilir.
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3.4.4.Vee diyagram kullanimina iliskin yar1 yapilandirilmis goriis formu

Goriis formlart; belli bir konu hakkinda bilgi almak amaciyla yapilan,
arastirmacinin hazirlamig oldugu sorular1 goériismeciye ilettigi ve bireyin diisiincelerini
aldig1 bir tiirdiir (Yildirim ve Simsek, 2011). Gencer Savran, Sevim ve Kaska (2015)’nin
hazirlamis oldugu “Yar1 Yapilandirilmis Odak Grup Goriisme Sorulart Vee Diyagramlar1”
formu arastirmaci tarafindan caligmaya uygun olacak sekilde uyarlanarak “Vee
Diyagrami Kullanimma Iliskin Yari Yapilandirilmis Goriis Formu”  seklinde

kullanilmistir. Calismada 6gretmen adaylarina yoneltilen sorular agagidaki gibidir.

1. Deney raporlarin1 hangi formatta hazirlamay: tercih edersin (Vee diyagrami-Klasik
deney format1? Vee diyagrami her hafta hazirladin mi1? Hazirlamadiysan nedenini
yazar misin?

2. Vee diyagrami1 hazirlarken arastirma yaptin mi1? Hangi kaynaklara bagvurdun?

3. Vee diyagrami hazirlarken zorlandin m1? Zorlandigin noktalar nelerdir?

4. Vee diyagrami hazirlamak 6grenme siirecini etkiledi mi?

» teori-deneysel uygulama arasinda iligki:
» anlamli 6grenme:
» kavram yanilgilarini giderilmesi:

» yeni bilgiler 6grenme:

5. Laboratuvar uygulamalarinda Vee diyagrami kullanmak 6grenmenize hangi agidan
katki sagladi?

6. Ogretmen oldugunda Vee diyagrami kullanacak misin?
3.5. Verilerin Analizi

Bu bolimde arastirmada kullanilan verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.
3.5.1. Nicel verilerin analizi

Ogretmen adaylarmin anketlere verdikleri cevaplar her bir soru icin ayr1 ayri
excele kodlanmistir. Anketlerin giivenirlik hesaplamalart i¢in jamovi(jamovi.org)

programi kullanilmistir. Calisma verilerinin analizinde betimsel istatistiklerden yiizde ve
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frekans hesaplamasi yapilmistir. Verilerin gorsellestirilmesi i¢in Tableau 2021.1

programi kullanilmistir.
3.5.2.Nitel verilerin analizi

Arastirmanin nitel boyutunda, 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina
yonelik goriisleri igerik analizi ile ortaya ¢ikarilmistir. Arastirmada nitel olarak toplanan
ogrenci cevaplari igerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi genellikle ¢ok sayidaki
metin igeriklerinin ortak yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, 6nemli olan anlamlarin
yapilandirilmasina ve siniflandirilmasina yonelik, nitelden nicele dogru genellestirmeyi
saglayan bir yorum bigimidir (Gékge, 2006). Ogrencilerin yorumlar: belirtilirken,
ogrencilere yonelik bir kod olusturulmustur. Ornegin, O1’ e goére seklinde ifade

edilmistir.
3.5.3. Gegerlik ve giivenirlik

Olgme araglar 6lciilecek dzelligi baska herhangi bir dzellikle karistirmadan dogru
olarak 6lgmelidir (Ergin, 1995). Bu durumda 6l¢me aracinin gegerli oldugu sdylenebilir.
Olgme araglarinda bulunmas: gereken diger onemli bir 6zellikte dlctiigii 6zelligi, aym
kosullarda tekrar dl¢tiiglinde benzer sonuglar vermesidir. Bu durumda 6lgme aracinin

giivenirliginden bahsedilebilir.

Aragtirmanin nitel boyutunda gegerlik ve gilivenirligini saglamak amaciyla
Ogrenci goriiglerinin  analizi alaninda uzman kisiler tarafindan yapilmistir.
Aragtirmacilarin birbirinden bagimsiz olarak kullandiklar1 kodlarin tutarligr “Goriis
Birligi” ya da “Goriis Ayriligr” seklinde isaretlemeler yapilarak belirlenmistir.
Arastirmacilarin, 6grenci gorlislerinde ortak yaptigi kodlamalar goriis birligi, farkh
kodlamalar ise goriis ayrilig1 olarak kabul edilmistir. Arastirmacilar tarafindan g¢eliskiye
diisiilen boliimlerde farkli arastirmacilarin ayri1 olarak goriisleri alinarak, kodlama
yapilmistir. Bu sekilde yapilan aragtirmanin giivenirligi; Goriis birligi/ (Goris birligi +
Gortis ayriligr) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Giivenirligin saglanmasi i¢in
aragtirmaci ile uzman arasindaki uyum % 90 ve iizeri olmalidir (Miles ve Huberman,

1994). Bu caligmada ortalama giivenirlik % 92 olarak bulunmustur.
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirmada kullanilan nicel veri 6lgme araglarindan “Ogretmen
adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yonelik diisiinceleri anketi, Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis acist anketi ve Vee diyagramina karsi
tutum Olgegi, nitel veri araglarindan Vee diyagrami kullanimina iligkin yari

yapilandirilmis goriis formu analiz sonuglarina ve yorumlarina yer verilmistir.
4.1. Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Diisiinceler Anketine iliskin Bulgular

Fen bilimleri 0Ogretmen adaylarimin laboratuvar uygulamalarma iliskin
diistincelerini belirlemek i¢in uygulanan anket sonucglaria yonelik bulgular Sekil 4.1°de

yer almaktadir.
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Ogretmen adaylarinin  laboratuvar uygulamalarma iliskin  diisiincelerini
belirlemek i¢in uygulanan anket sonuglarna gore en fazla olumlu diisiince %94.3
katilimli ile “Laboratuvar ¢alismalar1 amacina ulasiyor.” maddesi olmustur. Bu ifadeye
olumsuz diisiince belirten 6gretmen adayr olmazken &gretmen adaylarinin %5.7’si
kararsiz olduklarini belirtmislerdir. Ortalamas1 2.94 olarak hesaplanmistir ki en ytliksek
ortalamadir. ikinci sirada ise “Laboratuvar ¢alismalarina baslamadan &nce laboratuvar
giivenligi hakkinda bilgi veriliyor.” maddesi gelmektedir. Bu madde de %88.6’s1 olumlu
diisiince belirtirken %11.4°1 ise kararsiz oldugu belirtmistir. Bu maddenin ortalamasi ise
2.89 olarak hesaplanmistir. “Laboratuvarda 6gretim elemani-6grenci iletisimi iyidir.”
maddesi li¢lincii sirada ve ortalamasi ise 2.83 olmustur. Bu maddeye olumlu olarak

katilanlarin orani1 %82.9 olurken %17.1°1 kararsiz kalmustir.

“Laboratuvarda gorevli 6gretim elemanlari uygulama sirasinda gerekli 6zeni
gosteriyor.” maddesinde ise ortalama 2.71 olmus ve 6gretmen adaylarinin %80°i olumlu
diisiince beyan etmislerdir. Ogretmen adaylarindan %8.6’s1 olumsuz diisiince ifade
ederken %11.4°1 ise kararsiz oldugunu belirtmistir. “Laboratuvar c¢aligmalarinda
kullanilan deney kilavuzunun igerigi yeterlidir.” maddesi incelendiginde Ogretmen
adaylarinin %71.4 olumlu ifade kullanirken %2.9°ti olumuz ve 9%25.7’si kararsiz
oldugunu ifade etmislerdir. Bu maddenin ortalamasi ise 2.69 olarak hesaplanmistir.
“Laboratuvarin fiziki ortami ¢alisma i¢in uygundur.” maddesinde ise ortalama 2.63 olarak
belirlenirken 6gretmen adaylarinin %71.4’\ olumlu diisiince belirmislerdir. Bu madde de
O0gretmen adaylarinin %8.6’s1 olumsuz ifade kullanmis ve %20’si ise kararsiz oldugunu

ifade etmislerdir.

“Laboratuvarda saglikli ve giivenli bir ¢alisma icin gerekli 6zen gosteriliyor.”
maddesinde 6gretmen adaylarinin %68.6’s1 olumlu diisiince beyan ederken %28.6’s1
kararsiz ve 9%2.9’u olumsuz diisiincede oldugunu beyan etmislerdir. “Deney
gruplarindaki kisi sayist yeterlidir.” ifadesine olumlu katilanlarin oran1 %68.6 olurken
olumuz olanlar %11.4 ve kararsiz olanlar ise %20 oranindadir. Bu madde i¢in ortalama
2.57°dir. “Teorik derslerin igerigi ile yapilan deneyler birbiri ile ortiisiiyor” maddesinde
ortalama 2.60 olarak hesaplanmistir. Bu diisiinceyi destekleyenlerin orani %65.7 olurken
desteklemeyenlerin orant %5.7 ve kararsiz olanlarin orani ise %28.6’1 olmustur.

“Laboratuvar ¢aligsmalarinin sayisi ve saatleri yeterlidir.” ifadesinde 6gretmen adaylarinin
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%062.9’u olumlu olurken %38.6’s1 olumsuz ve %?28.6’s1 kararsizdir. Bu maddenin

ortalamasi ise 2.54 olarak hesaplanmstir.

“Laboratuvar uygulamalar1 teorik derslerle paralel ylriitiiliiyor” maddesinde
olumlu katilim %60 oranin da olurken %5.7 olumsuz ve %34.3 kararsiz olmustur. Bu
maddenin de ortalamasi 2.54 olmustur. “Laboratuvarda gorevli olan &gretim
elemanlarinin sayist yeterlidir.” maddesine 6gretmen adaylarinin %54.3 olumlu diislince
belirtirken %17.1” olumsuz diisiince ve %28.6 kararsiz oldugunu belirtmistir. Bu madde
ortalama 2.37 olarak hesaplanmistir. “Laboratuvarda olabilecek kazalara karsi alinan
tedbirler yeterlidir.” maddesinde ise ortalama 2.34 olarak hesaplanmigtir. Bu madde de
olumlu diisiince beyan edenlerin orant %42.9 olurken olumsuz olanlar %8.6 ve kararsiz

olanlar ise %48.6 olmustur.

“Laboratuvarda bulunan cihazlar ve malzemeler yeterlidir.” maddelerine olumlu
katilim ise %42.9 oraninda olurken olumsuz olanlarin oran1 %17.1 ve kararsiz olanlar ise
%40 oraninda olmustur. Ortalama ise 2.26 olarak hesaplanmistir. “Deneyler daha ¢ok
giincel olaylardan se¢ilmelidir.” maddesinde Ogretmen adaylarinin %54.3 kararsiz
kalirken %8.6’s1 olumsuz ve %37.1’si ise olumlu diisiincededir. Ortalama ise 2.29 olarak
hesaplanmistir. En diisiik ortalama ise 1.86 ile “Laboratuvar ortami dgrencilerin dikkatini
cekecek sekilde diizenlenmistir (afis, poster, uyari isaretleri, ...vs.).” maddesi olmus. Bu
madde olumlu diisiince belirleten 6gretmen adaylarinin oran1 %25.7°1 iken olumsuz

diisiince belirtenlerin oran1 %40 ve kararsizlar orani ise %34.3 olmustur.

Genel olarak degerlendirilecek olursa bes madde haricinde diger maddelerde
O0gretmen adaylarinin diisiinceleri olduk¢a olumludur. Diisiik olan maddeleri gerekli

onlem ve caligmalar yiiriitiildiigiinde olumluya doniisebilecek maddelerdir.

4.2. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Deney Raporlarina Bakis Acisina iliskin
Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin deney raporlarmma yonelik diisiincelerini

belirlemek i¢in uygulanan anket sonuclarina yonelik bulgular Sekil 4.2°de yer almaktadir.
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Sekil 4.2. Ogretmen adaylarinmn laboratuvar raporlarma iliskin diisiinceleri

Ogretmen adaylarinin laboratuvar raporlarinin  hazirlarken %91.4’ii  deney
foyiinden faydalandigim ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin %35.7si ise bazen deney
foylerinden faydalandigini belirtmistir. Bu maddede olumsuz diisiince beyan eden
O0gretmen aday1 olmamis ve ortalama ise 2.86 olarak hesaplanmistir. Diger 6nemli nokta
ise 6gretmen adaylarinin %80’ni deney sonunda rapor yazacaklari i¢in deney esnasinda
daha dikkatli oldugunu ifade etmistir. Bu madde de ise %14.3’1i bazen se¢enegini tercih
ederken %35.7’si ise hayir segenegi isaretlemistir. Bu madde i¢in ortalama 2.74 olmustur.

“Rapor hazirlamayr bir 6gretmen adayr olarak egitim-6gretim acisindan faydali
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buluyorum.” ifadesine ise Ogretmen adaylarmin %74.3’i katilirken %35.7’si hayir
secenegini tercih etmis bunun yaninda %17.1 ise bazen segenegini tercih etmistir. Bu

madde i¢in ortalama 2.63 tiir.

“Laboratuvar raporlarina gereken 6nemi verdigime inaniyorum.” maddesinde
ortalama 2.69 olmustur. Bu madde i¢in 6gretmen adaylarinin %71.4’{ olumlu diislince
beyan ederken %25.7°si bazen ve %2.9 ise hayir demistir. “Rapor hazirlarken
arkadaslarimla bilgi alis verisinde bulunuyorum.” maddesinde %5.7’s1 hayir secenegini
tercih etmis ve %22.9’u ise bazen secenegini tercih etmistir. Bu madde olumlu diislince
beyan eden 6gretmen adayi orani ise %71.4 ve ortalama 2.66 olmustur. Benzer diisiinceyi
ifade eden “Laboratuvar raporu hazirlarken konuyu pekistirmis oluyorum. (2.63)” ve
“Laboratuvar raporu hazirlamak konuyu 6grenmemde faydali oluyor. (2.60)” Olumlu
diisiince beyan eden 0gretmen adaylarinin orani sirasiyla %68.6 ve %62.9 ve bazen diyen

O0gretmen aday1 oran1 %25.7 ve %34.3 olmustur.

“Laboratuvar raporlarina eksiklerimi agiklayan notlar yazilmasi bir sonraki raporu
hazirlamamda faydali oluyor.” maddesinde ise dgretmen adaylarinin %62.9’u olumlu
diistince beyan ederken %22.9’ bazen ve %S5.7°1 hayir secenegini tercih etmistir. Bu
maddenin ortalamasi 2.40 olarak hesaplanmistir. “Ilerde laboratuvar derslerine girecegim
ogrencilerden laboratuvar raporu hazirlamalarin isteyecegim” maddesinde %60’ evet
derken %17.1 bazen secenegini tercih etmistir. Bu madde de ise ortalama 2.29 olurken
O0gretmen adaylarimin %14.3° hayir secenegini tercih etmistir. “Rapor hazirlarken
internetten faydalaniyorum.” segeneginde ise Ogretmen adaylarmin %51.4°t4 olumlu
cevap verirken %45.7’si ise bazen secenegini tercih etmistir. Rapor hazirlarken ders
kitaplarindan faydalanma konusunda ise %48.6’s1 olumlu %25.7’si ise bazen se¢enegini
tercih ederken %20’s1 kitaplardan faydalanmadigini ifade etmistir. Buradaki maddelerin
ortalamalar1 incelendiginde ise 2.17 ise 2.49 arasinda degismektedir. Olumluluk

diizeyinde ikinci ¢eyrekte bulunmaktadir.

“Laboratuvar raporlarinin notlandirilmasi deneyleri not kaygisi icinde yapmama
sebep oluyor. Bu da 6grenmemi olumsuz etkiliyor.” maddesinde %34.3’ii hayir derken
%34.3’1 bazen ve %?22.9’u ise evet segenegini tercih etmistir. “Rapor hazirlarken
internetten buldugum bilgileri degistirmeden kullantyorum.” maddesinde ise %51.4°

hayir secenegini tercih ederken %37.1°1 bazen ve %8.6’s1 ise evet segenegini tercih
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etmistir. Bu maddelerde ise ortalama 1.51 ve 1.71 olarak hesaplanmistir ve ii¢lincii

ceyrekte bulunmaktadir.

4.3. Ogretmen Adaylarinin Vee Diyagramlarma iliskin Tutumlarma Yénelik

Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin Vee diyagramlarina iliskin tutumlarim

belirlemek i¢in uygulanan 6l¢ek sonuglarina yonelik bulgular Sekil 4.3°de yer almaktadir.
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Sekil 4.3. Ogretmen adaylarinin Vee diyagramlarina iliskin tutumlart
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“Vee diyagramlar1 deney siirecini biitiin olarak gorebilmemiz i¢in ¢ok iyi bir
aragtir.” maddesinde 6gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu (%45.7+%34.3) olumlu
olarak cevaplamistir. Bu madde de 5.7’si katilmiyorum segenegini isaretlemistir. Hig
katilmiyorum se¢enegini tercih eden olmamaistir. Ortalama ise en yiiksek olarak 4.2 olarak
hesaplanmistir. “Vee diyagramlart anlasilmasi giic deneyleri, anlasilir hale getirmek igin
cok yararli olacaktir.” maddesinde ortalama 4.14 diizeyinde olmustur. Bu maddede
olumlu disiince (kesinlikle katilryorum ve katiliyorum) beyan eden 6gretmen adaylarinin
orant %74.3 olurken katilmadigini beyan eden 6gretmen adaylarinin orani ise %8.6
olmustur. “Vee diyagramlar1 Ogrencinin sorgulama ve olaylar1 bilimsel olarak
degerlendirme yeteneklerini gelistirir.” maddesinde ortalama 4.09 olmustur. Maddeye
olumlu diisiince beyan eden 6gretmen adaylarmin oranit %74.3 olurken katilmadiginm

ifade edenler ise %8.6 olmustur.

“Vee diyagramlari deney konusunu anlamli bir sekilde 6grenmemize yardim
eder.” maddesinde ortalama 4.09 olmustur. Bu madde de olumlu diisiince beyan edenlerin
orant ise %82.9 iken katilmayanlarin orani ise %14.3 olmustur. “Vee diyagramlar
laboratuvarlarin gergek bir 6grenme ortami olabilmesi gerekli bir aragtir.” maddesinde
ise ortalama 4.06 olarak hesaplanmistir. Bu madde i¢in olumlu diisiincesini beyan
edenlerin oran1 %74.2 olurken katilmayanlarin oranmi ise %5.7 olmugstur. “Vee
diyagramlari teorik bilgiler ve deneysel islemler arasinda anlamli bir sekilde iliski
kurmamiza yardim eder.” maddesinde ise ortalama 4.03 olmustur. Bu madde de kesinlikle
katiliyorum ve katiliyorum segeneklerini isaretleyen 08retmen adaylarinin orani ise
%82.9 iken kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum seceneklerini isaretleyen dgretmen

aday1 orani ise %14.3 olmustur.

“Vee diyagramlart deney konusu ile 1ilgili kavramlar1 daha kolay
iligkilendirmemizi sagladi.” madde ortalamasi 4.00 olurken olumlu diisiincede olan
Ogretmen aday1 oran1 % 77.2 iken olumsuz diisiincede olanlarin orani ise % 5.7 olmustur.
“Vee diyagrami uygulamasi klasik yonteme gore cok eglenceli ve ilging bir
uygulamadir.” maddesinde ortalama 3.97 olurken olumlu katilanlarin oran1 % 68.5 ve
katilmayanlarin orani ise % 8.6 olmustur. “Vee diyagramlar1 kimya laboratuvarlar1 i¢in
cok faydal1 bir 6gretim stratejisi olabilir.” madde ortalamasi 3.94 olarak hesaplanmaistir.
Bu maddeye olumlu katilanlarin oran1 % 68.5 iken olumsuz diisiincede olanlarin orani ise

% 11.4 olmustur. “Vee diyagramlar1 6n bilgilerimizi harekete gecirerek, deneye hazir
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bulunuslugumuzu belirlememize yardim eder.” madde ortalamasi 3.91 olurken olumlu

katilanlarin orani % 68.5 iken olumsuz diislincede olanlarin orani ise % 14.3 olmustur.

“Vee diyagrami uygulamalar1 beni arastirma yapmaya zorladi.” Ortalama 3.80
olarak hesaplanmistir. Bu madde de kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum seceneklerini
isaretleyen Ogretmen adaylarinin orani ise %71.5 iken kesinlikle katilmiyorum ve
katilmiyorum segeneklerini isaretleyen 6gretmen adayi orani ise %17.2 olmustur. “Vee
diyagrami ezberci 6grenmeden kurtulmanin bir yoludur.” maddesi ise ortalama 3.77
olurken olumlu diisiince beyan edenlerin orant %62.9 ve olumsuz diisiince beyan
edenlerin orani ise %17.2 olmustur. “Vee diyagramlar1 deney konusu ile ilgili yanlis
bilgilerimi fark etmeme ve bu bilgileri yeniden diizenlememe yardim etti.” madde
ortalamasi 3.74 olurken olumlu katilanlarin oran1 % 60 iken olumsuz diisiincede olanlarin
orant ise % 14.3 olmustur. “Laboratuvar raporu olarak Vee diyagramlarinin kullanilmasi,
klasik raporlara gore daha anlamlidir.” maddesinde ortalama 3.69 olarak hesaplanmistir.
Bu madde de kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum segeneklerini isaretleyen 6gretmen
adaylarinin oran1 %57.1 iken kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum segeneklerini

isaretleyen 6gretmen adaylarinin oran1 %17.2 olmustur.

“Vee diyagrami oldukga kolay hazirlanan ve ¢ok faydali bir aractir.” maddesi ise
ortalama 3.66 olurken olumlu diisiince beyan edenlerin oran1 % 57.2 ve olumsuz diisilince
beyan edenlerin orani ise % 20 olmustur. “Klasik yontemle deney yapmak, Vee diyagrami
ile deney yapmaktan daha kolaydir.” maddesinde ortalama 3.54 olarak hesaplanmustir.
Bir anlamda olumsuz bir diisiince iceren maddeye kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum
seceneklerini isaretleyen Ogretmen adaylarinin orant %51.4 iken katilmiyorum
seceneklerini isaretleyen 6gretmen adaylarinin orani ise %22.9 olmustur. “Vee diyagrami
hazirlamak klasik yonteme gore ¢ok zor ve sikici bir istir.” maddesinde ise ortalama 2.83
olarak hesaplanmistir. Bu maddeye kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum seceneklerini
isaretleyen Ogretmen adaylarinin oram1 % 31.4 iken kesinlikle katilmiyorum ve
katilmiyorum seceneklerini isaretleyen 6gretmen adayr orani ise % 40 olmustur. “Vee
diyagrami uygulamalar1 hayal kirikligina neden oldu.” olumsuz maddesinin ortalamasi
ise 2.94 olarak hesaplanmistir. Bu maddeye kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum
seceneklerini isaretleyen dgretmen adaylarinin orani % 40 iken Kkesinlikle katilmiyorum

ve katilmiyorum seceneklerini isaretleyen 6gretmen adayi orani ise % 40 olmustur.
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4.4. Ogretmen Adaylarimin Vee Diyagramina iliskin Goriislerine Yonelik Bulgular

Nitel verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin

ifadeleri ile desteklenerek paylasilmistir.
4.4.1.Deney Raporu Tercihine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Deney raporu tercihi temasina ait kategorilerin ve kodlarin frekans dagilimlar

Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Deney raporu tercihi temasina ait kategoriler ve kodlarin frekans dagilimlari

Tema Kategori Kod Frekans
Ogretici 15
Eglenceli 6
Pekistirme 5
= Estetik 5
'S . Biitiinii gérme 4
I Vee diyagrami formati Kalicr 2
g_ I§apsamh 4
< Ozet 3
P Detayli arastirma 2
g’ Tekrar 2
Klasik deney formati Kolay 4
Zaman tasarrufu 3
Vee diyagramu ve Klasik deney formati  Hepsini 4
Higbirini 1

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin deney raporlarini hangi formatta
hazirladiklarin1 belirlemek i¢in “Deney raporlarini hangi formatta hazirlamay: tercih
edersin (Vee diyagrami-Klasik deney formati?)” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya yonelik
verilen cevaplar incelendiginde; Ogretmen adaylarmmin farkli tercihler yaptiklar
goriilmektedir. Bu tercihlerde 6gretmen adaylarinin en fazla Vee diyagrami formatini
kullanmak istedikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin birgogu (f=6) Vee diyagramini
“dgretici” oldugu icin tercih ettigini belirtmistir. Ornegin bir dgretmen adayr (O16)
“kavramlar arasinda iliski kurmasi, ogretici olmasit nedeniyle, deneyi neden ve nasil
yollarla hazirladigimi en iyi anlatabilecegim bir ¢calisma formatidir.” olarak cevaplarken;
bir bagka 6gretmen aday1 (026) “deneyle ilgili genis arastirma yaparak konular: daha
aciklayict ve ogretici hale getiriyor..” ifadesine yer verdikleri belirlenmistir. Ogretmen

adaylarinin “6gretici” kavramindan sonra Vee diyagramlarinin en ¢ok (f=4) eglenceli,
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(f=4) biitiinii gérme ve (f=4) kalicilig1 saglamaya vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir. Ornegin
Vee diyagramlarinin “eglenceli” olma durumunu O22 “klasik deney formatina gére daha
ogretici ve eglenceli”, 025 “hem daha eglenceli hem de daha cok égrenme amacly”, 023
“Vee diyagrami daha bilgilendirici ve eglenceli” olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Vee
diyagramlarmin “biitiinii gérme” durumunu O35 “islenen konuyla ilgili biitiin terimleri
detaylica 6grenmemizi sagliyor”, O35 “konularin biitiiniiyle diisiinerek tekrar edilmesini
kolaylastirtyor.” seklinde ifade etmislerdir. Vee Diyagramlarmin ‘“kalict olma”
durumunu O30 “Vee diyagrami hazirlarken ek bilgilere daha cok ihtiyag duyuyorum ve
arastirarak yazmak daha akilda kalici hale geliyor.” O9 “konuyu teorik, deneysel ve sekil
yoniinden daha zengin gésterip, daha kalici hale getiriyor.” Ogretmen adaylarmin
ifadelerinde diger vurgu yaptiklari kavramlar (f=2) “estetik”, (f=2) “detayli arastirma” ve
(f=2) “kavramlar arasi baglant” olarak belirlenmistir. Ornegin Vee diyagramlarmin
“estetik olma” durumunu égretmen adaylarindan O7 “hem daha giizel goriiniiyor ¢izerken
zevk alryyorum hem de bilgi acgisindan deneyi daha iyi acgiklamamizi saglyyor ve
yorulmamizi engelliyor.” dgretmen adaylarmdan O13 “Vee diyagramim ¢ok yonlii
ogrenme saglayarak daha ¢ok bilgi verici ve gorsel olarak daha giizel oldugu i¢in tercih

ediyorum.” seklinde ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarindan bir kismmin (f=7) laboratuvar raporlarmi, kolay
hazirlanmas1 (f=4) ve uzun zaman almamasi1 (f=3) nedeniyle klasik deney raporu
formatinda hazirlamayu tercih ettikleri belirlenmistir. Ornegin dgretmen adaylarindan O6
“klasik deney raporu Vee diyagramina gore daha kolay ve daha az vakit harciyoruz.”
Ogretmen adaylarindan 026 “hazirlamast daha kolay ve konulari daha kalici hale
getiriyor.” olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin (f=4) deney raporu
hazirlamada her iki rapor format: da tercih ettikleri belirlenmistir. Ornegin 6gretmen
adaylarmndan 029 “konuyu az detayli olarak isleyecegim de klasik deney raporunu
kullanmirdim fakat detayli ve arastirma yaparak konuyu pekistirmek istersem de Vee
diyagrami seklini tercih ederdim.” dgretmen adaylarindan O36 “konunun icerigine gére
karar verirdim.” seklinde goriislerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarindan O31 ise

higbirini tercih etmeyecegini su ifade ile “Vee diyagrami ¢ok karmasik, klasik deney

formati da ogrenme seklime ters diistii” seklinde belirtmistir.

Gortisme formunda 6gretmen adaylarina “En ¢ok hangi deney rapor formatim

olusturmay1 tercih edersin? Nedenini agiklar misin?” sorusu yoneltilmistir. Cevaplar
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incelendiginde 6gretmen adaylarinin en fazladan, en aza Vee diyagrami formati, klasik
deney raporu formati ve her iki deney raporunu hazirlamay tercih ettikleri goriilmiistiir.
Vee diyagramini tercih eden 6gretmen adaylar1 hazirlanmasinin eglenceli ve gorsel olarak
giizel, anlasilirlik diizeyinin iyi oldugunu, detayli arastirma yaptiklarin1 ve konunun
tamamini gormeyi sagladigini belirten ifadeler kullanarak gerekg¢elendirmislerdir. Klasik
deney raporu tercih eden 6gretmen adaylari agirlikli olarak hazirlanmasinin pratik ve
fazla zaman almadigini vurgulamislardir. Her iki deney raporunu hazirlamayi tercih eden
ogretmen adaylari ikisinin birbirini tamamlamas1 gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin tercihleri incelendiginde, Vee diyagramlarinin bir 6grenme araci oldugu ve
hazirlanmasi i¢in detayli arastirma yapilmasi gerektigine dikkat ¢eken bulgular oldugu
sdylenebilir. Ogretmen adaylar1 konuyu Vee diyagramlari ile grendiklerini belirtirken
diisiinmeyi kolaylastirdigini vurgulamislardir. Diisiinmeyi kolaylastirma fikrini yansitan
010 “Vee diyagrami daha ayrintili ve égretici bilgiler verip kitap niteligi tastyor,
diisiinmeyi kolaylastirtyor.” O8 “Vee diyagrami konuyu daha net ve daha kolay
anlamamizi  saglyor. 033 “Vee diyagramini  égrencilerimin  diisiincelerinin
sekillenmesini kolaylastiracag icin tercih ederdim.” O34 “Vee diyagrami konularin
biitiiniiyle diistiniilerek tekrar edilmesini kolaylastirtyor.” seklinde ifade etmislerdir. Vee
diyagramlarmin kapsamli bir ara¢ oldugunu da belirten, O19 “Vee diyagramimin daha
kapsamli ve faydali olacagim diisiiniiyorum” 032 kodlu 6gretmen adayr “Vee
diyagramlart daha kapsamli ve égreticidir.” 016 “Konularin her noktasina deginmesi
agisindan, nelere dikkat etmemiz gerektigini bize daha iyi gosterdigi icin tercih ederdim.”

gibi ifadelerle diistincelerini belirtmislerdir.
4.4.2. Vee Diyagramn Hazirlama Siirecine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Vee diyagrami hazirlama siireci “Her hafta hazirlama, hazirlarken arastirma
yapma ve hazirlarken zorlanma” temasina ait kategorilerin ve kodlarin frekans dagilimlari

Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. Vee diyagrami hazirlama siireci temasina iligkin frekans dagilimlari

Tema Kategori Kod Frekans
— Internet ve deney foyii 31

g -

s g _ Kitap 7

§ =8 Defter 2
5§ 3 Evet Arkadag 2

8 = (Bagvurulan Slayt 1

> kaynaklar) Onceki bilgiler 1
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Diizenli Devamsizlik
hazirlama Konuyu tam anlamama
Kismen hazirlama ~ Zaman yetersizligi
Unutmak
Kavram haritasi
Sekil ¢izimi
Fazla zaman harcanmasi
Zorluk ve nedeni  Zorlandim Konu biitiinliigiinde kopma
Kagit diizeni
Teori ve deneysel ilke ayrimi
Veri doniisiimleri
Teorik bilgi olugturmak

RlRRPR|Rr|Nw|okr| kN w

-
(00]

Zorlanmadim

Ogretmen adaylarina Vee diyagrami hazirlama siirecine yonelik olarak “Vee
diyagrami her hafta hazirladin mi1?” sorusu yoneltilmistir. Tablo 2 incelendiginde
Ogretmen adaylarinin tamamina yakini (f=29) her hafta diizenli olarak Vee diyagrami
hazirladigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bazilar1 (£=7) bazen hazirlayamadigini
belirtmigtir. Ogretmen adaylarindan bir kismi (f=3) devamsizlik yaptig1 icin
hazirlayamadigini, (f=2) konuyu tam anlayamadigi i¢in, (f=1) unuttugu i¢in ve zaman
yetersizligi olarak belirtmistir. Bu temada birlestirilen bir diger soru Vee diyagrami
hazirlarken hangi kaynaklardan arastirma yaptigmna yoneliktir. Ogretmen adaylarinin
tamamina yakini (f=31) internet ve deney fOyiinden yararlandigimi belirtirken bazilari
(f=2) defter ve arkadas olarak bazilar1 da (f=1) slayt ve Onceki bilgilerinden
faydalandiklarini belirtmigtir.

Ogretmen adaylarina Vee diyagrami1 hazirlama siirecinde zorluk yasayip
yasamadiklar1 sorulmus 6gretmen adaylarinin yarist (f=18) bu stirecte zorlandigini, diger
yarisi (f=18) zorlanmadigmi belirtmistir. Ogretmen adaylar1 zorluk yasamanin nedeni
olarak en fazla (f=8) Vee diyagraminda yer alan kavram haritasin1 olusturmada zorluk
olarak belirtmistir. Ogretmen adaylarindan O17 “Vee diyagraminda kavram haritas:
olustururken zorlandim.” Zorluk yasamanin diger bir nedenini 6gretmen adaylart (f=3)
sekil ¢izme olarak belirtmistir. Ogretmen adaylarindan O14 “Vee diyagraminda deneyin
sekillerini olustururken zorlandim” ve O14 “Vee diyagramu seklini ¢izerken zorlandim.”
olarak ifade etmistir. Baz1 6gretmen adaylari ise fazla zaman harcanmasini zorluk nedeni
olarak belirtmistir. Bu durumu 6gretmen adaylarindan O33 “Vee diyagrami hazirlarken
zorlanmadim fakat ¢ok zaman harcamamizi gerektiren bir ¢alismaydi.” olarak ifade

etmistir. Baz1 6gretmen adaylart da zorlanma nedenlerini ‘(f=1) konu biitiinligiinden
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kopma, (f=1) kagit diizeni, (f=1) teori-deneysel ilke ayrimi, (f=1) veri doniisiimleri, (f=1)

teorik bilgi olusturmak’ olarak belirtmistir.
4.4.3. Vee Diyagram Kullaniminin Etkilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Vee diyagrami kullaniminin etkileri “Teori-uygulama iligkisi, anlamli 6grenme,
yeni bilgiler 6grenme ve kavram yanilgilarinin giderilmesi” temasina ait kategorilerin ve

kodlarin frekans dagilimlar1 Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 4.3. Vee diyagrami kullaniminin etkileri temasina iliskin frekans dagilimlari

Tema Kategori Kod Frekans
- Teori-uygulama iligkisi 34
St
% é ) Kavram yanilgilariin giderilmesi 32
5 © Ogrenme
S g Yeni bilgiler 6grenme 31
E = Anlaml 6grenme 27
> E  Ogretmenken kullanma Evet 31
istegi Hayir S

Ogretmen adaylarina Vee diyagrami kullaniminin etkilerine yonelik olarak “Vee
diyagrami kullanmak 6grenmenize hangi acidan katki sagladi? sorusu yoneltilmistir.
Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylar1 laboratuvar uygulamalarinda Vee diyagrami
kullanimini ‘teorik-uygulama iliskisi, kavram yanilgilarinin giderilmesi, yeni bilgiler
ogrenme ve anlamli 6grenme agisindan’ degerlendirmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu (f=34) Vee diyagrami kullaniminin teori ile uygulama arasindaki iligskiyi
gostermede, kavram yanilgilarin1 gidermede (f=32), yeni bilgiler 6grenmede (f=31) ve
anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde (f=27) faydali bir 6grenme materyali oldugunu

distinmektedirler.

Ayni temada birlestirilen diger bir soru olan “Ogretmen oldugunda Vee diyagrami
kullanir misin? sorulmus ve dgretmen adaylarmin cevaplari analiz edildiginde biiyiik
cogunlugunun (f=31) Vee diyagrami kullanmak istedikleri belirlenmistir. Cok az
O0gretmen aday1 (5) kesin bir ifade ile kullanmak istemedigini belirtmistir. Dikkat ¢eken
onemli bir bulgu ise Ogretmen adaylarmin yarisinin Vee diyagrami hazirlamada

zorlanmasina ragmen 0gretmenlik yaparken kullanmak istemeleridir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik bulgular, literatiir 15181nda tartisilmis ve

baz1 Onerilere yer verilmistir.

5.1. Laboratuvar Uygulamalarina Yénelik Diisiinceler Anketine Iliskin Tartisma

ve Sonug¢

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar aktivitelerine yonelik olarak en
olumlu madde “Laboratuvar ¢aligmalar1 amacina ulasiyor” seklinde olmustur. Elde edilen
bu bulguya yonelik olumsuz diisiince belirten 6gretmen adayinin olmamasi sevindiricidir.
Ulasilan bu bulgu, Giines, Sener, Germi ve Can (2013)’1n laboratuvara yonelik 6gretmen
ve Ogrenci gorislerinin degerlendirilmesini inceleyen c¢aligmalarinda, 6gretmen ve
ogrencilerin en olumlu diisiindiikleri madde olan “Laboratuvar ¢aligmasi fen bilgisi

derslerinin daha verimli gegmesini saglar” ifadesi ile desteklenmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar aktivitelerine yonelik olarak en
olumsuz madde “Laboratuvar ortami &grencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde
diizenlenmistir.” seklinde olmustur. Fen bilimleri 6gretmen adaylar1 laboratuvarlarin
daha etkili bir 6grenme ortami saglamasi i¢in dikkatlerini ¢ekecek afislerin yer almasi
gerektigini  diisinmektedirler. Bu sonucu literatiirde destekleyen calismalar
bulunmaktadir. Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve Karamustafaoglu (2002)’nun genel
kimya laboratuvar uygulamalarimin o6grenci ve Ogretim elemani  goziiyle
degerlendirilmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, “Laboratuvar ortam1 6grencinin
dikkatini cekecek sekilde diizenlenmeli” sonucuna ulasmislardir. Ayrica Ilhan, Sadi,
Yildirim ve Bulut (2009)’un kimya Ogretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis olduklari ¢alismada,
“Laboratuvar ortam1 6grencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde diizenlenmistir” bulgusuna

ulasilmistir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar aktivitelerine yonelik olarak en
fazla kararsizlik gosterdikleri madde “Deneyler daha ¢ok giincel olaylardan seg¢ilmelidir.”
seklinde  olmustur.  Ogrencilerin ~ deneylerin  bilimsel  gelismeler 1s18inda
giincellenmesinden yana olduklart sdylenebilir. Akgiin (2010)’iin 6gretmen adaylarinin
fen ve teknoloji laboratuvarina iligkin goriisleri ve bilimsel okur yazarlik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu ¢aligmada, dgrencilerin “Laboratuvarda yapilan
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deneyler hayattan alinmis bir kesit gibi hayatin ig¢ine yansiyor, bu sekilde de konuyu
kavramamiz kolaylasiyor” ifadesine % 55.3 oraninda “katiliyorum” seklinde cevap
verdiklerini belirlemistir. Aragtirmacinin elde ettigi bu sonug, arastirmamizin bulgusunu
destekler niteliktedir Ayrica Ilhan, Sadi, Yildirim ve Bulut (2009)’un kimya gretmen
adaylarinin laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapmis olduklar1 ¢alismada, 0grencilerin deneylerin giincel olaylardan secilmesi ile
iligkili olarak yiiksek oranda (% 68,80) olumlu cevap vermis olmalari laboratuvarda
yapilan deneylerin gilincel olmasi gerektigi sonucunu dogurmustur. Fen bilimleri
O0gretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarina yonelik diislinceleri genel olarak
degerlendirildiginde olduk¢a olumludur. Benzer sekilde Can (2011)’in yapmis oldugu
calismasinda 6gretmen adaylarinin genel olarak laboratuvar uygulamalara yonelik

olumlu diistinceye sahip olduklar1 belirlenmistir.

5.2. Laboratuvar Deney Raporlarina Bakis Acis1 Anketine iliskin Tartisma ve

Sonuc¢

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis agilarina
yonelik olarak en olumlu madde “Rapor hazirlarken deney foyiinden yararlaniyorum.”
seklinde olmustur. Ogrenciler deney raporu hazirlarken en fazla deney foylerinden
yararlanirken, bunun yaninda yine yiiksek oOlglide arkadaglariyla bilgi aligveriginde
bulunarak da deney raporu hazirladiklarini belirtmislerdir. Ulagilan bu bulgu, Ultay ve
Ultay (2009)’mn fen bilgisi dgretmen adaylarinin deney raporlarina bakis acilarini
inceleyen ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarmin en olumlu cevapladiklart madde olan

“Rapor hazirlarken deney foyiinden faydalaniyorum” ifadesi ile desteklenmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis agilarina
yonelik olarak en olumsuz madde “Rapor hazirlarken internetten buldugum bilgileri
degistirmeden kullaniyorum" seklinde olmustur. Elde edilen bu bulguya yonelik
ogrencilerin olumsuz cevap vermeleri, rapor hazirlarken bilgileri dogrudan internetten

kullanmay1p kendi diisiinceleri ile sekillendirmeleri sevindiricidir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar deney raporlarina bakis acgilarina
yonelik olarak en fazla kararsizlik gosterdikleri ifade, “Rapor hazirlarken internetten

faydalaniyorum” seklinde olmustur.
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5.3. Vee Diyagramina Karsi Tutum Olgegine iliskin Tartisma ve Sonu¢

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Vee diyagramlarina iliskin tutumlarina
yonelik olarak en olumlu madde “Vee diyagramlar1 anlasilmasi gii¢ deneyleri, anlagilir
hale getirmek i¢in ¢ok yararli olacaktir.” seklinde olmustur. Elde edilen bu bulguyla, Vee
diyagramlarinin 6grencilerin 6grenme siireglerine faydali oldugu goriilmistiir. Bu sonucu
literatiirde destekleyen ¢alismalar bulunmaktadir. Tekes (2011)’in Vee diyagramlarinin
Ogrencilerin mekanik dalgalar konusundaki basarilarina etkisini incelemek amaciyla
yapmis oldugu ¢alismada, 6grencilerin “Daha 6nce kullandigimiz klasik deney raporlari,
deney konusunun anlasilip 6grenilmesine Vee diyagramlari kadar katki saglamiyordu.”
ifadesine % 64.7 oraninda “Evet” seklinde cevap verdiklerini belirlemistir.
Arastirmacinin elde ettigi bu sonug, aragtirmamizin bulgusunu destekler niteliktedir.
Ayrica Nakiboglu ve Meri¢ (2000)’in Vee diyagramlarinin ger¢ek bir 6grenme ortami
saglamadaki yerini inceleyen ¢alismalarinda, 6grencilerle yapilan goriismelerde “Vee
diyagrami ile hazirlanan raporlar 6grencilerin deneyi ¢ok iyi 6grenmelerini veya deney
esnasinda Ogrenebilecek maksimum bilgiyi 6grenmelerini saglayacaktir.” bulgusu ile

desteklenmistir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin Vee diyagramlarma iliskin tutumlarina
yonelik olarak en olumsuz madde “Vee diyagrami hazirlamak klasik yonteme gore ¢ok
zor ve sikici bir istir.” seklinde olmustur. Ulasilan bu bulgu, 6grencilerin laboratuvarda
Vee diyagrami kullanmalarinin klasik yonteme gore daha kolay ve eglenceli oldugunu
gostermistir. Tekes (2011)’in, Vee diyagramlarmin o6grencilerin mekanik dalgalar
konusundaki basarilarina etkisini inceleyen ¢alismasinda, “V-Diyagrami ile ¢aligmaktan
zevk aldim” ifadesi ile calismamiz desteklenmektedir. Ayrica Celikler, Giines, Giines,
Sendil (2008)’in temel kimya laboratuvari1 dersinde Vee diyagrami uygulamalarinin
Ogrenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, “Vee diyagraminin

karmasik deneyleri daha anlasilir hale getirdigi” sonucuna ulasilmigstir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Vee diyagramlarina iliskin tutumlarina
yonelik olarak en fazla kararsizlik gosterdikleri madde “Vee diyagrami hazirlamak klasik
yonteme gore cok zor ve sikici bir istir.” seklinde olmustur. Ulagilan bu bulgu ile
ogrenciler Vee diyagramini ¢ok faydali bulmus olabilirler diger taraftan Vee diyagrami
olusturmanin uzun zaman aldigin1 disiiniiyor olabilirler bu yiizden kararsizlik

gosterebilmektedirler. Kirilmazkaya ve Zengin (2016)’in Fotosentez konusu hakkinda
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kavram yanilgilarinin Vee diyagrami araciligiyla belirlenmesi ve bu araca yonelik
goriislerin tespit edilmesi amaciyla yaptiklar1 calismada, dgrenciler Vee diyagrami
olusturmanin % 57.9 oraninda zaman alic1 ve % 42.1 oraninda hazirlanmasinin zor oldugu

sonucuna varmislardir.
5.4. Vee Diyagram Kullamimina iliskin Tartisma ve Sonu¢

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin deney raporu tercihine yonelik gortsleri
incelendiginde en fazla Vee diyagramlarmi tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 elde edilen bu bulgu ile Vee diyagramlarinin klasik yonteme gore daha 6gretici,
eglenceli ve konuyu biitiiniiyle ele almasi agisindan daha kapsamli oldugunu
belirtmiglerdir. Literatirde bu sonucu destekleyen c¢alismalar bulunmaktadir.
Kirilmazkaya ve Zengin (2016)’in Fotosentez konusu hakkinda kavram yanilgilarinin
Vee diyagrami araciligiyla belirlenmesi ve bu araca yonelik goriislerin tespit edilmesini
inceledikleri ¢aligmada “Daha onceden hazirladiginiz deney raporlari ile Vee
diyagramlarmi kiyaslar misiniz? Ogretmen oldugunuzda hangisini kullanmay1 tercih
edersiniz? sorusuna 15 6grencinin “Vee diyagramini”, 4 6grencinin de “Geleneksel deney
raporunu” tercih ettikleri belirlenmistir. Ogrenciler gborsellik, konunun daha iyi
anlasilmast ve konu biitiinliiglinii saglamasi agisindan Vee diyagramlarii tercih
ettiklerini belirtirken bunun yaninda Vee diyagraminin hazirlanmasinin daha zor
oldugunu ve zaman aldigin1 bu ylizden geleneksel deney formatimi tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Tekes (2011)’in Vee diyagramlarimin mekanik dalgalar konusundaki
basarilarina etkisini inceledigi ¢alismasinda, “Laboratuvarlarda klasik deney raporlar
yerine Vee diyagramlarinin kullanilmasi ¢ok daha iyi olur” ifadesine %73.7 oraninda
“Evet” seklinde cevap verdiklerini belirlemistir. Arastirmacinin elde ettigi bu sonug,
calismamiz1 destekler niteliktedir. Cinki (2007)’nin Fen bilgisi deneylerinde Vee
diyagramlar1 ve ¢aligma yapraklar1 kullaniminin 6grenci basarilarina etkisini incelemek
amaciyla yaptig1 ¢aligmada, %71.6 oraninda Vee diyagraminin fen bilgisi dersi i¢in
uygun bir teknik oldugu belirlenmistir. Ayrica yine bu calisma %91.7 oraninda Vee

diyagraminin fen bilgisi derslerini daha eglenceli hale getirdigi sonucunu gostermektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin Vee diyagramlarini hazirlama siirecine
yonelik goriisleri incelendiginde Vee diyagrami hazirlarken en fazla deney foyiinden ve
internetten faydalandiklarini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ultay ve Ultay (2009)’1n

fen bilimleri O6gretmen adaylarimin deney raporlarmma bakis acilarini inceleyen
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caligmalarinda, Ogretmen adaylarinin en olumlu cevapladiklar1 madde olan “Rapor
hazirlarken deney fdyiinden faydalaniyorum” ifadesi olmustur. Ogretmen adaylarmnin
bliyiik cogunlugu Vee diyagrami olustururken zorlanmadigini ifade etmistir. Literatiirde
bu sonucu destekleyen ¢aligmalar bulunmaktadir. Giinaydin (2019)’1n “Vee diyagramlari
ile yapilan 6gretimin 6.sin1f 6grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisinin incelenmesi
amactyla yaptigi ¢calismada, 6grencilerin yapilan miilakatlarda verileri grafige aktarirken
zorluk ¢ekmediklerini, veri doniistimleri kismini kolaylikla olusturduklarini belirlemistir.
Ayrica Kirllmazkaya ve Zengin (2016)’in Fotosentez konusu hakkinda kavram
yanilgilarinin Vee diyagrami araciligiyla belirlenmesi ve bu araca yonelik goriislerin
tespit edilmesi amaciyla yaptiklar1 g¢alismada  “teori-prensipler”  kisminda
zorlanmadiklarin1 fakat “sonuclar-iddialar” kisminda verilerden genel bir ¢ikarimda
bulunmanin onlar1 zorladiklarim1  belirtmislerdir. Cinki  (2007)’nin  Fen bilgisi
deneylerinde Vee diyagramlari1 ve ¢alisma yapraklart kullaniminin 6grenci basarilarina
etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada, Ogrencilerin Vee diyagramlarini
olusturma siirecinde herhangi bir sorunla karsilagsmadiklarini, deneysel gozlem ve
aciklama yeteneklerini gelistirdiklerini ileri stirmiislerdir. Tekes (2011)’in Vee
diyagramlarinin 6grencilerin mekanik dalgalar konusundaki basarilaria etkisini
incelemek amaciyla yaptigi c¢alismada, Ogrencilerden bazilar1 Vee diyagramlarini
olustururken ilk basta zorlandiklarin1 fakat uygulama 6ncesinde yapilan Vee diyagrami

calismalariyla bu sorunu ortadan kaldirdiklarini belirtmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Vee diyagrami kullaniminin etkilerine yonelik
goriisleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun Vee diyagraminin
teori ve uygulama arasindaki iliskiyi belirlemede, kavram yanilgilarin1 gidermede ve yeni
bilgiler O6grenerek anlamli 6grenmeyi saglamada faydali bir ara¢ oldugunu ifade
etmiglerdir. Literatiirde bu ifadeleri destekleyen calismalar bulunmaktadir. Tekes
(2011)’in Vee diyagramlarinin 6grencilerin mekanik dalgalar konusundaki bagarilarina
etkisini incelemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, Vee diyagramlari sayesinde kavramlar
arasi iliskileri daha iyi 6grendiklerini ve deneyle ilgili kavramlar1 6grenirken kisa zaman
da daha kalici bir siirecten gectikleri goriisiine vardiklar1 goriilmektedir. Demirtas
(2006)’1n kimya deneylerinde Vee diyagramlari ile 6gretim etkinligini inceledigi
caligmasinda, Ogrencilerin “teori ve uygulama arasinda baglanti kurmalarinin

kolaylastig1, gercek bir 6grenme ortami saglamada verimli bir ara¢ oldugu ve deney
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konusunun anlamli bir sekilde Ogrenilmesinde etkili oldugu” sonucu ile

desteklenmektedir.
5.5. Oneriler

Bu boliimde elde edilen bulgulara ve sonuglara dayanarak, 6grenme-6gretme

siireclerine ve gelecekteki arastirmacilara yol gosterebilecek onerilere yer verilmistir.

» Vee diyagrami ile desteklenmis laboratuvar uygulamalari &grencileri 6n hazirlik
nedeniyle arastirmaya sevk etmesi, anlamli Ogrenmeyi arttirmasi, kavram
yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesinde 6dnemli bir etkiye sahip olmasi agisindan
olaylar1 bilimsel agidan ele alarak sorgulayabilen arastirmacilar yetistirerek kullanimi
yayginlagtirilmalidir.

> Ilkdgretim fen ve teknoloji kitaplarinda Vee diyagramlarina yonelik etkinlikler
tasarlanmalidir.

> Egitim fakiiltelerinin birgogunda yer alan “Ogretim yontem ve teknikleri” derslerinde
Vee diyagramlarina daha fazla yer verilmelidir.

» Vee diyagramlari ile hazirlanan c¢aligmalarin Tiirkiye’de simirli olmasi goz Oniine
aliirsa 6zellikle ilkokul diizeyinden {iniversite diizeyine kadar bu tarzdaki ¢alismalar
genisletilip ¢esitlendirilmelidir.

» Yalnizca egitim fakiilteleri degil, fen edebiyat fakiilteleri vd. gibi fizik, kimya ve
biyoloji gibi anabilim dallarinda 6grenim goren Ogretmen adaylarina bu teknik
derslerde tanitilmali ve uygulamalarina yer verilmelidir.

» Alternatif 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilmasina yonelik uygulamalar
yapilmalidir.

» Tirkiye’de o6zellikle ilkdgretim diizeylerinde Vee diyagramlar ile ilgili ¢alismalarin
yetersiz olmasi sebebiyle 6gretmenlere hizmet i¢i egitim programlari araciligiyla genis

bilgiler verilip kendi derslerinde kullanmalar1 saglanmalidir.
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Ek-2: Ogrencilerin Laboratuvar Deney Raporlar1 Hakkinda Bilgilendirilmesi

Giris-Deney Raporlar:

Bir deney va da etkinligin sonucunda vazil1 olarak elde edilen tiim
sonuclar ve yorumlarim sunulmasma “deney raporu” denir.
Hazirlanan raporlarda: denevin adi. deneyin amaci, arac-gerecler.
deney ile ilgili teorik bilgi, deneyin yapilisi, verilerin grafik veya
tablo seklinde gosterilmesi., deneyin sonucu ve yorum bulunur
(Yenice ve Aktamus, 2004). Arastirilan bir konunun, incelenen bir
durumun yva da vapilan bir deneyin sonucunda rapor tutmak cok
onemlidir. Deneyin sonunda, hazirladigimiz deney raporu ile
deneyin kendisi ve deneyde ad1 gecen kavramlarla 6nemli bir kopru”
kurariz. Deney raporlari sayesinde 6grenciler deneyde vyaptiklan
islemleri anlamli bir sekilde gdzden gecirirler ve Ogrencinin
kendisini yva da ogretmenin dgrenciyi degerlendirebilmesi saglanir

(Bozkurt ve digerleri, 2008).

Ergin ve digerleri (2005), her deney sonunda, yapilanlarin yazili olarak
ifade edilmesinin yararlarimi asagidaki sekilde ifade etmislerdir:

1. Deney raporlan sayesinde calismanin her asamasi bir biitiin olarak
goriiliir ve eksik noktalar kolayca fark edilebilir.

2. Rapor, konuyla 1lgili calisan diger kisiler icin bir kaynak gorevi goriir.
3.0grenciler deney raporu vyazarken bilgilerini, yaptiklar1 islem
basamaklarini, ulastiklar: sonuclart ve degerlendirmelerini yazili ve gorsel
olarak ifade etme becerisi kazanirlar.

4. Ogrencilerin hazirlamis oldugu deney raporlar, bir degerlendirme araci
olarak kullanilabilir.

5. Ogrenciler deney raporlart sayesinde kendi gelisimlerini

gozlemleyebilir ve onlara 1y1 bir kaynak olusturur.
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Girig-Klasik Deney Raporu

Geleneksel laboratuvar calismalari, ogrencilerin deneyleri planlama,
gozlem yapma. 0l¢me ve sonug cikarma gibi bilimsel siirec, becerilerini
gelistirmede yeterince etkili olmamaktadir (Tamir, 1977; Kyle, Penick,
ve Shymansky 1979). Klasik deney raporlarinda deneyin amaci, yapilisi

ve elde edilen verilerin kaydedilmesi asamalarma yer verilmektedir.

Kimya I Laboratuvar Uygulamalar Klasik Deney Rapor Format

Ogrenci No
Adi
Sovadi

Grup no

Deneyin yapildig: tarth
Rapor teslim tarihi
Denevin adi

Deneyin amaci

Arag ve gerecler
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Kimya I Laboratuvar Uygulamalan Klasik Deney Rapor Formati

Deneyin Adi

LLLR LR LR LI AL IR LR LR LI LR LI LI LR AL LR AL LI LR R LA L LR LI LI LR LI I

Deneyin Amaci

L L R R L R R T R I L LRI L R T LR TR N LR LR SRR LR EE N AT

Deneyle [eil Teorik Bileiler

LLLRR LR LR LI AL IR LI LR I L LR I IR LRI L LI LR L LRI LA LE LR R LI AL L R LI RN LI I LR LI LY

Veriler ve Hesaplamalar

LR N R LR L L R I R L LR L T L LR R L L S LR R

Yorum

LI LR LR LA AR IR LR LI L LR LRI L R LI LR L LI L LRI LA DL LR R LI R LA LR LI R LI LL I LRI L]

Kaynaklar

BERAR R R R AR R R R R RN RN PR R R R R R R R R NIRRT AR R e
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Girig-Vee Diyagrami

Gowin, 20 yil boyunca yapmis oldugu calismalar sonucunda, 1977 yilinda
Ogrencilerin bilginin yapisim ve insanlarin bilgiyi iiretme yollarim1 anlamalarina
yardimci olan Vee seklinde, kullanisl bir arac, kesfetmistir. Bu arac, ilk olarak fen
bilimlerinde laboratuvar calismalarimin amacinmi ve dogasiu aydinlatmak icin
gelistirilmistir (Novak ve Gowin, 1984). Vee-diyagramlar: ile laboratuvar
calismalarinin gerceklestirilmesi sirasinda teorik bilgi ile iligki kurularak temel
kavramlarin dogu anlasilmas: saglanmaktadir. Bunun yaninda 6gretmen adayinin
laboratuvar Oncesi hazirligi yapmasma da firsat verir. Laboratuvarlar dgretmen
adaylarinin el becerisinin gelistirildigi bir yer olmasinin yaninda, bilginin &gretmen
adaylan tarafindan yapilandirilmasiyla gercek bir 6grenme ortami sunmaktadir. En
temel kavramlarin 6gretmen adaylan tarafindan dogru olarak &grenilmesi, ilerideki

konularin daiyi anlasilmasina bir altyap: saglamaktadir (Nakiboglu ve Meric, 2000).

Kimya I Laboratuvar Uygulamalan V Diyagram Deney Rapor Format

ANAHTAR SORU

BILDIKLERIMIZ NEYI ARASTIRIVORUZ?

ARAC-GERECLER

KAYITLAR-GOZLEM

KAYITLAR

KAVRAM HARITASI

SONUG
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Kavramsal Kisim Q’ Yontemsel Kisim

Teoriler ve Ilkeler Bilgi Iddialan

Deneysel Iddialar

Veri DOntlistimleri
Kavram Haritasi

Kayitlar

Olaylar/Nesneler
(Deneyin Yapilisi/Arag-Gerecgler)

£2s

DAK SORUSU

A

Odak Sorusw/Olaylar ve Nesneler : V-diyagramimn orta kismmda, odak

sorusu ile olaylar ve nesneler yer almaktadw. Odak sorulari, olaylara ve

nesnelere dikkat ceken arastumanin baslangic noktasim ya da amacim ifade
eden onemli sorulardir. Odak sorusu veya sorularmin altinda V seklinin her
iki tarafinin etkilesim ve iliski icinde oldugunu ifade eden iki yonli' aktifligi
simgeleyen egri bir ok isareti yer almalktadr.

Olaylar ve Nesneler; kavramlarla ve kaydi alinacak ilgi duyulan olgularin,
Olaylar/Nesneler
(Deneyin Yapilisi/Arag-Geregler)

olusumlarin, nesnelerin yer aldigi bir kisimdur.

Kavramsal Kisim : Kavramsal kisim V-diyagraminin sol tarafindadur ve genellikle laboratuvar TEORiK/KAVR.AMS AL KISIM

dncesi etkinlik olarak doldurulur. Kavramsal kisim, “Teoriler ve Ilkeler” ile “Kavramlar” olmak
fizere iki temel Feden olusur. Teoriler ve Ilkeler

Teoriler ve ilkeler; V-diyagraminin sol fist kbsesine, kavramlarin iist kismina yazilir. Tikeler,

arastirmanimn anlasimas1 icin yol gdsterici kurallardir. Tki veya daha fazla anahtar kavramlar
arasindaki iliskiyi aciklarlar.

Kavramlar; Kavramlar aragtirmanin kapsamim belirten ifadeler, isaretler va da sembollerdir
(Gurley Dilger, 1992). Ogrenciler énce deney ilgili bilinmesi gereken kavramlari. terimleri.

ifadeleri ve sembolleri belirlerler ve bu sayede &grenci deney 6ncesi, konu ile ilgili kavramlari

ogrenerek deneyin kapsam hakkinda bilgi sahibi olurlar (Nakiboglu ve Meric, 2000). Bu béliimde Kavram]ar

Sgrenciler kavram haritas: kullanarak da kavramlar: belirtebilirler.

Yoéntemsel Kisim: “Odak sorusunu cevaplayabilmek icin ne yapmak gerekli?” sorusu V- diyagraminin YﬁNTEMSEL KISIM
sag tarafindaki yontemsel kismin temelini olusturur (Mintzes ve Novak.2005). Yontemsel kisim V-

diyagraminn sag tarafindadir ve genellikle laboratuvar sonrasi doldurulur. .

Kayitlar; Deney swasinda elde edilen tiim sonuclar, dlctimler ve gézlemler bu béliime yazilir Bl]gl Iddialaﬂ
(Nakiboglu ve Meric, 2000). Deneysel 1ddialar

Veri Déniisiimleri; Veri doniistimleri. gézlemlerimizi anlagilabilir bir forma sokarak odak sorusunu

daha kolay bir sekilde cevaplayabilmemize izin verir (Novak ve Gowin, 1984).

Deneysel Iddialar; Kayitlar ve veri donmiisiimlerinden yararlanarak deneysel olarak elde edilen Vefi Donu$umlen

sonuglar ve bu sonuglara ait yapilabilen yorumlara deneysel iddialar denir (Nakiboglu ve digerleri.
2001)
Bilgi iddialan; Bilgi iddialari, odak sorusuna verilebilecek cevaplardir ve yeni arastumalara 1sik Kaylﬂaf

tutacak yeni sorular Snerir.
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Ek-3: Vee Diyagram Uygulamasi Yapilan Deneyler

V Diyagrami Uygulamas: Yapilan Deney:1

DENEY 1
Denevin Ads: Kansumilarnn Avrnilmasy
Amac Snuz-Sut heterojen kamsumian birbarinden aymmak
Aakzemeler: 230 ml beherglas, 250ml 'k ayzmez bamusi, destek qubuga. baglama pargas:,
saph balka, zeyumyasz, derecel: salindir, s

1. Bebkergiaszta toplanan sinvi nedir”

2. Avums hunisinde kalan snvi nedix”

3. Zeytinyag: ve suyun birbirinden ayr d

DENEY 2

Demeyvin Ady: Kat-5Smv Homojen Kansmmlann Asmilmasa

Amac: Tuzlu su ¢ozeliisinin damimma yontemine gore ayrilabilecegfini gostermek
Ispirto ocagzl veya alekirikli 1sumtncl, Damrbma balosns, S«n.glﬂn:ul borusu, Tastik
Adalzemeber upa. Termometre. Ezlenmarer (lﬂl:l ml). Spceomk Yemek marn, Saf su
Baglama parcasi, Konnvooe gozhiik, Spegol

- Sekildeki demeyv diizenssi kurulur
- Damitma balonu gerisine toziu sa oozelnisi
- kooularak ¢ozelt izatlmaya bazlamir vie gozlemlenir.

B L::\‘:{g‘“%m:-—fah_
G O
‘--3-" E\_‘_ _,_)

Er oy eca,
adlayatklirsriz

Amnaliz ve Sonug:

T E3lcods bans madde toplandiT

2. Damstmna balonas bansi madde kalds?
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V Diyagramu Uygulamas: Yapilan Deney:3

DENEY 3 Denev:
Denevin A Tepline ceiten 1. Bir deney tipize bir miliar suve az mikitards Ba/NO,), kans koealkr
A g T T sl
Isparto ocag), sac ayak, tel amyznt, deney wipy, biber, porseles kapsul, bagee, 0,1 M
Makemeler: Gl ozeiisi, 0,1 N Y0 gbzelist tarmusol kaads, BaNO.). Ma.30. yeker
Denev 1: 2. Bala bir deney tipine de bir mildar su ve az nikiards Na;50, kens komibur ve kengomiareic kenmn
gozizmesi sadlanr.

1 Bir eutar seker 2o, porselen kapsie Kom.
2. Tapirno ecaja yalab ve porselen kapsi sag ayaryla birkie ategin fanine kosmlor
3 Giglemlenen defiginler not edilic

Garlen: 3. Her i Nipei kel tmamen gizindiiten sotza gézeilar b ceney tipiids Wiriesiilirve péclemter not
dlir
Tepkimenin denklemi yanlmaya cabsilir: Gizleny;

Deney 2:
1 Bir deney nipiins 2 ml HC] cizeltisi kool
2= Gazelriye mavi ve kurmuz turnusol kajntlan daldinl. Gozlemler not edilir.

4. Teplamenin denklemi yvazilmaya caliyshr.

3. Bayka iz deney tipine 2 ml §AQH gézakis komlur
4 Cazeltiye mavi ve kurmun turnusol kajntlan dalémly, Gézlemler not edilir.

Garlen:

Sanuc. Fer bir deneyde gergeileyen (eplimenin ce5idi va 2 gegifierinia neler olduZuny behrtm

& Soure il gazelt bir deney tipinda birlegtrl [ Demey Vanma FNoblesme | Endofermik | Elgotermik | Cokme |
6 Deney tapinin diindan scakha konrrl edily, gavlem olarak mos almr (Teplime)

Gidlen: 1

7- Son ok langun gozelisig ven mavi ve kreuz turnusol kfutlsn daldnkr, Gézlemler not edilir.
Gazlem:

5 Teplimenin denklemi yazimsya gabiyir.

DENEY 4
Denevin Ads: Kiotlenin Koruounau Y asas
Adalzemeler: Dieney Tupo, lahta masa lerasm, Polasyom ik honas

[ Yapilim-

= Bojdency topurin kitlesini tartyp not odiniz.
= Dabs scorz deney tTpiure bir mikiar potzsym bikerbonat eikdedikien sonra tzrfumr ve farien Sonnomen
eden

b=y

= Densyv tOpd ve icindsici potasyum bikesrbonat gar cakag tarparalenans hosder jsytemr, 1sytma iglemai
tamamlandhictan sonra, soZumaya baraiomr.

= Sofums iclemy tamamlasdilctan sonrs nip ve ifindsiileri birlikte tartp not edingr

Analir ve Sonme-

[Hoy deney fapunun loatlesi

T dan cnce d = Bikar fm
e 1 v tapd - poiassam

T dan sonrakd deney tupa — ondelalerin kaiesi

Potasvum bilarbenat 1sihléhEmds potasyem karbonat katisa, karbon diol=it gan ve su buharn oheser
a) Olavn teplimesini yazp teplame denldenun: denldestinniz

b)) Denevde gizlemen Litle azalmasmm sebebini nedir?

c} Baslangcia tape komulan KHOO:"m kbatles kac gramder?

d) Denmey sonra= olujan F.COO:"En kiitlesi kac gramsdar?

e} Teplamede kiitle boronnoe; modar? (B 29 H- 1, C- 12, O 16)
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V Diyagrami Uygulamast Yapilan Deney:5

DENEY S
Demevim Ads: AMaddenin Firiksel Halleri (temizlensen sa)
Amaagc Eirlenicilerden etialermen yeryuzu sularmmm smadan buber haline e bohardars amn
Alaenveler: Ispato ocagy. I30ml bk beher, >0ml bk beher, buz-toz kangsien {100 g buz + 100 g
), Bf ayak, amayant levha, mareidoep,. daenlalic, su ahimiren folvo, peioet lastigi

= Buyuk behere 20ml o doldurop igerizane 1-2 damila muarelidoep demlatemr

- mmmmmmmmﬁm\whm

= Buoyuik beherin aSzm mmmmmmmmuemmmmmm

- AhMmmmbumhn—mmmmtade;mmmmm}mttﬂm
ocasnyla

altzam ssprmeeya baslaysmes
= Tartma esmosimda alfmirsans folyvosmn alt yiizeyinds neler oldnfummes dilkdot adinis Hamameadan sosra 1sstmans
5dke daha sirdimindgr Ahisisnaen folyonom alt yiizeyinds olup bitenlern sdrlemleyvinis soxlemilerindei not
edinix
Analz ve Sonmg:

[ I. Ahuireldiep ile renldendirilmiy su Bacminin iiimma e1m| da giderel: azrafmasim namnl vorumlarsime T

2. Baszlansicta bos olan loical: beherde amanis sn toplanmas olavima naxal vorumiarsimez7

3. Bu deney ile dogadald sm dongisiinh karsillastirmme KallandSsmeer diozenelote suyan farkl hallering hansi
evrelerde gizlemlodiFinizi acldsyinr

4.  Sizce bu demevde biavalk beherdeld su, icindeld safazblklardan nssil 2

V Diyagranu Uygulamas: Yapilan Deney:6

DENEY 6
Denevin Ads: Ivonik Katilar ve Iletlkcenhik

Amac: ﬁx‘riyomkmaddznm’ ka2n halmmn ve sulu ¢cozeitnspun ilstkenlik ozelliklerim
x'm:e!a:nek

h:ynagx(‘DC) bagiamkablolan@ad!t.much).mm!(lSV) du\
devre anabzan, baget, saf su, sa3t cama, SR

mdxgmmpmbeglxdxa’ammm

Diger iki baglann kablosumdan her birinin birer ucunu anzitara ve ampulin
&muehu;hrmxdmtnghyxmz
= PBir :axt camna kan Nall koyup elektrotlan bu katpun sgire daldwrmez,
arabtan kullaparak ampalim yamp yanmadeSem gézlemleyiniz
= Beherlerden binsini 200ml kadar saf su ile dolduruzuz.
- B&rmbmum!cekgwdgsdmzdﬂdmmz
= Anabsan kullanarak ampuahin yamp vanmadiFun sozlemleyiniz
Beherdeld zaf suva ik spagil dolusu JaCl kats: ekleyvip, baget ile kamsturaralke
¢ozIuz, anahtzn kullznaraik anspulin yvanup yaamadiZm: gozlemleymiz

Analiz ve Sonug:

1. Kat NaClan elektrik detikenhigs icin ne sovlienebalar?

2. Saf su eleltrik alanum iletir mi?

3. NaClsulu cozeltisinin eleltrilk iletkenligini vorumlayimz_
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V Diyagranu Uygulamasi Yapilan Deney:7

DENEY 7
Denevin Ads: Gazlana Difizvosu
Amag Gazlann yayilma hezlarran kargilastmbman
Adalzermeler: 50 om urmnimdés iid won aqk cam bom, 2 adet mantar tpa, 2 adet topiu

Yapilima-

MMancar npalara birer toplu ifne Dot

Toph: ifpelers bir mikter pamak dolaymaz

Parmuklann bir tanesine §-8 damlz HC] difsrine de NH; cozeltizi demlatunr
Mantar tipalan pamulkdsr bonummn igmde olacak seinlde borumun uglanre tkeyvimz
- - - .

Z ol
r«::um_'_. - Par.da errdcieey —--I-:'(,na-.-
Sonuc ve Analiz-
1. Ne soclemiediniz?

2. Tepldme denllemini vammz.

3, Tepldme sopucn olnyan NH,Cl hangi uca valanda?

4. Neden o uca daha valon oldezunu aqldsvinis.

V Diyagrami Uygulamas: Yapilan Deney:8

Denevin Amac Farkh srnnlsnm vazey genlimlerin mealemek
Malzemeler 3 adet damlalk, su, stanel, sva vag
¥amira-

- Damlahldarm birme su, birine stanol ve diferme de sna yas abme
= Her birini 2y bir vers damlatmer ve damlacikdan karnlasirmiz

Snn;'reﬁ.n.i.li::
1. Damlacildans kresellildering karslaytmmz.

2, Soalana viizey perilimlerini karsdastinmz.

3. Solann tanecilder arasi ¢eldm Luvvetlerin karslastirmiz.
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V Diyagrami Uygulamasi Yapilan Deney:8

Demevin Adr: Smilans vizev gerilimberi

Deneyvin Amacy

Mabremseler:

3 adet beher, saf zi, :rvt detesjan, kagik gerit halinds kesilmis 2setat kaid 1sba

Yapulig

= Her bir beheri surasryia saf ou, detsrjamb sa ve spcak suile yvanmuma kader doldunenes
= Hear bir sivna vikseyines paralel olscslk selolds birer assest sarnt koyarak soslemlsvinis

AnsBr ve Sonmc:

1. Secaldil: viizey perilimini nasl efdledi?

V Diyagrami Uygulamas: Yapilan Deney:9

Denevin Ads: Smlarda Alas

DENEY 9

ve Viskozite

Aalzemeler:

4 adet beher, saf o glizerin, zeytizvas, bal, kronometre

Yapdisi

Beherleri teker teker umaralandmraz.
=  Har bir beheri 2yn ayn arnp nirlalenni not adinir.
- Avm sicakhla kendi kaplarmda buhman saf su, gliserin, zevtinya2 ve balin her birini ayn bir bebere 15

samive sime ile alobmez

-  Hanpi bekere hanpi maddeyi aloth iz not ediniz
- Akuma islemlerni bittikten soorz her bar behen veniden tanarak icindeki maddenin kogtlesing kesaplayimz.

Analiz ve Sonuc:

Bo; kaile

Tcindeld madde

| Dolu Ltle

[ Aiadde tlest

Al Bz (25

Aaddelerin ala; hizlanm ve viskozitelerini sralavimaz. Siralamanin neden o jeldlde clduZunu kasaca

ackdsvmaz.
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Ek-4: Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Vee Diyagramlarindan Ornekler

KAVRAMSAL  KISIM

TEOR VE ILKELER
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Wwma) bir swide ity

olan bab Golmaig  kiskindime  den,

1) S halsteliol ayimising boharkshong  dewe

Y Kaheswr  hemagn kacismbien kaqnand  ackiasindan qaede b laiak

Snce bohalybodg soad  vopabSiRbME  wapbh ageng  isbeming

danar
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Ek-5: Olcme Araclar ve Izinleri

‘L. Ogretmen Adavlarmmn Laboratuvar Uvgnlamalarna Yonelik Diisiinceleri Anketi

Tlhan, Sadi, Yildinm ve Bulut (2009) tarafindan hazirlanmg ve givenirlik katsayis Cronbach Alfs,
269 olarzk hesaplanmiy olan “Ofretmen Adaylanmmn Laboratuvar Uygulamalarma Yénelil:
Diigiincelen’ anket bullambmsgtir.

Digiinceler Obuiy | Kararsz | Olimeuz
| | Labaoratwvar pahymalarng baglamadan Soce laboratavar pirvenlii haklonda
b= venlivor.

Laboratuvar pahigmalan amacma olegvor,
Labarztuvar p2lismalarmda kollamlan denev knlavazimm ipeng veterhdir.

Las | ks

4 | Labaratuvar uygulamalan teonk derslerle paralal virutihinver

L

Teorik derslenn spenif ile vapulan deneylar birbin ile drtisivor

§ | Laboratuvarda buluman cihazlyr ve malzenaler veterhdis.

T | Laboratuvann fizfha ortam galyma ipm uypundur

| Laboranwvar oruam ofrencilens dikstm: gekecek jekolde dizenlenmugtr
(afi, poster, uyan igaretler, . 53).
% | Laboratuvards saghkl ve givenh bar pahema spm zevekli fzen gosteriivor.

10 | Laboratrvarda olabilacek kazalara karst alman tedburler yeterlidir.

11 | Labarztwvarda gorevl iretim elemanlan wegulams srasmda zarekl: fzem
gosteriyer
12 | Laboratuvar galismalaroum savis ve saatlen veterldir,

13 | Laboratuvarda garevh olan &fretim elemanlarnim sayis yeterlidir

14 | Denev gruplanndaki kigi sayin veterhdir.

15 | Laboratwvarda &fretio eleman-Sfranc iletiymi nidir,

16 | Deneyler daha pok gincel olaylardan seqilmelidar,

Anket Izni:
Nail ilhan
Ahct ben -
Merhaba Dederli Hocam
Oifretmen Adaylannm Laboratovar Uy pelamalanns YVonelik Disancelen™ isimB arastirmamardals Sloesi sizin caliymameeds kullanabilicsinie
Selamlar,
Dog. Dy, Nail Dhan
Indnd Universitesi
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2. Ultay ve [ltay (2009) tarafindan hazirlanmis olan ‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm
Laboratuvar Deney Raporlarma Bakis Acis1® anketi kullanimistir.

Evet | Hayir | Bazen| Bos

1. Rapor hazirlarken internetten faydalanryorum

2 Rapor hazirlarken ders kitabindan faydalanyorum.

3 Rapor hazirlarken deney foyinden faydalamyonm

4 Rapor hazirlarken internetten buldufum bilgileri defigtirmeden

kullamyorum.

5Rapor hazrlaken arkadaslanmla bilgi  absveriginde
bulmuyonm.

6 Laboratuvar raporu hazwlamal: kenuyu &frenmemde faydal
oluyor.

7 Laboratuvar raporu hazirlarken konuyu peligtirmiy oluyonm.

8 Rapor hazirlamay: bir éfretmen aday: olarak egitim. &gretim
ag1sndan faydah buluyorum.

Ollerde laboratuvar derslerine girecefim ogrencilerden
laboratuvar raporu hazirlamalanm isteyecegmm.

10 Laboratuvar raporlanna gereken énemi verdifime manryorum.

11 Deney sommda laboratuvar raporu hazirlavacagim icin deney
esnasinda daha dikdeath datvraniyvorum.

12 Laboratuvar raporlannin potlandmlmas deneylen not
kayms ignde yapmama sebep oluyor. Bu da Sfrenmemi
ohmsuz etkaliyer.

15 Laborafuvar raporlarma eksiklerma agibdavan notlar
vazimasi bir sonraki raporu hazirlamamda faydali oluyor.

Merhaba hocam Ultay ve Ultay (2009) tarafindan barwrlansey olan “Fen Bugs: Ofretmen Adaylanmus Laboratuvis Deney Raporianes Bakay Ajun’ asketind izninaz olursa bilzmsel
alsymsmerda ballsemal jstivorns
Iyi cahiymadar

Eser OLTAY
Gerekli etik kurallara uwyuldudu ve dofru kaynak kullanimi yapibded) taktirde memnuniyetle kullanabilirsiniz. lyi cahigmalar dileriz. Assoc. Prof. Dr. Eser ULTAY
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3. Demirtas (2006) tarafindan hazirlanms olan “V-Diyagramma Karsi Tutum Olgegi’
lonllamimastir:

TUTUM CUMLELERI

Kararmzrmm

Kezinlikle
Katlmmvorum

!

Kezinlikle
Eathyorom
Kathvorum

L.\ divagramian deney konusuny anlaml bir yeleilde sErenmemize vardon

wdez,

1. Vediyagramlan deney wirecini biitin olarak gorebilmamiz iz ok iyl bir

ATBCHT.

3V divagramlan kinrva laboranovarlan igin gok faydal bir GEretim stratejisi

alabilir

4. divazramlan anlanlbmas sy deneylen, anlssly hale erirmel icin cok

yararl) olacabnr.

5 VeDivagramlan da hilgilerimizi barekete gecirerek, densye hazp
E belirlememize vardum eder.

6. V- divagramlan teorik bilgiler ve densvzel izlemler aramnda anlamb bir

sakrilde iliskd brmaszs vardon eder.

T. V-divapramlsn Ofvencinin sorgulema wve olaylan bilimse] olarsl

defborlandivime vetenakloring salissirie.

8.Laboratuar raparu alarak V- divagramlanmun kullanlmay, klasik raposlara

gore dahs anlamhdir

9. V- divapramlan demsy kommsu ile ilgili ksvramlan dshs kelay

Fickilendi i sablad ] ]

10. V- divagramlan densy komosu ile ilzili vanhs bilgilerini fark stneme vy

g hilzileni veniden diizenlemenne vardim emi.

11 W divasyarms uyenlasslan beni srastrma vapsnaya sorladi

12 Elasik vintesnle dessy vapmsk V-divagraey ile dessy vapealtas dahg

rolayvdir.

13, Vedivagram: esherci Sirenmeden kurtulmanm bir yoludur,

14. V. divagram hamrlamak klasik yonteme gare cok oz ve skacs bir igtir,

15 V-divagramlan laboratuvarlann zescek bir &renme omamun olabilmes)
eerekli bir sragnr.
16. V-divagrams vygulamasy klasik vénteme gare cok eElenceli ve ilzing bij
uy pulamad,

17. V-divagram: uvgulamslan haval kinklima neden oldu,

18 V-divasrany aldokes kalay hasylsman ve gok faydal by arsete,

S TURSERN OGRETINM KURULU DOKUAANTASYON AIERKEZI
TEZ VERI FORMNU

Tezxz mo: Nonu Kodua:- T oaversite Nodu:-
Tenmn yazariman g
Soyady DEMIRTAS Ady: BULENT

Tezmn Turkge Ada: Faumva Deneviennde "V Daivagrammlan ile OgZretimm
EdcmbhFmin Incelenmes:

Eaynak gosterilmek saruyvia teminun bar bolmnumun fortokopisi alinabalsr.
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4.Gencer Savran, Sevim ve Kaska (2015) tarafindan hazwlanmis olan ‘Yan
Yapilandirlm Odak Grup Goriisme Sorulan Vee diyagramlan® formu arastimac
tarafindan cahsmava uvgun olacak sekilde modifive edilerek *V Divagram Kullanimma
Nliskin Ogrenci Giriis Formu’ seklinde kullanitmistr.

1. Kimya I dersinin laboratuvar uygulamalarinda denev raporlarint klasik deney raporu
ve V -Divagram formatmda hazirladin deney raporlarim hangi formatta hazirlamay
tercih edersin?

.V Divagramu her hafta hanirladin mi? Hazsrlamadrysan nedenini vazar misin?
3.V Diyagrami hazirlarken arastirma vaptin mi? Hangi kaynaklara basvurdun?
4. V Diyagramu hazsrlarken zorlandin mi? Zorlandidm nokdalar nelerds?

.V Diyagramy hazirlamak dgrenme stirecind etkiledi mi?

» teori-denevsel uygulama arasinda tlisks

# anlamls ofrenme:

# kavram vanilgilanm giderilmesi:

- |

L&

# yen bilgiler odrenme:
L . - - .
0. Laboratuvar uygulamalarmda V divagrami kullanmak dérenmenize hangi acidan katky
i = - ! F - .

sadladi? Odretmen oldugunda V Divagram kullanacak misin?
weeeeeenee F W EMGR MES5A08 o
Date: 17 May 2021 Pzt, 16:34
Subjact Re
To: BEYZA OGUTCUOGLU
Tabiki de kullanabilirsiniz. lyi cahsmalar diliyorum
20210517 14:31, BEYZA OGUTCUOGLU yazmig
Marhaba, ben Beyza Ofitcdodiu. Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Lisansisti Eqitim Enstithzd, Matematik ve Fan Bilgisi Eqitim Anabilim dali, Fen Bilgisi
Editimi Yuksek Lisans odrencisiyim. Damsmanim, Or. Ofr. Uyesi Tuba DEMIRCI
Genel Biyoloji Laboratuvannda Vea Diyagrami Uygulamasi: Fen Bilgisi Ofretmen Adaylannin Akademik Baganfannin, Oz-Yetarkk Inanglanmin ve Tulumiannin

Boylamsal Mlarak Dederlendirimesi adh makaleniz de kullandi§iniz "Yan Yapilandinieng Odak Grup Gorasme Sorulan Vee Diyagramlan” Zninizle kullanarak
makalenize afta bulunmak istiyomum

Tegerkir edenm, iy galigmalar
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Ek-6: Ogretmen Adaylarimin Vee Diyagramina Yonelik Goriislerinden Ornekler
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