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Keykubat Universitesi tarafindan kullamlan bilimsel intihal tespit programryla
tarandigin1 ve “intihal i¢ermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

Giilsiim AYDIN INCI



TESEKKUR SAYFASI

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana danigsmanlik ederek her zaman beni
destekleyen, degerli bilgilerini benimle paylasarak beni yoOnlendiren, engin bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim saygideger hocam Prof. Dr. Kadir BILEN’e en igten
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tezimin yazim siirecinde, tez verilerimin olusturulmasi ve yorumlanmasinda
yardimci olan Ars. Gér. Muhammed Akif KURTULUS a tesekkiir ederim.

Hayatimin her doéneminde yanimda olan, maddi manevi desteklerini hep
hissettigim canim annem Fazilet AYDIN’a, canim babam Hasam AYDIN’a, canim
kardeslerim Fatma, Yasemin ve Ebru’ya tesekkiir ederim.

Bana her zaman destek veren esim Mahmut INCI’ye ve varligiyla bana giic veren,

hayata bakis agimi degistiren canim kizim Bilge INCI’ye tesekkiir ederim.



OZET
BILIMIN DOGASI OGRETIMI UZERINE BiBLIYOMETRIK BiR ANALIZ

GULSUM AYDIN INCI
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Eyliil, 2022 (80 Sayfa)

Bu tez ¢alismasinda “nature of science” anahtar kelimesi Web Of Science veri
tabaninda aratilarak 1980-2021 yillar1 arasindaki siirecte bilimin dogasi ile ilgili tiretilen
1199 makaleye ulasilmis ve elde edilen veriler bibliyometrik analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Arama sonucunda elde edilen veriler, R-Studio programinin bibliometrix
paketinin bir web arayiizii olan “biblioshiny” araciligiyla, ana bilgiler, yillara gore
dagilimina, ortalama alint1 sayisina, ii¢ alan grafigine, en ¢ok yayin yapan yazarlara ve
tiniversitelere, yazarlarin h indeksine, birikimli dergi biiyiimesine, sorumlu yazarlarin
iilkeleri ve iilkelere gore makale sayisina, iilkelerin bilimsel tretkenligine, en sik
kullanilan kelimelere, kelime bulutuna, kelime agaci haritasina, kelime dinamiklerine,
trend konulara, kelime agi haritasina, kelimeler i¢in tematik harita, tematik evrim,
kavramsal yapi haritasina, makalelerin ortak alinti agina, yazarlarin, iiniversitelerin,
tilkelerin is birligi agina, {ilkelerin ve tniversitelerin yayimn biiyiimesi ve histografya
basliklar1 altinda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda N.G. Lederman’in en fazla
katkiy1 saglayan yazar, en yiiksek h indeksi etkisine sahip olan yazar, en fazla is birligi
kuran yazar oldugu; International Journal of Science and Mathematics Education
dergisinin arastirma alanina katki yapan ilk dergi oldugu; Virginia Universitesi’nin alan
ilk katki yapan iiniversite oldugu; lniversiteler arasinda en fazla is birligi yapan
tiniversitenin, Indiana University oldugu; ABD’nin en fazla makale iireten ve en fazla is
birligi kuran tilke oldugu; makalelerde en sik kullanilan kelimelerin “views”, “students”,
“science” ve “knowledge” oldugu goriilmiistiir. Sonraki siire¢lerde alana ilgi duyan ve
arastirma yapmay1 diislinen aragtirmacilara referans olacagi diisiiniilerek, alana yapilacak

olan teorik katkinin 6nemli oldugu vurgulanmustir.

Anahtar Sozciikler: Bilimin dogasi, Bibliyometrik analiz, R-Studio, Web of science.



ABSTRACT
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS ON TEACHING OF NATURE OF SCIENCE

GULSUM AYDIN INCI
Department of Mathematics and Science Education
Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,
September, 2022

In this thesis study, the keyword "nature of science" was searched in the Web of
Science database, and 1199 articles about the nature of science were found in the period
between the years 1980-2021, and the obtained data were analyzed by bibliometric
analysis method. The data obtained as a result of the search were analyzed under the
headings of main information, distribution by years, average citations per year, tree fields
plot, the most published authors and universities, the h index of the authors, the
cumulative journal growth, the countries of the responsible authors and the number of
articles by country, the scientific productivity of the countries, most frequent words, word
cloud, treemap, word dynamics, trend topics, word network map, thematic map for words,
thematic evolution, conceptual structure map, co-citation network, cooperation network
of authors, universities, countries, publication growth of countries and universities and
histography through the "biblioshiny", a web interface of the bibliometrix package of the
R-Studio program. As a result of the research, N.G. Lederman is the most contributing
author, the author with the highest h index effect, the most collaborating author;
International Journal of Science and Mathematics Education is the first journal to
contribute to the field of research; The University of Virginia was the first contributing
university to receive; the university that cooperates the most among universities is Indiana
University; the USA is the country that produces the most articles and cooperates the
most; it was seen that the most frequently used words in the articles were “views”,
“students”, “science” and ‘“knowledge”. It has been emphasized that the theoretical
contribution to the field is important, considering that it will be a reference for researchers
who are interested in the field and intend to conduct research in the following processes.

Keywords: Nature of science, Bibliometric analysis, R-Studio, Web of science.
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Hizla gelisen diinya aymi zamanda degismektedir. Bu degisim ve gelisim
siirecinde bilimsel caligmalar da giderek artmaktadir. Giinlimiizde yasanan teknolojik
gelismelerle birlikte ¢esitli veri tabanlarina erisim kolaylasmakta bu durum da
bibliyometrik ¢alismalar1 daha fazla ilgi ¢eker hale getirmektedir. Bibliyometri alaninda
yapilan ¢aligmalardan bazilari tez, bazilar1 proje, bazilar1t makale olarak yayimlanmistir
(Al vd., 2012; Al, 2008b; Zan, 2012). Yapilan bibliyometrik ¢alismalardan bazilarinin
egitim bilimleri iizerine oldugu bilinmektedir. Bu c¢alismalarin, geometri egitimi,
matematik egitimi, fen egitimi, Tiirk¢e egitimi, sosyal bilgiler egitimi, ¢evre egitimi,
Olcme ve degerlendirme, kavram yanilgilari, bilimsel okuryazarlik konu ve alanlarinda
oldugu goriilmektedir (Arici vd., 2019; Aydemir, 2021; Drijvers vd., 2020, Hwang ve
Tu, 2021; Kurtulus ve Tatar, 2021a, 2021b; Ozkaya, 2018; Sénmez, 2020; Seref ve
Karagoz, 2019; Uksul, 2016; Yildirim Kirbaci, 2022). Fen egitiminde bilimin dogasi,
biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de egitim arastirmalar1 arasinda popiiler bir alan
halini almis olmasina ragmen yapilan literatiir taramasi sonucuna gore Tiirkiye’de bilimin
dogasi konusunda yapilan igerik analizi ¢alismalarinin yetersiz olmasi da bu arastirmanin
gerekliligini artirmigtir. Burdan yola ¢ikarak bilimin dogasi konulu ¢alismalarin
durumunun hangi diizeyde oldugunun tespit edilmesi ve daha sonra yapilacak caligmalara
yon vermesi amaciyla bilimin dogasi ilizerine bir bibliyometri caligmasi olan bu

aragtirmanin yapilmasina karar verilmistir.

1.2. Problem ve Alt Problemler

Yapilan ¢aligmada bilimin dogas1 alaninda Web of Science veri tabaninda bulunan
makalelerin taranarak bibliyometrik agidan degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bunun
icin ¢aligmanin ana problem ciimlesi “Bilimin dogasi1 {izerine yayimlanan makalelerin
bibliyometrik profili nasildir?” olarak belirlenmistir.

Aragtirma kapsaminda belirlenen alt problemler ise su sekildedir:

1. Bilimin dogasi iizerine yapilan ¢aligmalarin yayinlarinin dagilimi nasildir?
2. Bilimin dogasi iizerine yapilan ¢alismalarda alinan atiflarin dagilimi nasildir?

3. Bilimin dogasi lizerine yapilan ¢alismalarin alandaki konu egilimleri nasildir?



4. Bilimin dogas1 lizerine yapilan ¢aligsmalarin alandaki yazar ve kaynak egilimleri
nasildir?

5. Bilimin dogasi iizerine yapilan g¢alismalarda yapilan atiflar nasil bir Oriinti
izlemektedir?

6. Bilimin dogasi iizerine yapilan ¢alismalarin alandaki iligkiler nasil bir Oriintii

izlemektedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, bilimin dogasi ilizerine yaymlanmis makalelerin
bibliyometrik acidan degerlendirilerek bilimin dogasi alaninda takip edilen yayin, atif
iligkilerinin ve egilimlerinin belirlenmesini ve degerlendirilmesini saglamaktir. Ayrica
yay1n, yazar, dergi, kurum ve iilke bazinda istatistiksel bilgiler verilecek olup bu alanlarda
calisma yapan arastirmacilarin yararlanmasina imkan saglayarak firetilecek bilimsel

yayin politikalarinda kullanilabilecek veriler ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir.

1.4. Arastirmanim Onemi

Teknolojik gelismelerin giiniimiizde hizli ilerlemesiyle birlikte tiretilen bilimsel
yaymlar da artis gostermektedir. Bu durum bir alani biitiin halde incelemeyi ve
degerlendirmeyi daha da zorlagtirmaktadir. Bibliyometrik ¢alismalar, herhangi bir alanda
olusan degisiklikleri ortaya ¢ikarmak ve alanda bulunan bilimsel yayinlarin kavramsal,
sosyal ve entelektiiel yapilarinin analiz edilmesini saglamaktadir (Aria ve Cuccurullo,
2022b). Bu durum arastirmacilarin bibliyometri alaninda yaptigi ¢aligmalarin giderek
Oonem kazanmasini, dolayisiyla bibliyometri alaninda yapilan ¢alismalarin sayisinda artig
olmasini saglamaktadir.

Literatiir incelendiginde c¢esitli alanlarda yapilan bibliyometrik ¢alismalarin
varligia rastlanmaktadir. Buna ragmen bir¢ok dalda bu c¢esit ¢alismalarin seviyesinin
yetersiz oldugu bu yiizden bibliyometrik arastirmalara gereksinim duyuldugu
goriilmektedir. Ihtiya¢ duyulan alanlardan biri de bilimin dogas1 alamidir. Giin gegtikge
bilimin dogas1 alaninda meydana gelen gelisim ve degisimleri izleyen, arastirma yapan
ve analiz eden bilimsel ¢alismalar giderek gogalmakta, ortaya ¢ikan bilgi birikimini
hakkinda yorum yapma ve 6zet ¢ikarma gereksinimi meydana gelmektedir. Meydana
gelen bu sonug, bilimin dogasi alaninda yapilacak bibliyometrik c¢alismalara ihtiyag

duyuldugunu gostermektedir.



Buradan yola ¢ikarak, bilimin dogas1 lizerine Web of Science veri tabanindaki
1980-2021 yillar1 arasinda yayinlanan makalelere dayali kapsamli bir bibliyometri
calismasi bulunmamasi nedeniyle bu ¢alismanin bilimin dogasi alanina yarar saglayacagi

tahmin edilmektedir.

1.5. Stmirhhiklar

Yapilan ¢alismada bilimin dogasi alaninda yayinlanan yalnizca Web of Science
veri tabaninda indekslenmis makaleler incelenerek, diger veri tabanlarinin (Scopus,
PubMed gibi) yer almamasi ve sadece 1980-2021 yillar arasinda yayinlanan makaleleri

icermesi bu arastirma i¢in bir sinirlilik olusturmaktadir.



2. LITERATUR

2.1. Bilimin Dogas1

Bilimin dogasi, bilim hakkinda bilim insanlarinin nasil g¢alistigi, bilimin ne
oldugu, bilim ve toplumun birbirini etkileyip etkilemedigi, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasinda var olan degerler ve inanglarin neler oldugu gibi sorulara cevap veren bir
alandir (Lederman 2007; McComas, Clough ve Almazroa 1998). Bilimin dogasinin
bireyler tarafindan kavranabilmesi i¢in bireylerin bilimsel islemleri ve bilimsel girisimleri
anlamasi1 beklenmektedir. Bilimsel bilginin siirekli degisen ve kesin olmayan yapisi, yeni
bir arastirmaya ait siirecinin yonetiminde etkin bir role sahip olmasi, her yastan bireyin
bilimin dogasin1 6ziimsemesinin gerekli oldugunu betimlemektedir (Cepni, 2014;
Lederman, 1992; Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Lederman, 2007). Ulkemizde
2004 yilindan itibaren bilimin dogasinin etkili Ogretimi igin g¢esitli ¢alismalar
yapilmaktadir (TTKB, 2005; TTKB, 2013). Literatiire gore bilimin dogast kavramini
tanimlamak i¢in net bir ifadeye yer yoktur (Lederman, 1992; Abd-El Khalick vd. 1998).
McComas ve digerleri (2000) bilimin dogasimi bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim

sosyolojisi ve psikoloji alanlarinin kesisim noktasi olarak belirtmektedir.

Bilim tarihi
Bilim felsefesi tim tarih

Bilim

sosyolojisi Bilim psikolojisi

Sekil 2.1 Bilimin Dogasini Olusturan Disiplinler (McCommas vd. 2000).



Bilim felsefesi bilimin anlaminin ne oldugunu ifade eder ve nasil bilim yapildigin
kapsayan alandir. Bilim sosyolojisi bilim insanlarinin yaptiklari ¢aligmalarin nasil
olugunu agiklar ve bilim insanlarinin kim olduklarini ifade eder. Bilim psikolojisi bilim
insanlarinda bulunabilecek 6zellikleri igermektedir. Bilim tarihi bilimsel fikirlerin sosyal
ve tarihsel unsurlardan etkilendigini ve bu unsurlarin karsilikli olarak birbirlerini
etkilediklerini belirtmektedir (McComas ve Olson, 1998).

2.2. Bilimin Dogasinin Boyutlari

Literatiire incelendiginde bilimin dogas: ile ilgili ortak bir goriis olabilecek bir
tanim yoktur; ama aragtirmacilarin bilimin ve bilimsel bilgilerin dogasi alanlarinda
diistince birligine vardiklar bilimin dogasini ele alan alt boyutlarin oldugu bilinmektedir.
Bilimin dogasinin alt boyutlarinin; bilimsel bilginin degisebilirligi, bilimsel bilginin
deneyselligi, bilimsel bilginin teorilere bagli oldugu, bilimsel bilginin hayal giicii ve
yaraticilik temelli oldugu, bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel cevreden etkilendigi, teori
ve kanunlardan olustugu, gozlem ve ¢ikarim (Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998;
McComas, 1998; Khishfe ve Abd-ElKhalick, 2002; Scwartz, Lederman ve
Crawford,2004; Lederman, 2007) oldugu ifade edilmektedir.

Lederman (2007), bilimin dogasi ile ilgili boyutlar1 su basliklarda toplamaktadir.

e Bilimsel bilginin degisebilir dogasi

e Bilimsel bilginin deneysel dogasi

¢ Bilimsel bilginin teori yiiklii dogas1

¢ Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik boyutu

¢ Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel dogas1

e Bilimsel bilgilerde teoriler ve kanunlar

¢ Bilimsel bilgilerde gézlem ve ¢ikarim

Bilimin dogas1 alaninda yer alan bu boyutlar séyle ifade edilmistir (Dogan,
Cakiroglu, Bilican, Cavus Giingoren, 2014):

Bilimsel bilginin degisebilirligi; bilimsel bilgilerin giivenilir ve kalic1 olmalarina
ragmen zaman ilerledikge yeni bakis agilartyla birlikte yeni diisiinceler ortaya atilmasiyla
bilimsel bilgilerin tekrar yorumlanmasidir. Bilimde deneysellik; bilimsel bilginin
yapilan deneyler ve gozlemler neticesinde ulasilan verilere dayanmasidir. (AAAS, 1990;
Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002). Bilimde siibjektiflik; bilimin

kisisel faktorlerden etkilenebilmesi hatta ayni ¢alismayi yiiriiten bilim insanlarinin bu



nedenle her birinin farkli sonuglara ve ¢ikarimlara ulasabilmesidir (Dogan, Cakiroglu,
Bilican ve Giingoren, 2014). Bilimde teori ve kanunlar; teorilerin gesitli olaylarin nasil
ya da nedenlerini arastirmasi kanunlarin ise ¢evrede meydana gelen olaylarin belirli
sartlar altinda gbzlemlenmesiyle aralarinda olan iliskileri anlatan betimleyici unsurlardan
olugsmasidir. Bilimde gozlem, ¢cikarim ve teorik ogeler; bilim insanlarinin elde ettikleri
gozlemler ve ¢ikarimlarin bilimsel bilginin meydana gelmesinde ve bu bilimsel bilginin
gelismesinde biiyiik rol almasidir (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002).
Bilimde yaraticilik ve hayal giicii; bilim yaygin olan goriisiin tersine yaraticilik ve hayal
giiciine bagli olmayan, cansiz, makul ve sirali etkinliklerden ibaret degildir (Dogan,
Cakiroglu, Bilican ve Gilingoren, 2014). Bilimin insanlar tarafindan ortaya ¢ikarilmasi ve
bilimsel bilginin meydana gelmesi, gelistirilmesi siirecinde yaraticilik ve hayal giicii
kavramlarinin 6nemli bir role sahip olmasidir (Lederman, AbdEIl-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002). Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapiyla iliskisi; insanlarin sahip
olduklar1 diistincelerin, i¢inde yasadiklar1 toplumun kiiltiirinden, ekonomik yapisindan,
siyasi degerlerden ve dini inaniglarindan etkilenmektedir (Lederman, Abd-El-Khalick,
Bell ve Schwartz, 2002).

2.3. Bilimin Dogas1 Ogretiminde Kullanilan Yaklasimlar

Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002)’e gore 6grencilerin bilimin dogas1 hakkinda
fikirlerini gelistirmekte kullanilan yaklasimlar ii¢ genel baslikta toplanmustir. ifade edilen
bu yaklagimlar dolayli (6rtiik) yaklagim, tarihsel yaklasim ve agik-diistindiiriicti
(dogrudan) yaklasim seklindedir.

Tarihsel yaklasim: Tarihsel yaklasim temelde bilim tarihi ile fen dgretiminin
bilestirilmesini amaglamaktadir (Lederman, 1998). Ayni zamanda bu yaklasim, bilim ve
teknolojideki gelisim ve degisimleri sosyal ve tarihsel bir baglamda ele alir.

Dogan ve Ozcan (2010) ¢alismalarinda tarihsel yaklagimi kullanmiglardir.

Sekil 2.2” de bilim tarihi ile bilimin dogas1 arasindaki iliski goriilmektedir.



Bilimsel Okuryazarlik

Fen Kavramlar Egitici Arag Olarak Bilimin Dogasi
Bilim Tarihi

Sekil 2.2 Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Yaklasiminn liskisi (Kim ve Irving, 2010)

Dolayh yaklasim: Bu yaklasim, 6grencilerin bilimle ugraslamalari ve bilim
alaninda gaba sarf etmeleri durumunda bilimin dogasini kavrayabileceklerini ifade eden
bir yaklasimdir. Kaya (2011) 06grencilerin bilimin dogasiyla alakali kavramlari
giiclendirmek amaciyla arastirma-sorgulamaya dayanan calismalarin ve bilimsel siireg
becerilerini igeren bir 6gretimin, bilimin dogasi 6gretimi agisindan yeterli olabilecegini
belirtmektedir.

Dogrudan Yansitici Yaklasim: Bu yaklagim, bilimin dogasmin hedeflenen
o0grenme ¢iktilart vasitasiyla bilimin dogasinin amacl olarak dgretilmesini, 68rencilerin
diger 6grenme deneyimleriyle ilgili olarak bilimin dogasinin hedeflenen ydnlerini
kavramalarini, bilimin dogasi yonleri Onciiliigiinde deneyimlerini aktarmalarin1 ve
bilimin dogas1 kavramlarmi farkli alanlarda degerlendirmelerini igerir (Mesci ve
Schwartz, 2017).

Oztiirk ve Bayram (2017) galismalarinda dogrudan-yansitici ve dolayli 6gretim

yaklagimini kullanmiglardir.

2.4. Bilimin Dogas: ile ilgili Yanhs Inamslar

McComas (2000) bilimin dogas: ile ilgili yerlesmis olan yanlis inaniglar tespit
etmis ve sdyle siralamistir:
1-Hipotezler teoriye, teoriler de kanuna doniisiir: Kanunlar, hipotez ve

teorilere gore daha gilivenilirdirler (McComas, 1998). Teoriler ve yasalar birbirlerinden



farkl1 bilgi tiirleri olmasina ragmen yanlis anlasilma sonucu teori ve kanunu ayni bilginin
degisik sekilleri olarak belirtir.

2-Bilimsel kanunlar kesindir ve de@ismez: Insanlar tarafindan bilimsel
kanunlarin teorilerle esit 6nemde oldugu anlasilsa da, insanlar bilimsel bilgilerin kalic1
olmadigini nadiren anlamaktadirlar. Kararsiz olmak, bilimine ait biz 6zelliktir (Gould,
1991; aktaran McComas, 1998).

3-Hipotezler bilgiye dayanan tahminlerden ibarettir: Strissle, Sonnleitner ve
Fiechter (1989) bilimde yer alan yasalar1 genellenmis hipotezler olarak, teorilerin ise
aciklayici hipotezler olarak ifade edilmesini &nermislerdir. Ogrencilerden bir laboratuvar
deneyimi sirasinda bir hipotez 6nermeleri istendiginde, bu kavram bir tahmin anlamina
gelmektedir ve en basit haliyle tahminler olarak isimlendirilmektedir (McComas, 1998).

4-Genel ve evrensel olan bilimsel bir metot vardir: Bilimsel yontem ig¢in
belirlenen basliklar ¢ogunlukla sunlari igerir: problemi tanimlamasi, bilginin toplanmasi,
hipotezin olusturulmasi, gézlem yapilmasi, hipotezin test edilmesi ve sonug ¢ikarilmast.
Belirlenen bu baslhiklar Keeslar (1945a, 1945b) tarafindan hazirlanan bilimsel
aragtirmanin Ozellikleriyle ilgili bir liste ile kullanilmaya baslanmistir. Sonrasinda bu
liste, ders kitaplarina eklenmistir.

5-Kamtlar dikkatli bir sekilde toplanmirsa kesin bilgiyi olusturabilir: Bilim
insanlarinin ¢ogu, timevarim siireciyle deneysel delil elde eder ve bunu yorumlar. Bu
durum, bir kanun bulunana kadar veya bir teori ortaya ¢ikarilana dek kullanilan bir
yontemdir. Bu yontem yararli olsa bile kullanilmakta olan bilginin {iretilmesini garanti
etmez. Tiimevarim agisindan problem, belirli bir duruma ait biitiin gozlemleri yapmanin
miimkiin olmamasi; ge¢mis, gelecek ve su andaki zamanda o durumla ilgili biitiin
gerceklerin koruma altinda olmasinin mantikli olmamasidir (McComas, 1998).

6-Bilim ve bilimsel metotlar kesin kamitlar saglar: Bilimin ayirt edici 6zelligi,
yeni bilgiler ortaya ¢iktiginda eski bilgilerin diizeltilebilmesidir. Ayirt edici bir baska
yonii  ise sunulan Dbilgilerin elestirilebilirmesi ve onlarin akil siizgecinden
gegirilebilirmesidr. Elde edilen bilgiler, bir kanun ya da teoriye destek olabilmesine
karsilik kanun ve teorilerin dogru oldugunu kanitladigi sdylenemez (McComas, 1998).

7-Bilimde yaraticihktan cok yontemsellik onemlidir: Bilimin elde ettigi
basarisinin kesin giivenceli bir bilimsel yontemle belirtemeyecegi ve yasalar, teoriler ig¢in
kaynak ortaya ¢ikaranlarin bireysel olgular ve yorumlama oldugu kabul edilmektedir
(McComas, 1998).



8-Bilim ve metotlarim kullanarak biitiin sorular cevaplanabilir: Karl
Popper'n (1968) arastirmasina ve yanliglanabilirlik kuralina goére, yalnizca potansiyel
olarak yanlislanabilir diisiinceler bilimseldir. Ornegin, yer¢ekimi kanunu, aradaki uzaklik
sabit kalmak tizere biiyiik kiitleli cisimlerin kiigtik kiitleli cisimlere gore daha kuvvetli bir
¢ekim kuvveti uyguladigini soylemektedir. Bu anlatilan bilimsel bir yasadir ve eger yeni
kesfedilen cisimler yercekimine gore degisik sekilde c¢alisirsa bu kanun bile
yanlislanabilmektedir (McComas, 1998).

9-Bilim insanlari kesinlikle objektiftir: Bilim insanlari, her gozlemcinin oldugu
gibi, cok sayida Onyargiya sahiptir. Bilingaltindaki bu 6nyargilar, insanlarin yaptiklar
gozlemlerini etkiler. Gergekleri 6nyargi olmaksizin elde etmek ve yorum yapmak
miimkiin degildir (McComas, 1998).

10-Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmada temel yoldur: Kontrol ve deney
gruplarin igeren, dikkatle diizenlenmis yontemler gercek deneylerdir. Ornegin
Copernicus ve Kepler, giines sistemi hakkindaki gortislerini, diger bilim insanlarinin elde
ettigi gozlemlerden olusan gozlemsel kanitlar1 kullanarak degistirmislerdir (McComas,
1998).

11-Bilimsel sonuglar dogrulugunu kanitlamak i¢in incelenir: Okullarda
ogrencilerin yaptigi deylerin raporlari olusturulurken, 6grencilerden kendi kullandiklar
yontemleri anlatmalari istenir, bu durumda diger 6grenciler deneyi tekrarlayabilmektedir.
Ogrenciler bu durumdan, bilim insanlarinin da birbirlerinin yaptig1 deneylerini gézden
gecirdikleri sonucuna varmaktadirlar. Her ne kadar bdyle bir durum fadali olsa da
gercekte bu tiir deney tekrarlart i¢in bilim insanlarinin birgogu ¢ok mesguldiir ve
arastirma fonlar1 bu tiirden ¢alismalar i¢in oldukga kisitlidir (McComas, 1998).

12-Yeni bilimsel bilgilerin kabulii kolaydir: Elde edilen bilgi ve kanitlar
hakkinda dogru yorumlar yapildiginda bu bilgi ve kanitlar bilimsel kesim tarafindan
rahatlikla kabul gormektedir. Beklentiler ve bilinenlerden pek farkli olmayan yeni bir
fikir oldukga az bir sorunla bilimsel kitlelere ulasacaktir. Fakat, bu yeni fikir 6nceki
fikirlerden oldukga farkliysa ya da beklenmeyen 6zellikler igeriyorsa kolaylikla kabul
edilmesinin imkan1 yoktur (McComas, 1998).

13-Bilimsel modeller gercegin birer temsilidir: Bilimde ana sinirlardan biri,
gercekligin hicbir zaman kesin olarak bilinemeyecegidir, ¢iinkii sorulan sorularin hepsini
bilen bir varlik bulunmamaktadir. Bilimin icat edilme sebebi, yasam hakkindaki sorulari

cevaplamak ve gercege miimkiin olabildigince yaklagsmaktir (McComas, 1998).



14-Bilim ve teknoloji birbiriyle aym kavramlardir: Bilim ile teknoloji
kavramlarmin ayni anlama geldigi diislincesi kabul gorse de aslinda yaygin karsilasilan
bir yanlis anlamadir. Cogu insan televizyon, roket, bilgisayar ve buzdolaplar1 gibi
teknolojik araglarin bilim oldugu fikrine inanmaktadir, ama bilimde pratik uygulamalar
ve ticari riin iretimi bulunmamaktadir (McComas, 1998).

15-Bilim bireysel bir ugrastir: Nobel odiilleri bireysel calismalari grup
calismalarina gore daha ¢ok takdir etmektedir. Bu durumda bilim, kisisel bir aray1s olarak
anlasilmaktadir fakat bilimdeki bir¢ok problem zaman, sermaye ve finansal agidan bir

kisinin yalniz bagina takip edemeyecegi kadar karmasiktir (McComas, 1998).

2.5. Bilimin Dogas1 Ogretiminin Onemi

Bilimin dogasi kavraminin hedefi bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek olup son
zamanlarda olduk¢a 6nem kazanan bu kavraminin kullanim1 1900°lii yillarin basina kadar
uzanir. Bilimin dogasi kavrami 1960 yilina kadar bilimsel siirecleri iceren bir yontem
olarak degerlendirilmis olup 1970’lerde bilimsel bilgiye ait bir takim 6zelligi oldugu
(6rnegin; belirsiz, deneysel vb. ozellikler) belirlenmis, ardindan 1980’11 yillardan bu
zamana kadar da bilimin dogast kavramimin ozellikleri biraz daha genisletilmis ve
psikolojik ve sosyokiiltiirel etkenlerden (6rnegin, bilim insanlarinin yaratici olmasi,
onceki tecriibelerinden etkilenmis olmasi vb.) de etkilendigi sonucuna varilmistir
(AAAS, 1993; NRC, 1996, aktaran Deng, Chen, Tsai ve Chin- Chung, 2011).

Fen egitimi igerisinde yapilan bilimin dogas1 (NOS) caligmalarinin ge¢misine
baktigimizda ilk ¢alismanin; Wilson, (1954) ait oldugu soOylenebilir. Wilson (1954)
calismasinda simdiki fen egitimi yaklasimlarinin 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislarini
gelistirme acisinda eksik kaldigini vurgulamig, bunun yaninda bilim okuryazari bir
toplumun kendi bireylerini olusturacak dgrencilerin bilim ve bilimin dogas1 konusundaki
anlayslarin1 gelistirmeye firsat taniyacak oOgretim programlariin gelistirilmesi, bu
programlarin uygulanmasi ve degerlendirme yapilmasi gerektigini vurgulamistir (Abd-
El-Khalick ve Lederman, 2000; Lederman, 1992). 1960’1 yillardaki ¢alismalarda ise
bilimsel bilginin dogasmin tanimlarinin yavas yavas literatiire girdigini gorebiliriz
(Conant,1961; Klopfer, 1969). Klopfer'e (1969) bilimsel bilginin dogasini, bilimsel
arastirma siireglerinin ve bilimde bilgi edinmenin gelisimsel dogas1 seklinde
tanimlamistir. Ayrica ¢alismasinda bilimsel fikirlerin nasil gelistirildiginin anlagilmasinin
onemine deginip bunlarin bilimsel okuryazarlifin énemli bileseninden biri oldugunu

vurgulamistir. Kimball (1967) kapsamli bir literatiir taramasinin ardindan bilimin dogasi
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hakkinda bir model gelistirmistir. Kimbal’in ve bilimin dogasi ile bilim felsefesi iizerine
yogunlagmasi ile diinyada bilimin dogasi 6gretimi hareketinin ivme kazanmaya bagladigi
sOylenebilir.

Fen egitimcileri tarafindan gliniimiizde siiratle gelismekte olan bilim ve teknoloji
diinyasina uyum saglayabilmenin 6nemi dile getirilmistir. Bunun i¢in de bilgiye ulagsmay1
saglayan yollar1 6grenmenin ¢ok dnem tasidigi ¢ok sik dile getirilmektedir. Bu nedenle,
bilimsel bilgilere ulasmanin daha kolay olabilmesi agisindan bilime karsi olumlu tutum
sergilemek, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimin dogasi unsurlarini kazandirmak ve
gelistirmenin de ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir (Mutlu, 2012).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bilimle ilgili olan genel amaglar
su sekildedir;

-Gunliik hayatta karsilagilan problemlere yonelik sorumlu davranilmasimi ve
karsilagilan problemleri ¢6zmede fen bilimlerine ait bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve
diger yasam becerilerinin kullanilmasina yardimei olmak,

-Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlamlandirilmasi
slireci boyunca, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yontemini benimsemek ve
yine bu alanlarda olusacak problemlere ¢6ziim aramak,

-Fen bilimleri agisindan Kariyer ve girisimcilik yeteneklerini ilerletmek,

-Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturduklart bu bilginin
hangi siireglerden gectigini ve yeni arastirmalarda bu bilginin nasil kullanildiginin
anlasilmasina olanak saglamak (MEB, 2018).

Bir toplumun olumlu anlamda bilimden etkilenebilmesi ig¢in oncelikle bilimsel
diistince seklinin genis bolgelere ulasmasi ve bireyler tarafindan ortak fikir birligi haline
gelmesi gerekmektedir. Gelecek zamanlarda gelismis iilkeler sinifinda olabilmek igin,
yeni ve 6zgiin bilgiler iiretebilecek, dnemli kesifler yapabilecek ve yine 6nemli buluglar
ortaya cikarabilecek fertler yetistirmek, egitimin ilk kademesinden baslamak sartiyla her
seviyede ve her yas grubundaki bireyler agisindan énemli bir gaye olmustur. Ogrencilerin
bilim ve bilim insan1 hakkindaki fikirlerinin fen egitimcileri tarafindan biliniyor olmasi,
kaliplasmis ve negatif fikirlerin ortadan kaldirilmaya g¢alisilmasi okuldaki fen bilimleri
derslerine kars1 pozitif bir tutum sergilemelerine, hatta ileriki zamanlarda bu dgrencilerin
kariyer secimlerini bilimle alakali bir alanda yapmalarina olanak saglayabilecektir
(Dogan, 2015).
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2.6. Bibliyometri

Bilimsel c¢aligmalarin son zamanlarda hizli bir sekilde artmasiyla birlikte,
gelecekte olusacak biiyiik ¢apta arastirma verileri i¢in anlamli sonuglar {iretme ihtiyaci
olusmustur. Gegmiste yapilan arastirmalarin sentezlenmesi, arastirma alanlarmin
ilerlemesi i¢in dnemli bir basamak sayilmaktadir. Bir ¢alisma alanindaki kaynaklarin
say1s1 karsisinda aragtirmacilar cogu zaman zorlanmaktadir. Bu sebeple kaynak zenginligi
ve Onemli arastirmalarin etkilerini ortaya ¢ikaracak tekniklere yer verilmelidir.
Bibliyometrik analizler olduk¢a kisa bir zamanda okuma diizeyini etkili sekilde
saglayacak yonetmlerden birisidir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bibliyometrik arastirma,
nicel bir aragtirma yontemi olan bilimsel alanlarin ve disiplinlerin yapisini ve gelisiminin
goriilmesi amaciyla son zamanlarda sik¢a kullanilan bir analizdir. Bibliyometri,
dergilerin, yazarlarin, kurumlarin, etkisinin Ol¢lilmesinin yanmisira giincel konulari,
yiiksek atif alan yazar ve dokiimanlari, is birligi kaliplar1 ve disiplinler aras1 modelleri
belirlemede kullanilabilir (Wang vd., 2018a, 2018b).

Bibliyometri kavramini ilk kez Pritchard (1969) kullanmistir. Novak ve
McBurney (2002)’ye gore bibliyometrik analiz yaym modellerinin incelemak {izere
istatiksel analizlerin kullanilmasiyla ¢ok ¢esitli yasalar1 ve metodolojileri igine
almaktadir.

Bibliyometrik yontemler, bilimsel yayinlarin nicel analizini belirleyerek olugan
degisiklikleri gbzlemlemek icin, bir arastirmanin bagka bir aragtirma ile iligkisini ortaya
cikarmak ve konu ya da alanmm genel egilimlerinin belirlenmesi amaglariyla
yapilabilmektedir. Bu yontemler yayinlanan bilimsel ¢alismalara ait tanim, gelisim ve
odak noktalarimin nicel olarak goriilebilmesini saglar. Oznel yorumlari ortadan
kaldirilmasiyla en etkin aragtirmalarin ve arastirma alanlarmin aktarimini yapar.
Bibliyometrik yontemler eski olmasina ragmen ¢evrimigi veri tabanlarinin yayginlagmasi
ve analiz programlarin ortaya cikmasiyla birlikte etkin bir sekilde kullanilmaya
baslanmigtir. Bibliyometrik arastirmalarda, dokiimanlarin belli 6zellikleri ¢6ziimlenerek
bilimsel iletisim ile ilgili veriler ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalarda bir konudaki en
verimli arastirmacilart ve bu aragtirmacilar arasindaki etkilesimin boyutlar1 fark
edilmektedir (Ulu ve Akdag, 2015). Teknolojik gelismeler sayesinde bibliyometri
yonteminin dergi, yazar, kurum, anahtar kelimeler yardimiyla, arastirmalar arasindaki
baglantilar1 gorsel bir sekilde belirlemek amaciyla kullanimin yayginlastigi

goriilmektedir (Zupic ve Cater, 2015).
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2.7. Bibliyometrik Yontemler

Bibliyometrik yontemler, bireylerin ya da kurumlarin arastirma ve yayin basari
durumlarinin degerlendirilebilmesi i¢in performans analizi ve bilimsel alanlarin genel
yapilarinin ve egilimlerinin belirlenmesi igin bilimsel haritalama olarak iki ana kullanimi
vardir (Zupic ve Cater, 2015). Yaymnlanan bilimsel arastrmalarin nitel 6zelliklerini
belirtmek amaciyla faydalanilan bibliyometrik yontemler, nicel yontemler olup (Wallin,
2005) ayn1 zamanda bu arastirmalarin bilimsel yonlerinin incelenerek goriilebilmesini
saglamaktadir (Zupic ve Cater, 2015). Bibliyometrik yontemler asagidaki gibidir:

o Atif Analizi

e Ortak Atif Analizi

e Bibliyografik Eslestirme

e Ortak Yazar Analizi

e Ortak Kelime Analizi
2.7.1. Auf analizi

Bilimsel bir yaymin ortaya ¢ikardigi temel etki bakimindan fikir vermesinin
yanisira yayinlarin diger yazarlar tarafindan kaynak olarak kullanilmasini amaglayan bir
yontem olarak tanimlanir (Osca Lluch, Velasco, Lopez ve Haba, 2009). Garfield ve
digerleri (1978) atif analizini, bibliyometrik bir yontem olarak bilimsel yayinlarin kaynak

olarak belirtilen alintilarindan yararlanan analitik bir ara¢ olarak ifade etmektedir.

2.7.2. Ortak atif analizi

Marshakova (1973) ve Small’un (1973) birbirlerinden bagimsiz bir sekilde
yiiriittiikleri ¢aligmalar neticesinde ortaya ¢ikan bir kavramdir. Ortak atif, bir yayinda
birlikte atif yapilan iki yayin olarak aciklanmakta ve atif yapilan yayinlar arasindaki
baglantiy1 gostermektedir (Small, 1973). Analizi gergeklestirilen birbirinden farkli iki
referansin atif olarak verildigi durumlar ilerleyen tarihlerde de artarak tekrarlanirsa bu
iki referans arasinda bir baglant1 oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda bu iki referansa

yapilan atif sayisinin da artmasi ortak atif giiciinii de ayni oranda arttiracaktir (Zan,
2012).

2.7.3. Bibliyografik eslestirme

Ilk baslarda Robert Fano (1956) tarafindan ifade edilen bir teknik olmasina
ragmen bu kavram: Maxwell Mirton Kessler gelistirilmistir (Kessler, 1963).
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Bibliyografik esleme farkli iki kaynagin aym1 yayma atif yapma durumu olarak
tanimlanmaktadir (Zan, 2012; Rehn ve Kronman, 2006). Ayni1 zamanda bibliyografik
esleme iki farkli ¢alismanin ortak atif sayilarini, ¢alismalar arasindaki benzerlik 6l¢iisii

seklinde agiklanmaktadir (Egghe ve Rousseau, 1990).
2.7.4. Ortak yazar analizi

Ortak yazarli ¢aligmalarda bir alandaki yapisal degisimler goriilebilmektedir. Bu
caligmalar modern bilimsel donemde yazarlar arasindaki is birligini gosteren en somut
seklidir (Rodriguez ve Pepe, 2008).0Ortak yazar analizi yontemi yazarlarin arasindaki
bilimsel is birlikteliginin ve sosyal iligkilerinin ortak ¢aligmalara bakilmasiyla meydana
getirilen bir yontemdir (Acedo vd., 2006; Zupic ve Cater, 2015. Bu yontem yazarlarin
birlikte caligmalar yaparak olusturduklari sosyal agin incelemesini yapar. Ele alinan
caligmanin ortak yazarli olmasi durumu ¢alismanin yazarlar arasinda iliski kuruldugunu
ifade etmektedir (Zupic ve Cater, 2015).  Ortak yazar analizi sayesinde, bilim
insanlarmin birlikte ¢alisarak bilimsel makale {iretmeleri sonucunda aralarinda olusan

sosyal aglar analiz edilmektedir (Acedo vd., 2006).
2.7.5. Ortak kelime analizi

Kavramsal bir yapiy1 meydana getirmek ve kavramlar arasinda iligki kurabilmek
i¢in, galismalarda yer alan kelimeleri kullanarak yapilan analizdir olarak tanimlanabilir.
Ortak kelime analizi; belge basligi, anahtar kelime, 6zete ya da tam metne dayali olarak
yapilabilir. Analiz birimi bir belge ve yazar degil, bir kavramdir. Anahtar kelimeler,
yapilan arastirmalarin igerigini aktaran kelimeler oldugunda arastirma igerigi hakkinda
bir 6n fikir sahibi olma agisindan da kullaniglidir. Arastirmada 6ne gikan ve vurgulanacak
yonler temel alinarak; konuyla ilgili yaklasimlar, kullanilan strateji veya 6rnekleme gore
bu kelimelerin se¢imi yapilabilmektedir. Bu durum arastirmacinin kendi ¢alismasinin
diger aragtirmacilar tarafindan kolaylikla ulasilabilir olmasini saglar (Tatar ve Tatar,
2008).

2.7.6. Bibliyometrik haritalama

Bibliyometrik haritalama, bazi 6zel matematiksel yontemlerden faydalanilarak
(Borner vd., 2003) Ed Noyons ve Anthony F. J. van Raan tarafindan getistirilen ve iilke,

enstiti ya da arastirmacilarin irettikleri bilimsel calismalarin arasindaki iligkiyi
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belirleyip harita sekline getiren bir teknik olarak ifade edilmektedir (Noyons ve van
Raan, 1998). Bibliyometrik haritalama, herhangi bir alandaki ana ¢alisma alanlarinin,
farkl1 disiplinlerin, bireysel yaymlarin ve yazarlarin aralarindaki iliskinin
belirlenebilmesi amaciyla bibliyometrik yontemlerden faydalanilmaktadir (Cobo vd.,
2011b; Zupic ve Cater, 2015). Bibliyometrik haritalama yontemi kullanilarak yapilan
arastirmalarin sonuglari bilim politikalarinin diizenlenmesi amaciyla

kullanilagelmektedir (Noyons ve Van Raan, 1998; Noyons ve Calero, 2009; Zan, 2012).

2.8. R-Studio ile Bibliometrix’in Web Arayiizii Biblioshiny

R-Studio programinina ait bir paket olan bibliometrix
(http://www.bibliometrix.org), R dili araciligiyla gelistirilmis, yazilmis ve bibliyometri
ve scientometri’de nicel ¢alismalarda kullanilmak itizere hazirlanmig bir dizi arag olup
(Aria ve Cuccurullo, 2017) bir konuya ait kapsamli bir genel bakis, bibliyometrik sekilde
aktarilabilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2022a). Bibliometrix pakette bir web arayiizii
olan “biblioshiny” vasitasiyla, kaynaklar, veri seti, belgeler, kiimeleme, yazarlar,
kavramsal yap1, entelektiiel yap1 ve sosyal yap1 basliklariyla beraber bu basiklari iceren
alt basliklar incelenebilmekte, bu kavramlar arasindaki iliskiler belirlenebilmektedir
(Aria ve Cuccurullo, 2022a, 2022b). Bibliyometrik analizde yer alan kavramlara ait
bilgiler asagida agiklanmaktadir.

Yillik bilimsel iiretim; bu boliimde yer alan grafik, ¢alisilan konuda yer alan
bilimsel yayinlarm yillar agisindan dagiliminin nasil oldugunu belirlemektedir. Ilgili
konuda, her y1l yapilan yayimn sayisi ya da bu yayinlarin sayisinin zaman i¢inde nasil
degistigi bilinebilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

Yillik ortalama alintilar; burada yer alan grafik ise ¢alisma yapilan konuda yer
alan bilimsel yayinlarimn yilda ortalama kag alint: yapildigini ifade etmektedir. Incelenen
konudaki bilimsel yayinlara yillik ortalama kag alint1 yapildiginin sayis1 ve yillara gore
nasil degistigi siyah ¢izginin hareketine gore belirlenebilmektedir (Aria ve Cuccurullo,
2022c).

Ug alan grafigi; burdaki iic alan, arastirmacimin kullanim maksadina gore
yazarlar, baglantilar, anahtar kelimeler, yazarlarin anahtar kelimeleri, 6zet, kaynak, alint1
kaynaklar1 olmak tizere ve boyut sayisi en ¢ok 50 olacak bigimde belirlenebilmektedir
(Aria ve Cuccurullo, 2022a). Ayni zamanda her bolgede olusan dikdortgenlerin boyutu,
analiz edilen alana ne kadar katki yaptigiyla dogru orantilidir (Marlina vd., 2021;

Rusydiana, 2021).
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Kaynak dinamikleri; kaynaklarin belirli bir zaman iginde yaptig1 yayinlarla ilgili
alandaki ilerlemeyi gérmeyi saglamaktadir. Alandaki gelisimler yillik ve birikimli olacak
seklide her bir kaynak i¢in gosterilen renkli egrilerden faydalanilarak belirtilmektedir
(Marlina vd., 2021; Srisusilawati vd., 2021).

En alakali yazarlar; veriler, alana katki saglayan en iyi yazarlarin isimlerinin
siraya gore listesini ve her yazara ait yaymlanan belge sayis1 araligin1 mavi renkli gubuk
grafik ile gostermektedir. Mavi rengin en koyu olmasi, arastirma belgesinin sayisi ve
alana olan ilgisi o denli ¢ok olmaktadir. Boylelikle en iiretken yazarlarin tanimlayici
analizi yapilabilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

En fazla alinti yapilan yazarlar; en ¢cok alint1 yapilan yazar, ilgili arastirma dalinda
oteki yazarlar tarafindan atifta bulunulan bir veri setinde yer alan yazarlarin da
koleksiyonda ya da veri setinde olma sikliginin bir 6l¢iisii olarak ortaya ¢ikmaktadir (Aria
ve Cuccurullo, 2022a). Boylece olusturulan sonuglar, incelenen koleksiyondaki belirli bir
yazarin eserlerinin etkisini belirlemeye yardimci olmaktadir (Tanwar vd., 2022).

Yazarlarin zaman i¢indeki iiretimi; burda yer alan grafikle yazarlarin yillar
icindeki tretkenlik durumlari g6z Oniinde bulunrurularak, yazarlari en fazla yayin
yapandan en az yayin yapan yazara dogru siraya koymaktadir (Aria ve Cuccurullo,
2022a). Her yazarin yer aldig: satir, ilgili yazarin ilk ve son yayim arasindaki zaman
cizelgesini kirmizi bir ¢izgi ile belirtmektedir. Ayni zamanda balondaki rengin yogunlugu
ile yillik makale basina toplam alintilanma arasinda bir iliski vardir. Balondaki renk
yogunlugunun koyu mavi olmasi ilgili yazarin ilgili yilinda yayinlanan yayinlarinin
makale basmna toplam alintilanmast o derece fazladir (Agbo, vd., 2021; Aria ve
Cuccurullo, 2022c¢).

Yazar etkisi; herhangi bir arastirma dalinda makale iireten her bir yazarm h, g ve
m indeksleri ile toplamda yapilan alint1 sayis1 bulunarak mavi renkli ¢ubuk grafigiyle
belirlenmekte ve ilgili yazarin alanda ne kadar etkili oldugu belirlenebilmektedir. Ayni
zamanda mavi ¢ubuk grafiginde yer alan mavi rengin koyulagmasi ilgili kaynagin
etkisinin ayni sekilde arttigini, rengin agik maviye doniismesi etkisinin ayni sekilde
azaldigini ifade etmektedir (Srisusilawati vd., 2021).

Sorumlu yazarin iilkesi; herhangi bir alana arastirmalariyla katki saglayan
sorumlu yazarin iiyeligine gore, yazarin iilkesini ve ilgili tilkede iiretilen yaymlarin
taoplam sayisini belirtmekte bu sekilde tiretkenligi en ¢ok olan iilkeler saptanabilmektedir
(Aria ve Cuccurullo, 2017). Bu alanda yer alan grafik mavi renk olarak SCP (Single
Country Publications), kirmizi renk olarak MCP (Multiple Country Publications) olacak
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sekilde iki kisimdan meydana gelmektedir. MCP bdéliimiinde birden ¢ok tlkedeki
arastirmacilarin beraber yaptiklar yayinlar gosterilirken (Aria ve Cuccurullo, 2022c),
SCP boliimiinde ayni iilkede yer alan arastirmacilarin beraber yaptiklar yayinlari ifade
etmektedir (Srisusilawati, vd., 2021).

Ulkelerin bilimsel tiretkenligi; tilkelerin bilimsel tiretkenlik haritasina gore, mavi
renge ait farkli tonlar ve gri rengin yogun olarak kullanildig1 alanlar vardir. Burda yer
alan renklerin yogunlugu tiretkenlik ile paralel olacak sekilde degisiklik gostermektedir
(Ariave Cuccurullo, 2022c). Mavi renk bakimindan koyulugu en ¢ok olan iilkeler en fazla
katkida bulunan iilkeler olurken, renk yogunlugunda azalma olmasi iilke basina iiretilen
yayin sayisinin azalmakta oldugunu isaret etmekte ve gri rengin yogun oldugu tilkelerin
de veri tabaninda taranan herhangi bir ¢alismasinin olmadigi anlamina gelmektedir (De
Oliveira vd., 2021).

En sik kullanilan kelimeler; burda yer alan grafik ile anahtar kelime arti, yazar
anahtar kelimeleri, baslik ve 6zet boliimleri olarak secim yapilabilmekte boylece secim
yapilan alanda en sik kullanilan kelimeler belirlenebilmektedir. ilgili alanda se¢im
yapildiktan sonra meydana gelen grafikte kullanim sikligi en fazla olan kelimeden
baglanarak en az kullanilan kelimeye dogru kelimeler siraya koyulmakta ve her kelimenin
ne kadar sik kullanildigi ayni satirdaki mavi renkli ¢izgi ile ifade edilmektedir. Mavi
renge ait yogunluk ile ilgili kelimenin kullanim siklig1 arasinda bir oranti bulunmaktadir.
Rengin koyu maviye dogru artmast ilgili kelimenin de giderek sik kullanildigi sonucunu
tagimaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2022c).

Kelime bulutu; kelime bulutu sayesinde arastirmanin amaci dogrultusunda alan
boliimil bir metin ya da paragrafta bulunan anahtar kelime art1, yazar anahtar kelimeleri,
baslik ve 6zet boliimleri olacak sekilde se¢im yapilabilmektedir. Web sitelerinde anahtar
kelime meta verilerinde degisiklige gitmek ya da metne bagli olmadan gorsellestirmek
i¢cin faydalanilan metin verilerinin gorsel bir modeli yer almaktadir. Meydana gelen
sekilde konu alanina yonelik kullanilan kelimeler yer almakta ve her bir kelimeye ait
boyut, renk ve merkeze yakinlik ilgili kelimeye ait nemin derecesini gostermektedir
(Aria ve Cuccurullo, 2022c). Kelime boyutunda kiigiilme olmasi ve merkezden
uzaklagmasi ilgili kelimenin kullanim sikliginda azalma oldugu anlaminmi tasgimaktadir
(Aria ve Cuccurullo, 2022.

Kelime agact haritast; bu harita ile aragtirmanin amaci dogrultusunda alan boliimii
bir metin ya da paragrafta bulunan anahtar kelime art1, yazar anahtar kelimeleri, baslik ve

Ozet boliimleri olacak sekilde se¢im yapilabilmektedir. Boylece se¢im yapilan alana ait
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en sik kullanilan kelimeler ve ilgili kelimelerin biitiin kelimeler i¢inde kapladig: yiizdelik
dilim belirlenebilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2022c). Grafikte, her bir kelimeyi
gosteren dikdortgen boyutu ile ilgili kelimeye ait kullanim siklig1 arasinda bir bag
kurulmaktadir (Srisusilawati vd., 2021).

Kelime dinamikleri; diger adiyla kelime biiylimesi, zaman iginde anahtar
kelimelerin gelisiminin izlenebilmesini saglamaktadir (Agbo vd., 2021; Tanwar vd.,
2022). Calismanin amaci dogrultusunda, biblioshiny alan belirleme sekmesi ile anahtar
kelime art1, yazarlarin anahtar kelimeleri, basliga ve 6zete gore kullanim siklig1 en ¢ok
olan anahtar kelimeler belirlenebilmektedir.

Trend konular; bu grafikte anahtar kelime arti, yazarlarin anahtar kelimeleri,
baslik ve 6zet boliimlerinin hepsinde ayri ayri edinilen kavramlarin yillara gére hangi
siklikla kullanildig: ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda zaman araliginin, en az kelime
sikliginin ve yillik kelime sayisinin ayarlanabilmesini saglayan biblioshiny parametreleri
yer almaktadir. Zaman aralig1 parametresi, grafigin olusumunda hangi zaman araliginin
analiz edilecegini belirlemede, en az kelime siklig1 parametresi, arastirma alanina gore
grafikte bulunacak kelimelerin se¢imi yapilirken kullanilma sayisinin en az kag olmasi
gerektigini belirlemede ve yillik kelime sayis1 parametresi, her bir yila ait farkli kag
kelimenin bulunacagini belirlemede kullanilmaktadir. Ayrica ilgili kelime ile ayni
dogrultuda bulunan balonlar, o kelimenin yilda kag¢ kere kullanildigin1 ifade etmektedir.
Bir kelimenin sagda ve fazla olmasi, kelimenin kullanimin da o kadar yeni oldugu
anlamina gelmektedir (Marlina vd., 2021; Srisusilawati vd., 2021).

Kavramsal yapi; bir takim yayinda bulunan kavramlar ile kelimeler arasindaki
iliskileri ifade etmektedir. Burda yer alan iliski, herhangi bir dokiiman iginde bulunan ve
birlikte goriinen kavramlar ile kelimeleri birbirlerine baglayarak ag haritalartyla
goriilmesini saglamaktadir. Bu, ortak kelime ag1 olarak da ifade edilmektedir. Bu ag
haritalar1, herhangi bir arastirma alaninda yer alan konular1 gorebilmek, 6nemi en ¢ok
olan ve en yeni konular1 saptayabilmek amaciyla kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
herhangi bir konunun siire¢ icindeki gelisiminin gozlenip arastirilmasina katki
saglamaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2022b, 2022c).

Tematik harita; haritada bulunan her balon bir ag kiimesini gostermektedir. Alani
dort bolgeye ayiran temalar incelendiginde, sag list bolge, yiiksek yogunluk ve giiglii
merkezilik ile ifade edilen motor temalar1 belirtmektedir. Sol st bolge, yiiksek
yogunluklu fakat zayif merkezilik ile ifade edilen nis temalar1 belirtmektedir. Sag alt

bolge, diisiik yogunluk ancak giiglii merkezilik ile ifade edilen temel temalari
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belirtmektedir. Sol alt bolge, diisiik yogunluk ve zayif merkezilik ile ifade edilen yiikselis
gosteren ve azalma egilimindeki temalar1 belirtmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2022b;
Cobo vd., 2011a).

Tematik evrim; belirli bir arastirma dalindaki tematik evrimde, zaman araliginm
farkli zaman dilimlerine ayirarak temalarin 6nceden birbirleriyle baglantilarinin nasil
oldugunu ve nasil gelisim gosterdigini belirlemek amaciyla sankey diyagramindan
yararlanilmaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2022c; Aria vd., 2020; Cobo vd., 2011a).
Meydana gelen grafikte her bir dikdortgen bir temay1 gostermekte ve bu dikdortgenlerin
boyutu, ilgili temanin olusum sikligiyla orantili olacak sekilde ayarlanmaktadir. Ayni
zamanda dikdortgenlerin arasinda bulunan gri baglantilar, ilgili temanin evriminin
goriilmesine olanak saglamaktadir. Birbirine bagli olan iki tema arasindaki baglantinin
yiikseklik derecesi, baglanti ¢izgisinin de kalin olmasimi saglamaktadir. Farkli zaman
araliklarina bakildiginda birbiriyle iliski halindeki temalar, beraber yeni bir tema
olustururken, bazi temalar oldugu gibi kalmakta ve bazilari ise yok olmaktadir (Cobo vd.,
2011a).

Kavramsal yapi haritasi; alan haritalama araciliiyla bir anahtar kelime, 6zet ya
da baslik ile digeri arasinda yer alan iligskiyi haritalandirarak herhangi bir konudaki
arastirmalarda siklikla gecen her bir terimin baglamsal yapisinin resmedilmesini i¢eren
kavramsal bir yap1 haritas1 meydana getirilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017, 2022a).
Olusturulan haritalarda yer alan her nokta Dim 1 ve Dim 2 degerlerine gore yerlesim
saglamaktadir. Bibliyometri biliminde 6zel bir terim olan Diminutive par¢acitk Dim
olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda degerleri arasindaki fark az olan kelimeler arasinda
bir esleme iiretilmektedir (Rusydiana, 2021). Bu durumun sonucunda farkli renklerle
gosterilen boliinmiis alanlar meydana gelmekte ve her alan birbiriyle iliski i¢inde olan
kelimeleri ifade etmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

Ortak alinti agr; herhangi bir konu ile ilgili ¢alismalarda farkli konular i¢in
alintilanan dokumanlari birlestiren, bir ortak olusum matrisinde gosterilmektedir (Aria ve
Cuccurullo, 2017). Ortak alint1 ag1, temeldeki arastirma sisteminin anlamli 6zelliklerini
yakalamak ve Ozellikle arastirmacilar ve dergiler gibi bibliyometrik birimlerin etkisini
belirlemek amaciyla incelenmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2022a).

Histograf; belirlenen bir konudaki en seckin galismalar1 belirlemekte ve bu
caligmalarin tarihsel gelisimini yillara gore takip ederek bibliyografik verilerle iligkili
kronolojik bir dogrudan alinti ag1 meydana getirmektedir (Garfield, 2004). Akista

bulunan her diigiim, 6teki belgeler tarafindan atifta bulunulan, incelenen koleksiyonda
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bulunan alintis1 yiiksek olan ¢ekirdek belgeleri ifade etmektedir. Ayrica farkli renklerle
gosterilen her bir baglanti dogrudan alintiy1, yatay eksen de yaymlara ait yillari
gostermektedir. Bu sekilde bir kavram ve o kavramin zaman icinde nasil gelisim
gosterdigi tespit edilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017, 2022b).

Sosyal yapi, yazarlarin, iilkelerin ve kurumlarin bilimsel arastirma dalinda diger
yazar, kurum ve iilkeler ile iligkilerinin nasil oldugunu gostermektedir. Is birligi aglarinin
kullanilmasiyla, diizenli olarak katkida bulunan etkili ya da gizli yazarlar, belli bir
alandaki ilgili kurumlar vb. belirlenebilmektedir(Aria ve Cuccurullo, 2022c).

Is birligi agi; analizinde herhangi bir alana katki saglayanlarim aralarindaki iliski
durumlan belirlenmektedir. Ilgili alana katki saglayanlari belirleyerek, aralarmnda
bulunan arastirma is birligi ortaya ¢ikarilmaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2017, 2022b). Is
birligi ag1, her biri farkli renklerde olacak sekilde is birligi kiimelerinden meydana
gelmektedir. Is birligi aginda bulunan renkli daireler arastirmanin amacina gore yazarlari,
kurumlar ya da tilkeleri gostermektedir. Bir dairenin ¢ok biiyiik olmasi, o kadar ¢ok is
birlik¢i ortaklarinin oldugu anlamimi tasimaktadir. Daireleri birbirlerine baglayan
baglantilar aralarindaki iliskiyi ve baglantilarin kalinlig1 ise ilgili daireler arasindaki is
birliginin yakinlik derecesini ifade etmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017).

Ulkelerin is birligi haritasi; cografi seviyede bir iilkenin ya da bolgelerin
iligkilerinin nasil oldugunu anlatmakta ve uluslararasi is birligi yogunlugunu tespit etmek
amactyla kullanilmaktadir. Ulkelere ait is birligi sayis belirtilirken, mavi renge ait farkli
tonlarin ve gri rengin yogun oldugu alanlar yer almaktadir. Burada yer alan renk
yogunlugu, is birligi sayisi ile paralel olmakla birlikte, renk yogunlugunun azalmasi tilke
basina diisen is birligi sayisinin da azaldigi anlamini tagimaktadir. Gri rengin yogun
oldugu tilkeler katki saglamayan {ilkeleri gostermektedir. Ayni zamanda iilkeler
arasindaki baglanti, pembe renkle gosterilen egriler ile ifade edilmekte ve bu egrilerin
kalinlik diizeyi, is birligi diizeyi hakkinda fikir vermetedir (Singh vd., 2022; Xiao vd.,
2022).

2.9. Ilgili Arastirmalar

Yurt i¢i Arastirmalar:
Bibliyometri alaninda Tiirkiye’deki ilk calismayr 1970 yilinda Ozindnii
yayimlamistir. Arastirmacinin yayimlamis oldugu yazi “Tiirk Pozitif Temel Bilimlerinde

Biiyiime”  adli c¢alismasidir. 1933-1966 yillarim1 kapsayan bu calismada kimya,
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astronomi, matematik, biyoloji, yer bilimleri ve fizik alanlarinda bilimsel rantabilitenin
Olclilmesini hedeflemistir. Tiirkiye’de 1975-90 yillar1 arasindaki bibliyometrik ¢alisma
sayisinin az oldugu bilinmektedir. 1990’11 yillardan itibaren bu konu ile ilgili calismalarin
sayisinda artis olmaya baglamistir (Al, 2008a, s. 10).

Kurtulus ve Bilen (2021)’in yaptiklar1 ¢alismanin amaci literatiirdeki fen
egitimindeki bilimin dogasi ile ilgili yayinlanan aragtirmalarin bibliyometrik analizini
yapmak olarak belirlemislerdir. Bu amacgla 1986-2019 yillar1 arasinda Web of Science
Core Collection veri tabaninda taranan fen, fizik, kimya ve biyoloji egitimi dergilerinde
yer alan 799 calismayi bibliyometrik agidan incelemisler, son 33 yildaki egilimi ortaya
koymuslaridir. Aragtirmacilarin elde ettigi sonuglara bakildiginda konuya olan ilginin
2005 yilindan sonra artis gostermekte oldugu, ilgili konuda yer alan arastirmalarin en
¢ok yaymlandigi dergilerin Journal of Science Education, Science & Education ve
Science Education oldugu ortaya ¢ikmistir. En ¢ok yaym yapan yazarlarin Abd-El
Khalick, N.G.Lederman ve A.Garcia-Cormona oldugu sonucuna ulasirken, en fazla yayin
yapilan iilkelerin sirayla Amerika Birlesik Devletleri, Tiirkiye ve Birlesik Krallik oldugu
goriilmiistiir.

Kose (2021) yaptigr ¢alismada pedagojik alan bilgisi ile ilgili yaymlarin
bibliyometrik analizinin yapilmasin1i amaglamistir. Bu amagla 1987-2020 yillarini
kapsayan Scopus veri tabaninda ulagilan 1760 yayin1 bibliyometrik agidan incelemis, son
34 yildaki egilim ortaya koymustur. Arastirmacinin ¢aligmasindan elde ettigi Sonuglara
gore konuya olan ilgi 2002 yilindan itibaren artis gostermekte, ilgili konudaki
makalelerin en ¢ok yayinlandigi dergi International Journal of Science Education
olmakta, S. Blomeke, G. Kaiser ve M. Rollnick ilgili alanda en ¢ok makale iireten yazarlar
olmaktadir. Ayrica pedagojik alan bilgisinin en ¢ok fen ve matematik alaninda
calisildigini, en fazla oranda pedagojik alan bilgisinin yapisi, gelistirilmesi ve diger bilgi
tirleriyle iliskileri tizerine ¢aligsmalarin gergeklestirildigini, Brezilya ve Kore’deki
aragtirmacilarin igbirligine en agik arastirmacilar oldugunu, makalelerin keyword ve 6zet
kisminda en fazla kullanilan kavramlarin “teaching”, “pedagogical content knowledge”,”
student” ve “education” oldugunu belirlemistir.

Yurdakul (2021) calismasinda, Web of Science (WoS) veri tabaninda yayinlanan
fen egitimi makalelerinin bibliyometrik 6zelliklerinin incelenmesi amaglamistir. 1975 ile
2020 yillart arasim1 kapsayan calismada bibliyometrik veriler, WoS veri tabanindan

alimmistir. Bu kapsamda “Egitim/Egitim Arastirmalar1” kategorisinde bulunan 11.472
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makaleye ulasilmig ve arastirma sonucunda fen egitimi alaninda en ¢ok makalenin 2019
yilinda yayinlandigi, en fazla kullanilan anahtar kelimenin “science education” oldugu,
fen egitimi alaninda en aktif derginin “International Journal of Science Education”
dergisi, en aktif olan iilkenin “ABD”, en aktif kurumun “Michigan State University”, en
aktif fonun ABD’den “National Science Foundation”, en etkin dilin ise “Ingilizce” olarak
ortaya ¢ikmistir. Fen egitimi alaninda yayinlanan Tiirkiye kdkenli makalelerin ise en fazla
2012 yilinda yaymlandigr goriilmiistiir. Fen egitiminde yayinlanan Tirkiye kaynakli
makalelerde en fazla yer alan anahtar kelimenin “science education” oldugu, fen egitimi
alaninda yayinlanan Tirkiye kaynakli makaleler kapsaminda etkinligi en ¢ok olan
derginin “Journal of Baltic Science Education” dergisi, en aktif kurumun “ODTU”,
etkinligi en ¢ok olan yayin dilinin ise “Ingilizce” oldugu tespit edilmistir.

Bayrak (2022) yaptig1 ¢calismada gercek¢i matematik egitimi tizerine yayimlanmis
makalelerin bibliyometrik degerlendirilmesinin yapilarak, bu alanda takip edilen yayin,
atif iliskilerinin ve egilimlerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesini amaglamistir. Bu
baglamda 1986-2021 yillarin1 kapsayan siirecte gercek¢i matematik egitimi ile ilgili
tiretilmis 1190 makaleye ulasmis, verileri bibliyometrik yontem ile analiz etmistir.
Arastirmasinin sonucunda ger¢ek¢i matematik egitiminin gelismis ya da gelismekte olan
tilkelerde egitim alanindaki sorunlara ¢oziim sunabilecegi diisiiniilerek, ilgili alana
yonelik bilimsel yayim katkisina ihtiya¢ duyuldugunu belirlemistir. Elde ettigi bir bagka
sonu¢ da gergek¢i matematik egitimi ile ilgili anahtar kelimelerle ¢ok az sayida
calismanin yapildigini, alana ilgisi olan ve arastirma yapmay diislinen arastirmacilara
referans olacagini diisiinerek, alana yapilacak teorik katkinin 6nemli oldugudur.

Cetinkiran (2022) caligmasinda Tiirkiye kaynakli Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisinin (TPAB) uluslararas: literatiirliiniin yaymn ve atif egilimlerini bibliyometrik
acidan incelenmesini amaglamistir. Calismasinda 2008-2021 yillarint kapsayan Tiirkiye
kaynakli TPAB uluslararasi literatiiriindeki biitiin verilere ulagmistir. Arastirmasinin
bulgularinda Tiirkiye kokenli TPAB uluslararasi literatiiriindeki yayinlarin biiytik
kisminin makale tiiriinde oldugunu, 2009 yilindan bu yana yayin sayisinda gozle goriiliir
bir artis oldugunu, yaym yapilan dergiler i¢inde yer alan en popiiler iki derginin
Elementary Education Online ve Egitim ve Bilim dergilerinin oldugunu tespit etmistir.

Ozdil (2021) calismasinda 2000-2020 yillarin1 kapsayan uluslararas: platformda
Tiirkiye kaynakli fen egitimi konulu ¢alismalarin bibliyometrik analizini yapmay1
amaclamistir. 1088 makaleye ulastig1 caligmasinin sonucunda en ¢ok 2012 yili, hemen

ardindan 2020 yilinda fen alaninda ¢ok ¢alisma yapildigi; ODTU, Hacettepe Universitesi
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ve Gazi Universitesi’nin yayin yapan kurumlar arasinda 6n siralarda yer aldigm, etkili
yazar analizinde Calik, O. ve Usak, M’nin 6n siralarda oldugunu; sik calisma yapilan
iilkelerin ABD, Ingiltere ve Yeni Zelanda iilkelerinin oldugunu gérmiistiir. Ayrica Journal
of Baltic Science Education dergisinin diger dergiler arasinda ilk sirada oldugunu
belirlemistir. Fen egitimi, fen 6gretmen adaylari, fizik egitimi, kimya egitimi, kavram
yanilgisi, bilimin dogasi ve Ogretmen egitimi kavramlarinin g¢aligmalarda sik
kullanildigini belirlemistir.

Uksul (2016) bibliyometrik analiz yonetimini kullandig1 Tiirkiye’deki 2006-2015
yillarini kapsayan egitimde dlgme ve degerlendirme dalinda yayimlanmig 205 makale ve
51 tam metin bildirinin oldugu ¢alismasinda Tiirkiye’de egitimde 6lgme ve degerlendirme
dalinda yayimlanmig bilimsel yayinlarin bibliyometrik degerlendirmesinin yapilmasini
amaglamistir. Arastirmasinin sonunda Tiirkiye’de egitimde O6lgme ve degerlendirme
dalinda yaym fretiminin biiyiilk bir bolimiinlin belirli arastirmacilar tarafindan
gergeklestirildigi, yayin yapilan dergilerin az sayida ve Tiirkiye adresli dergilerle sinirl
oldugu, yayinlarin ve yazarlarin aldiklar atif sayilar1 bakimindan da diisiik oldugu ve bu
atiflarin belirli yayin ve yazarlarda toplandigini tespit etmistir.

Aydemir (2021) “Geometri 6grenme alaniyla” iliskili SSCI’da (1975-2020) ve
ESClI’da (2015-2020) dizinlenen makaleleri bibliyometrik analiz yontemiyle incelemeyi
amagladig1 caligmasinda Web of Science veri tabaninda yapilan taramada, geometri
ogrenme alaniyla ilgili SSCI kapsaminda 109 makaleye ulagmis ve bu makalelerin mengei
olan iilke, yayinlanma y1l1, kullanilan anahtar kelimeler, ortalama yazar sayisi, yazim dili,
dergi ¢eyreklik dilimleri (Q), arastirma yontemleri, Orneklem/galisma grubu, gibi
degiskenler bakimindan inceleyerek bibliyometrik analizini yapmustir. Caligmasinin
sonunda ulastig1 bulgulara gore SSCI ve ESCI kapsaminda yillara bagl olarak geometri
O0grenme alani ile ilgili makalelerin yillar i¢inde diizenli olarak artis gosterdigi, SSCI
kapsaminda en ¢cok makalenin Amerika Birlesik Devletleri adresli olmasina ragmen ESCI
kapsaminda ise Italya adresli yapilmis oldugu, SSCI’da geometri egitimi makalelerinin

en ¢cok 2020 yilinda yayinlanirken ESCI’da 2017 yilinda yayinlandigini tespit etmistir.

Ates (2022) calismasinda Tiirkiye’de degerler egitimi konu alaninda en fazla atif
alan ilk 100 makalenin degerlendirilmesiyle alandaki bilimsel etkinlige iligkin ¢ikarimda
bulunmay1 amaglamistir. Arastirmaci ¢alismasinda en ¢ok atif alan makalenin Oktay
Akbas’ a (2008) ait oldugunu, en fazla yayin iiretilen donemin 2011-2015 yillar1 arasi

oldugunu, MEB’ e bagl kurumlarda gorevli 6gretmenlerin deger egitimi konu alaninda
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en ¢ok yaym iireten aragtirmacilar oldugunu, sik atif yapilan makalelerin genellikle
Degerler Egitimi Dergisi’nde yayimlandigini, makalelerde yer alan ve en ¢ok kullanilan
anahtar kelimelerin “deger”, “degerler egitimi”, “degerler” seklinde belirlendigini sonug
olarak bulmustur.

Demir ve Celik (2020) bibliyometrik analiz yontemi kullandiklari ¢alismalarinda
fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki genel yapiy1 ortaya g¢ikararak ilgili alana
katkida bulunmay1 amag¢lamislardir. Bu amagla fen bilimleri 6gretim programlariyla ilgili
1970-2019 yillarim1  kapsayan zaman diliminde yayimlanmig 1716 c¢alismay1
bibliyometrik agidan incelemisler ve bu alandaki egilim ve trendleri belirlemislerdir.
Aragtirmalarinin sonucunda, 2010 yilindan sonra alandaki yayin sayisinda ciddi bir artis
yasandigi, en fazla calismanin makale tiiriinde ve Ingilizce olarak gerceklestirildigi,
bununlarin yaninda ABD’nin iilke is birlikteliklerinde kilit rol oynadigi, en ¢ok atif
patlatan derginin School Science Review, en ¢ok atif patlatan yazarin ise Rosalind Driver
oldugunu belirlemislerdir. Alanda en fazla arastirilan konular agisindan 6grenci erisimi
ve miifredat tasarimi konu basliklarinin ilk siralarda oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Durgut (2020), caligmasinda Tiirkiye kaynakli bilimsel makaleleri bibliyometrik
analiz yontemiyle incelemeyi amaglamistir. Bunun i¢in yaptigi calisma kapsaminda WoS
veri tabaninda kayithh 1980-2019 yillar1 arasinda yazilmis Tiirkiye kaynakli 585.236
makaleyi, elde edilmek istenen bilgiler dogrultusunda filtrelemis, ardindan ulastig:
220.969 makaleyi incelemistir. Arastirmasinin sonucunda, birlikte en ¢ok akademik
calisma yapan ilk ii¢ {iniversite ¢iftinin 783 ¢alisma yapan Hacettepe-Gazi Universiteleri,
763 ¢alisma yapan Gazi-Ankara Universiteleri ve 676 calisma yapan Ankara-Hacettepe
Universiteleri oldugunu gérmiistir.

Sonmez (2020) yaptig1 calismada Sosyal Bilgiler egitimi ile ilgili bilimsel
makaleleri bibliyometrik araglar agisindan incelemeyi amaglamistir. Yaptigi
incelemelerde Web of Science veri tabanina kayitli 64.338.472 ¢alismanin 228'inin 1975-
2020 yillar1 arasinda Sosyal Bilgiler iizerine yapilan calismalar oldugu sonucuna
varmustir. Analizde Sosyal Bilgiler egitimi alaninda en ¢ok yaym yapilan tiiriin 154
aragtirma ile makale tiirlinde oldugunu tespit etmistir. Arastirmasinin sonunda Sosyal
Bilgiler egitimi alaninda yapilan arastirmalarin son yillarda arttigini, bununla birlikte
alana katki saglayan 246 farkli arastirmaci oldugu sonucuna ulasmigtir. 154 makalede
toplam 318 farkli anahtar kelimenin yer aldig, en etkili derginin “Theory and Research

in Social Education” dergisi oldugu sonucuna ulagsmistir. Son olarak en etkin tilkelerin
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oncelikle Amerika Birlesik Devletleri ardindan Tiirkiye ve Kanada oldugunu tespit
etmistir.

Sonmez ve Hastliirk (2020) yaptiklarn arastirmalarinda yiiksekogretim
kurumlarinda fen egitimi alani ile alakali yapilan akademik arastirmalarin incelenmesinin
onemiyle ilgili olarak Tiirkiye’de fen egitimi alani ile ilgili doktora tez ¢aligmalarini
analiz etmeyi amaclamislardir. Yaptiklar1 calisma sonunda YOK Baskanligi'nin tez
arama merkezinde ulasilabilen 2002-2019 yillarinda yayinlanan tezlerin gogunlugunun
2014 yilinda yayinlandigini tespit etmislerdir. Ayrica inceledikleri tezlerin en fazla Gazi
Universitesi’'nde yaymnlandigi sonucuna ulasmislardir. Yine ¢alisma sonucunda
ulastiklar1 baska bir sonu¢ da doktora tezlerinde fen egitimi alaninda aragtirma konusu
olarak bilimin dogast ile ilgili calismalarin daha ¢ok oldugu yoniindedir.

Kiras (2019), 1990-2017 yillart arasin1 kapsayan tezinde Tiirkiye’de fen egitimi
alaninda yazilmis tezleri; tezlerin tiirli, tezlerin yayin yili, iniversite ve danigman
unvanina gore incelemek, c¢alisilan konularin analizini yapmak, tezlerde kullanilan
yontemlerin neler oldugunu incelemek ve bulgularini yazarin gelistirdigi asma teknigi ile
sunmay1 hedeflemistir. Arastirmaci ¢alismasinda nitel yontem ile dokiiman analizini
kullanmigtir. Calisma bulgularindan elde ettigi sonuglara gore yiiksek lisans tezlerinin
daha fazla oldugu, bazi donemlerde tez sayilarinda artisinin gergeklestigi, Gazi
Universitesi’nin én planda oldugu, danisman agisindan en fazla doktor 6gretim {iyesinin
danismanlik yaptig1 ortaya c¢ikmistir. Konu olarak Ogretim yontem ve teknikleri
calisildigi, 6rneklem grubunun biiyiik cogunlugunun ortaokul 6grencileri oldugu, nicel
arastirma yonteminin ve deneysel modelin digerlerine gore daha sik kullanildigi, veri
toplama araci olarak testlerin kullanildigin1 ortaya c¢ikarmistir. Bunlarin yanisira
incelenen bir¢ok tezde kullanilan yontemin agik bir sekilde verilmedigi de arastirmacinin
ulastig1 sonuclar arasindadir.

Teke (2020) “Tiirkge Dil Bilgisi Ogretiminin Tasviri Bibliyografyas1” adi
calismasinda 1962-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de dogrudan Tiirk¢e dil bilgisi 6gretimi
lizerine yapilmis kitap, kitap boliimii, makale ve tez ¢alismalarinin tasviri (agiklamali)
bibliyografyasini yapmayi ve bibliyometrik analizini ¢ikarmayr hedeflemistir.
Arastirmacinin ¢alismasindan ulastigi sonuglar arasinda toplamda 10 kitap, 32 kitap
bolimii, 298 makale ve 187 tez ¢calismasinin yer aldig1 ve Kitap ¢alismalarinin gogunlukla
tek yazarli oldugu, en ¢ok calismanin 2011 senesinde yapildigi, kitap boliimii
caligmalariin da en ¢ok 2012 yilinda yapildigi, yapilan ¢alismalarin 23 tanesinin tek

yazarl, 16 ¢alismanin tek editorlii, 14 ¢calismanin ise iKi editorli oldugu goériilmektedir.
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Sasmaz Oren ve Sar1 (2019) WOS veri tabaninda yer alan fen egitimi alaninda
yayimlanmisg aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi konulu ¢alismalarin degerlendirmesini
amaclamislardir.  Arastirmacilar ¢alismalarinin sonucunda; nitel ve karma agirlikli
arastirmalarin giderek arttigini, ilk ve orta 6gretim dgrencilerinin ¢alismalarda daha fazla
orneklem olarak kullanildigini, bahsi gecen makalelerde rehberlik ve laboratuvara dayali

arastirmalarin daha yiiksek oranda kullanildigini tespit etmislerdir.
Yurt Dis1 Arastirmalar:

Kwak (2002), okul psikolojisi alaninda doktora tezi g¢alismasi yapmis ve
caligmasinda ilgili alandaki dergilerin atif analizi yapilarak ortaya ¢ikan egilimleri ortaya
koymay1 amaglamistir. Arastirmaci ¢alismasinin sonunda alandaki ¢apraz atif ve kendine
atif sayilarinin diger alanlara gore diisiik oldugunu, bunun yanisira alandaki en ¢ok atif
alan kitap ve yazarlarlarin kimler oldugunu tespit etmistir.

O'Connor (2000) yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda 6zel egitime gereksinim
duyan ¢ocuklarin bedensel gelisimi iizerine yapilmis c¢alismalar1 bibliyometrik
yontemlerle analiz etmistir. Ayrica bunlarin bibliyometrik yasalardan Bradford ve Price
yasalara uygunlugunu test etmistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglara gore ilgili
alanyazinin Bradford yasasina uygun oldugu fakat Price yasasina uygun olmadigi
belirlenmistir. Bu durumun sebebinin bu alanin bir ana alan olmamasina ve alanda
kendine atif yapan yazarlarin ¢ok olduguna veya Price yasasinin gegerli bir yasa
olmadigina bagli oldugu tespit edilmistir.

Shimp (2007) yaptig1 caligmada uzaktan egitim konusunda 5 bilimsel dergiye ait
278 tane yayini incelemis ve bunlara ait 7.754 atif ele alinarak alanda Yiiksekogretim
Politikalar1 Enstitiisi’niin (IHEP) ilgili karsilastirmalari, igerik analizi yontemiyle
incelenen yaymlarla uyumunun nasil oldugunu bibliyometrik analiz yontemiyle
arastirmigtir.

Hung (2018) arastirmasinda e- 6grenme konusunda Science Citation Index/Social
Science Citation Index veri tabaninda 2000-2008 yillarinda yayinlanmis 689 hakemli
dergi makale ve bildirisini bibliyometrik analiz yontemiyle incelemis ve tip egitimi, proje
ve calismalarinda e-6grenme uygulamalariyla alakali olan arastirmalarin gelecege
yonelik en fazla potansiyele sahip alan oldugunun sonucuna ulagmistir.

Cortes ve Rodrigues (2016) caligsmalarinda diinyadaki yasam kalitesini artirmak
amaciyla ¢evre bilimleri, enerji bilimi, psikoloji, miihendislik gibi alanlarda artan

stirdiiriilebilirlik egitimi meyilini, bibliyometrik yontemle analiz etmistir. Yaptig
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arastirma kapsaminda Wos ve Scopus veri tabanlarindan ulastigi 279 ¢alismayi incelemis
ve en ¢ok iretim gerceklestiren yazar, iilke, atif alan ¢alisma vb. belirleyerek konu ile
ilgili baglantil1 alt alanlar ve yazarlar arasinda iliskilerin sonucuna ulagsmustir.

Milesi, Brown, Hawkley, Dropkin ve Schneider (2014) tarafindan yapilan
arastirmada ABD’deki “egitim arastirmalar i¢in yapilan federal harcamalari”nin bu
alandaki {iretimi artirip artirmadi@i bibliyometrik analizlerle belirlenmeye calisilmis,
ilgili destek ve odiillerin alandaki tiretime pozitif yonde katki sagladigi savunulmustur.

Hwang ve Tu, (2020) Diinya’da yapay zekanin rolleri ve matematik egitiminde
aragtirma egilimlerini kou alan ¢aligmalarinda WoS veri tabaninda kayitli 43 American
Invitational Mathematics Examination  makalesini  bibliyometrik  yontemle
incelemislerdir. Arastirmanin sonuglarina gére en fazla kullanilan anahtar kelimenin
“akilli Ogretim sistemi” oldugu, en c¢ok arastirmanin ortaokul Ogrencileri ile
gerceklestirildigi, makalelerin biiylik cogunlugunda nicel arastirma yontemlerinin
kullanildigi, en c¢ok atif alan yazarlarin “Xiangen Hu” ile “Gwo-Jen Hwang” oldugu, en
fazla kullanilan uygulamalarinin “ayrik matematik/cebir” oldugu belirlenmistir.

Rawat ve Sood (2021) arastirmalarinda, CiteSpace kullanarak egitimde bilgisayar
uygulamalarinin bilgi haritalamasini bibliyometrik yontem kullanarak analiz etmislerdir.
Calismada, Scopus veritabaninda 2011-2020 yillarinda konu alani ile alakali belirlenmis
Ozelliklere uygun olan 4258 arastirma analiz edilmistir. Caligma sonucunda, Computers
& Education, Computer in Human Behavior, Technology Pedagogy and Education ve
Interactive Learning Environments dergilerinin alana en fazla katki saglayan dergiler
oldugu, konu alani ile alakali caligmalar yapan en verimli iilkelerin Hindistan, Tayvan,
Tiirkiye ve Giiney Kore oldugu belirlenmisir. Ilgili konuda iilke is birliklerin en fazla
Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya iilkelerinin bircogunun, yiiksek arasindalik merkezilik
degeri nedeniyle arastirma alaninin pivot noktasi oldugu ortaya ¢ikmistir. Anahtar kelime
birlikte olusum analizi agisindan en fazla kullanilan anahtar kelimelerin sirasiyla egitim,
miihendislik egitimi, yiiksekogretim, bilgisayar destekli 6gretim, egitim bilisimi, bilgi ve
iletisim teknolojisi, 6grenme sistemi, miifredat, bilgi teknolojisi, mobil 6grenme, uzaktan
egitim ve orta 6gretim kelimeleri sonucuna varilmastir.

Shen ve Ho (2020) yaptiklart arastirmada, yiiksekogretimde teknolojiyle
giiclendirilmis 6grenmelerin gizli anlamsal yaklasimla bibliyometrik yoOntemle
incelemiglerdir. Arastirma kapsaminda Web of Science veritabaninda 1990-2018
yillarinda yaymlanmigs makaleler incelenmistir. Calisma sonunda arastirmacilar,

teknolojiyle giiglendirilmis 6grenme ile alakali ¢alismalarin yillara gore arttidi,
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caligsmalarin arastirma alanlarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun Education & Educational
Research kategorisinde oldugu, ardindan Computer Science, Engineering ve Information
Science & Library Science alanlarinin yer aldigimmi belirlemislerdir. Yiiksekogretimde
teknolojiyle giiglendirilmis 6grenme ile alakali ¢alismalarin en fazla yaymlandigi
derginin Computers & Education (186 makale) oldugu tespit edilmistir. Zamansal
kiimeleme analizi sonucu agisindan arastirmalarin konu bagliklar1 5 ana alt grupta
yogunlagsmistir. Bu gruplarin sirasiyla mobil 6grenme, yapisal esitlik modeli birlesik
teknoloji kabulii, tasarlanmis egitim sunumu yaklasimi, yiiksekdgretimde web tabanli
ogrenme ekosistemi ve ogretim iiyeleri ve gorevlileri ile 6gretmenlerin teknolojiyle
giiclendirilmis 6grenmeyi benimsemeleriyle ilgili konular olarak belirlendigi sonucuna

varilmstir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada arastirma modeli olarak betimsel arastirma kullanilmistir. Betimsel
arastirma, belirli bir olay, olgu ya da durumun var olan 6zellikleri ile agiklanmasi olarak
ifade edilebilir (Biiytikoztirk vd., 2017). Betimsel arastirma modeline yer verildigi bu
arastirmada, Web of Science veri tabaninda “nature of science” anahtar kelimeleri
aratilmis olup, dergilerde bulunan makaleler bibliyometrik 6zellikler bakimindan
incelenmektedir. Bibliyometrik arastirmalar, kaynaklarin kendi i¢ degerlendirmelerini
yapmalarina bdylece bilimsel yayin politikalarinin yol haritalarin1 olusturmalarina
yardimct olmaktadir. Aynm1 zamanda aragtirmacilarin, ilgili olduklar1 ve aragtirma
yapmay1 planladiklar1 konu alanlarina yonelik olarak birikmis verilere ulasim
saglamalarina ve bu veriler hakkinda bilgi sahibi olmalarina imkan tanimaktadir (Al vd.,
2010; Zupic ve Cater 2015). Bibliyometrik analizin, dergilerin, kurumlarin, iilkelerin,
konu alanlarinin, 06zel arastirma konularimin belirlenmesi ve ve degerlendirme

yapilmasinda oldukea etkili bir yontem oldugu disiiniilmektedir (Huang vd., 2006).

3.2. Arastirma Orneklemi

Aragtirma verileri, Web of Science veri tabaninda yer alan, 1980-2021 yillart
arasii kapsayan ve “Egitim ve Egitim Arastirmalar1” konu alanlardaki farkli dergilerde
yaymlanmig olan “Nature of Science” anahtar kavramlarinin kullanildigi makale
tirtindeki dokiimanlardan elde edilmistir. Fakat ilgili konu hakkinda, editorial material,
konferans kagitlari, kitap, kitap boliimleri, letter, not, tez ve review ¢aligma tiirii belgelere
calismada yer verilmemistir. Bibliyometri c¢alismalarinda en 6nemli kaynak olarak,
Science Citation Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) ve Art & Humanities
Citation Index (A&HCI) uluslararasi atif indeksleri goriilmektedir. Bu indekslere
erigmeye imkan taniyan veri tabanlarindan birisi olmasi sebebiyle bu g¢aligmayi
gerceklestirmek amaciyla veri tabani1 olarak Web of Science belirlenmistir. Ayrica Web
of Science veri tabani ile R-Studio programi iizerinden ¢alistirilan bibliyometrik analiz
sistemi arasinda uyumluluk bulunmaktadir (Giizeller ve Celiker, 2017; Kurtulus ve Bilen,
2021; Kurtulus ve Tatar, 2021a, 2021b).
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Calismada Web of Science veri tabaninda all fields se¢enegi se¢ilmis olup “nature of
science” anahtar kelimesi ile arama yapilarak toplam 1498 arastirmaya ulasilmistir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda, sadece makale tiirli dokiimanlar se¢ilmis ve 1228
makaleye erisim saglanmistir. Sonra konu alanlar1 “Web of Science” olarak kisitlama
yapilmis ve 1199 makaleye erisilmisitir. Son olarak, anahtar kelimelerle alakali Web of
Science veri tabaninda yayinlanmis ilk makale 1980 yilinda yayimlandigi i¢in baslangi¢
tarthi 1980 yili olarak belirlenmis ve 2022 yili heniiz sona ermedigi i¢in analizi
etkileyebilecegi diigiiniildiigiinden 2022 yilina ait arastirmalar analize alinmayarak 2021
yilt ile sonlandirilmistir. Bu kisitlamalar sonucunda, 1980-2021 yillar1 arasini kapsayacak
sekilde toplam 1199 makaleye ulasim saglanmistir. Nature of science kavrami
kullanilarak yapilan 1199 makalenin, yillara gore dagilimina, ortalama alint1 sayisina, {i¢
alan grafigine, en ¢ok yayin yapan yazarlara ve iliniversitelere, yazarlarin h indeksine,
birikimli dergi bilylimesine, sorumlu yazarlarin iilkeleri ve iilkelere gdre makale sayisina,
tilkelerin bilimsel iiretkenligine, en sik kullanilan kelimelere, kelime bulutuna, kelime
agac1 haritasina, kelime dinamiklerine, trend konulara, kelime ag1 haritasina, kelimeler
icin tematik harita, tematik evrim, kavramsal yap1 haritasina, makalelerin ortak alinti
agina, yazarlarin, liniversitelerin, iilkelerin is birligi agina, iilkelerin ve tiniversitelerin

yayin bitylimesine ve histografya bilgisine ulasim saglanmistir.

3.4. Veri Analizi

Calisma kapsaminda taranan makalelere ait bulgularin olusturulmasinda R-Studio
programindan faydalanilmistir. R ortami, bibliyometrik analizler i¢in kullanilan birgok
paketi resmi deposu olan https://cran.r-project.org/ iizerinden saglamaktadir.
Bibliyometri ¢aligsmalarinda kullanilan bu paket programlar nicel arastirmalar agisindan
oldukga yararli olmaktadir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Bir R aract olan biliometrix
paketinin web araylizii olan biblioshiny ile analiz i¢in veriler aktarilmistir. Bu yazilim,
bibliometrix’in iglevselligi ile Shiny paketinden faydalanan web uygulamalarinin kolay
kullanilabilir olmasini bir araya getiren bibliyometrik analiz uygulamasi olmaktadir (Aria
and Cuccurullo, 2022c). Bu agidan, yapilacak olan bibliyometik analizler i¢in R
programinin tercih edilmesi, elde edilen bulgularin sayisinda artis olmasin1 ve daha

detayl bir gosterime ulagilmasini saglamasi bakimindan tercih edilmistir.
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Web of Science veri tabanindan arastirmanin 6lgiitlerine gore elde edilen veri
dosyasi sirastyla; “All” segenegine tiklanmistir. Daha sonra export (disariya aktar),
bibtex, “citation information, bibliographical information, abstract & keywords, funding
details, other information” sec¢enekleri isaretlenmis ve disa aktarim gergeklestirilmistir.
Ardindan R-Studio programi iizerinden “bibliometrix” paketi indirilmis ve galistiritlmasi
saglanmistir. R-Studio tizerinden “bibliometrix” paketi ¢alistirilinca programin “console”
kisminda “biblioshiny” isimli bir syntax ortaya ¢ikmistir. Bu syntax kopyalanarak kaynak
tizerine yapistirilmis ve “run” segenegi ile ¢alistirllmistir. Bu islemden sonra R-Studio
programi araciligiyla bibliometrix’in web araylizii olan biblioshiny bibliyometrik analiz
sayfasina ulasilmistir. Bu web sayfasinda data boliimiine gidilmis ve indirilen “bibtex”
dosyas1 buraya yiiklenmis ve elde edilen verilerin incelenmesi saglanmigtir. Arastirmaya

ait diyagram Sekil 3.1°de gosterilmistir.

4 ) 4 )
Veri tabininda ilgili anahtar
Web of science veri tabani kavram ile tarama yapilarak
iizerinden tarama yapilmasi sonuglarinin siniflandiriimasi

“nature of science”

g

R Studio programi ¢alistirilarak
bibliyometrik analizin
gerceklestirilmesi

Sonuglarin olusturulmasi ve
yorumlanmasi

\- J \- J

Sekil 3.1 Calisma Diyagrami
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4. BULGULAR

Bilimin dogasi ile ilgili yapilan kisitlamalar sonucunda R programlama dilinde
bibliometrix paketinin bir web arayiizii olan “biblioshiny” araciliiyla elde edilen veriler
dogrultusunda 1980-2021 yillarin1 kapsayan donemde 198 dergide yaymlan 1199 adet
makale yer almaktadir. Arastirma verileri hakkindaki istatistiksel bilgiler Tablo 4.1°de

goriilmektedir.

Tablo 4.1 Arastirma Verileri Hakkinda Istatistikler

Veriler Hakkinda Temel Bulgular Sonuclar
Incelenen Zaman Arali 1980-2021
Kaynaklar (Dergiler) 198
Dokiimanlar (Makale Sayisi) 1199
Yillik Biiyiime Orani 10.55
Yazarlar 1856
Tek Yazarli Makale Sayis1 255
Uluslararasi Ortak Yazarlik 13.84
Makale Basina Diisen Ortak Yazar Sayist 2.38
Yazarlarin Anahtar Kelimeler (DE) 1803
Referanslar 31939
Makale Y1l Ortalamasi 10.1
Makale Bagina Ortalama Alint1 Sayisi 26.04

Tablo 4.1’de gortldigii gibi 1980-2021 yillarinda Web of Science veri tabaninda
yayimlanan makalelerin ortalama alinti sayis1 26.04” tiir. 1856 yazarin 255’1 bilimin
dogas1 konusunda tek yazarli makale yazari olarak alana katkida bulunmustur. lgili konu
alaninda 198 dergi bulunmakta ve bu dergilerde 1199 makale yer almaktadir. Makale
basina diisen ortak yazar sayisi 2.38 ve yillik biiyiime orani1 10.55 olarak goriilmektedir.
Bilimin dogasi ile alakali konu alaninda bulunan toplam 1199 makaleye ait bilgilerin

yillara gore dagilimi Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Articles

Sekil 4.1 Yaynlarin Yillara Gére Dagilimi (Yillik Bilimsel Uretim)

Sekil 4.1°de yer aldig1 gibi ilk ¢aligma 1980°de yapilmistir. Bilimin dogast konu
alanindaki makale sayis1 1980-1992 yillarinda sabit bir hal alirken, 1992 yilindan sonra
artisin yavas bir sekilde yasanmaya basladigi ve 2008 yilindan sonra makalelerde hizli
bir biiyiime gerceklestigi goriilmektedir. En yiiksek makale sayisina 2014 yilinda
ulasilmis ve yine bu tarihten itibaren makale sayisi bir miktar azalmaya ge¢mistir. 2019
yil1 makale sayis1 bakimindan en yiiksek tigiincii y1l olmugstur. Sekil 4.2°de konu alanina

yonelik en ¢ok makale yayinlaya ilk 20 yazar goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Konu Alanina Yénelik En Fazla Makale Ureten Yazarlar

Sekil 4.2’ye bakildiginda, analiz edilen zaman i¢inde bilimin dogas1 konu alaninda
en fazla makale iireten yazarlarin sirasiyla N.G. Lederman (f=31), V.L. Akerson (f=28)
ve F. Abd-El-Khalick (f=26) oldugu goriilmektedir. Ilgili alanda en az ¢alismanm H.
Deniz ve D. Allchin (f=8) adli yazarlara ait oldugu goriilmektedir. Yine ilgili alana en
cok katki saglayan ilk ii¢ yazarin yaptiklari toplam katki, tiim makalelerin yaklagik
%31’ini olusturmaktadir. Sekil 4.3°te yillik ortalama alint1 sayis1 yer almaktadir.
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Sekil 4.3 Yillik Ortalama Alint1 Sayisi

Sekil 4.3’e bakildiginda, yillik ortalama alint1 sayisinin en ¢ok 1992°de oldugu
goriilmektedir. 2002 yilindaki alint1 sayisi ise en ¢ok alint1 yapilan ikinci yil olmustur.
2004 yilindaki alintilanma sayisinin da 2002 yilina yakin oldugu goriilmektedir. 1992
yilindan sonra alint1 sayisinda hizli bir azalma olmasina ragmen 1996 yilindan itibaren

tekrar artig oldugu fakat 2004 yilindan sonra azalmada hizlanma oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.4 Ug Alan Grafigi
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Sekil 4.4 incelendiginde, sol boliim yazarlar, orta boliim anahtar kelimeler ve sag
boliim dergilerde yer alan makaleler olacak sekilde s¢im yapilmistir. Bu sayede en iyi
yazarlarin, en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler ile en iyi dergilerde yayinlanan makaleler
arasindaki iliski durumu yer almaktadir. Iliskilerin gosterildigi gri baglantilar, dnce
yazarlardan baglayip anahtar kelimeler tarafindan izlenmekte ve her yazar daha sonra
dergilerdeki makale isimlerine eklenmektedir. Her alanda bulunan dikdortgenlerin
boyutu alana yapilan katkiy: ifade etmektedir. Sekildeki ilk alan ilgili konuda makale
yayinlayan yazarlar olup makalelerde en sik goriinen konu ile ilgili anahtar kelimelerle
iliski kurulmustur. Alanda yer anahtar kelimeler agisinda inceleme yapildiginda en sik
karsilasilan anahtar kelimelerin, dikdortgen boyutu en biiyiik olan “views”, “students” ve
“conceptions” oldugu goriilmektedir. Ayrica bilimin dogas1 alanindaki bilimsel
makalelere yonelik yapilan bu arasgtirmanin odagina uygun olarak turuncu rengk ile
gosterilen “views” anahtar kelimesinin sol boliimde bulunan yazarlarin birgogu
tarafindan kullanilmis oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sol boliim, bilimin dogasi konusunda
bilinen dergilerde makale iireten yazarlari ifade etmektedir. Dikdortgen boyutu agisindan
inceleme yapildiginda, bu dergilere en fazla katki saglayan yazarin “Abd El Khalick F.”

oldugu goriilmektedir. Sekil 4.5 te yazarlarin h indeksi yer almaktadir.
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Sekil 4.5’teki grafik incelendiginde, N. G. Lederman adli yazarin en koyu mavi
renge sahip oldugu ve en yiiksek h indeksine (f=22) sahip olarak ve birinci sirada oldugu
anlasilmaktadir. H indeksine bagh grafige odaklanildiginda, F. Abd-El-Khalick (f=19)
ikinci sirada oldugu ve V. L. Akerson’un (f=17) {i¢iincii sirada oldugu belirlenmektedir.

Sekil 4.6 birikimli dergi biiyiimesini gostermektedir.

Cumulate occurrences
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SGITIV VE BILIM-SDUCATION AND SCIENCE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EURASIA JOURNAL OF MATHEMATICS SCIENGE AND TECHNOLOGY EDUCATION
= HACETTEPE UNIVERSITESI| EGITIM FAKULTES| DERGISI-HACETTEPE UNIVERSITY JOURNAL OF EDUCATION == INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
= INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION == INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION PART B-COMMUNICATION AND PUBLIC ENGAGEMENT = JOURNAL OF BALTIC SCIENCE EDUCATION
= JOURNAL OF BIOLOGICAL EDUCATION == JOURNAL OF RESEARCH IN SCIENCE TEACHING = JOURNAL OF SCIENCE EDUCATICN AND TECHNOLOGY == JOURNAL OF SCIENCE TEACHER EDUCATION
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REVISTA EUREKA SOBRE ENSENANZA Y DIVULGACION DE LAS CIENCIAS SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS ‘SCIENCE \& EDUCATION SCIENCE EDUCATION

Sekil 4.6 Birikimli Dergi Biiylimesi

Sekil 4.6°da dergilerin birikimli bilyiimeleri goriilmektedir. Ilgili alana 1991
yilinda ilk katkisini yapan International Journal of Science and Mathematics
Education‘in  birinci oldugu goriilmektedir. International Journal of Science and
Mathematics Education’in arkasinda alana en fazla kath saglayan dergilerin sirasiyla
Science & Education, Journal of Science Teacher Education oldugu gériilmektedir. Sekil
4.6 incelendiginde Tiirkiye’de yer alan Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi’'nin de 2007 yilindan itibaren alana katki sagladigi goriilmektedir. Sekil 4.7°de

sorumlu yazarlarin tilkeleri ve makale sayis1 bulunmaktadir.
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Sekil 4.7 Sorumlu Yazarlarin Ulkeleri ve Makale Sayisi

Sekil 4.7 analiz edildiginde, bu seklin calismay1 yapan sorumlu yazarlarin
tilkelerini gosterdigi anlasilmaktadir. Ayni tilkede yer alan arastirmacilarin yayinladiklari
makaleler SCP (Single Country Publications), birden fazla iilkedeki arastirmacilarin
beraber yaymladiklart makaleler MCP (Multiple Country Publications) seklinde
gosterilmektedir. Bir lilkenin SCP ve MCP degerlerinin toplamu ilgili iilkede iiretilen
toplam makale sayisin1 gostermektedir. Biitiin bu bilgiler 1s1g1nda en ¢ok katki saglayan
tilkenin Amerika Birlesik Devletleri’nin oldugu, aynt zamanda ABD’nin ilk sirada yer
aldig1 goriilmektedir. ABD’nin ardindan Tiirkiye’nin ikinci ve Ingiltere’nin iigiincii sirada
yer aldig1 tablodan anlasilmaktadir. Son sirada yer alan iilkenin ise Isve¢ oldugu sekil

4.7’den anlagilmaktadir. Tablo 4.2°de bu veriler ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 4.2 Ulkelerin Makale Sayisi, SCP ve MCP Degerleri ve MCP Oranlari

Ulke Makale Frekans SCP MCP MCP Oran

ABD 449 0.374 410 39 0.087
Tiirkiye 122 0.102 108 14 0.115
Ingiltere 72 0.06 56 16 0.222

Cin 60 0.05 52 8 0.133
Ispanya 55 0.046 49 6 0.109
Avustralya 40 0.033 33 7 0.175
Almanya 38 0.032 34 4 0.105
Kanada 36 0.03 31 5 0.139
Brezilya 29 0.024 23 6 0.207
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Tablo 4.2 Ulkelerin Makale Say1si, SCP ve MCP Degerleri ve MCP Oranlar1 (Devam)

Liibnan 25 0.021 21 4 0.16
Yeni Zelanda 23 0.019 15 8 0.348
Giiney Afrika 23 0.019 20 3 0.13

Israil 20 0.017 17 3 0.15
Yunanistan 15 0.013 13 2 0.133
Kore 14 0.012 7 7 0.5
Hollanda 14 0.012 11 3 0.214
Sili 12 0.01 7 5 0.417
Arjantin 11 0.009 8 3 0.273
Portekiz 11 0.009 10 1 0.091
Isveg 11 0.009 1 0 0

Tablo 4.2°deki sorumlu yazarlarin iilkeleri tablosunda makale sayisina gore, toplam
449 makaleyle Amerika Birlesik Devletleri (SCP:410, MCP:39), 122 makale ile Tiirkiye
(SCP:108, MCP:14) ve 72 makaleyle Ingiltere’nin (SCP:56, MCP:16) ilk ii¢ sirada
bulundugu anlasilmaktadir. ABD’nin makale sayisi bazinda, MCP ve SCP oranlarinda en
yiiksek degere sahip lilke oldugu goriilmektedir. Bu durum, arastirmacilarin farkl
iilkedeki meslektaslariyla yayin yaptiklarin1 gostermektedir. Tiirkiye’nin makale sayisi
ve SCP orani bakimindan ABD’nin ardindan ikinci sirada oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’nin MCP degerine bakildiginda 14 calismayla ilk siralarda yer aldig:
goriilmektedir. Arjantin, Portekiz ve Isve¢’in 11 makale sayis1 olmasina ragmen Isveg’in
MCP oraninin sifir olmast nedeniyle son sirada oldugu dikkat cekmektedir. Tablo 4.3°te

tilkelerin bilimsel tiretkenlik sayisi yer almaktadir.

Tablo 4.3 Ulkelerin Bilimsel Uretkenlik Sayisi

Ulke Makale Sayist
ABD 1285
Tiirkiye 375
Cin 181
Ingiltere 176
Ispanya 158
Kanada 113
Avustralya 110
Almanya 105
Brezilya 89
Yeni Zelanda 61
Israil 59
Liibnan 57
Giiney Afrika 55
Sili 47
Yunanistan 40
Hollanda 40
Arjantin 36
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Tablo 4.3 Ulkelerin Bilimsel Uretkenlik Sayis1 (Devam)

Giiney Kore 35

Isvec 34
Portekiz 33
irlanda 22

Kolombiya 21
Finlandiya 21
Fransa 19
Singapur 19

Tablo 4.3 incelendiginde ilgili konuya yonelik yapilan ¢alisma sayisinin en ¢ok
olan iilkenin ABD, hemen arkasinda ise Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Yayinlanan
makale sayis1 agisinda son sirada 19 makale ile Fransa ve Singapur almaktadir. Sekil 4.8’

de tilkelerin bilimsel iiretkenlikleri yer almaktadir.

Sekil 4.8 Ulkelerin Bilimsel Uretkenligi

Sekil 4.8 iilkelerin bilimin dogas1 konu alaniyla baglantili olarak yapmis olduklar1
calismalar1 gostermektedir. Haritada koyu maviden agik mavi renge dogru giden yayin
sayis1 gosterilmektedir. Bilimin dogas1 ile ilgili yapilan kisitlamalar sonucunda ulagilan
veriler dogrultusunda en ¢ok makale {ireten iilkenin ayn1 zamanda mavi renk acisindan
en kooyu renge sahip olan Amerika Birlesik Devletleri (f=1285) oldugu goriilmektedir.
ABD’den sonra, Tiirkiye’nin (f=375) ikinci ve Cin’in (f=181) f{i¢iincii sirada oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.9 Kelime Bulutu

Sekil 4.9°da yer alan kelime bulutu, bir ¢alismada yazarlarin en fazla kullandig
anahtar kelimeleri ifade etmektedir. Merkeze alinan kelime konu alanina 6zgii en ¢ok
kullanilan kelimeyi ifade etmektedir. Sekil 4.9°da yer alan kelime bulutunda en ¢ok
kullanilan kelimelerin birbirlerine gére durumlar incelendiginde, en merkezde bulunan
ve en bilylik boyuta sahip “views” kelimesinin bilimin dogasi konu alanina yonelik olarak
en sik kullanilan kelime oldugu anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda “views” kelimesinin
yaninda “students”, ‘“conceptions” ve “knowledge” kelimelerinin de sik kullanildigi
goriilmektedir. Ayrica sekilden anlasildigi gibi, kelimenin kullanim sikliginin azalmast,
ilgili kelimenin boyutunun kiigiilmesi ve merkezden uzaklagmasini anlamina

gelmektedir. Sekil 4.10°da kelime agaci haritasin goriilmektedir.
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Sekil 4.10 Kelime Agaci Haritast

Sekil 4.10’da bulunan kelime agaci haritasinda calismalarin 6zetinde en fazla
kullanilan kelimeler bulunmaktadir. Sekil analiz edildiginde en sik kullanilan ve en biiyiik
dikdortgene sahip kelimenin %8 ile pre-service science teachers, ikinci sirada %6 ile
pedagocical content knowledge oldugu goriilmektedir. Sekil 4.11°de trend konular yer

almaktadir.
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Sekil 4.11°de ilgili konu alaninda trend olan konular yer almaktadir. Bu ¢aligmada,
her bir balona ait boyut ya da ¢ap, kelime sikliginin en az bes kelimelik ve yillik kelime
sayisinin yilda bes kelime olacak sekilde ayarlanmasiyla olusturulmustur ve anahtar
kelimeler incelenmektedir. Ik basta tek trend olan konunun “women” oldugu ve 2018
yilina kadar trend olmayi siirdiirdiigi, 2002 yilina ait en trend konu oldugu
anlasilmaktadir. En biiyiik balona sahip olan konunun “views” oldugu ve 2015 yilinin en
trend konusu oldugu goriilmektedir. En biiylik balona sahip diger iki konularin ise
“conceptions” ve “knowledge” oldugu; bu konulardan “conceptions” konusunun 2010
yilindan 2018 yilina kadar devam ettigi ve bu siire¢ icinde 2014 yilinda trend oldugu,
“knowledge” konusunun ise 2007-2017 yillar1 arasinda trend olamya devam ettigi ve
2013 yilinda da trend oldugu goriilmektedir. 2018 yilinin trend konular1 “meaningful
assessment” , “self-efficacy”  ve “scientific argumentation” oldugu sekilden

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.12 Kelime Ag1

Yukarida bulunan sekil 4.12°deki anahtar kelime ag1 haritasina bakildiginda 3
farkl kiimenin oldugu anlagilmaktadir. Bu kiimelerin, basta “views” , “conceptions” ve
“students” olmak tizere kirmizi kiime, basta “science” olmak iizere yesil kiime, basta

“science education” anahtar kelimesini iceren mavi kiime oldugu goriilmektedir. Her bir
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kiime incelendiginde, en biiylik daire boyutuna sahip ve merkezi kelimeler oldugu goze
carpmaktadir. Bu da, ilgili anahtar kelimenin digerlerine gore, diger anahtar kelimelerle
daha sik birlikte kullanildigini ifade etmektedir. Sekil incelendiginde, diger kelimelerle
en sik birlikte kullanilan kelimelerin sirayla “views”,“conceptions” ve “students”
kelimeleri oldugu soylenebilmektedir. Sekil 4.13°te kelimelerin tematik haritast yer

almaktadir.
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Sekil 4.13 Kelimelerin Tematik Haritasi

Sekil 4.13’teki yazarlarin anahtar kelimelerinin tematik haritasi incelendiginde,
sag list bolge, ylksek yogunluk (gelisme derecesi) ve yiiksek merkezilikle (6nem
derecesi) belirtilen temalar1 bir kiimede gruplandirarak gosterilmesini saglamaktadir.
Yogunluk ve merkezililik eksenleri iizerinde yer “science”, “clasroom” ve “attitudes”u
igeren bir kiime oldugu anlagilmaktadir. Sol ist bolge, yiiksek yogunluk fakat diisiik
merkezilikle gosterilen temayi bir kiimede gruplandirmaktadir. Bu bolgede yer alan kiime
“acceptance”, “collage-students” ve “high-school biology”i igermektedir. Bolgedeki
kiimenin konumuna odaklanildiginda, kiimenin gelismislik acgisindan iyi oldugu fakat
ilgili alan agisindan ¢ok 6nemli olmadigi anlagilmaktadir. Sol alt bolge, diisiikk yogunluk
ve diisiik merkezilik ile gosterilen temay1 bir kiimede gruplandirmaktadir. Bu kiime

“argumentation”, “decision-making” ve ‘“socioscientific-issues”i i¢ermektedir. Bu

kiimenin konumuna bakildiginda kiimenin merkezilik ¢izgisi iizerinde yer aldig1 yani
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ortalama 6neme sahip oldugu anlasilmaktadir. Sag alt bolge, diisiik yogunluk fakat
yiiksek merkezilikle belirtilen temay1 ya da bilimin dogasi alaninin temel taslari olan
kiimeyi ifade etmektedir. Bu bolgede bir kiime bulunmaktadir. Bu kiime “views”,
“students” ve “conceptions” icermektedir. Kiimenin konumu nedeniyle alan i¢in ¢ok
onemli oldugu fakat iyi gelismislik agisindan iyi olmadig: ifade edilebilmektedir. Sekil

4.14 tematik evrimi gostermektedir.
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Sekil 4.14 Tematik Evrim

Sekil 4.14°teki yazar anahtar kelimelerine gore olusturulan tematik evrim haritasi
incelendiginde, “students” ve “science” temalarinin ilk zaman diliminde ortaya ¢ikan ve
en popiiler temalar oldugu ve her iki kelimenin de ikinci zaman diliminde evrimlestigi
goriilmektedir. ikinci zaman dilimine bakildiginda, “views” temasinin “issues”, “rational
reconstruction”, ‘“horses mouth”, “clasroom”, “students”, “science” ve “learning
science” temalarinin; ‘“science” temasmin ise ‘“‘argumentation”, “acceptance”,
“students”, “science” ve “technology” temalarinin bir evrimi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ayn1 zamanda bu siiregte ortaya ¢ikan temalarin bir kismi, bir 6nceki zaman dimindeki
temalarin bir evrimi olup igeriklerinde bir baglantisi vardir. Temalarda olugan bu evrim
gri cizgilerle takip edilebilmektedir. Sekil 4.15°te kelimelerin kavramsal yap1 haritasi yer

almaktadir.

45



Conceptual Structure Map - method: MCA
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Sekil 4.15 Kavramsal Yap1 Haritas1

Sekil 4.15’te yer alan yazarlarin anahtar kelimelerine gore olan kavramsal yap1
haritast incelendiginde, biiyiik boyutu olan kirmizi renkli kirmizi kiime ve boyutu daha
kiiglik olan mavi kiimenin bulundugu sekilden anlasilmaktadir. Kirmizi renkli kiimenin
bilimin dogas1 konular1 ve kavramlar ile ilgili oldugu ve igerisinde ‘“knowledge”,
“students”, “views”, “science educations”, “school science” gibi ¢ok sayida ve cesitli
kelime icerdigi goriilmektedir. Mavi ile ifade edilen kii¢iik kiimede ise “argumentation”,
“desicion making” ve “socioscientific issues” anahtar kelimelerinin bulundugu sekilden

anlagilmaktadir. Sekil 4. 16’da makalelere dayali ortak alint1 ag1 yer almaktadir.
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Sekil 4.16 Ortak Alintt Ag1

Sekil 4.16°da bilimin dogasi konusunda olusturulan anahtar kavramlarla ilgili
kisitlamalar yapilmis olup ulasilan veriler dogrultusunda, bilimin dogasi ile alakali
aragtirmalarla iligkili farkli konular i¢in alintilama yapilan makaleleri bir araya getiren,
bir ortak alint1 ag1 meydana getirilmistir. Atif sayisinin en fazla oldugu ve en genis aga
sahip en biiyiikk dort makalenin, mavi renkteki Lederman (2002), kirmizi renkteki
Lederman (1992), yesil renkteki Abd-El-Khalick (1998) ve yine yesil renkteki Abd-El-
Khalick (2000) oldugu agikca goriilmektedir. Sekil 4.17°de yazarlara ait is birligi ag

gosterilmektedir.
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Sekil 4.17 Yazarlarin s Birligi Ag1

Sekil 4.17°de bilimin dogas1 konusunda belirlenmis anahtar kavramlarla ilgili
kisitlama yapilmis ve sonucunda ulasilan veriler dogrultusunda yazarlara dayali olarak is
birligi ag1 analiz edildiginde, is birligi i¢inde olan yazarlarin ayni renkteki kiimede
bulunduklar1 anlagilmaktadir. Daire boyutu agisindan en ¢ok is birligi yapan ilk iki
yazarin Lederman ve Abd-El-Khalick oldugu gériilmektedir. Universitelere ait is birligi

ag1 sekil 4.18’de yer almaktadir.
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Sekil 4.18 Universitelerin s Birligi Ag1

Sekil 4.18’de bilimin dogas1 konusunda belirlenmis anahtar kavramlarla ilgili
kisitlama yapilmis sonunda ulasilan verilere gore, is birligi gruplarinin yedi kiimeden
olustugu sekilden anlasilmaktadir. Universiteler arasinda en fazla is birligini, en biiyiik
daire boyutuna sahip Indiana University’nin yaptig1 goriilmektedir. Aynm1 zamanda
kalinlig1 en fazla olan baglantinin Oregon State University ile Virginia University
arasinda oldugu ve bu iki liniversitenin yakin is birligi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.
Ayrica Tiirkiye’de yer alan Marmara Universitesi ve Hacettepe Universitesi’nin de gesitli
tiniversitelerle yakin is birligi i¢inde oldugu anlasilmaktadir. Tablo 4.4’te iilkelerin is

birligi haritas1 tablosu goriilmektedir.
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Tablo 4.4 Ulkelerin Is Birligi Haritas1 Tablosu

is is Birligi '
Birligi Yapilan Is Birligi
Yapan Ulke Sayisi
Ulke
ABD Tiirkiye 20
ABD Avusrtalya 9
ABD Kanada 7
Kanada Avustralya 6
Cin Singapur 6
ABD Cin 6
ABD Liibnan 6
Ispanya Arjantin 5
Tiirkiye Ingiltere 5
Ingiltere Avustralya 5
Ingiltere GilineyAfrika 5
ABD Israil 5
ABD Kore 5
ABD Ingiltere 5
Ispanya Brezilya 4
Tiirkiye YeniZelanda 4
ABD Almanya 4
Arjantin Kolombiya 3
Brezilya Arjantin 3
~ Cin Ingiltere 3
Ingiltere Irlanda 8
Ingiltere Norveg 3
ABD Sili 3
ABD Tayland 3
Kanada Hollanda 2

Tablo 4.3 iilkeler arasindaki is birligi haritasinin tablosunu gostermektedir. Tablo
incelendiginde en fazla is birligi yapan iilke olarak Amerika Birlesik Devletleri yer
almaktadir. ABD’nin en fazla is birligi yaptigi iilke 20 is birligi ile Tirkiye’dir.
Tiirkiye’nin de Ingiltere (f=5) ve Yeni Zelanda (f=4) ile is birligi icinde oldugu
anlasilmaktadir. En az is birligi Kanada ve Hollanda arasinda olup is birligi sayis1 2’dir.

Sekil 4.19°da iilkelere ait is birligi haritas1 goriilmektedir.
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Sekil 4.19 Ulkelerin Is Birligi Haritast

Sekil 4.19’a gore bilimin dogasimi konu alan bilimsel aragtirmalar i¢in en ¢ok is
birligi yapan ve en giiclii katkida bulunan {ilkelerin, en koyu mavi renge sahip olan
Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Kanada ve Tiirkiye oldugu sekilden
anlasilmaktadir. Tiirkiye; ABD, Ingiltere ve Yeni Zelanda ile is birligi icindedir. Ayn
zamanda pembe renkli egrilerle gosterilen is birligi baglantilart incelendiginde, ABD ve
Ingiltere’nin en gok baglantisi olan iilkeler oldugu ortaya ¢ikmaktadir. ABD’li yazarlarin,
onemli caligmalar yaymlamak amaciyla 11 {ilke yazariyla is birligi i¢inde oldugu ve
Ingiliz yazarlarin en yiiksek ikinci ortak yazar olarak 4 iilke ile is birligi yaptig1
anlagilmaktadir. Is birligi yapan iki iilkenin, yaptig1 is birligi sayist bakimindan
incelendiginde, pembe renkli egri kalinliginin en genis olan iilke, yani aralarinda en ¢ok
is birligi yapan tlkelerin ABD-Tiirkiye (20 is birligi) oldugu ve bunu sirasiyla ABD-
Avustralya (9 is birligi) ve ABD-Kanada’nin (7 is birligi) yer aldig1 goriilmektedir. Sekil
4.20°de kelime biiylimesi yer almaktadir.
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Sekil 4.20 Kelime Biiyiimesi

Sekil 4.20°deki anahtar kelime olusumlarina dayanan birikimli kelime dinamigi
grafigi 1980-2021 yillarinda yazarlar tarafindan kullanilan anahtar kelimelerin yiikselisi
ve diisiisii ifade etmeketedir. Yazarlarin en sik kullandig1 kelimelerden olan “views” ve
“student” kelimelerinin diger kelimelerle birlikte 1992 yilindan itibaren kullanilmaya
baglandigi, kullanimi giderek artan bu iki kelimeden 2014 yilina kadar *“views”
kelimesinin ilk sirada “student” kelimesinin de ikinci sirada yer aldig1 anlagilmaktadir.
2014 yilindan itibaren “student” kelimesinin ilk sirada “views” kelimesinin ise ikinci
sirada yer aldigr sekilden anlagilmaktadir. 2010 yilindan itibaren ‘“‘conceptions”
kelimesinin kullaniminda biiyiik bir artis yasandig1 ve kullanim siklig1 agisindan tigiincii

skelime oldugu goriilmektedir. Sekil 4.21°de iilke biiylimesi grafigi yer almaktadir.
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Sekil 4.21 Ulke Biiyiimesi

Sekil 4.21°de bulunan grafige gore 1990 yilindan itibaren Amerika Birlesik
Devletleri’nin 2000 yilina kadar seyri sabitken 2000 yilindan itibaren diger iilkelere
kiyasla ¢ok hizli bir artig gosterdigi anlasilmaktadir. Yayimnlanan makale sayisindaki
artisin en ¢ok oldugu ikinci tlilkenin Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Tiirkiye nin makale
sayis1 2009 yilina kadar sabit bir seyir izlerken 2012 yilindan itibaren diger tilkelerle aray1
fazla acacak sekilde artmaya baslamistir. Sekil 4.22°de iiniversitelerin yayin biiyiimesi

gosterilmistir.
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Sekil 4.22 Universitelerin Yayin Biiyiimesi

Sekil 4.22°de {iniversitelerin yaym biliylimelerine bakildiginda, Virginia
Universitesinin ilgili konu alanina ilk katk1 yapan iiniversite oldugu ve bu katkiy1 1980
yilinda yaptig1 sekilden anlagilmaktadir. 2020 y1li itibariyle en ¢ok katki yapan Indiana
Universitesinin ilk katkisinin 2002 yilinda yapildig: sekilden anlagilmaktadir. Tiirkiye’de
bulunan Hacettepe Universitesi ise en ¢ok katki yapan 6. {iniversite olup ilk katkisin1 2006

yilinda yapmustir. Sekil 2.23’te histografya bilgisini gosteren grafik yer almaktadir.
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Sekil 4.23 Histografya

Sekil 4.23°te yer alan grafik incelendiginde ilgili konu alanina yonelik yapilan
caligmalarin 1987-2012 yillar1 arasindaki boliimii goriilmektedir. Grafige gore ilk
calismanin N. G. Lederman tarafindan 1987 yilinda yapildigi, ilerleyen yillarda ilgili
konu alanina yonelik ¢alisma yapan arastirmacilarin arttigi ve 2002-2005 yillari arasinda

en fazla sayida aragtirmacinin ¢alisma yaptigi goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Yapilan analiz ¢alismasinda Web of Science veri tabaninda bulunan bilimin
dogas: ile ilgili kisitlamalar yapilmis ve sonucunda makalelerden elde edilen verilerin
kullanilarak bibliyometrik analizi yapilmis ve bilimin dogasi alanindaki iliskiler
aciklanmak istenmistir.

Toplanan veriler, R-Studio programinin bibliometrix paketinin bir web arayiizi
olan “biblioshiny” araciligiyla incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda 1199 adet makale
analizinin genel sonucunu gosterilmektedir. Arastirma sonuglarina bakildiginda yillara
gore iretilen makale sayis1 goz 6niinde bulunduruldugunda, bilimin dogasi alaninda ilk
makalenin 1980 yilinda iiretildigi, en ¢ok ¢aligmanin 2014 yilinda yapildigi belirlenmistir.
Ayrica, 1980-2021 yillar1 arasini igeren zaman diliminde iiretilen makale sayisinin zaman
2008 yilina kadar dalgalanma halinde artig gosterdigi, 2008 yilindan itibaren artigin daha
hizli oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda en fazla makalenin 2008-2014 yillarini
kapsayan zaman diliminde tiretildigi goriilmektedir. Benzer bir ¢aligmay1 Ocak ve Yeter
(2018) yapmis ve bilimin dogasi ile ilgili ¢alismalarin yaklasik ayni tarihlerde artig
gosterdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica ince ve Ozgelen (2015) de bilimin dogasi alaninda
yapilan arastirmalarin son yillarda popiiler oldugunu belirtmislerdir. Buradan bilimin
dogasi alanina olan ilginin artis gosterdigi sonucu ¢ikarilabilir.

Bilimin dogas1 alaninda bulunan toplam 1856 yazarin {retkenliklerine
bakildiginda, en ¢ok katkida bulunan saglayan yazarin 31 makale ile N.G. Lederman
oldugu tespit edilmistir. N.G. Lederman’1 sirasiyla, 28 yayin ile V.L. Akerson ve 26 yayin
ile F. Abd-El-Khalick takip etmektedir. Kurtulus ve Bilen (2021)’in 1986-2019 yillarini
kapsayan ¢alismalarinda da yine N. G. Lederman bilimin dogas1 alaninda en fazla makale
iireten yazar olarak belirlenmistir. Ayrica alanda en yliksek h indeksi etkisine sahip olan
yazarin N.G. Lederman oldugu goriilmiistiir. Yazarlarin is birligi ag1 incelendiginde, en
fazla is birligi i¢inde olan yazarlarin N.G. Lederman ve F. Abd-EI-Khalick oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica yazarlarmn is birligi aglarinin ¢ok sayida kiimeden olustugu ve bazi
kiimelerin kalabalik elemanlardan olustugu sonucuna varilmigtir. Bu durumdan, alanda
yer alan yazarlarin ¢ogunlukla makale iiretiminde ¢ok yazarli ¢alismalar yapmaya ve
aralarinda bilgi paylagiminda bulunmaya daha istekli olduklar1 anlagilmaktadir.

Arastirma alanindaki dergiler incelendiginde, bilimin dogasi alanindaki

caligmalarin 198 farkli kaynakta yaymlandigi sonucuna ulagilmigtir. Alana ilk katkisinm
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1991 yilinda yapan International Journal of Science and Mathematics Education’in ilk
sirada yer aldigir goriilmektedir. Fen egitimi alaninda ¢alisma yapan Yurdakul (2021)
caligmasinin sonucunda “International Journal of Science Education” adl1 derginin 1125
makale yayimlayarak en etkin dergi oldugu sonucuna ulagsmistir. Bilimin dogasi {izerine
bibliyometrik bir analiz adl1 bu ¢alismada yer alan diger dergilerin de bilimin dogasina
yonelik makalelere yer verdigi ve ilgili alandaki saygin dergiler oldugu anlasilmaktadir.

Arastirma alanindaki {iniversiteler incelendiginde, Virginia University’nin ilk
katki yapan tiniversite oldugu ve bu katkiy1 1980 yilinda yaptig1 goriilmektedir. En fazla
katki yapan tiniversitenin Indiana University’nin oldugu, Tiirkiye’de bulunan Hacettepe
Universitesi’nin ise en ¢ok katki yapan 6. kurum oldugu gériilmiistiir. Bu iiniversitelerin
makale iretimi acisindan en ¢ok katki saglayan kurumlar olmalari, bilimin dogasi
alaninda onde gelen akademisyenleri biinyelerinde barindirmalarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Universiteler arasinda en fazla is birligini, Indiana University’nin
yaptigi, bunun yani sira Oregon State University ile Virginia University’nin arasinda
yakin is birligi oldugu anlasiimaktadir. Ayrica Tiirkiye’de bulunan Marmara Universitesi
ve Hacettepe Universitesi’nin de ¢esitli iiniversitelerle yakin is birligi i¢inde olduklar1 da
goriilmektedir. Adi gegcen kurumlarin bilimin dogast alani igin fazla sayida makaleye
katki saglamalar1 ve yliksek etkiye sahip olmalari, diger kurumlarin bu kurumlarla birlikte
makale iiretme istegini arttirmig, bu kurumlarin i birligi aglarinda en merkezde yer
almalar1 agisindan etkili olmustur. Ozdil (2021) 2000-2020 Yillari Arasi Fen Egitimi
Arastirmalarina Bir Bakig: Tiirkiye Kaynakli Arastirmalarin Bibliyometrik Analizi adli
arastirmasinda fen egitimi alaninda makale hazirlayan ilk ii¢ {iniversitenin ODTU,
Hacettepe Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi bulgusuna ulagmigtir. Hacettepe
Universitesi’nin yaptig1 calismalarla yurt i¢inde de yurt disinda da etkili bir iiniversite
oldugu soylenebilir.

Arastirma alanindaki iilkeler incelendiginde, Amerika Birlesik Devletleri’nin
1285 makale ile en ¢ok makale tireten iilke oldugu, ABD’nin hemen ardindan Tiirkiye’ nin
375 makale ile en fazla makale iireten ikinci iilke oldugu sonucuna varilmstir. Ulkelerin
is birligi ag1 incelendiginde, en ¢ok is birligi kuran iilkelerin Amerika Birlesik Devletleri
ve Ingiltere oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yaninda, iki iilke arasindaki is birlikleri
sayisina bakildiginda, Tiirkiye ile ABD’nin de 20 is bilirligi ile oldukca yakin is birligi
kurduklar1 ve en fazla is birligi kuran tilkeler olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Tiirkiye’nin,
ABD’nin yani sira Ingiltere ve Yeni Zelanda ile is birligi vardir. Tiirkiye’'nin diger

iilkelerle yakin isbiligi i¢inde oldugunu ifade eden baska bir ¢alisma da Gerg¢ekgi
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Metematik Egitimi Uzerine Bir Biblivometrik Calisma adli Bayrak (2022) ‘m
calismasidir. Bayrak (2022) arastirmasinda Tiirkiye’nin ABD, Ingiltere, Hindistan,
Kuveyt, Nijerya ve Polanya ile is birligi bulundugu sonucuna ulagmustir.

Makalelerde en sik kullanilan anahtar kelimelerin incelmesi yapildiginda,
“views”, “students”, “science” “knowledge”, anahtar kelimelerinin en sik kullanilan
anahtar kelimeler olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Anahtar kelimelerin kullanim sikligini
gosteren grafiklerde, yazarlar tarafindan en sik kullanilan anahtar kelimelere gore
“views” oldugu belirlenmistir. Yurdakul ve Bozdogan (2021) yaptiklar1 c¢aligmada
“science education” anahtar kelimesinin en sik kullanildigi bulgusuna ulasmislardir.
Ayrica aragtirmacilar fen egitimi alanindaki bu calismalarinda “science”, “nature of
science” kelimeleri de en ¢cok kullanilan anahtar kelimeler oldugu sonucuna ulagmislardir.
Kelime dinamigi grafiklerini ve trend konular grafiklerini ayr1 ayri incelendiginde, bu
kelimelerin yillara gore kullanim durumlart agik¢a ortaya cikmaktadir. Kelime
dinamiginde ilk sirada “student” kelimesi yer alirken trend konularda ilk sirada “views”
kelimesinin oldugu belirlenmistir. Ayrica, anahtar kelimelerin tematik haritalar1 ve
tematik evrim grafikleri ayr1 ayr1 analiz edildiginde, siire¢ i¢inde tercih edilen konularin
durumlarn ve gelisimleri izlenebilmekte ve giincel sayilabilecek calismalarda hangi
konular iizerinde yogunlasilmasi gerektigi konusunda yol géstermektedir. Kavramsal
yap1 haritas1 konularin birbirleriyle olan iliski durumlarinin nasil oldugu hakkinda
degerlendirme yapilabilmesine imkan vermektedir. Anahtar kelime agi haritalar,
kelimerin birbirleriyle olan ortak kullanim durumlarin diizeyleri agisindan fikir saglayici
olmaktadir. Ortak kelime agi incelendiginde, views” , “conceptions”, “students”,
“science”, “science education” kavramlarinin ¢ok sik kullanildig1 ortaya ¢ikmistir. Bu
durum, bilimsel ¢alismalarda genellikle hangi anahtar kelimelerin tercih edildigini ya da
tercih edilmesi gerektigini belirlemek agisindan yarar saglayabilmektedir.

Analiz sonuglarina genel olarak bakildiginda, bilimin dogas1 alani i¢inde yer alan
anahtar kelimelerin, yazarlarin, kurumlarin, dergilerin ve iilkelerin bilimin dogasi
alaninda ¢aligmalariin daha ¢ok oldugu belirlenmistir. Analiz sonucunda, bilimin dogasi
ile alakali makalelere ulasilmis ve bu makalelerin énemli anahtar kelimeleri, 6nemli
yayinlari, dnemli yazarlari, nemli kurumlari, 6nemli dergileri ve 6nemli iilkeleri ortaya
cikarilmistir. Biitlin bunlar arasindaki baglantilar, iligkiler ve is birlikleri arastirmacilara

yol gosterici olmaktadir. Sonraki siireglerde bilimin dogasi alaninda arastirma yapmayi

diisiinen aragtirmacilara ve literatiire farkli bir bakis acis1 kazandirabilmektedir.
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5.2. Oneriler

Arastirma sonucunda ulasilan veriler dogrultusunda arastirmacilara su onerilerde

bulunulabilir:

e Yapilan calismada sadece Web of Science veri tabaninda indekslenmis
kaynaklardan faydalanilmistir. Sonraki siirecte yapilacak calismalarda Scopus,
PubMed, ProQuest, YOK Dissertation gibi diger indeksler kullanilabilir ve
ulasilan sonuglar karsilastirilabilir.

e Arastirmanin 6rnekleminde yalnizca makale tiirli dokiimanlar secilmis olup tez,
kitap veya konferans bildirileri gibi dokiiman tiirleri de arastirmaya dahil edilerek
calisma yapilabilir ve ulasilan sonuclar karsilastirilabilir.

e Arastirmada 1980-2021 yillar1 arasindaki ve Bilimin Dogasi (NOS) konu
alanlarinda yer alan dergilerin makalelerinden faydalanilmistir. Sonraki siiregte
yapilacak calismalarda, belirli dergilerde, belirli konu alanlarinda ya da belirli
zaman araliklarinda yayinlanan makaleler i¢in daha farkli siirlamalar tercih
edilebilir, daha ¢ok detaya sahip analizler gerceklestirilebilir ve ulasilan sonuglar
karsilastirilabilir.

e Yapilacak bagka yeni bir ¢calisma ile bilimin dogasi ile ilgili Tiirkiye’deki yayinlar
bibliyometrik olarak incelenebilir ve ulasilan sonuglar uluslararasi literatiir ile
karsilastirilabilir.

e Bibliyometrik ¢aligmalar arastirmacilarin ¢alisma yaptiklar1 alana yonelik yapilan
caligmalar1 ve gelismeleri yakindan izlemeleri bakimindan 6nemlidir. Bu sebeple

farkli alanlarda da bibliyometrik ¢aligmalar yapilabilir.
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Serik/Karaday1 Ilkogretim Okulu, Fen Bilimleri Ogretmeni
Manavgat/Kiigiik Hasan ilkdgretim Okulu, Fen Bilimleri

Manavgat/ Hac1 Sultan Mehmet Kara Ortaokulu, Fen Bilimleri

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim

Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali, Matematik Egitimi
Tezli Yiiksek Lisans

Yabanci Dil: Ingilizce
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