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OZET

ACILAR KONUSU OGRETIMINDE GEOGEBRA KULLANIMININ
6. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIYE YONELIK KAYGI, INANC VE
BASARISINA ETKISI
Siimeyye ARITURK
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Ekim, 2024 (151 Sayfa)

Bu arastirmada, GeoGebra dinamik geometri yazilimmnin ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin agilar konusundaki akademik basarilarina, geometriye yonelik kaygilarina
ve inanclarina etkisini incelemektir. Caligsma, 2022-2023 egitim dgretim yilinda Antalya
ilinin Alanya il¢esinde bulunan bir devlet okulunda gerceklestirilmistir. Arastirmada
deney ve kontrol gruplari olusturulmus, deney grubuna GeoGebra yazilimi ile
desteklenen geometri etkinlikleri uygulanmustir. On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilarak yapilan bu ¢alismada, veri toplama araclar1 olarak basart testi,
geometriye yonelik kaygi o6lcegi ve geometriye yonelik inang O6lcegi kullanilmistir.
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, basar1 testi sonuglar1, kaygi ve inang diizeyleri
incelenmistir.

Hazir bulunusluk testi sonuglarina gore, kontrol grubundaki 6grenciler deney
grubuna gore daha yiiksek basar1 diizeyine sahipti. Caligma sonrasi yapilan bagar testi
sonuglarma gore, deney grubundaki Ogrencilerin basarilarinda anlamli bir artis
gozlemlendi, ancak bu artis kontrol grubunun baslangictaki yiiksek basar1 diizeyini
kapatmaya yetmedi. Kovaryans analizi, deney grubundaki Ogrencilerin basari testi
puanlarinin, kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli derecede farkli oldugunu, ancak
bu farkin etki biylkliginin kiigiik oldugunu gostermistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin geometriye yonelik kaygi diizeylerinde anlamli bir diisiis gézlemlenirken,
kontrol grubunda anlamli bir degisiklik tespit edilmemistir. Bu durum, GeoGebra
yazilimmin kaygiyr azaltmada etkili oldugunu gostermektedir. Hem deney hem de
kontrol gruplarinda, geometriye yonelik inang diizeylerinde anlamli bir degisiklik
gbzlemlenmemistir. Bu bulgu, dinamik geometri yazilimlarinin kisa vadede 6grencilerin
inanglarini doniistiirmede yetersiz kalabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, Geometri Kaygisi, Geometriye Yonelik Inang



ABSTRACT

THE EFFECT OF GEOGEBRA USE IN TEACHING THE TOPIC OF ANGLES ON
THE ANXIETY, BELIEF AND ACHIEVEMENT OF 6TH GRADE STUDENTS
TOWARDS GEOMETRY

Siimeyye ARITURK

Department of Mathematic aand Science Education

Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,
October, 2024 (151 Pages)

This research aims to examine the effect of GeoGebra dynamic geometry software
on the academic achievement of 6th grade secondary school students about angles, their
concerns and beliefs about geometry. The study was carried out in a public school in
Alanya district of Antalya province in the 2022-2023 academic year. In the research,
experimental and control groups were created, and geometry activities supported by
GeoGebra software were applied to the experimental group. In this study, which was
conducted using a quasi-experimental design with a pretest-posttest control group,
achievement test, geometry anxiety scale and geometry belief scale were used as data
collection tools. Students readiness levels, achievement test results, anxiety and belief
levels were examined.

According to the readiness test results, students in the control group had a higher
level of success than the experimental group. According to the results of the achievement
test conducted after the study, a significant increase was observed in the success of the
students in the experimental group, but this increase was not enough to compensate for
the initial high level of success of the control group. Analysis of covariance showed that
the achievement test scores of students in the experimental group were significantly
different from those of students in the control group, but the effect size of this difference
was small. While a significant decrease was observed in the geometry anxiety levels of
the students in the experimental group, no significant change was detected in the control
group. This shows that GeoGebra software is effective in reducing anxiety. No significant
change was observed in the levels of belief in geometry in both the experimental and
control groups. This finding shows that dynamic geometry software may be insufficient

to transform students' beliefs in the short term.

Keywords: GeoGebra, Geometry Anxiety, Belief in Geometry
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1. GIRIS

Matematik giindelik hayatta sistemli ve basarili bir islem siireci bulundurmay1
saglayan ve insanin yeteneklerinin aciga ¢ikarilmasinda 6nemli bir rol oynayan etkinlik
aracidir (Yenilmez & Ozbey, 2006). Matematik bugiin hayatin her alanindadir. Ornegin,
mimaride, giinliik aligverislerde, manavin terazisinde ve bir terzinin oOl¢iimiinde
matematik vardir (Giirel, 2011). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Matematik
Dersi Ogretim Programi’nda (2018), giinliik hayattaki karsimiza ¢ikan problemleri
cozmek icin mantiksal ve uzamsal digiinme acgisindan matematiksel yetkinligin
oneminden bahsedilmektedir. Matematik yetkinligi insan ve nesneler arasindaki bagi
anlamay1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda matematik yetkinligi 6zgiiven kazandirma ve
basarili bir yagam siirdiirme imkan1 da bulundurmaktadir. Buradaki 6grenirken 6grenme
slirecine karsi olumlu tutum gelistirebilmesi i¢in 6grencilerin, 6zellikle soyut kavramlar
yogunlasan kazanimlarin ve 0gretim programinin biligsel diizeye gore olmasi dnemlidir
(Ayvaci & Ozbek, 2014).

Bilissel diizeye gore farkli bir seviye ve miifredat bulunduran matematik egitimi
basarisizlikla birlikte kaygiyr da beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin

yasadiklar1 bu kayginin tanimlanmasi1 6nem tagimaktadir.

1.1 Matematik derslerinde kaygi ve inang

Ortaokul Ogrencilerinin  biligsel dilizey olarak en aktif soyut islem
gerceklestirebildigi donem ortaokul dénemi olarak bilinmektedir. Piaget’e (1970) goére 7
ile 12 yasin1 gegen Ogrencilerde biligsel gelisim artarak devam etmektedir. Keskin bir
artis meydana gelmekte ve mantiksal matematiksel islemler daha iyi kontrol edilmektedir.
Algisal aktiviteler ve aktivite sorunlart 6grencide daha iyi kavrayan bir zeka meydana
getirmektedir. Ancak 6gretim metotlari, miifredat sorunlari, materyal eksikligi, soyut
islem yeteneginin kullanilmasinin 6niine gecebilmekte ve akademik basarinin olumsuz
etkilenmesine neden olabilmektedir (Dursun & Dede, 2004). Ogrencide meydana gelen
basarisizlik dogrudan bir kaygiy1 meydana getirebilmektedir. Bu sebeplerle matematikte
yer alan kavramlarin soyut olarak nitelendirilmesi ozellikle ortaokul Ogrencilerinin
gelisim diizeylerini zorlayabilmektedir (Baykul, 1999).

Tiirk Dil Kurumu “kayg1” kelimesini, kisinin basina gelebilecek olan tiziicili ya da

kot bir durum korkusu sonucunda meydana gelen tedirgin edici duygular, endise

1



bulunduran diisiinceler olarak tanimlamaktadir (TDK, 2024). Kaygi bireyin yaratici ve
yapici 6zelliginin engellendigi bir huzursuzluk olarak da nitelendirilebilmektedir (Adal
& Yavuz, 2017). Matematikte kaygi ise O6grencinin akademik basarisi g¢ergevesinde
olusturdugu huzursuzluk veya endise olmaktadir. Bu kaygi 6grencilerin bulundurdugu
cinsiyet, kurs takviyesi gibi bir¢cok degiskene gore farklilik igermektedir (Stiren, 2019).
Ogrencinin derslerde sayilarla veya problemler ile ugrasirken ortaya cikan
matematik kaygisi, Wang ve digerlerinin (2015) yaptig1 arastirmaya gore orta diizeyde
bir kaygi ise 6grencilerde matematik basarisini olumlu yonde etkiledigi gézlenirken; ileri
diizeyde bir matematik kaygisi ise soyut diisiinme becerisini etkiledigi i¢in akademik
basarty1 diisirmektedir. Bunun yaninda matematik ogretiminde somut materyallerin
kullanilmadigi durumlarda matematik kavramlarmin anlagilirh@inin diistiigli ve bu
nedenle 6grencilerin gesitli hatalar yapmasina neden oldugu belirtilmektedir (Eroglu &
Tamsh, 2015). Ogrencilere soyut gelen matematik kavramlarinda yapilan dgretimlerde
somut materyallerle kavramin incelenmesine firsat verilmediginde ise bu hata yapma
korkular1 matematige olan kayginin artmasina neden olmaktadir (Bekdemir, 2007).

Soyut kavramlarin materyaller sayesinde somutlagarak Ogrencilerin daha iyi
anlamasint sagladigi, matematik Ogretiminde gorsellik kazandirdigi ve pratiklik
olusturdugu gorilmiistiir (Ciftgi vd., 2015). Bunun yaninda matematik 6gretiminde
Ogrenciye derste matematigin ve geometrinin yasamimizdaki yerinin ve Oneminin
anlatilmasi, 6grencilerin nedenini anladiklar1 ve ihtiyag hissettikleri bir bilgiye ulagmak
i¢in gayret sarf etmeye baslamalar1 nedeniyle 6nemli goriilmektedir (Ozsoy & Yiiksel,
2007). Matematigin nedenlerini sorgulayarak ve somut bilgilerle calisarak bilgi igin
cabalayan 6grencinin 6grendik¢e mutlu oldugu ve kaygisinin azaldigi goriillmekle birlikte
o6grenmeye olan inancinin da artigi belirtilmektedir (Furner & Marnias, 2014).

Inang, bireyin hayatinda karsilastigi olaylari, durumlari veya nesneleri
algilayisini, anlamlandirigini ve onlara karsi tutumunu belirleyen kabuller olarak
tanimlanmaktadir (Deryakulu, 2004). Bilgiyi 6grenme siirecinde bulunan inang ayni
Ogrencinin bilgiyi kesfetme siireci ve matematik dersine katilmaya istekli olmasi
inanglari ile iligkilidir (National Council of Teacher of Mathmematics [NCTM], 1989).

Okullar insan1 hayata hazirlayan onemli bir faktor olmaktadir. Bilgiye ulasan
ogrencilerin mutlu oldugu (Celiker, 2012) ve matematik dersindeki basarilar1 yiiksek
oldugunda kendileriyle gurur duyduklar goriilmekte ve matematik dersine duyulan

ihtiyag, bilginin edinilme siireci ile bu siirece olan inanci da etkilemektedir (Kandemir &
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Gilir, 2011). Benzer sekilde, 6grenme ortamlarinda matematiksel konu 6grencinin ilgisini
¢ekmiyorsa derse olan kaygisinin da yiikseldigi belirtilmistir (Lichtenfeld, 2012).
Matematik o6gretim programindaki O6grenme alanlarindan olan geometride yer alan
konularda, Ogrencilerin basarilar1 artikga geometriye olan tutumlarinin artarken
kaygilarinin azaldigi ve geometriye olan inanglarinin arttigi gézlenmistir (Pocan vd.,
2020). Bu nedenle, 6grenmenin ger¢eklesmesi ve kaygmin diizeltilmesi ic¢in derslerde
giidiilenmenin 6nemli oldugu goriilmektedir. Ciinkii 6grencilerin ilgi duyduklari, merak
ettikleri ve 6nemini kavradiklar1 konular1 daha hizli 6grendikleri, bu konularda daha etkili
calistiklar1 ve okul i¢i — okul dis1 gorevleri istekli bir sekilde yapmaya basladiklari
sdylenmektedir (Akbaba, 2006; Kandemir ve Giir, 2011; Lichtenfeld, 2012). Ogrencilerin
bilgi i¢in ¢abalamasinda ve giidiilenmesinde materyal zenginligi énemlidir. Gorsel ve
isitsel materyallerle gergeklesen 6grenme siirecinde 6grencinin daha fazla duyusuna hitap
ettigi icin basari sevitesinin arttigi goriilmiistir (Kog, 2012). Bu noktada, teknolojinin
hayatimizin her alaninda var olmastyla teknolojik materyallerin kullanimi da bilgiyi farkli
bir sekilde vermeyi zorunlu hale getirmistir (Sen, 2014). Bdylece, 6grencilerin
dikkatlerini konunun 6nemli kisimlarina yogunlastirmalarina yardimer ve farkli temsil
bi¢imlerinin es zamanli gosterilmesini saglayan farkli egitsel teknolojiler ders

ortamlarinda yer almaya baslamistir.

1.2 Matematik derslerinde teknoloji

Teknoloji giinliik hayatin her noktasinda kendisini hissettirmektedir. Teknolojinin
getirdigi kolayliklar sayesinde bir¢ok insan evde, okulda ve isyerinde teknolojiyle
karsilagsmakta ve kullanmaya caligmaktadir (Dasdemir vd., 2012). Teknoloji etki ettigi
tim alanlarda yenilikler getirirken dogal olarak egitim sistemini de etkilemektedir.
Giinlimiizde insan hayatini sekillendiren, yon veren egitim gibi bir faktérde de teknoloji
kullanimi1 kagiilmazdir (Aydin, 2005).

Teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde ilerledigi 21.yy. bilgi ¢agi olarak goriilmektedir.
Bu cagda insanlar ihtiyac duyduklari bilgileri hizli bir sekilde elde etmektedir.
Ogrencilerin bilgiye kolayca ulasabildigi bu dénemde egitim sistemi de degismek
zorunda kalmaktadir (Yiksel, 2015). Matematik Ogretmenlerinin  matematik
ogretimindeki basariyr arttirabilmek i¢in her giin sayica artis gosteren teknolojiyi de
yeterince kullanmalari, cagdas yontemleri 6grenerek egitimdeki yenilikleri takip etmeleri
ve derslerde yeterli kaynaklar kullanmalar1 gerektigi belirtilmektedir (Aydin & Dogan,

2012). Matematik Dersi Ogretim Programinda somut materyallerin, matematik
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ogretiminde kullanilmasinin gerekliligi ifade edilerek, 6gretim teknolojilerinin derslerde
kullanilmasimin tesvik edildigi goriilmektedir (MEB, 2018). Ogrencilerin dersi daha iyi
anlamalar1 ve basarilarinin artmasi i¢in derslerde kazanima uygun modelleme ile ders
anlatimina 6zen gosterilmeli ve bunun igin teknik donanimlar ve bilgisayarlarla gerekli
ortamlar hazirlanmasi1 gerekmektedir (Isik & Mercan, 2015).

Matematik 6grenme ortamlarinda kavramlarin somutlastirilmasinda semboller,
resimler, tablolar, grafikler ve somut modellemeler gibi farkli matematiksel temsiller
kullanilmaktadir (Goldin, 1998). Bunlarin kullanimi matematik egitiminde kavramsal
ogrenmenin ve temsiller aras1 doniigiim becerisinin gelismesi i¢in ortam hazirlamaktadir
(Kaput, 1998). Bu temsillerin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi, problem ¢ézme
siiregclerinde uygun temsilin secilmesi veya modellenmesinin 6nemi de Ogretim
programlar1 igerisinde (MEB, 2018) wvurgulanmigtir. Matematiksel kavramlarin
somutlastirilmasi ve egitsel basarinin saglanabilmesi konusunda teknolojik araglar biiyiik
onem tasimaktadir. Teknolojik araglar ile grafik, tablo gibi unsurlarin matematikte
kullanilmas1 ve daha anlasilir bir hale getirilmesi miimkiin kilmmustir. Ogretim
programlarinda da bu firsatlarin 68renme ortamlarina entegre edilmesine yonelik
teknoloji kullanim 6nerilerinin 6grenme alanlart ve kazanimlar kapsaminda ele alindigi
goriilmektedir (Artut & Ildiri, 2013).

Ogretim programinda geometri dgrenme alaninda yer alan kazamimlar igerisinde
kullanimina vurgu yapilan dinamik geometri araglarindan bazilar1 Geogebra, Cinderella,
Geometer’s ve Sketchpad‘tir (MEB,2018). Dinamik yazilimlar ile 6grenciler geometrik
sekillerin somut gosterimlerinin yani sira yazilimlarin sahip oldugu dinamik etkilesim
ozellikleri ile gosterimler ilizerinden maniipilasyonlar yapma firsatina da sahip olurlar
(Hohenwarter & Jones, 2007). Bu sayede 6grenciler deneysel bir 6gretim ortamina dahil
olarak bir nesneyi gorsellestirme ve siiriikleme gibi etkilesimlerle geometrik sekilleri
etkili bir sekilde inceleyebilirler (Sinclair, 2008). Bu dinamik yazilimlardan GeoGebra,
matematik egitiminde hem cebir hem de dinamik geometri &zelligini birlestirmesi
sayesinde 6nemli bir yere sahiptir (Hohenwarter & Jones, 2007). Ayrica kullanimi kolay
olmas1 ve yerel olarak Tiirk¢e dil destegine sahip olmasi sebebiyle de iilkemizde
kullanim1 yaygindir (Kutluca & Zengin, 2011). Hem ¢evrim i¢i hem de ¢evrim disi
bolgelerdede kullanilabilen bu programin kullanilmasi igin herhangi bir icrete
gereksinim duyulmamaktadir. GeoGebra programi diger yazilimlarin ayr1 ayr1 sundugu
geometri, analiz ve cebir gibi Ozellikleri tek bir araylizde sunarak biiyiikk kolaylik

saglamaktadir (Molla, 2024).



Geogebra ile matematiksel soyut kavramlar somutlastirilirken, 6grencinin giinliik
hayat ile bag kurmasi saglanmaktadir. Bu bag ise 6gretim siirecinin daha eglenceli
gecmesini saglayarak dgrencilerin ilgisini arttirmaktadir (ilhan & Aslaner, 2020). Bu
dogrultuda, yapilan ¢caligmalarda dinamik geometri yazilimlarinin, 6grencilerin akademik
basarilarin1 (Borazan, 2019; Geng & Oksiiz, 2016; Hot, 2019; Ogal, 2018) ve dgrenilen
kavramlarm kalicihigmi artirdign (Erdener ve Giir, 2019; Geng ve Oksiiz, 2016; Sari,
2021; Selgik, 2011); o6grencilerin matematik dersine olan tutumlarma (Delice &
Karaaslan, 2015); geometrik diisiinme diizeylerine (Demir, 2010); matematik dersine
olan motivasyonlarina (Giiveli, 2016;Kurak, 2009; Urhan vd.,, 2016) ve matematik
dersine olan inanglarina (Kiiciik, 2019) olumlu yonde etki ettigi ve derse yonelik
kaygilarini da diisiirmeye (Unsal, 2018; Zengin, 2017) yardimci oldugu goriilmektedir.

Sar1 (2021), yedinci simif matematik dersi alt 6grenme alani olan “doniisiim
geometrisi” konusunda  dinamik geometri Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra
yazilimlari ile 6grencilerin akademik basarilarin1 ve kaliciliga etkisini 6lgmek i¢in 6n
test- son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma yapmistir. Yozgat’ta 72 grencinin
orneklem olarak alindig1 arastirmanin sonucuna gore dinamik geometrinin geleneksel
egitim yontemine kiyasla 6grencilerin akademik basarilarin1 daha fazla olumlu yonde
etkiledigi saptanmistir. Benzer sekilde oyun ve etkinliklerle matematik, geometri 6gretim
siirecleri dgrencide olumlu pekistirme eylemi igermektedir (Oz¢akir & Ozdemir, 2024).

Borazan (2019), on birinci sinif matematik dersi doniistimler konusunu GeoGebra
yazilimi kullanarak 6grencilerin matematik dersi akademik basarilarini incelemek i¢in tek
faktorlii gruplar arasi faktoryel desen galismasi yapmistir. Anadolu lisesinde 6grenimine
devam eden 92 adet 11. sinif 6grencileri ile deneysel bir arastirma gergeklestirmistir.
Arastirmacinin gelistirdigi 30 soru ile meydana gelmis olan Matematik Bagar1 Testi
neticesinde ¢alisma sekillendirilmistir. iki deney sinifindaki arastirmada da Cabri 11 Plus
programi kullanilirken kontrol grununda mevcut 6gretim programi kullanilmistir.
Aragtirmaya gore GeoGebra’nin Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkiledigi
sonucuna varilmistir. Hot’ un (2019) ¢alismasinda ise, 5. simif “liggenler ve dortgenler”
ogretiminde dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad ile
ogrencilerin akademik basarilarini incelemistir. Calisma Antalya 6rnekleminde goren 87
adet ogrenci ile gerceklestirilmistir. GeoGebra yaziliminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, Geometer’s Sketchpad yazilimi uygulanan deney grubuna ve kontrol
grubuna gore akademik olarak daha basarili olduklar1 sonucuna varilmistir. Erdener ve

Giir (2019), yaptiklar1 arastirmada Geometr’s Sketchpad’in matematik derslerinde
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kullanilmasinin ~ dgrenciler iizerindeki etkisini incelemistir. Sekiz o6grenci ile
derinlemesine goriisme gerceklestiren arastirmacilarin elde ettikleri verileri igerik analizi
ile inceledikleri ¢alismalarinda, geometrik kavramlarin d6grenilmesindeki kaliciligin ve
derse yonelik olumlu diistincelerin arttig1 ortaya ¢ikarilmistir. Kiigiik (2019), matematik
dersi alt 6grenme alani olan geometride soyut kavramlari somutlagtirmak i¢in dinamik
geometri yazilimi olan GeoGebra ile “doniisiim geometrisi” konusunun dgretilmesi ile
bir arastirma gercgeklestirmistir. Bartin ilinde temellendirilen c¢alismada toplamda 26
Ogrenci lizerinde inang Olgegi ve geometri tutum Olgegi uygulamasi yapmustir. Bu
arastirma On test- son testin gerceklestirildigi kontrol grubu bulunan yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Ogrencilerin matematigin dogasina yonelik inanglarinda herhangi bir
degisiklik yokken akademik basarilarinda, tutumlarinda ve matematigin O0gretimine
yonelik inanglarinda artis bulunmustur. Arastirmada deney grubunda yer alan
ogrencilerden tespit edilmis olan basar1 diizeyleri kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
bulundugu diizeye nazaran daha fazla yiikseklik géstermistir.

Kaya ve Karaca (2018) tarafindan, GeoGebra kullaniminin &grencilerin
matematik dersine olan basarilarini inceleyen bir meta-analiz ¢alismasi gergeklestirmistir.
YOK ulusal tez merkezi, Google Scholar ve ULAKBIM iizerinde yapilan tarama
neticesinde 951 deney ve 941 kontrol grubu tespit edilmis toplamda 1892 &grenci
arastirmalara katilmistir. Bu ¢alismalarin etki biiyiikliklerinin pozitif ¢ikmasi ve etki
biiyiikliiklerinin oratalamasinin 0,886 sonucuna ulasilmasi ile Geogebra ile anlatim
yapilan dgrencilerin akademik basarilarina olumlu etki ettigi sonucuna varilmistir. Unsal
ve Akay (2018), onuncu smif 6grencilerinin matematik dersi akademik basarilarini,
kaygilarin1 ve teknolojiye olan tutumlarini 6lgmeyi amaglayan bir ¢alisma yapmistir. 64
ogrenci ile gerceklestirilen bu aragtirmada kaygi 6l¢egi deney ve kontrol grubu iizerinde
smanmustir. Yart deneysel desen olan bu aragtirmanin 6n test-son test puanlarina gore,
matematik basar1 testi ve matematik kaygist deney grubu agisindan lehine anlaml
farklilik bulunmustur. Arastirma ayrica teknolojik materyallerin kullanildig1 6gretim
yontemlerinin 6grenciler lizerindeki basarisin1 ve hizli 6grenme etkisini de saptamistir.

Zengin’in (2017), nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontem
ile gerceklestirdigi, GeoGebra ile 40 adet 6gretmen adaylarinin matematik kaygisini
Olgen arastirma bulgulara goére dinamik geometri yazilimi kullanimi matematik
kaygisinin azalmasina katki saglamistir. Bu katki GeoGebra programiin matematige
dinamik bir bilgi saglamasi ¢ercevesinde gerceklesmistir. Dolayisiyla aragtirmact s6z

konusu programlarin matematik 6gretiminde yayginlastirilmasini 6nermektedir. Geng ve
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Oksiiz (2016), yaptiklar1 arastirmada 5. sinif matematik miifredatinda yer alan “cokgenler
ve dortgenler” konusunun dinamik matematik yazilimi ile 6gretiminde Akademik Basar1
Testi (ABT) ve kaliciliga etkisini incelemistir. Aydin ilinde gerceklestirilen ¢alismada
seckisiz atama yontemi ile amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. 35 deney ve 35
kontrol gurbu 6grencisinin yer aldig1 arastirmada toplam 70 6grenci ¢alismaya katilmistir.
8 haftalik bir uygulama sonrasinda kontrol gruplu yar1 deneysel desen caligmasinda
yaziliminn 6grencilerde akademik basari ile kalicilik {izerinde yansiyan olumlu bir etki
tespit edilmistir. Delice ve Karaaslan (2015), hazirladiklar1 ¢alismalarinda Burdur ilinde
egitim goren 36 adet 9. sinif 6grencisi ve 6 adet matematik 0gretmeni ile aragtirmayi
gerceklestirmistir.  GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlarmi kullanan
arastirmacilar sonug olarak bilgisayar1 ve akilli tahtalarin 6grenciler iizerinde daha etkili
bir egitim saglamasi amaciyla kullanilabildigini tespit etmistir. Cokgenler konusunun
dinamik geometri ile 6gretiminin 6grencilerin bagarisina olumlu etksinine dikkat ¢ekmis
ve matematik 0gretmenlerinin teknoloji destekli etinliklerin arttirilmasini 6nerdiklerini
belirtmislerdir.

Selgik ve Bilgici (2011), yaptiklar arastirmada 17 tane deney ve 15 tane kontrol
grubunda yer almak iizere toplamda 32 Ogrenci iizerinde deneysel bir calisma
gerceklestirmistir. GeoGebra programi ile oluusturulan calisma yapraklarini kullanan
arastirmacilar Ogrencilere 11 saat ders uygulamasi yapmistir. Bilgisayar destegi
verilmeyen kontrol sinifina gore deney sinifindaki 6grencilerin akademik basarilarinin ve
kavramlarin 6grenilmesindeki kaliciliklarinin arttigi sonucuna varilmigtir. Demir (2010),
sekizinci smif 6grencileri ile yaptigr aragtirmada dinamik geometri yazilimi olan Cabri
3D’ yi kullanarak “ii¢ boyutlu cisimler” konusunda 6grencilerin akademik basarilarini
test etmistir. 60 kisilik deney ve konrtol grubunun bulundugu arastirmada Van Hiele
Geometrik Diislinme diizeylerini 6l¢en bir ¢alisma yapmistir. Arastirma sonuglarina gére
ogrencilerin dinamik geometri ile akadmemik basarilarinin ve Van Hiele Geometrik
Diisiinme diizeylerinde artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Baki ve Ozpinar’m (2007) arastirmalarina gore etkinlik temelli calismalar ile
basarili bir geometri 6gretimi miimkiin goriilmektedir. Ortaokul 6. smif §grencilerinin
geometri 6greniminde GeoGebra kullaniminin akademik basarisina etkisinin yaninda,
geometriye olan inanglarina ve geometriye olan kaygilarina farkl bir bakis agis1 getirdigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin akademik basarilarmin artmasi ve geometri kaygilarinin
azalmasinda program destekli egitimin biiylik bir olumlu etkisi bulunmaktadir.

Dolayistyla hazirlanan bu ¢alismada geometri 6gretiminde akademik basariyr arttirmak
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icin somutlastirma adina dinamik geometri kullaniminin ihtiya¢ oldugu fark edilmistir.
Ayrica, dinamik geometri ile ilgili bugiine kadar yapilan arastirmalar incelendiginde; ilk
akla gelen yazilimin GeoGebra ve Geometer’s Sketcpad oldugu ve matematik
kavramlarinda en cok donilisim geometrisi iizerine yogunlasildigi goriilmektedir.
Calismalarin ¢gogunda matematik dersindeki akademik basar1 incelenirken, dgrencilerin
motivasyonlarina, tutumlarina olumlu katkilart oldugu belirtilmistir. Ancak yapilan
calismalarda kaygi ve inanca yonelik; ayrica dinamik geometri kullanilarak farkli
teknikler ve yontemlerle ¢alismalar yer alsa da alan taramasi yapildiginda ortaokul
ogrencilerinin 6. sinif matematik dersi alt kazanim olan “agilar” konusu iizerine kaygi
ve inanci belirlemeye yonelik her hangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Dinamik geometri
yazilimlar1 ile desteklenen ortamlarin etkin c¢iktilarinin belirlenmesi, 6. Sif
ogrencilerinin GeoGebra kullanilarak hazirlanan smif ortaminin faydali olup
olmayacagimi incelemek igin bu c¢alismanin kaygi ve inang faktorleri kapsaminda

yapilmistir.

1.3 Arastirmanin énemi

Geometri insan hayatinin her alaninda yer almakta ve fonksiyonel ozellikler
bulundurmaktadir. Ayrica 6zellikle 6grencilerin akademik basarilarinin gelistirilmesinde
biiyiik bir 6neme sahiptir. Geometri egitiminde basarili olan &grencilerin gelecekteki
akademik ve mesleki basarilarinin artmasi ve alandaki Oncii egitim kuruluslarina
ulagabilmeleri agisindan geometri egitiminde basarili olmak 6nemli rol oynamaktadir
(Altun ve Orkun, 2003). Ogrencilerin gelecekteki yasamma biiyiik etki eden geometri
dersinin daha aktif ve teknoloji destekli anlatilmasi 6grencilerin gelecekteki akademik
basarilarina da olumlu yonde etki edebilmektedir (Ersoy, 2000). Bu arastirma GeoGebra
kullanilarak Ogretilen geometri egitimi ile Ogrencilerin geometri kaygilarinin
azalmasinda, geometri inanglarinin artmasinda ve akademik basarilarinin olumlu yonde
etkilenmesindeki etkisini ortaya koymak, 6grencilerin gelecekteki akademik basarilarinin
da olumlu yonde etkilenmesini saglamak amaciyla 6nemli olmaktadir. Ayrica, arastirma
GeoGebra uygulamasiin 6grencilere matematigi gézlemlemek, hesaplamak, diistinmek
ve yapmak icin bir ortam saglayan 6zelligi ile 6grencilerde bulunan geometri kaygisini
azalttigim saptamasi sebebiyle onemli goriilmektedir (Oreilly, 2009). YOK Ulusal Tez
Merkezi resmi sitesi lizerinden yapilan incelemeler neticesinde 6. siniflarda Geogebra
programi kullanilarak verilen bir “Acilar” konusuna rastlanmamistir. Dolayisiyla bu

arastirma ile alanda bulunan bir eksikligin doldurulmasi hedeflenmektedir.
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1.4 Arastirmanin amaci

Matematikte soyut olan konularin 6grencilere geleneksel yontemlerle tam olarak
kavratilmas1 miimkiin olamayabilirken (Ukdem, 2021), dinamik geometri yazilimi ile
acilar tnitesinin etkinlikler ile sunulmasi 6grencilere daha somutlastirarak anlatim
firsatlar1 sunabilmektedir. Tatar ve digerlerine (2016) gore teknolojinin hem 6grencinin
ilgisini arttirmakta hem de matematigi anlama kapasitesini gelistirmekte dnemli bir etkisi
bulunmaktadir. Bu ¢alisma da, GeoGebra kullaniminin ortaokul 6. smif 6grencilerinin
akademik basarisina, kaygisina ve geometriye olan inancina etkisini Ol¢meyi
amaglamaktadir. Bu genel amag cergevesinde asagidaki ana problem sorusunun cevabi
aranmigtir.

- GeoGebra yazilimmin kullanildigr deney grubu ile GeoGebra yazilimmin
kullanilmadig1 kontrol grubun matematik basarisi, geometriye yonelik kaygisi
ve inanglar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Alt problemler olarak asagidaki sorularin cevaplari aranmaistir.

1) Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrenciler tarafindan uygulama oncesi
gerceklestirilen Hazir Bulunusluk Testi’nden aldiklari puanlar arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

2) Kontrol ve deney gruplarindaki 6grenciler tarafindan uygulama sonrasi
gerceklestirilen Basar1 Testi puanlari arasinda anlamlilik var midir?

3) Kontrol ve deney grubunda yer alan dgrencilerin geometriye yonelik kaygi
On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4) Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile son test uygulamalarindaki geometriye
yonelik kayg1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

5) Kontrol grubu dgrencilerinin On test ile son test geometriye yonelik kaygi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

6) Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin geometriye yonelik inang
On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7) Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile geometriye yonelik inang puanlari son
test arasinda anlamli farklilik var midir?

8) Kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ile son test uygulamalarindaki

geometriye yonelik inang¢ puanlar arasinda anlamli farklilik var midir?



1.5 Varsaymmlar

Ogrencilerin arastirma siirecinde yapilan testleri samimi olarak cevapladiklari

varsayilmaistir.

1.6 Smmirhiliklar

1) Bu tez galismas1 Antalya ilinin Alanya ilgesinde yer alan bir devlet okulunun
6. sinifinda 6grenim gérmeye devam eden 6grencilerle ile sinirhidir.

2) Bu tez calismasi 2022-2023 egitim Ogretim yilinda ilkogretim 6. Simf
Matematik Ogretim Programindaki (MEB, 2018) “Agilar” iinitesi ile smirlidir.

1.7 Tanimlar

Geogebra, matematik ve geometri alanlarinda kullanilan bir egitim yazilimidir.
Kullanicilar, matematiksel ifadeler ve grafikler arasindaki iliskiyi gorsel olarak
inceleyebilir ve olusturabilir. Ayn1 zamanda, 6grenciler ve Ogretmenler tarafindan
kullanilmak {izere tasarlanmistir ve iicretsizdir (Hohenwarter & Jones, 2007).

Agl1, Baslangic noktalarinin ayni oldugu iki 151 arasinda olusan agiklik olarak
nitelendirilmektedir (Browning, 2008).

Kayg, i¢sel anlamda tehlike olarak algilanan durumlara kars1 verilen tepkilerdir
(Oztiirk, 2002).

Inanc, insanlarin i¢ diinyalarindaki algilar1 ve bu algilari olusturdugu devamli

duygular agidir (Eren, 2001).
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2 KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Matematik Ogretimi

Matematik igerisinde problemler bulunduran ve karmasik islemlerin bulundugu
tam anlamiyla bir taniminin yapilamadigi soyut bir bilim dali olmaktadir. Gonbe (2023)
“matematik yasamin soyutlanmis bi¢imidir” diyerek matematigin soyut kavramlarla
gerceklestirdigi islemlere isaret etmistir. Bu sebeple keskin bir tanim yapilamazken insan
hayatinin tamaminda yer almaktadir. Matematigin tarihi ¢ok eski olmakla birlikte 5000
yildan fazla gegmise dayanmaktadir (Burton, 2011). Seyhan’a (2021) gore, M.O. 45.000
gibi eski bir tarihten kalma sayma amaciyla olusturulmus insan kemikleri tespit edilmistir.
Yaygin matematik tarihi ise Helenistik ¢aglar1 da dahil eden bir siire¢ bulundurmaktadir.
Orta Cag ve Islam cografyasindan elde edilen kalintilar ile Ronesans gibi donemler
matematigin gelisim gosterdigi ¢caglar olmustur. Teknolojik gelismelerle de sekillenen
matematik, 6gretimini de ayni ¢ercevede degistirmistir. Her bireyin tasidigi 6zellikler ve
bulundurdugu degiskenler matematik Ogretimi ve Ogrenimi lizerinde farkli etkiler
bulundurmaktadir (Ergiin, 2005). Matematigin her alanda bulunmasi insanin dogrudan
matematik bilmesini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla matematik 6gretimi her toplumda

ihtiyaca gore farkli teorik ¢ergeveler ortaya ¢ikmistir.
2.1.1 Glaser’in Temel Ogrenme Kurami

Glaser temel Ogrenme yaklasgiminda oOgretim hedeflerinin saptandigi, giris
davraniglarinin ~ tanimlandigi, 6gretim  islemlerinin  agiklandigi, degerlendirme
stireglerinin gerceklestirildigi bir model ortaya koymaktadir (Oguz, 2016). Davranisg ve
biligsel kuramlarla desteklenen modelde 6ncelikle hedefler belirlenmekte daha sonra basit
uygulamalar gergeklestirilmektedir. Giris davranisi 6n 6grenme, yeterlilik ve ilgi gibi
faktorler gergevesinde sekillenmektedir. Ogretme yollarinda dgretmeyi saglaya uygun
stratejilerin tespit edilmesi onem tagimaktadir. Degerlendirme asamasinda ise 6gretmen
uyguladig1 yontemin basarisin1 ve eksikliklerini test etmektedir (Civelek, 2015). Bu
sayede Ogrencinin Ogretme siireglerindeki basaris1 test edilmektedir. Ogretme

kuramlarinin bir digeri Gestalt tarafindan ortaya konan yaklasim olarak bilinmektedir.
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2.1.2 Gestalt Yaklasimi ve Sezgisel Ogrenme

Sezgisel Ogrenme yaklasimda parganin olusturdugu biitiine odaklanmanin
Onemini vurgulanmaktadir. Yaklasim sezgisel Ogrenmenin biitlinsel anlamda
gerceklestirdigi etkiye odaklanirken i¢ gorii ile anlamlandirma o6gesinin Onemine
deginmektedir. Ayrica 6gretim siirecinde gruplandirma ve duyusal gelisime biiylik oranda
katki saglamaktadir (Cokaslan, 2023). Ogrenme yaklasimlar1 icerisinde Bruner tarafindan

aciklanan bir diger 6grenme sekli bulus yolu olarak nitelendirilmektedir.
2.1.3 Bruner ve Bulus Yolu ile Ogrenme

19601 yillarda ortaya ¢ikan bulus yoluyla 6grenme yaklasimi 6grenmenin kendi
kendine gerceklesmesi ve kesfetme silireci bulundurmasi gerekliligini savunmustur.
Ogrencinin kesif 6zelligini 6n plana ¢ikarabilmesi i¢in §grenme siirecinde gretmenin yol
gosterici olmasi ve aktif bir 6grenci potansiyeli bulunmasi gerekmektedir. Ayrica 6grenci
de kalici o6grenmenin gerceklesip gerceklesmedigi de bulus yoluyla Ogrenme
cercevesinde &nem tasimaktadir. Ogretmenin merak uyandiran bilgileri dgrencilere
sunmast ve bu sayede buluslar yapmaya yonlendiren egitim faaliyetlerinde bulunmasi
dgrencinin daha kolay 6grenmesine imkan tanimaktadir. Ogrenme siirecinde gerekli olan
ara¢ gerecin yine saglanmasi ve 6grencinin sorunlar1 kendi kendine ¢dzmesi i¢in firsatlar
sunulmasi bulus yoluyla 6grenme yaklagiminda biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Kara &
Koca, 2004). Bulus yoluyla 6grenme bi¢iminde dgrencilerin test etme ve hipotez kurma
gibi bilimsel siiregleri adapte olmalari, kendi problem ¢6zme tekniklerini odaklanmalari;
ogrencilerin olumlu tutum gelistirmesini ve derse kars1 ilgi duymasini artirmaktadir (Unal
& Ergin, 2006). Bulus yoluyla 6grenme yontemi gibi islevsel olarak meydana gelen ve
ogrenmenin farkli bigimlerini yansitan yaklagimlar bulunmaktadir. Ausubel’in ortaya

koydugu Anlamli Ogrenme de bu yaklasimlardan birini meydana getirmektedir.
2.1.4 Ausubel ve Anlamh Ogrenme

Ausubel’in anlamli 6grenme yaklagiminda bireyin 6grenme bigimi devamlilik ve
algisal farkliliklara dayanmaktadir. Anlamli 6grenme bireyin bulundurdugu deneyime ve
biligsel 6grenme yapisina gore degisebilmektedir. Ayni objeler veya konumlar bireyin
anlamlandirma siirecinde ¢esitlilik yaratarak bireysel bir 6grenme insa etmektedir.
Anlamli 6grenme iist seviyede davranis ve siirekli bilme gerekliligi bulundurmaktadir

(Giirlen, 2012).
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Anlamli 6grenme islevinin gerceklestirilmesinde malzemenin son halinin
Ogrenciye sunulmasi 6grencide 0gretilecek bilginin anlamlandirilmasini saglamaktadir ve
dgrenme siirecine iliskin bir 6gretim plan1 hazirlanmaktadir. Ogrencinin bilissel yapisinda
yeni Ogrenilen malzeme iliskin bir 6grenme ortaya ¢iktiginda 6grenme anlamli hale
gelmektedir. Ogrencinin zihnindeki eski bilgilerin yeni bilgilerle biitiinlesmesi ve bag
kurmast anlamli 6grenme siirecini olusturmaktadir. Anlamli 6grenme siirecinde
dgrencinin 6grenmeye olan istegi de onemli bir faktdr olmaktadir. Ogrencinin 6nceki
bilgileri anlamli 6grenme siirecinde aktif rol oynamaktadir. Bu sebeple Ogrenci de
bulunan eksik bilgi anlamli 6grenme siirecinin tamamlanip tamamlanmadigi konusunda
onemli bir faktor olmaktadir (Cakici vd., 2006).

Anlamli 6grenme faaliyeti ezberci 6grenmenin diginda var olan bilgiye paralel
olarak alig yoluyla 6grenme adi verilen farkli bir 6grenme bicimi icermektedir.
Ogrencilerin yeni edindikleri bilgileri mantik ger¢evesinde 6ziimsemesi yeni bilginin
Ogrenilmesi durumunu ortaya g¢ikarmaktadir. Dolayisiyla elestirel diisiinme cevaba
ulagsma sorunlar1 tespit etme ve ¢oziim iretme gibi beceriler Ogrencilere
kazandirilmaktadir (Diler ve Sevim, 2019). Anlamli 6grenme yaklasiminin 6grenciye

sundugu aktif 6grenme bi¢imi benzer sekilde farkli yaklasimlarda da yer alabilmektedir.
2.1.5 Piaget ve Yapisaler Ogrenme

Yapisal 6grenme yaklagimi temelde denge kurma, 6ziimseme ve uyma kavramlari
ile biitiinlesmektedir. Ogrenmenin birey zihninde sekillenmesi, diizenlenmesi ve
Oziimsenmesi Ogrenme bigimlerinin aktif olarak gerceklesmesini saglayan faktorler
olarak nitelendirilmektedir. Yapisalci yaklasim ile i¢sellesen 6grenme bigiminde bireyler
bir aktarim neticesinde bilgiyi edinmezken zihinde ger¢eklesen anlamlandirma siirecleri
sonunda bilgiye erismektedir. Ogrenme siireci bilissel bir siire¢ bulundururken ayni
zamanda adaptasyon gerektiren ve c¢evresel faktorlerin sekillendirdigi bir siireg
olmaktadir (Altun, 2006). Yapisalci yaklagim 6gretim siireglerinde bireyi bir 6zne olarak
degerlendirirken bireyin etkilendigi diger ¢cevresel vb. faktorleri de siralamaktadir. Ayrica
biligsel stirecler, koordinasyon saglama, uzun siireli pratik gibi farkliliklarla da
iliskilendirilmektedir. Ogrenme siireci bu sebeple sabit olmayip diger 6zne ve nesnelerle
iliski halindedir (Piaget, 1970). Ogrenme siirecini etkileyen &nemli bir faktor de yas
olarak degerlendirilmektedir. Bilissel slire¢ bireyler arasinda farklilik bulundururken yas
ve cinsiyet de farklilik ortaya cikaran faktorlerden olmaktadir (Piaget, 1952). Yapisalci

yaklasim igerisinde sorumlulugun bulundugu ve 6grencinin aktif yer alacagi 6gretim
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ortamlarin1 ¢ercevelendirmekte ve Ogretmeni Ogrencinin rehberi olacak sekilde
konumlandirmaktadir. Ogrencinin dgrenme siirecinde eski bilgilerin kullanilmas, analiz
etme, tahmin etme, bilissel gelisim siireci gibi faktorler 6nemli olmaktadir. Bununla
birlikte giinliik hayat igerisindeki bilgilerin islevselligi ile deneme yanilma yontemlerinin
etkisi de yapisalci yaklasim gergevesinde 6grenim siiregleri i¢erisinde dahil edilmektedir
(C1ghik & Bayrak, 2015). Ogrencinin deneyimleri 6ziimseyerek Ogrendigi bir diger

Oonemli 6gretim yontemi ise i¢sellestirme yontemi olarak nitelendirilmektedir.
2.1.6 Lev Vygotsky ve Ogretimi I¢sellestirme

Ogretimin igsellestirilmesinde en ©nemli faktdrlerden biri olan 6grenci
motivasyonu sosyal etkilesim ile sekillenmektedir. igerisinde yasanilan toplum, kiiltiirel
degerler ve toplumsal iligkiler dgrenme igin onemli olmaktadir. Ogrenme siireci
Ogrencide gelisim meydana getirmektedir. Bu sayede 6grenci hizli anlama ve problem
¢dzme yetisi bulundurmaktadir (Mangus & Ding, 2023). Ogrencinin 6grenme siirecinde
en aktif etken yine kendisi olmakta ve elde ettigi bilgiyi kendi zihninde yorumlayarak
igsellestirmektedir. Ilk etapta digsal konusma olarak yansiyan igsellestirme biiyiiyen
Ogrencinin 6grenme siirecini igsel hale getirmesini imkan tanimaktadir (Afacan vd.,
2021). Bu sayede Ogrenciler bireysel bir diizeyde bilincin farkina varmaktadir.
Ogrencinin dgrendigi bilgiyi 6z degerlendirme ve 6z ddiillendirme bulunan bir siireg
icerisinde icsellestirmesi anlamlandirma faaliyetini ortaya ¢ikarmaktadir. Oz
degerlendirme igerisinde var olan bilgilerin diizenlenmesi ve kurallar1 i¢sellestirilmesi
gibi siirecler bulundurmaktadir. Bu sayede 68renci gergeklestirecegi faaliyetin dnceden
bir tasarisim yaparak planlama olusturmaktadir (Aydin & Ulutas, 2017). I¢sellestirme ile
O0grenim yaklasimi Ogrencinin  deneyimini ve Oziimsemesini temel olarak
benimsemektedir. Matematik 6gretiminde O0grencinin aktif 0grenim siireclerine dahil
oldugu ve devamli bir Ogrenme igerisinde yer aldigmna iliskin yaklasimlar da

bulunmaktadir. Bu ¢ercevede Gergekci Matematik Egitimi biliyiik 6nem tasimaktadir.
2.1.7 Hans Freudenthal ve Ger¢ek¢i Matematik Egitimi

Hans Freudenthal tarafindan temeli atilan gergek¢i matematik egitimi yaklagimi
Ogrenci tarafindan matematik egitiminin gergeklestirilmesinde yasam ile iliskilendirilmis
bir 6gretim sistemini benimsemekte ve Ogrencinin kesfetme siirecine dahil olmasi
istenmektedir. Cézme yetenegini matematik 6grenimi iizerinde de gergeklestirerek

matematiksel bilgiye erisme faaliyetini bir kesif olarak gergeklestirmektedir (Yagc1r &
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Arseven, 2010). Matematik egitiminde temel aktivite herhangi bir kural ile
siirlandirilmamis etkinlikler biitiinii olarak benimsenmektedir. Egitimin baglangi¢
safhasinda Ogrencinin anlamli olarak nitelendirebilece§i matematiksel etkinlikler
icerisinde  dahil olmasi ve deneyim saglamasi Onemli  goriilmektedir.
“Matematiklestirme” olarak da tanimlanan matematiksel bilgi erisiminde &grencinin
gercek hayat ile iligkilendirdigi bir aracin kullanilmasi problemi ¢6zmenin farkli yollarina
erismesi 6grenme siireclerini ortaya ¢ikarmaktadir. Gergekei matematik egitimi giindelik
hayatin problemlerinin matematiksel sembollere doniistiigii genelleme ve formiillerin
kullanilarak bilginin yeniden iiretildigi bir egitim formunu benimsemektedir (Korkmaz &
Korkmaz, 2017). Gergekgi matematik egitiminde ve diger Ogretim siireglerinde
Ogrencinin karsilastigt problemleri anlamlandirmasi, icsellestirerek ¢oziim iiretmeye
yonelmesi i¢in biiyiik bir dnem tagimaktadir. Ogrencinin basarili bir bicimde matematik
ogrenebilmesi icin bir¢ok teorisyen birbirinden farkli &gretim bigimleri siralayan
yaklasimlar ortaya koymustur. S6z konusu yaklasimlar 6grencinin matematigi en iyi
sekilde 0grenebilmesi i¢in teorik temeller sunarken 6grencinin kendi ilgi ve biligsel
gelisimine yonelik olarak gerceklestirebilecegi bir¢ok dgretim yontemi de bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 Diiz Anlatim Yéntemi, Isbirlikli Ogrenme Yontemi, Soru - Cevap
Yontemi, Beyin Firtinast Yontemi, Gosterip Yaptirma Yontemi, Etkinlik Temelli
Ogretim Yoéntemi gibi yontemler olmaktadir. Bu ydntemlerin islevselligi ve grenci

tizerindeki etkisinin agiklanmasi i¢in yontemlerin her birine deginmek gerekmektedir.

2.2 Matematik Ogretim Yontemleri

Matematik 6gretiminde bircok yontem bulunmakta ve bu yontemler teknolojilerin
de gelismesi neticesinde siirekli olarak artmaktadir. Bu sebeple yontemlerin incelenmesi

Onemlidir.
2.2.1 Diiz Anlatim Yontemi

Diiz anlatimin konu edindigi yontemi igeren ogretim bigimi 6gretmen merkezli
olmakta ve 6gretmenin herhangi bir konuyu 6grencilerine agiklayarak aktarmasi olarak
nitelendirilmektedir. Ogretmenlerin modern dgretim bigiminde en sik tercih ettikleri
yontemlerden biri olmaktadir. Ogrenci bu sayede konu ile ilgili genis bir perspektif
edinirken bol miktarda bilginin kisa siirede 6grenciye aktarilmasi saglanmaktadir. Diiz
anlatim yontemi Ogrencilerin dinler nitelikte oldugu ve c¢ok aktif bir konumda

bulunmadig1 dgretim ydntemini isaret etmektedir (Budak vd., 2009). Ogrencinin etkin
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olarak 6grenme siirecinde dinleyici pozisyonunda kalmasi zaman zaman &grenmeyi
engelleyen sikici bir durumun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu sebeple daha aktif

katilimin bulundugu diger yontemlere basvuru egilimi artabilmektedir.
2.2.2 Gosterip Yaptirma Y ontemi

Ogrenciye Ogretmenin gosterip yaptirmasi ile gerceklesen metot &grencinin
herhangi bir ara¢ gereci 6gretmen vasitasiyla 6grenmesine ve daha sonra benzer bir
sekilde uygulamasina yonelik olusturulmus bir 6gretim yontemidir. Gosterip Yaptirma
Ogretim yontemi dgretmenlerin siklikla tercih etti§i ve 6grencinin ders basarisinda
kaliciligr sagladigr i¢in 0gretim yontemleri icerisinde biiylik bir 6nemi bulunmaktadir
(Yesilyurt, 2013).

Ogrenci 6ncelikle dgretmenin faaliyetlerini izleyerek &grenmekte daha sonra
benzer sekilde ayni adimlart takip ederek siireci yonetmektedir. S6z konu metot
ogrencilerin timiiniin esit firsat cercevesinde 0grenme faaliyetine katilmasini ayrica
uygulamaya katilarak daha fazla 6grenme davranisi géstermesine imkan tanimaktadir. Bu
O0grenme bicimi daha eglenceli ve dikkat ¢ekici oldugundan Ogrencinin bu 6gretim
faaliyetine daha istekli oldugu diisiiniilmektedir (Aksu & Dogan, 2015). Gostererek
yaptirma 0grencinin konuya karsi aktif 6grenme performansi gosterdigi yontemlerden en
sik tercih edilenlerden biridir. Ogrencilerin aktif olarak egitim siirecine katildiklar1 bir

diger 6gretim yontemi Soru — Cevap Yontemi olmaktadir.
2.2.3 Soru — Cevap Yontemi

Soru sorulmasi ile sorunun cevaplandirilmasina dayanan yontem Ogrencinin
sorulara uygun cevabi vermesini gerektiren ve egitim alaninda en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri olmaktadir. Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu dgretim yonteminde
soru cevap teknigini fonksiyonel bularak kullanmaktadir (Dogan, 2004). Ogretmenin
sordugu soruya cevap veren Ogrenciler derse daha aktif katilarak sozel bir etkilesim
igerisine dahil edilmektedir. Soru cevap yontemi 6grencide elestirel diisiinme becerisi
gelistirirken ayrica diislincelerini serbestce ifade edebilme diger diislincelere karsi elestiri
yapabilme ve kisisel yorumunu agiklayabilme deneyimi edinmektedir. Ogrencilerin
diistinme ve konusma aligkanliklarinda pozitif etki artis1 saglayan soru cevap yontemi
O0gretmenin 6grenciye sundugu bilginin yoklanmasi i¢in de 6nemli bir rol oynamaktadir
(Kalaycioglu Akis, 2023). Soru cevap yontemi ile Ogrencinin daha aktif 6grenme

bigimine ulastig1 ve 6grenme siirecine dogrudan dahil edildigi bir siire¢ insa edilmektedir.
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Ogrencinin aktif katilim saglayarak egitim siirecinde yer aldig1 farkli egitim bigimleri de

bulunmaktadir. Beyin firtinas1 ve Isbirlikli 6grenme de bu 6rneklerdendir.
2.2.4 Beyin Firtinas1 Yontemi

Beyin firtinast yontemi 1930'larin sonunda gerceklestirilmis olan Ogrencinin
ogretmen araciligiyla aktif egitim siirecine katildigi bir egitim bir dgretim yontemi
olmaktadir. Ogrenciler beyin firtinas1 yontemi ile yiiksek seviyede aktiflik ve problem
¢dzme yetenegi kazanmaktadir. Ogrencilerin sorusturma becerisi bu dgretim metodunda
bliylik bir O6nem tagimaktadir. Katilimcilar 6gretim siirecinde beyin firtinasi
gerceklestirerek bir sinifigerisinde var olan sorulara yonelik ¢oziim 6nerileri tiretmektedir
(Zeynali vd., 2020). Ogrencilerin matematik 6greniminde aktif olarak Ogrenme

gerceklestirdigi yontemlerden biri de isbirlikli 6grenme yontemi olmaktadir.
2.2.5 isbirlikli (Grupla) Ogrenme Yontemi

Isbirlikli &gretim yontemi Ogrencinin arkadaslari ile birlikte etkilesimli bir
bicimde bilgiyi 6grenmesi ve Oziimsemesi anlamini tasirken ayrica grup igerisinde
davranmis gergeklestirme ve uyum faaliyetleri de ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencinin
bagimsiz hareket etmesinden ziyade grup halinde dayanisma gostermesi aynit zamanda
grup icerisindeki bilissel yeteneklerinle gelismesine imkan tanimaktadir. Isbirligi
O0grenme grup icerisinde 6grenme davranisinin {ist diizeye cikarildigi ve basarinin bir
ozellikler tagimasi grup igerisinde belirgin 6zelliklerini 6n plana ¢ikarmasina imkan
tanirken is birlik ve 6grenmede heterojen hale gelen gruplarla ayni amaca dogru yonelme
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle sosyal beceriler gelistiren bir 8gretim bicimi olan isbirlikli
O0grenme faaliyeti bireysel sorumluluklarin grup igerisinde bir biitiin olusturmasina imkan
tammaktadir (Tugran, 2015). Isbirlikli 6grenme metodu 6grenci iizerinde odaklanma,
birlikte hareket etme, grup ic¢i iletisimin gii¢lendirilmesi, daha dikkatli ve sportif
davranma, fiziksel saglhigin gelisimi ve sosyal rekabetin artmasi igin ¢esitli faaliyetler
bulundurmaktadir. Cesitli performans seviyesine sahip ogrencilerin birbirini motive
etmesi ve aym hedefe odaklanmasi Isbirlikli Ogretim Yontemi i¢in énem tasimaktadir
(Laal & Ghodsi, 2012). Ogretim yontemleri icerisinde 6grencinin aktif yer aldigi ve
etkilesimli gergeklestirdigi egitim bigimi 6grenci basarisi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip

olmaktadir. Ogrencinin aktif bulundugu 6gretim yontemlerinden bir digeri olan Gsterip
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Yaptirma Yontemi de tipki Isbirlikli Ogretim Yontemi gibi 6grencinin aktif katilim
sagladig1 bir 6gretim yontemidir.

Ogrenim siireclerinde fikir paylasimina gerektiren isbirlikli yaklasim, dgrencilerin
sosyal etkilesim becerilerini gelistirmelerine olanak saglamaktadir (Ezeanyanike, 2013).
Bu yaklasim, onlarin hem akranlartyla hem de egitimcilerle kurdugu etkilesimler
araciligiyla, Ogrencilerin birbirlerinden Ogrenmesini, derslere olan ilgilerinin ve
katilimlarinin artmasini tesvik etmektedir. Bu sayede, 6grenme daha keyifli bir hale gelir
ve ogrencilerin sinif i¢i diyaloglar1 canlanmaktadir (Hurst vd., 2013). Sinif i¢i katilimci
O0gretme metotlari, 6grenciler arasinda cesitli anlayislarin ve bakis agilarinin olusumunu
desteklerken, ayni zamanda sosyal destek sistemlerinin kurulmasina da imkan
tamimaktadir (Laal & Ghodsi, 2012).

Isbirlikli 6grenme yaklasimi, Ogrencilere akranlarindan 6grenme firsati da
sunmaktadir. Yiiksek yetenekli 6grencilerin, daha diisiik yetenekli arkadaslarina destek
olmasi, bilgi ve beceri transferini tesvik etmektedir. Bu durum, tiim 6grencilerin ortak bir
anlayls  diizeyine  ulagmalarim1  kolaylastirirken — ve  dgrenme  siirecini
demokratiklestirmektedir. Her bir 6grenci, grup igindeki diger bireylerle etkilesime
gecerek, kendi bilgi ve becerilerini pekistirmenin yani sira, yeni perspektifler
kazanmaktadir ve &grenme deneyimlerini zenginlestirmektedir. Isbirlikli &grenme,
ogrencilerin hem bireysel hem de kolektif olarak gelisimlerine katki saglarken, onlar
yirmi birinci ylizyilin gerektirdigi karmagsik sosyal ve akademik becerilere uyumlu hale
getirmektedir (Shadaan & Leong, 2013). Ogrencilerin matematik dgrenme siireclerinde
ogretmenin kullandign yontemin etkisi biiyiik olmaktadir. Ozellikle etkinliklerin
sebeple etkinlik temelli gretim yontemlerinin incelenmesi gerekmektedir.

2.2.6 Etkinlik Temelli Ogretim Yontemi

1980'lerin ardindan matematik egitimi iizerine yapilan arastirmalar, 6grencilerin
aktif katilimin1i merkeze alarak, "etkinlik bazli O6gretim" anlayisinin  6nemini
vurgulamistir. Bu yaklagim, egitim siireclerinde "etkinlik" ve "6grenme etkinligi"
kavramlarmi temel unsurlar olarak benimsemistir. Akademik c¢evrelerde, etkinlikler
araciligiyla gerceklestirilen 6grenme ve 0gretme siireclerinin degeri lizerine genis bir
uzlas1 olusmustur (Ozgen & Alkan, 2011).

Etkinlik temelli Ogretim yoOntemi tarafindan hazirlanan ve etkinlige dayali

miidahale olarak ¢evrilen eserde ilk kez yer almistir. Daha sonra Tiirkgeye etkinlik temelli
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ogretim adiyla uyarlanmistir. Ogrencilerin bulundurdugu beceri bilgi tutum ve plan
degisikligi gerceklestirme amaciyla sinif i¢i veya smif disinda gergeklestirilen
faaliyetlerin tiimi etkinlik olarak nitelendirilmektedir (Ath, 2021). Tirkiye'de 2005
yilinda gergeklestirilen “yapilandirmact egitim” anlayisi neticesinde Talim ve Terbiye
Kurulu derslerin 6grencilere daha fazla eglendirici ve dgretici bir bigimde sunulmasi
amaciyla diizenleme gerekliligi talimati vermistir (Terzi, 2005; Teyfur ve Teyfur, 2012;
MEB TTKB, 2024). Ogrencinin merkezde oldugu etkinlik temelli 6gretimde 6grenci
sorgulama yapma diisiinme soru sorma kendine gosterilen rehberlik sonucunda hedef
noktaya odaklanma ve siireci ilerletme 6zellikleri bulundurmaktadir (Duman, 2019).

Etkinliklerin glinliik hayatla iliskilendirilebilir, 6grenci merkezli olmas1 gerektigi
(Ugurel & Bukova, 2010), 6grencilerin mevcut bilgilerini yeni durumlara uygulayarak
bilgilerini yapilandirmasina olanak saglamasi (Aykag, 2007), bireysel ve grup faaliyetleri
seklinde yiiriitiilebilmesi (Coban & Metin, 2022), matematiksel ifade kullanimi,
modelleme, mantiksal ¢ikarim yapma ve soyutlama gibi siirecleri icermesi ve 6grencilerin
iletisim kurarak kavramlar1 daha iyi anlamalarini saglamasi gibi cesitli 6zellikler tagimasi
gerektigi belirtilmistir (Ugurel & Bukova, 2010).

Etkinlik temelli dgretim yontemi basta matematik olmak iizere birgok derste
kullanilmaktadir. Boylece Ogrencilerin konuya ilgisinin artmasi ve aktif Ogretim
slirecinde yer almasi saglanmaktadir. Bu agidan yaklasildiginda 6zellikle geometri gibi
alt 6grenme alanlarinda etkinlik temelli gergeklestirilen 6gretim bi¢iminin dgrencilerin
akademik basarisi tizerinde olumlu etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirma geometri alt 6grenme alaninin igerdigi “Acilar” iinitesinin GeoGebra
yazilimi g¢ercevesinde olusturulan etkinliklerle Ogretilmesini kapsamaktadir. Bu
dogrultuda etkinlik temelli bir 6gretim yaklagimi etrafinda yazilim destekli dinamik bir
geometri Ogretimi gerceklestirilmistir. Dolayisiyla geometri 6gretim bigimlerinin

aciklanmasi biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

2.3 Geometri Ogretimi

Geometri 6gretimi 6grencilere geometrik kavramlari, sekilleri, uzayi, 6lgme,
konum ve diger matematiksel iligkileri 6gretmeyi amaglayan bir alt 6grenme alanidir.
Geometri, matematik iginde uzay ve sekillerin incelenmesiyle ilgili bir bir alt 6grenme
alani olarak tanimlanmaktadir. Ogrencilere bu konular1 anlamalari, gorsellestirmeleri ve

matematiksel diisiince becerilerini gelistirmeleri igin firsatlar sunmaktadir (MEB, 2018).
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Geometrinin alani, geometrik cisimler, sekiller, bu nesnelerin 6zellikleri ve aralarindaki
iliskileri kapsamaktadir.

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar, formal egitime baslamadan bile geometriyle
ilgili gesitli deneyimler kazanmaktadir. Bu dénemde c¢ocuklar, biliyiikk bir zamanlarini
sekillerle oynayarak, kesfederek ve yapilar olusturarak gecirmektedirler. Oyun sirasinda,
sekiller arasindaki iliskiler dogal bir sekilde kesfedilmektedir. Ogrencilerin ellerine
aldiklar1 nesnelerle siiflandirma, gruplama ve sekil verme yoluyla geometrik kavramlari
ogrenmeleri kolaylagsmaktadir. Okul 6ncesi donemde edinilen bu ilk deneyimler, ilerleyen
yillarda geometri 6greniminin temelini meydana getirmektedir. Bu nedenle, ¢ocuklarin
okula baglamadan dnce karsilagtiklar1 bu deneyimlerin, egitim siirecine uygun ve yeterli
diizeyde olmas1 gerekmektedir (Burns, 2000).

Geometri, soyut kavramlar ve iligkiler ilizerine kuruldugu icin, ilkdgretimin
baslangicinda &zenle islenmesi gereken bir alt dgrenme alamdir. flkdgretim birinci
kademedeki ogrenciler, somut nesneler aracilifiyla kavram ve iligkileri daha iyi
kavrayabildiklerinden, geometri Ogretiminde c¢ocuklarin giinlilk yasamindan ve
algilayabilecekleri diizeyden &rnekler sunulmasi beklenmektedir. Ilkogretimin ilk
yillarinda geometrik cisimlerin ve sekillerin taninmasi, adlandirilmasi, insa edilmesi,
cizilmesi, karsilastirilmasi ve belirli 6zelliklere gore siniflandirilmasi gibi etkinlikler
yapilmasi tavsiye edilmektedir (Takunyaci, 2007). Bu sayede, dgrencilerin ¢evresindeki
nesnelerle geometride incelenen soyut kavram ve terimleri iliskilendirmesi
kolaylagsmaktadir. Geometrik cisim ve sekilleri olusturan temel unsurlarin (6rnegin
kenarlar, agilar) ve 6zelliklerinin (6rnegin paralel kenarlar, dik acilar) somut nesneler ve
modeller {izerinden incelenmesi, ogrencilerin genellemelere ulagmalarina imkan
tanimaktadir. Cevredeki nesnelerin sekillerinin analiz edilmesi ve bu sekillerin taninmasi,
adlandirilmasi ve ¢izimi {izerine ¢aligmalar yapilmasi da 6grencilerin 6grenimine olumlu
katkida bulunabilmektedir (Toptas, 2008).

Geometri dgretimi, temel geometrik kavramlardan dogru, diizlem, nokta, ¢izgi,
a¢1 gibi temel geometrik kavramlarin tanitilmasi (Marchis, 2012), geometrik sekillerin
(ticgen, dikdortgen, daire vb.) Ozellikleri ile geometrinin uzay kavramlarinin da
tanimlariin 6gretilmesi (Baki, 2018), 6lgme ve geometrik iliskiler agisindan uzunluk,
alan, hacim gibi 6lgme kavramlarmin 6gretilmesi ve geometrik iliskilerin kesfedilmesi
(Walle vd., 2012), teknolojik araglarin kullaniminda bilgisayar programlari, geometrik
yazilimlar veya interaktif araclar gibi teknoloji destekli 6grenme araglarinin kullanimi

gibi unsurlardan olugsmaktadir (Yorganci & Terzioglu, 2013). Ayrica, geometri 6gretimi
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geometrik problemlerin ¢oziimii, matematiksel diisiince becerilerinin gelistirilmesi,
Ogrencilere soyut kavramlart somut Orneklerle iligkilendirme ve gorsellestirme
becerilerini kazandirma amaci tasimaktadir. Ogrencilere bu konuda saglam bir temel
olusturarak, matematiksel diislince yeteneklerini gelistirmelerine ve giinliik yagsamlarinda
geometrik kavramlari anlamalarina yardimci olmaktadir (Erdogan & Sagan, 2002).
Geometrinin etkin bir bicimde dgretilmesi i¢in geometrik sekillerin 6grencilere dinamik
bir bi¢imde aktarilmasi 6grenci basarisin1 olumlu yonde etkileyebilmektedir. Bu sebeple
dinamik geometri kavramina ve aktif dinamik geometri araglarina deginilmesi onem

tasimaktadir.

2.3.1 Dinamik geometri

Teknolojinin  gelismesiyle beraber bilgisayarlar egitimde kullanilmaya
baslanmistir. Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasi ile 6grencinin bilgiyi 6grenme
siirecinde kendisini tanimasini, basarisint ve eksikliklerini fark ederek basarisini
arttirmay1 planlayan bilgisayar destekli 6gretim sayesinde grafikler, c¢izimler ve
animasyonlarla 6grenme silirecinde doniitler alan bireylerin derse olan ilgisinin arttig
gozlenmistir (Baki, 2002). Bilgisayar destekli egitimde kullanilan yazilimlardan biri olan
Dinamik Geometri sayesinde dgrenciler program iizerinde sekiller olusturarak onlari
inceleme imkan1 bulmustur (MEB, 2013). Dinamik geometri sayesinde sekiller ve
cizimler 6zellikleri bozulmadan stiriiklenebilir bir hale gelmistir.

Dinamik Geometri, geometri egitiminde Ogrencilerin cebirsel ifadeleri dijital
ortamlarda tanimlama, gorsellestirme, analiz yapma ve sekillendirme 6zellikleri ile basari
oraninin artirilabildigi bir geometri 6gretimi 6zelligi tasimaktadir. Dinamik Geometri’nin
cizimlerle cesitli geometrik bigimleri aktif bir bicimde algisal olarak hareket ettirmesini
saglamas1 Ogrencilerin geometri 0greniminde daha aktif ve ilgili olmalarina imkan
tanimaktadir (Caliskan, 2023). Dinamik geometride matematiksel ve geometrik sekillerin
navigasyon oOzelligi yer almaktadir. Boylece sekiller yakinlastirilmakta ve
kaydirilabilmektedir. Ayrica etkilesim 6zelligi ile siiriikleme segcme ve sekilleri manipiile
etme imkani bulunmaktadir. Dipnot 0Ozelligi ile agiklamalar ve sekil parcalar
cergevesinde eklemeler ve g¢ikarmalar yapilabilmektedir. Dinamik Geometri buna ek
olarak insa 6zelligi ile sekillerin pargalar halinde olusturulmasina imkan tanimaktadir.
Geometrik sekillerdeki nesnelerin hareketli hale gelmesi ve canlandirilmasi canlandirma
ozelligi de bulunmaktadir. Manipiilasyon 6zelligi ile geometrik sekillerin matematiksel

kurallarla iliskileri siirdiirilmektedir (Batu, 2023). Dinamik geometri yazilimlarina:
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Cabri Geometry, GeoGebra, Geometer’s Sketcpad, Geometria, Geometrix, Mathcad
ornek verilebilmektedir (Laborde, 2004).

Akademik ¢alismalar siklikla dinamik geometrinin ortaokulda yer alan matematik
Ogretimi programlarinda dinamik geometri yazilimlari kullaniminin artirilmasi tesvik
edilmektedir (Simsek & Yiiceyaka, 2014). Bu calismalardan birini olusturan Giiven’ e
(2002) gore Dinamik Geometri sayesinde 0grenciler matematiksel semboller arasinda
iliski kurabilmektedir. Dinamik Geometri, Oklid geometrisinin ¢ercevesinde geometrik
sekil insa etme, bu sekillerin Ol¢limiinii yapabilme, sekillerde bulunan geometrik
ozellikleri bozmadan degistirme gibi uygulamalara imkan taniyan yazilimlar olarak
nitelendirilmektedir. Ogrenciler dinamik geometri ile olusturduklar1 nesnelerle
etkilesimde bulunmaktadirlar (Ozgakir, 2020). 2003 yilinda Giiven ve Karatas, Cabri gibi
dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak olusturulan bilgisayar tabanli 6grenme
ortamlar1 hakkinda 6grenci goriislerini degerlendirmis ve bu tiir 6grenme ortamlarinin,
ogrencilerin matematik ve Ozellikle geometriye olan ilgilerini artirdigini, dinamik
geometri araglarini faydali bulduklarini ve kesfetmeye dayali matematiksel etkinlikler
sayesinde daha fazla giliven kazandiklarii gozlemlemislerdir (Giliven & Karatas, 2003).
Ustiin ve Ubuz' un 2004 yilinda yiiriittiigii ¢alisma, klasik egitim metotlarinin yan1 sira
Geometer's Sketchpad kullaniminin dahil edildigi yenilik¢i O6grenme ortamlarinin
etkinligini karsilagtirmistir. Aragtirma bulgulari, deney grubunun, 6grencilerin bilgisayar
aracilt ortamda geometrik figiirler lizerinde yaptiklart kesifler sayesinde, bilgiyi daha
kalic1 hale getirmede 6nemli Ol¢iide daha basarili oldugunu gostermistir. Bu kesifler,
Ogrencilerin figlirleri manipiile ederek aralarindaki muhtemel iligkileri gormelerini
saglamgtir (Ustiin & Ubuz, 2004). Aym ¢izgide, Bedir ve digerleri "Agilar ve Uggenler"
tinitesinin Ogretiminde Geometer's Sketchpad yazilimimin kullanilmasinin, geleneksel
yontemlere kiyasla Ogrencilerin akademik basarilarii 6nemli derecede artirdigini
onaylamistir (Bedir vd., 2005). Dinamik yazilimlarda bulunan ozellikler geometrik
sekillerin ¢esitli alanlara dogru siirliklenmesini, bunlarin gorsel haline getirilmesini,
geometride olusturulan problemlerin somutlagtirilmasini  saglayan araglar olarak
kullanilmaktadirlar (Sinclair, 2008).

Aktiimen ile Kagar ise 2008 yilinda, bilgisayar cebir sistemlerinden biri olan
Maple'in, 6grencilerin matematige karsi olan tutumlari iizerindeki potansiyel etkilerini
inceleyerek, Maple kullanimmin dgrenme ortamlarinda 6grencilerin matematige bakis
acisin1 olumlu yonde etkiledigini rapor etmislerdir. Faydaci, 2008 yilinda, ilkdgretim

matematik miifredatina yeni eklenen doniisiim geometrisi konusunun, Ogrencilerin
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kavramsal anlayislarini ve bilgi yapilarini nasil etkiledigini degerlendirmistir. Bu amagla,
Wingeom-tr yazilimi kullanilarak teknoloji destekli bir 6gretim programi gelistirilmis ve
Ogrencilerin doniisiim geometrisine iliskin kavramlar1 nasil ele aldiklari, bu kavramlari
nasil kavramsallastirdiklar1 ve bilgiyi kendileri i¢in nasil anlamli hale getirdikleri
incelenmistir. Arastirma, teknoloji kullaniminin, 6grencilerin ¢izimlerden nesnelerin
geometrik figiirlerine gegiste 6nemli bir role sahip oldugunu ve yapisalci yaklasimin
ilkelerine dayali olarak hazirlanan programin, 6grencilerin aktif 6grenme siireglerinde
onemli katkilar sundugunu ortaya koymustur (Faydaci, 2008).

GeoGebra gibi dinamik matematik yazilimlarinin kullaniminin diinya ¢apinda
artmasiyla birlikte, bu araglar geometriyi dinamik bir sekilde insa etmenin yani sira,
gorsellestirme, tahmin, hipotez kurma, insa etme, kesif, ispatlama gibi matematik
ogreniminin temel unsurlarin1  da desteklemektedir. GeoGebra'nin matematik
egitimindeki etkinligi, Ogretmenlerin yetistirilmesinden Ogrencilerin  matematik
ogrenimine kadar genis bir yelpazede kanitlanmistir (Dogan & Igel, 2010).

Geometrik kavramlarin interaktif incelenmesine olanak saglayan dinamik
geometri yazilimlari, kullanicilarin geometrik figiirler ve bunlar arasindaki iliskileri
kesfetmelerini kolaylastirmaktadir. Programlar arasinda Cabri Geometri, Cinderella The
Geometer’s Sketchpad ve 6zellikle GeoGebra gibi araglar, geometri egitimine yeni bir
boyut kazandirmaktadir. Bu yazilimlar, geleneksel yontemlerin smirliliklarini asarak,
geometri Ogretimine canlilik katmaktadir; bu da figiirlerin yalnizca hareket etmesini
degil, aym1 zamanda birbirine déniisebilmesini de ifade eder (Icel, 2011). GeoGebra,
matematik egitiminin farkli dallarin1 -analiz, cebir, geometri ve aritmetik- kapsayacak
sekilde tasarlanmis dinamik bir aragtir (Antohe, 2009). Bu program, dinamik geometri
yazilimlarinin esnekligini bilgisayar cebir sistemlerinin derinligi ile birlestirerek, ¢cok
yonlii bir kullanim sunar (Hohenwarter & Jones, 2007). incelenen arastirmalarda
GeoGebra’nin 0grenci lzerinde pozitif bir etki olusturdugu ve akademik basari
seviyesinde artis yasandigi goriilmektedir. Arastirmalar, GeoGebra ile desteklenen
bilgisayar bazli 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin derse olan aktif katilimlarini ve
akademik basarilarin1 6nemli 6l¢iide iyilestirdigini ortaya koymaktadir (Giilsegen vd.,
2010).

Dinamik geometri yazilimlarin1 kullanarak geometri 6grenen 6grencilerin bu
siireci daha eglenceli bulduklar1 ve dersin daha cekici oldugunu diisiindiikleri
belirlenmistir. Bu tiir yazilimlarin kullanilmasi, geometri 6grenimini dgrenciler i¢cin daha

verimli kilmis, egitim siire¢lerinde 6grenci ve Ogretmenler igin daha rahat bir ortam
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yaratilmasima katki saglamistir. Ogrencilerin dgretmenler ve arkadaslariyla etkilesime
gectikleri, sinif i¢i tartigmalara aktif olarak katildiklari bir sinif ortami, hem daha keyifli
hem de daha etkilesimli hale gelebilir (Shadaan & Leong, 2013). GeoGebra gibi dinamik
geometri yazilimlarinin, 6grencilerin geometriyi 6grenme silirecine olan algilarini
iyilestirmede onemli bir rol oynayabilecegi, interaktif yazilimlarin 6grenci katilimini ve
is birligine dayali 6grenmeyi &n plana c¢ikardig goriilmektedir. Ogrencilerin derslere
katitlmin1 ve bagarisin1 artiran, motivasyon ve dersle etkilesimlerini giiclendiren,
teknolojiyi matematik derslerinde kullanma konusundaki istek ve becerilerini gelistiren
GeoGebra'nin egitimdeki 6nemi vurgulanmaktadir (Masri vd., 2016). Dolayisiyla
GeoGebra programinin geometri dersinde de Ogrenci basarisint artiracagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle GeoGebra programini daha yakindan incelemek ve

anlamlandirmak amaciyla program hakkinda bilgiler sunmak 6nemli goriilmektedir.

2.3.2 GeoGebra

Analiz, cebirsel ifadelerle ve geometrinin birlestirilmesini saglayan dinamik bir
matematik yazilim: olan GeoGebra, egitim kurumlarinda matematik 6grenimi Ve
Ogrenimini genisletmek amaciyla Markus Hohenwarter ile birlikte ¢alisan uluslararasi
yazilim uzmanlari tarafindan meydana getirilmistir. Matematik nesnelerini grafik, ¢cizelge
ve cebir olmak iizere 3 farkli sekilde goriiniim saglar. Icerik olarak da her yasa hitap eden
GeoGebra’nin {icretsiz olmast bu yazilima ulagimi kolaylagtirmaktadir (Zsuzanna &
Zsolt, 2010). Programin ana ilkesi, geometri ve cebir kavramlarmni entegre ederek,
matematiksel nesnelerin dinamik bir ¢evrede ¢ok boyutlu olarak incelenmesine olanak
tanimaktir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarini saglayan
stratejilerden biri, ogretim siirecinde ¢oklu temsillerin kullanilmasidir. GeoGebra,
matematik egitiminde hem cebir hem de dinamik geometri 6zelligini birlestirmesi i¢in
aktif rol oynamaktadir (Hohenwarter & Jones, 2007). Buna ek olarak kullaniminin basit
olmasi, Tiirk¢e dil destegine sahip olmasi sebebiyle de tilkemizde kullanim1 yaygindir
(Kutluca & Zengin, 2011). Program ¢evrim i¢i oldugu gibi ¢evrim dig1 bolgelerde de
kullanilmaktadir. Programin kullanilmas: i¢in herhangi bir iicrete gereksinim
duyulmamaktadir. GeoGebra programi diger yazilimlarin ayri ayr1 sundugu geometri,
analiz ve cebir gibi Ozellikleri tek bir araylizde sunarak biiyiik kolaylik saglamaktadir
(Molla, 2024).

Ogretmenler ve 6grenciler evde veya smifta iicretsiz bir yazilim olan GeoGebra'y

lisans problemleri ile karsilasmadan kullanabilme imkanina sahiptir (Lavicza & Papp-
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Varga, 2010). GeoGebra okul matematigindeki kavramlari incelemede dinamik etkilesim
sagladig1 i¢in 6grenmeyi deneysel bir ortamda siirdiirmeye katki saglamaktadir (Guncaga
vd., 2012). GeoGebra matematiksel nesnelerin ¢iziminin yaninda 6gretmenlerin dinamik
aktiviteler olusturmalar1 igin teknolojik bilgilerini de gelistirmelerine yardimci
olmaktadir (Haciomeroglu vd., 2009). Lise ve ortaokul Ogrencileri ger¢ek hayat
problemlerini GeoGebra ile arastirabilmektedir. Ogrencilerde bulunan kavramsal
anlayisin gelismesini ve problemleri ¢ozebilme becerisini gelistirmektedir (Bulut &
Bulut, 2011). Ayrica, web tarayicisi ya da mobil uygulama iizerinden kullanilabilen
GeoGebra siteye tiye olmadan da kullanilabilmekte; {iye olarak ise yapilan galismalar

kayit altina alinabilmektedir.

il = Cokgen{A.B.C)

= 320087

a = DofruParas(8, C,81)
= 7399453540873

b = DorParcas{C.A,01):
= 10.5651167997357

¢ = DofruPargan(A,B,il)
8570721508919

) O=(30¢08)

E« (68, -157)

d : Cembes(D, E)
(x- 308 + (y- 081)* = 19,

) F=(-675, 4.23)

f : Dofre(F, G)

ﬁ = y = 03483870067 T0x + L&

Sekil 2.1 GeoGebra yazilimindan 6rnek bir gorsel

Bugiinlerde geometrinin dgretiminde siklikla kullanilan GeoGebra giin gectikge
yenilenen o6zellikler neticesinde, iicretsiz ve kolay erisilen bir yazilim haline gelmistir.
Matematik ve geometri konularinin 6gretiminde literatiirdeki birgok arastirmada
GeoGebra kullanimmin &grencilerin kavramsal dgrenmelerine (Dogan & igel, 2010;
Giiven & Karatas, 2003; Ustiin & Ubuz, 2004; Stojanovska & Trifunov, 2010), akademik
basarilarina (Giindiiz & Kutluca, 2019), ilgi ve motivasyonlarina (Bhagat & Chang,
2015), derse yonelik tutumlarina (Turk & Akyiiz, 2016), kalic1 6grenmenin saglanmasina
(Birgin & Topuz, 2017) olumlu katki sagladigi goriilmiistiir. GeoGebra’nin sundugu

cesitli gorsellesen igerikler neticesinde Ogrenciler derslerde daha fazla odakl,
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ogrendikleri bilgileri uzun siire akillarinda tutabilen, konularda basarili kavrama gosteren,
derslerde daha yogun motive olabilen 6grenciler haline gelmistir (Tatar vd., 2016).

GeoGebra programi ile gergeklestirilen geometri Ogretimi Ogrenciler igin
eglenceli bir 6grenme bigimi olusturdugundan 6grencilerin matematik dersinde yasadigi
kaygiy1 azaltma imkani bulundurmaktadir. Zengin’e (2017) gére GeoGebra ile matematik
Ogretimi 6grencilerde matematik kaygisini azaltmakta ve 6grenmeyi tesvik etmektedir.
Benzer sekilde Unsal ve Akay’da (2020) GeoGebra gergeklestirilen ile matematik
Ogretiminin Ogrenci kaygisint azalttigint ve ilgisini artirdifin1 tespit etmislerdir.
Bar¢in’da GeoGebra ile dgrencilere verilen matematik dersinin 6grenci kaygisinda
azalma sagladigini saptamistir.

Matematik egitiminde GeoGebra gibi teknolojik araclarin kullanimi, 68rencilerin
derslere olan bakis a¢isini ve motivasyonunu olumlu yonde etkilemektedir (Masri vd.,
2016). Cesitli calismalar, O6grencilerin GeoGebra'yt matematik O6grenme siirecinde
kuvvetli bir destek olarak gordiiklerini ve bu aracin matematiksel konseptleri daha iyi
kavramalarina, problem ¢6zme yeteneklerine olan glivenlerini artirmalarina, daha yaratici
¢ozlimler tiretmelerine, 6grenmeyi daha zevkli bir hale getirmelerine ve matematiksel
bilgileri gorsel olarak daha iyi algilamalarina yardimci olduguna isaret etmektedir.
GeoGebra'nin matematik 6gretimi ve 6grenimine dahil edilmesi neticesinde 6grencilerin
derse olan ilgisini ve kendilerine olan giivenlerinin arttigi gozlenmistir (Shadaan &
Leong, 2013). Teknolojinin ders siireglerine dahil edilmesinin 6grenci basarilar1 ve
motivasyonlarinda belirgin iyilesmelere neden oldugu, 6gretmen ve 6grenciler arasinda
etkili bir iletisim kurulmasina imkan tanidigi belirtilmistir (Arbain & Shukor, 2015).
Ogrencilerin GeoGebra kullanimina yénelik olumlu algilari, bu aracin onlara heyecan,
Ozgliven ve motivasyon kazandirdigini gostermektedir. Ayrica, GeoGebra'nin
matematiksel iceriklerin kavramsallastirllmas1 ve gorsellestirilmesi konusunda
olagantistii bir ara¢ oldugu vurgulanmistir (Joshi & Singh, 2020). Matematik dersi birgok
Ogrencinin kaygi yasadigi ve basarisiz olmaktan endise ettigi bir ders niteligi
tasimaktadir. Bu sebeple 6grencilerde kaygi kavraminin tanimlanmasi ve Matematik ve
geometri derslerinde yasanan kayginin tespit edilmesi i¢in kaygt kavramina deginilmesi

gerekmektedir.

2.4 Kaygi

Kaygi, bireyin i¢ ve dis diinyasindan tehlikeli olarak algiladigi (Isik, 1996),

bireyde catisma sonrasinda olusan bir huzursuzlugu yansitan (Aydm, 2009) ve
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yapabileceginden fazla performans gerektiren durumlarda (Atkinson vd., 1995) meydana
gelen bir duygu olarak nitelendirilmektedir. Manav’a (2011) goére kaygi, bireylerin
belirsiz tehditler karsisinda deneyimledikleri, nesne veya olaya 6zgii olmayan bir endise
durumu olarak tanimlanabilmektedir. Bu duygu, somut bir tehlike olmaksizin, bireyin
icinde bulundugu belirsizlikten kaynaklanmaktadir ve korkudan ayirt edilir ¢linkii korku,
belirli bir nesne veya duruma karsi hissedilen spesifik bir tepkidir. Kayginin karakteristik
Ozelligi, onun muglak ve belirsiz olusudur; kisi, tam olarak neden korktugunu ya da
endise duydugunu tanimlamamaktadir. Kaygi, korkunun aksine, dogrudan
tanimlanabilen bir kavram olup bir nesne veya olaya baglanamamaktadir. Kaygiy1
yasayan bireyler genellikle kendilerini siirekli bir korku ve tedirginlik iginde
bulmaktadirlar. Bu da onlarin giinlilk yasamlarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir
(Giingor, 2008).

Korku ve kaygi arasindaki ayrim 6nem tasimaktadir. Ciinkii her iki duygu da farkli
psikolojik ve fizyolojik mekanizmalara isaret etmektedir. Korku, daha ¢ok anlik ve 6zel
bir tehdide kars1 verilen bir tepkiyken, kaygi uzun siireli ve belirsiz tehditlere kars
gelismektedir. Dag (1999), korkunun belirli bir diismana kars1 hissedilen bir duygu
oldugunu ve bu nedenle iistesinden gelmenin daha kolay olabilecegini belirtirken,
kaygmin belirsiz ve tanimlanamayan tehditlerle iliskilendirildigini ve bu yiizden
tistesinden gelmenin daha zor oldugunu ifade etmektedir. Buna paralel olarak kaygi,
bireyin benlik gelisimi ve insan olmanin bir sonucu olarak korkunun yerini alan daha
karmagik bir duygu olmaktadir. Ogretim siirecinde karsilasilan birgok kaygi tiirii
bulunmaktadir. Matematik ve geometri derslerinde de dgrenciler akademik basarilarinin

diismesine yonelik kaygi yasayabilmektedirler.
2.4.1 Matematik kaygisi

Diinya c¢apinda ruh sagligiyla ilgili en yaygm sorunlardan biri kaygi
bozukluklaridir (Papousek vd., 2012). Anksiyetenin genellikle iki i¢giidiisel bilesenden
olustuu ve buna gore smiflandirildign kabul edilmektedir. Ozellik anksiyetesi ve
durumsal Anksiyete olarak nitelendirmek miimkiindiir. Ozellik anksiyetesi, bireyler
arasinda goreceli olarak sabit farkliliklar gosteren anksiyete egilimine isaret ederken,
durumsal anksiyete gecici bir duygusal durumu ifade etmektedir. Diger yandan,
matematik anksiyetesi, sinav stresi, diisik 6zgiiven, basarisizlik korkusu ve 6grenmeye
kars1 olumsuz tutum gibi kavramlarin birlesimine atifta bulunmaktadir (Endler &

Kocovski, 2001). Kaygi bozuklugu yas, cinsiyet, toplum yapisi, teshis enstriimanlart,
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arastirma genisligi gibi birgok sebebe bagl olarak farklilik gostermektedir (Somers vd.,
2006). Kaygi bozukluklar1 genellestirilmis kaygi bozuklugu, takintt bozuklugu, panik
bozukluk, fobiler, sarsint1 sonrasi stres bozuklugu ve sosyal kaygi bozuklugu gibi temel
kaygi tiirlerini igermektedir (Rickwood & Bradford, 2012). Arastirmalar (Deniz vd.,
2009; Kaya & Karaca, 2018; Medikoglu, 2020) kadinlarin erkeklere gore kaygi
bozuklugunun her tiirliisiinde daha yiliksek oranlara sahip oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte, kaygi bozukluklar1 sadece yetiskinleri degil, ayn1 zamanda gencleri de
etkileyen, en sik rastlanan ruh sagligi meselelerindendir. Egitim alaninda, kayginin
ogrenciler tizerindeki olumsuz etkileri géz ardi edilemeyecek bir faktér olmaktadir. Bu,
smav gibi 6zel durumlarla sinirli kalmayip, genel 6grenme siireglerini ve hatta kisinin
akademik ve mesleki hayatindaki uzun vadeli gelisimini de kapsamaktadir. Genel kaygi
bozukluklarinin Gtesinde, bireyler belirli bir bilgi alamiyla iligkili test ve performans
kaygisi gibi daha 6zel kaygi tiirlerinden de zarar gorebilmektedir. Ayrica, belli pedagojik
uygulamalar, Ogretmenin olumsuz davraniglari ve O&grencilerin erken yaslarda
matematikle yasadigi zorluklar, matematik anksiyetesi olusumuna katkida
bulunmaktadir.

Matematik kaygisi, 6grencilerin sayilarla ugragirken problemlerin ¢éziimlerini
engelleyen endise (Richardson & Suinn, 1972), bir matematik problemini ¢dzme
asamasinda 6grencide meydana gelen gergin, ¢aresiz hissettiren ruhsal durum (Ashcraft
& Faust, 1994) ve matematik problemi ¢ozen kisilerde olusan akil karigikligi olarak da
adlandirilabilmektedir (Tobias & Weissbrod, 1980). Genellikle, 6grencinin matematik
kaygis1 arttikga, matematik dersi akademik basaris1 azalmaktadir. Clinkii kisinin endise
duydugu bir isi basarili bir sekilde yapmasi ¢ok zor bir hale gelmektedir (Wodlington &
Wodlington, 2008). Gergekte, matematik anksiyetesi yalnizca okul ve okul cevresi
tarafindan yaratilan bir kavram degildir. "Matematikte iyi olmamak" gibi kavramlarin
gelistirilmesi ve bu tiir kavramlarin ebeveynlerden ¢ocuklara aktarilmasi, bu tiir bir
anksiyetenin olusumuna katki saglamaktadir. Dahasi, basar1 veya zeka seviyelerinin
neredeyse dogrudan matematikle iliskilendirilmesi; ilkokul sonras1 6gretilen matematigin
giinliik hayattan kopuk soyut bir nitelik kazanmasi; yogun ve siki sirali miifredatlar,
matematik anksiyetesi olusumunun sebepleri arasinda yer almaktadir (Sevindir vd.,
2014). Bireyin matematik bilgisini edinme siirecinde problem ¢6zme ve var olan
zorluklarin dniindeki engelleri kaldirma matematik becerisi ile paralellik gdstermektedir
(Dere vd., 2024). Matematik anksiyetesi, egitimli bireylerin gelisiminde de dnemli bir

faktordiir. Bu tiir bir korku, insanlarin matematik becerilerini kesfetme ve gelistirme
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kapasitelerini engelleyen onemli bir faktordiir. Matematik bagarisi ile matematik
anksiyetesi arasindaki iligki ¢esitli caligmalarda gosterilmistir. Bu anksiyete, 6grencilerin
basar1 seviyeleri tlizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir ve matematik derslerine
katilimlarini engel olabilmektedir (Hmbree, 1990). Bu baglamda, en ¢ok karsilasilan 6zel
kaygi tilirlerinden biri matematik kaygisi olarak one ¢ikmaktadir (Blazzer, 2011).
Ozellikle dgrencilerin gelecegi ile iliskili olan kararlarin alinmasinda aktif rol oynayan
akademik sinavlar matematik bilgisinin de gerekliligini zorunlu kildiginda gelecek ile
ilgili yasanan tiim kaygilara matematik dahil olabilmektedir (Brunyé vd., 2013).

Matematik konusunda yasanan kaygi, kiiresel ¢apta gengten yasliya her kesimi
etkileyen yaygin bir sorun haline gelmistir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yetiskin
niifusun neredeyse %93'li, matematige dair bir derecede kaygi duyduklarimi ifade
etmektedir (Wodlington & Wodlington, 2008). Bu bireylerin yaklasik %17'si,
matematikle ilgili kaygilar1 yiiksek seviyede yasamaktadir (Ashcraft & Moore, 2009).
Birlesik Krallik’ ta gen¢ meslek 6grenicileri tizerinde gergeklestirilen bir incelemede,
katilimcilarin %30' unun matematik kaygisini yogun sekilde hissettigi, %18' inin ise bu
durumdan belirli bir diizeyde etkilendigi ortaya ¢ikarilmistir (Johnston-Wilder vd., 2014).
Uluslararas1 6grenci performanslarini dlgen PISA calismalari, bu alanda en genis veri
tabanini saglamaktadir. 2012 yilinda OECD'ye {iye 34 iilkede yapilan anketlerde, 15-16
yas aras1 0grencilerin %59'u matematik derslerinin kendileri i¢in zor olacagi konusunda
endise duyduklarini, %33'i matematik Odevlerini yaparken biiylik bir gerginlik
yasadiklarim1  ve 9%31'1 matematik problemleri {izerinde c¢alisirken oldukca
endiselendiklerini belirtmiglerdir (OECD, 2013).

Matematik kaygis1 oOncelikle egitim ortamlarinda ele alinmis olup, kaygi
bozukluklar1 {izerine yapilan klinik calismalarla sik sik iliskilendirilmemistir. DSM
(American Psychiatric Association, 2013) ve ICD (World Health Organization, 1992)
gibi ruh sagligr bozukluklarinin tanimlanmasi i¢in kullanilan sistemlerde matematik
kaygisi, kendine 6zgii bir kategori olarak tanimlanmamakta, daha ziyade genellestirilmis
kaygi bozuklugu veya sosyal kaygi bozuklugu altinda degerlendirilmektedir (Papousek
vd., 2012). Matematik kaygisindan bahseden pek ¢ok kisi, bir kaygi bozuklugu tanisi i¢in
gerekli kriterlere uymayabilmektedir. Bununla birlikte, yapilan arastirmalar matematik
kaygisinin, ogrencilerin akademik performanslarindan genel yasam kalitelerine kadar
genis bir yelpazede her yas grubundan bireyi etkiledigini gostermektedir. Matematik
kaygisi, diger derslerle ilgili endiselerden ya da genel sinav kaygisindan net bir sekilde

ayrilan, 6zgiil bir fenomendir. Ornegin, matematik ve istatistik gibi alanlarda yapilan
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kaygi arastirmalari, matematik kaygisinin istatistik kaygisindan biiyiik oranda bagimsiz
oldugunu ve 6greniciler tizerinde farkli etkiler biraktigini agiga ¢ikarmistir (Paechter vd.,
2017).

Matematikle iliskili endise durumlari, bireyler matematiksel islemlerle
ilgilendiginde, problemleri ¢6zme gerekliligiyle karsilastiginda veya matematik
baglaminda degerlendirildigi durumlarda yasadiklar1 kaygi ve bedensel tepkilerin
yogunlagmasi olarak agiklanabilir (Hopko vd., 2003). Arastirmalar genellikle matematik
kaygisini iki ana kategoride inceler: birincisi test sirasinda ortaya ¢ikan kaygi, ikincisi ise
ders ici etkinlikler sirasinda hissedilen kaygidir (Cipora vd., 2015; Hopko vd., 2003).
Ganley ve McGraw yaptiklar1 ¢alismada ders iginde hissedilen kayginin altinda, bazen
matematik 6gretmenlerine yonelik korkunun da yatabilecegi ifade edilmistir (Ganley &
McGraw, 2016). Diger caligmalar, sayilarla yapilan islemler ve manipiilasyonlar
esnasinda meydana gelen, “sayisal kaygi” olarak adlandirilan bir boyutu daha
eklemektedir. Hatta bazi arastirmacilar, matematikle ilgili gorevlerle karsilasilan g¢esitli
durumlart “6rnegin matematik O6devi yapma veya giinlik yasamda matematiksel
faaliyetler” gibi daha da ayrintili durumlan ifade etmektedirler. Ozetle, matematik
kaygisini tanimlama ve dlgme yontemleri arasinda onemli farkliliklar bulunsa da ¢ogu
calisma sinav kaygisi, ders i¢i kaygi ve sayisal kaygi olmak tizere li¢ temel kaygi tiiriinde
ortak bir goriise erismektedir (Baloglu & Zelhart, 2007). Bu kaygilar matematik dersinde
oldugu gibi geometri dersinde de yasanabilmektedir. Dolayisiyla geometri dersinde

yasanan kayginin incelenmesi gerekmektedir.

2.4.2 Geometri Kaygisi

Ogrencilerin geometri kaygist birgok sebebe dayanabilmektedir. Ozellikle
Ogrencinin geometriye olan bakis acisi geometri kaygisi ile iligkilendirilmektedir. Alt
o0grenme alaninin dogasinda bulunan zorluk sebebiyle de Ogrenciler geometri kaygisi
yasayabilmektedir (Akarca, 2019). Matematigin bir alt 6grenme alan1 olan geometri,
Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi, problemlerinin ¢6zlimiinde istenilen basarinin
yakalanmasi bakimindan zor bir 6grenme alani olarak kabul edilmektedir (Battista, 1999).
Geometri alaninin incelenmesi, 0grencilerin gorsellestirme, elestirel diisiinme, sezgi,
perspektif, problem ¢6zme, varsayim yapma, tiimdengelimli akil yiiriitme, mantiksal
argiiman ve kanit gibi becerilerini gelistirmesine katkida bulunmaktadir. Geometrik
temsiller, 6grencilerin matematigin diger alanlarin1 anlamlandirmasina yardimer olmak

icin kullanilabilmektedir. Geometri, matematik yapmak i¢in kiiltiirel ve tarihi agidan
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zengin bir baglam sunabilmektedir. Geometri alt 6grenme alaninda, 6grencilerin daha
fazlasin1 6grenmek ve nedenini anlamak istemesini tesvik edebilecek ilging, bazen
sagirtict veya sezgiye aykirt sonuclar bulunmaktadir. Geometriyi, meraki tesvik eden ve
kesfe tesvik eden bir sekilde sunmak, Ogrencilerin 6grenimini ve matematige karsi
tutumlarini iyilestirebilir. Ogrencileri geometri problemleri hakkinda tartismaya tesvik
etmek, 6grencilerin akil yiirlitme, 6grenme siireglerine katki saglayabilmektedir (Erdogan
& Yumuk, 2024).

Bal’a (2012) gore 6grencilerin geometri basarisi ile kaygi diizeyleri arasinda bir
iligki bulunmaktadir. Geometri kaygisinin arttig1 6grenciler dogrudan geometri dersinde
basarisizlik yasayabilmektedir. Geometri kaygisini artiran veya azaltan faktorler arasinda
geometri yetenegi ve geometri tutumu da bulunmaktadir. Ogrenciler geometri kaygismi
Ogretmenin soru sordugu anda yasadiklar1 kalp hiz1 artis1, sinavdan basarisiz bir not alma
diistincesi ile telaglanma, formiillerin unutulmasi, geometri smavlarinda yasanan
basarisizlik sebebiyle insanlarin olumsuz diisiinceler meydana getirecegi fikrinin
olusmas1 gibi cesitli anksiyeteleri tamimlayarak belirtmektedir (Unlii, 2014).
Ogrencilerde bulunan geometri kaygismin  geometri inanci ile de baglantisi
olabilmektedir. Bu nedenle inan¢ kavraminin geometri ve matematik cergevesinde

incelenmesi 6nemli goriilmektedir.

2.5 Inan¢

Inang, iman ve inanmak kelimeleri, bir seye giivenmek, ona emin olmak ve
giivende hissetmek gibi ortak anlamlari barindiran farkli ifadelerdir (S6nmez, 2007).
TDK’ya gore inang “bir sey ile goniil bag1 kurmak, dogru olduguna giiven duyma” olarak
tamimlanmaktadir (sozluk.gov.tr, 2024). Inang soyut bir kavram olmakta ve igerisinde
farkli duygular bulundurmaktadir. Inang kavrami kisinin yasadigi cevrede bulunan
anlayis olarak da tanimlanabilmektedir. Ayrica inan¢ kelimesi bakis agisina gore
farklilastigindan zaman zaman tam anlamiyla sinirlar1 ¢izilmis bir tanim bulundurmadigi
icin de tartisilmaktadir (Sanli, 2023). Inang, bireyin hayatina yén veren ozellikler
bulundururken ayn1 zamanda yagamdan elde edilen bilgi veya ¢evre temelli goriislerden
de etkilenebilmektedir. Bu etkilenme bireyin davranislarinda siklikla goriilmekte ve
inancin anlamlandirma siirecinde de aktifrol oynadig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle bireyin
yasadigi egitim siirecinde inanglarin biliyiik bir etkisi bulunmakta ve 06grenme

davranisinda inanglar dikkate alinmaktadir (Eroglu, 2022).
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Egitim siirecinde inanglar &nemli bir rol oynamaktadir. Inanglar, bireyin
davraniglarint etkileyen ve sekillendiren, bireyin anlamlandirma ve hissetme bigimi
olarak karakterize edilen tutumlarin kokenidir (Richardson, 1996). Thompson (1992),
inanci, bireyin zihinsel yapisimi olusturan bilgi, anlayis, tercihler ve gorisleri igeren
kisisel anlayisin bir bileseni olarak tanimlamustir.

Inang, bireyin duygusal alaniyla iliskili olup, tecriibelere gére sekillenen ve tutum,
gorls, algilarla ifade edilen bir durum tepkisi olarak goriilmektedir. Ayrica, inang ile bilgi
arasindaki iliski, inancin bilissel alanla da iliskili olabilecegini gostermektedir. Bireyin
psikolojik kapasitesi ile baglantili olan inang, bir konuya inanma kapasitesini de
etkileyebilir  (Purnomo, 2017). Bilgi objektif gerceklere dayanirken, inang
degerlendirmeler ve kararlara dayanmaktadir (Pajares, 1992). Yalnizca bilgi,
se¢meleri i¢in yeterli olmayabilmektedir ve inanglar bu kararda 6nemli bir role sahiptir
(Kajander, 2007).

Schommer-Aikins, Duell ve Hutter'in (2005) ¢alismalarina gore, 6grenme siirecinin
dogasma iliskin inanglar akademik performansla dogrudan iliskilidir. Ogrencilerin
matematikle ilgili tutumlari, toplumsal normlar ve var olan inang sistemlerinden 6nemli
o6l¢iide etkilenmektedir. Bu boliimde, 6grenci ve 6gretmenlerin matematiksel kavramlar,
teoremler ve geometrik sekillerle ilgili tutum ve inanglarinin, matematik ve geometri
ogrenimine nasil yansidig detayl bir sekilde ele alinmaktadir. Ozellikle, matematik ve
geometrinin sadece belirli bir zeka tiirline hitap ettigi veya bu disiplinlerin yalnizca
hesaplama ve ezberlemeye dayali oldugu gibi yaygin inanglarin, 6grencilerin bu alanlara
yonelik ilgi ve basarilarini nasil etkiledigi arastirmanin odak noktalarindan biridir. Aym
zamanda, bu boliimde matematik ve geometri 6gretiminde inanglarin olumlu yonde nasil
doniistiiriilebilecegi ve bu donilisiimiin 6grencilerin akademik basarilarina, problem
¢ozme yeteneklerine ve bu disiplinlere karsi tutumlarina nasil katki saglayabilecegi
tizerinde durulmaktadir. Matematik ve geometri inanglarinin, 6grencilerin bu alanlardaki
potansiyellerini tam anlamiyla ortaya koymalarinda kilit bir rol oynadig1 vurgulanmakta
ve bu inanglarin nasil sekillendigine dair derinlemesine bir inceleme sunulmaktadir.
Dolayistyla matematik egitiminde ve Ogretim siirecinde de inang kavrami Onem

tagimaktadir. Matematik inancinin bu sebeple agiklanmasi gerekmektedir.
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2.5.1 Matematik inanci

Matematik inanci kavrami igerisinde birgok degisken faktor bulundurdugu icin
tamamen tam anlamiyla simirlari ¢izilmis bir tamim bulundurmamaktadir. Ancak
matematik inanct matematige iliskin kavramlarin deneyimlenmesi ve ge¢mis
deneyimlerin kisisel degerlendirilmesi olarak ifade edilmistir (Akyildiz & Dede, 2019).
Matematik inanct 6grencinin matematik dersinde 6grendigi bilgiyi deneyimleri sonucu
anlamlandirma ve matematiksel islemlere kars1 yargt olusturma olarak
nitelendirilebilmektedir. Ogrencinin matematiksel inanci onun deneyimlerinden ve
bulundurdugu 6grenme seklinden de etkilenebilmektedir. Matematik inanci ayrica
icerisinde 6grenme ve dgretmeye yonelik inanclarla bulunmaktadir. Ozellikle 6grenmede
secilen yollar matematik inancina kars1 bir bakis acis1 yaratmaktadir. Matematik inanci
O0grencinin matematik etkinliklerine katilma matematik sorularini ¢dzebilme
yeteneklerini bulundurma gibi faaliyetleri igermektedir. Ogrenci matematik ile ilgili
islemlerin gergeklestirilme siirecinde mutlaka bir matematik inanct bulundurmaktadir
(Sayin, 2023).

Ogrencinin matematik inanci onun matematik basarisinda &nemli bir rol
oynamaktadir. Ogrenme ortami ve etkilesim siireci de 6grencinin matematik inanci ile
iliskili olup matematik basarisina etki etmektedir. Ozellikle geng yaslarda olusan
matematik inanci1 6grencinin matematikle karsilasma ve onu deneyimli siireci sonrasinda
gelismistir ve dogas1 geregi de degisme siireci oldukca zor olmaktadir. Ogrencilerin
matematik inancinin olumlu veya olumsuz yonde olmasi matematik basaris ile iliskili
olmaktadir 6grencinin matematigin zorluguna kars1 gelistirdigi inan¢ da matematik
basarisina bliylik oranda etkilemektedir (Yildiz & Ciftci, 2019).

Akil yiiriitme, problem ¢6zme yetenekleri olan dgrencilerin 6grenme siiregleri
igerisinde matematige yonelik inanglarinda degisiklikler meydana gelmektedir. Ispat
becerisi gelisen dgrenciler matematik inancini daha yogun yasamaktadir. Inang ayni
zamanda oOgrencilerin matematigin karsi bulundurduklar1 duygularin degisimine de
sebebiyet vermektedir. Ogrencilerin matematik dersinde yasadiklar1 problem ¢dzme
eksiklikleri bilginin yanlis anlasilmasi veya unutulmasina giinlik hayatta
kullanilmamasina, bilginin deneyimlenmemis olmasina ek olarak matematik dersine
yonelik inang eksikliginden de kaynaklanabilmektedir (Ilhan vd., 2021). Bu ¢aligmada
matematik hakkindaki inanclar, 6grencilerin ge¢cmis deneyimlerinden kaynaklanan ve

dogru kabul ettikleri znel diisiinceler olarak ele alinmaktadir. Ogrenciler matematik ve
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geometri dersinde inang yetersizligi sebebiyle basarisizlik yasayabilmektedir. Dolayisiyla
Ogrencinin matematik inancina paralel olarak geometri inancinin da 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
2.5.2 Geometriye yonelik inan¢

Geometri inanc1 0grencinin geometri alt 6grenme alalnina karst duydugu ilgi ve
O0grenme istegi ile iliskilendirilmektedir. Ayrica bu inan¢ geometri korkusu ile de
baglantili olmaktadir. Erken yaglarda baglayan geometri 6grenimi 6grencilerin geometri
inancin1 genisletmektedir. Ogretmenin dgrenciye sagladifi motivasyon da geometri
inancini tetiklemektedir (Markovits & Patkin, 2021).

Geometriye yonelik inanglar 6grencilerin geometri basarisini etkilemektedir.
Ogrenci geometrik diisiinme becerilerini ve yeteneklerini inanglart dogrultusunda
sekillendirmektedir. Cebirsel ve analitik diislinebilen Ogrencilerin geometri basarisi
arttigindan geometrik inanglarin da geometri yetenegi ile ilintili oldugu diigiiniilmektedir.
Geometri inanct geometriye maruz kalma ile de iliskilendirilmektedir. Bu sebeple
geometri aligkanligi bulunan ve geometrik diisiinebilen 6grencilerin geometrik
inanc¢larimin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmektedir (Biilbiil & Giiven, 2021).

Geometrik inang 6grencinin geometrik basarisi ile dogrudan iliskili olmaktadir ve
Tiirkiye 2019 TIMS raporuna gore Tiirkiye'nin geometrik basarist yiiksek degerlere sahip
olmamaktadir (Yaylali, 2024). Geometrik inancin artirilmasinda ve geometri bagarisinin
gelistirilmesinde 6gretmenin motivasyonundan &grencinin derse ilgisini kadar birgok
faktor etkili olmaktadir. Bu ¢aligma 6grencinin geometri inancinda 6gretmenin kullandigi
yontem c¢ergevesinde incelerken dinamik geometrinin 6grenim siirecine siirecinde

Ogrenci basarisina yaptig1 degisiklige odaklanmaktadir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirma modelinden, veri toplama araglarindan, verilerin

toplanmasindan, érneklemin se¢iminden ve veri toplama siirecinden bahsedilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen Ogrenme
ortamlarinda, ortaokul 6. smif Ogrencilerinin matematige iliskin gelisen kaygilari,
matematige karst olan inanglar1 ve matematik basar1 diizeylerindeki degisimlerin
incelenmesi amaglanmistir. Agilar konusu Geometri alt 6grenme alaninin temel noktasini
olusturmaktadir (Baykul, 1999). Geometrinin diger konularinin 6grenilmesinde Agilar
konusunun 6grenme basarisinin etkisi bulunmaktadir. Agilar konusunu iyi 6grenen
ogrenciler diger geometri konularin1 daha iyi kavramaktadir (Sariaslan, 2019; Yilmaz,
2011). Bu kapsamda 6. sinif 6grencilerinin matematik 6gretim programi igerisinde yer
verilen “Acilar” alt 6grenme alani1 kisminda yer alan kazanimlar odaga alinmustir.
Calisma, nicel aragtirma yontemlerinin igerisinde bulunan 6n test — son test olmak tizere
iki farkli kontrol grubunun yer aldig1 yar1 deneysel desenle tasarlanmistir. Calismada yer
verilen nicel arastirma deseni, ¢alismada yer alan katilimcilarin rastgele deney ve kontrol
gibi gruplara ayrilmasinin miimkiin olmadigi, arastirmacinin rastgele atama ile gruplar
olusturamadigi, durumlarda yapilan deneysel siirecleri tanimlamaktadir. Rastgele
atamanin miimkiin olmadig1 caligsmalarda, hata faktoriinii diisiirmek ve karistirici
degiskenleri kontrol altina alabilmek i¢in miidahalenin olmadigi kontrol gruplarinin
calismaya dahil edilmesi ve On-test veya calisma Oncesi durumlarin da veri halinde
calismaya dahil edilmesi saglanmaktadir (Creswell, 2009). Bu c¢alisma da 6nceden
olusturulmus hazir gruplar ile yapildigi i¢in, grencilerin basar1 konusunda 6n durumlari
ve diger degiskenler acisindan da baslangi¢c durumlar1 belirlenmis ve ¢alisma 6n test —
son test sathasi1 bulunan kontrol grubu yer alan bir desen olarak hazirlanmistir.

Bu arasgtirma modelinde yansiz atanmayan iki grup bulunmaktadir. Her iki
grubunda “Agilar” tnitesi ile ilgili 6n bilgilerini 6l¢gmek igin hazir-bulunusluk testi

uygulanmigtir.

35



Tablo 0.1. Arastirma siirecinde uygulanan dlgekler ve testler

Hazir - . Basari
Grup bulunusluk On test Islem Son test testi
Geometriye Geometriye
yonelik kaygi yonelik kaygi
Olcegi Olcegi
4 haftalik
5. smf . 6. smif agilar
. GeoGebra ile :
acilar testi Basari testl
Deney . calisma )
Geometriye Geometriye
yonelik kayg1 yonelik kayg1
olcegi olcegi
Geometriye Geometriye
yonelik kaygi yonelik kaygi
olcegi oleegi
5. siif o LI 6. smif agilar
Kontrol : . GeoGebra ile : sl
acilar testi Basar testi
) calisma )
Geometriye Geometriye
yonelik kaygi yonelik kayg1
olcegi olcegi

3.2.Calisma Grubu

Aragtirmada yer verilen 6rneklem Antalya ilinin Alanya il¢esinde yer alan bir
devlet ortaokulunda 6grenimini siirdiiren iki farkli 6. siif subesi olusturmaktadir. Bu
siniflar; kontrol grubu 28, deney grubu 28 ogrenciden olugmaktadir. S6z konusu
Ogrenciler aragtirmacinin geometri alt 6grenme alanina girdigi iki siniftan olugsmaktadir.
Bu sebeple arastirmaciya yakin orneklemin secildigi kolayda ornekleme yontemi ile
orneklem belirlenmistir. Kolayda 6rnekleme arastirmacilarin arastirmada yer verdigi en
uygun ve en kolay 6rneklemi se¢mesini saglamaktadir. Hem nicel hem nitel ¢alismalarda

kullanilmaktadir (Yagar & Dokme, 2018).

Tablo 0.2. Orneklem smif diizeyi ile cinsiyete yonelik degiskenlerin dagilim bigimi

L SINIF DUZEY1
CINSIYET GENEL TOPLAM
SINIF / SUBE TOPLAM
KADIN ERKEK
6/E 10 18 28
56
6/C 10 18 28
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Aragtirmaci Milli Egitim Bakanligi’ina ait c¢alistigi kurumda aragtirmasini
gerceklestirmekte olup, katilimcilarin segkisiz atanmasi miimkiin olmadigindan gercek
deneysel ¢alisma yapmasi gii¢ olmaktadir (Cohen vd., 2005). Ciinkii siniflarin belirli bir
diizeni oldugu i¢in rastgele dagitilmasi imkansizdir. Okul idaresi tarafindan daha 6nceden
belirlenmis siniflar rastgele deney ve kontrol grubu olarak segilmektedir. Calisma 2022-
2023 egitim 6gretim donemi igerisinde 4 hafta boyunca deney grubuna GeoGebra ile
tasarlanan dinamik geometri etkinliklerinin, kontrol grubuna ise ders kitabinda anlatilan
Ogretim yonteminin matematik dersine entegre edilmesi ile yiriitiilmistiir. Arastirma
oncesinde uygulanan hazir bulunusluk testi ile Ogrenciler arasi denklestirilme
saglanmistir. Elde edilen hazir bulunusluk testindeki 6n basar1 durumlart dikkate alinarak
Ogrencilerin matematik basarilarindaki durumlar dl¢lilmiistiir. Ayni zamanda arastirma
oncesinde Bindak ve Akarca tarafindan gelistirilen (2019) Geometride Kaygi Olgegi ve
Unlii ve Ertekin tarafindan gelistirilen (2018) Geometriye Yonelik Inang Olgegi on test
olarak uygulanmig ve ayni testler arastirma sonrasi son test seklinde uygulanarak da
Ogrencilerin kaygilar1 ve geometriye yonelik inanglarina calismada yer alan deneysel

siireclerin etkisi incelenmistir.

3.3.Veri toplama araglar

Aragtirmada 6. sinif 6grencilerinin 6gretim programlarinda yer alan “Acilar” alt
o0grenme alanina yonelik hazir-bulunugluklarimi 6lgmek i¢in bir alt simif diizeyinde yer
alan ve ilgili konunun 6n 6grenmelerinde bulunan “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt dgrenme alanindaki kazanmmlarla iliskili EBA’da bulunan, Ogretmen
Destek Platformu igerisinde yer alan “Acilar” adli bir test uygulanmistir. Arastirma
sliresince uygulanan deneysel siirecler sonrasindaki basarilarini 6lgmek i¢in ise son test
olarak 6. smif 6gretim programinda yer alan “Agilar” basar1 testi; geometriye yonelik
kaygilarin1 ve geometriye yonelik inanglarini 6lgmek icin de 6n test ve son testin

gergeklestirilmesi amaciyla s6z konusu 6l¢ekler uygulanmistir.
3.3.1.Temel geometrik kavramlar hazir bulunusluk testi

Arastirmanin siirdiiriildiigii 6. sinif diizeyindeki 6grencilerin ¢aligma konusu olan
“Agilar” konusu lizerine yapilacak olan arastirma siireci nispeten kisa bir zaman dilimine
tekabiil ettigi i¢in dgrencilerin uygulama sonrasinda da ayni sorulari hatirlama ihtimali
g6z oniinde bulundurulmustur. Bu sebeple, 0n test son test modelinde ayni basar1 testinin

on ve son test uygulamasi olarak uygulanmasi yerine, 6grencilerin 6n ogrenmelerini
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belirlemeyi amaglayan ve bu veriler 1s18inda istatistiksel olarak gruplari denklestirmek
amactyla “Temel Kavramlar" hazir bulunusluk testi yapilmistir.

Hazir bulunusluk i¢in testi Milli Egitim Bakanligi’nin 2022-2023 egitim-6gretim
yili i¢inde kurmus oldugu Ogretmen Destek Sistemi (ods.eba.gov.tr) iizerinde 5. siif
“Temel Geometrik Kavramlar” {initesi i¢inde 20 sorudan olusan boliimiin 1 numarali testi
secilmistir. Bu testin sorulart EBA platformunda bulunmaktadir. Teste ait bazi sorular

asagida Sekil 3.1 adli sekilde sunulmaktadir.

Soru 19:

OO0OCOCO Soru 1:
-4 0000 oono
\IIJLL'_LI_I_I
--“fooocooo
_yM0DD0oDD | | g] | 1bwim
goococo
.E“I_Irr._l_l—l_l
goooooo
—pO000COooOO0 F
'_,"‘ OOOoCoCO | | | Sal
&T |nnnenon ’
- oo oo Asad
! ;"-". : i

1 birim

Yukan

Sag

Yukanda bir binanin duvanina yerlestirilen Birim karelerden olugan kagﬂ;ta verilen E
merdiven FD dogru parcasi ile gésterilmigtir, .
i el ety o noktasinin F noktasina gére konumu

Merdivenin bir ucu H noktasina a§a§|daki|erden hangisidir?
getirildiginde diger ucu binamin hangi

noktasinda olur?

A) 3 birim saginda 6 birim yukarisinda
Al
B M
O N ()6 birim saginda 3 birim yukarsinda
Dy o

B) 6 birim solunda 3 birim asagisinda

D)2 birim solunda 6 birim asagisinda

Sekil 0.1 Temel kavramlar hazir bulunusluk testi 6rnek sorulari

Uygulanan bu hazir bulunusluk testinde ¢alismanin giivenirliginin belirlenmesi
Cronbach Alfa ig tutarlik katsayisi ile hesaplanmis ve 0,741 olarak tespit edilmistir. Buna
gore bu testin orta diizey giivenirlik gosterdigi bulunmustur. Uygulanan bir diger test ise

Agcilar basari testi olmaktadir.
3.3.2. Agilar basarn testi

Calisma siiresince deney grubunda yer alan Ogrencilerin dinamik geometri
etkinlikleri ile desteklenen ders siiregleri sonrasi basarilari ile kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin normal siireclerle siirdiiriilen dersler sonrasi basarilarinin karsilagtirilmasi
icin EBA’da bulunan, Ogretmen Destek Platformu icerisinde yer alan “Acilar” adli bir

test uygulanmistir. Basar1 testi olarak bu platformun 6. sinmif “Agilar” initesinde iki
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numarali test alinmigtir. Teste ait bazi1 sorular agagidaki Sekil 3.2°de verilmistir. Bu test
20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir basari testi olarak MEB tarafindan (2022)
sunulmustur. Calismada merkeze aliman matematik kazanimlarimi icermesi ve MEB
(2022) tarafindan sunulmus olmasi nedeniyle ¢alismada kullanilmistir. Calismanin son
test uygulama siirecinde O6grencilerden veri toplamak amaciyla kullanilan bu testin
giivenirlik i¢in hesaplanan Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi 0,726 olarak bulunmustur.
Bu nedenle c¢alismanin verileri kapsaminda bu basar1 testinin orta diizey giivenirlik

gosterdigi tespit edilmistir.

Soru 1:

Asagidaki gorselde bir sokak lambasinin O
noktasi hizasindan kinlmasi soruncu yer ile 33
derece a¢i yapacak sekilde egilmis hali ile
kinlmadan énceki gériintiisi gorilmektedir. Soru 17:
A,0 ve B noktalar dogrusal ve bu sokak
lambasi kinlmadan énce sekilde de gériildagi
gibi yere dik konumdadir.

Yukarida verilen sekle gére asagidakilerden

% o = hangileri es ac1 degildir?
Buna gére bu sokak lambasinin kinlmadan A) m Vem
6nceki gibi tekrar yere dik konumuna o e
getirilebilmesi icin ok y6niinde kag derece B) AOBVve COD
kaldinlmahdir? —
C) BODveAQOC

A) 147 e
B 57 D) COEveAOC

)45

D)33

Sekil 0.2 Acilar testi 6rnek sorulari

3.3.3.Geometriye yonelik kayg dlcegi

Calisma ortaokul 6. sinifta egitim goren 6grencilerin matematik dersinin gretim
programinda yer verilen geometri 6grenme alanina iliskin olan kaygisini tespit etmek
amaciyla Bindak ve Akarca (2019) tarafindan gelistirilen “Geometri Kaygi1 Olgegi”ne yer
vermistir. 12 maddeden olusan bu 6l¢ek ve 4’1 Likert tipinde olup maddelerden ilki “hig
uygun degil”olarak yer alirken ikincisi “bana uygun degil” seklinde sunulmustur. Ugiincii

madde “biraz uygun” dordiincii madde ise 4 “bana tam uygun” seklinde puanlanmaktadir.
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Ortaokul Ogrencileri i¢in gelistirilen Olgekte en diisiik 12 en yliksek 48 puan
bulunmaktadir. Puanin az olmasi kayginin diisiik oldugunu gosterirken yiiksek olmasi
kaygimin yiiksek oldugunu ifade eder. Uygulanan bu o6lg¢egin tek boyutlu oldugu
belirtilmistir. Ayrica agiklanan varyans oraninin %47,25 ve Cronbach alfa katsayisinin
0,89 oldugu belirtilmistir (Bindak & Akarca, 2019). Kullanilan bir diger 6lgek ise inang

Olcegi olmaktadir.
3.3.4.Geometriye yonelik inang ol¢egi

Bu aragtirmada ortaokul 6. sinif 68rencilerinde yer alan matematik dersi 6gretim
programinin igerisinde bulunan geometri 6grenme alanina iliskin konularla baglantili
olarak inanglarini 6lgmek igin 16 maddeden olusan “Geometriye Yonelik inang Olgegi”
uygulanmistir. Unlii ve Ertekin (2018) tarafindan gelistirilen bu dlgegin “Geometrinin
Dogasina Iliskin Inanglar, Geometrinin Ogretimine Iliskin Inanglar ve Geometrinin

Onemine Iligkin Inanglar” seklinde 3 alt boyutu vardir ve 4°lii Likert tipindedir.

3.4.Uygulama Siireci
3.4.1.08renme Ortamlari

Arastirmanin ilk safhas1 Universite Etik Kurulu ve Milli Egitim Bakanlig izinleri
miiracaatlari ile baglamaktadir. Daha Sonra arastirmaya katilan 6grencilere ve velilerine
arastirmanin amaci Ve Uygulama siireci hakkinda bilgiler verilmistir. Akilli tahtalarin ve
bilgisayar laboratuvarinin bulundugu okulda, deney ve kontrol siniflar1 tesadiifi olarak
secilmistir.

Aragtirmacimiz deney ve kontrol grubunun matematik dersi 6gretmenidir. 28
kisiden olusan kontrol grubuyla arastirma siireci boyunca dersi normal siniflarda beyaz
tahtadan MEB kitab1 kullanarak islemistir. 28 kisilik sinifla derslerinin bir dersini beyaz
tahtadan konu anlatimiyla, iki dersini akilli tahtadan ve iki dersini bilgisayar
laboratuvarinda GeoGebra lizerinden islemistir. Bilgisayar laboratuvarinda 14 bilgisayar
mevcuttur. Bilgisayarlarin sinif diizeni U seklindedir. Uygulama esnasinda deney grubu
Ogrencileri bilgisayarlar1 gruplar halinde kullanmiglardir. Laboratuvarda Ogretmen
bilgisayar1 tiim 6grenci bilgisayarlarin1 kontrol etmektedir. Bu sayede ders anlatiminda

ve sanal siniflarin takibinde sinif yonetimi konusunda kolaylik olmustur.
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3.4.2.Uygulama o6ncesi

Arastirmaya baglamadan Once arastirmacimizin deney grubu ile olan ders
programi ve laboratuvarin miisait oldugu ders saatleri Onceden planlanmistir.
Okulumuzun bilgisayar 6gretmeninden laboratuvardaki bilgisayarlar1 kullanim hakkinda
on bilgiler alinmigtir. Bu teknik bilgiler sayesinde laboratuvarda siif yonetimi ve ders
anlatimindaki aksakliklar kolayca ¢oziilmiistiir. Daha sonra deney sinifi 6grencilerine 1
saat akilli tahtadan, 1 saat bilgisayar laboratuvarindan olmak iizere 2 saat GeoGebra
programinin anlatimi yapilnustir. Ogrencilerin bu 6n bilgilendirme asamasinda programi
serbestce kullanimlarina izin verilmistir. Deney grubuyla 6zellikle laboratuvarda ders
islenirken bilgisayarlardan ve internetten kaynakli aksakliklarin yasandigi olmustur.
Boyle durumlarda dersin akigini bozmadan aksaklik olan bilgisayara miidahele edilmis
ve gerekli durumlarda da okul bilgisayar 6gretmeninden teknik destek alinmigtir. Sinif
yonetimi baslangicta normal sinifa gore laboratuvarda 6grencilerin yiizli bilgisayarlara
doniik oldugu i¢in daha zor olmustur. Ancak 6grenciler ve 6gretmen kisa zamanda bu
stirece uyum saglamistir.

Uygulamadan 6nce MEB kitabindaki “Acilar” konu anlatimi ve alistirma
sorularinin tamami GeoGebra ile dinamik ortama taginmistir. Dinamik ortama tasinan
MEB kitabindaki her bir sayfa i¢cin GeoGebra programinin igerisinde sanal siniflar
olusturulmustur (Sekil 3.3). GeoGebra’ dan yapilacak olan etkinliklerin 6grenciler
acisindan daha anlasilir olmasini saglamak adina c¢alisma yapraklar1 hazirlanmstir.
Calisma yapraklari GeoGebra etkinlikleri ile birebire ayn1 olmakla beraber yapilacak olan
hamleleri anlatmaktadir. Hem GeoGebra ile hazirlanan etkinlikler i¢in hem de sanal
siniflarda kullanilan galisma yapraklar i¢in akademik calismalara paralel (Alan, 2021;
Degerli & Uygan, 2023; Demir, 2022) bir seyir izlenmistir.

Sekil 0.3 Deney grubu akilli tahtadan GeoGebra etkinligi

Kontrol grubundan ve deney grubundan arastirmaya baglamadan 6nce gerekli izin

belgeleri alinmigtir. Daha sonra iki sinifin denkligini 6l¢mek i¢in hazir bulunusluk testi
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olarak EBA platformuna ait ODS (2023)’den “Temel geometrik kavramlar” testi
uygulanmistir. On test olarak geometriye yonelik kaygi dlgegi ve geometriye yonelik

inang dl¢egi testleri uygulanmistir.
3.4.3.Uygulama siireci

Arastirma boyunca kontrol grubu ile normal smif ortaminda alisik olduklari
diizende ders iglenmistir. Her bir yeni kazanima gegerken on bilgiler icin defter
tutulmustur. Uygulama siirecinde MEB kitabi takip edilmistir. Kitapta yer alan alistirma
sorularin1 6grenciler gruplar halinde ¢ézmiislerdir. Etkinlik temelli 6gretim yontemi
olarak grup halindeki soru ¢6ziim agamalarinda arastirmaci gézetiminde fikir aligverisleri
yapilmustir. Unitenin ortasinda ve sonunda bulunan degerlendirme testleri ev 6devi olarak
verilmistir.

Deney grubu i¢in bilgisayar laboratuvarinin miisait oldugu ders saatleri 6nceden
ayarlanmigtir. Derslerin bir saati konu bilgilerini aligik olduklar1 sekilde kazanimlarin
baslangicinda defter tutularak islenmistir. Dersin iki saati akilli tahtadan GeoGebra
tizerinden islenirken, iki saati laboratuvar ortaminda yapilmistir. Arastirma boyunca
dersler GeoGebra iizerinden islenmistir. Konunun ortasinda ve sonunda yer alan
degerlendirme testleri ev 0devi olarak verilmistir. Arastirmadan once deney grubu
ogrencilerine  GeoGebra programi tamitimi yapilmistir. Ogrenciler dersi calisma
yapraklarinin takibini yaparak gerceklestirmiglerdir. Deney grubu 6grencileri ile MEB
kitabindaki her bir sayfa i¢in sanal simiflar olusturulmustur. Ogrencilerle sanal smifin
verdigi kod numarasiyla bilgisayarlardan giris yaparak ve calisma yapraklarini takip
ederek ders islenmistir. Laboratuvarda bilgisayar sayisi yetersizliginden deney grubu
ogrencileri alistirmalart gruplar halinde yiirtitmuslerdir (Sekil 3. 4). Deney grubunda
etkinlik temelli 0gretim yontemi kullanilarak aragtirmaci gdzetiminde soru ¢oziim

asamalar1 gruplar halinde fikir aligverisi saglayarak yapilmigtir.

Sekil 0.4 Deney grubu bilgisayar laboratuvart GeoGebra etkinligi
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3.4.4.Derste kullanilan icerikler

Arastirilmast yapilacak olan “Agilar” {initesinde toplam 3 tane kazanim
bulunmaktadir. MEB ders kitabinda bu tinite 10 sayfadan olusmaktadir. Bu sayfalar 158.
sayfadan 168. sayfaya kadar olan kism1 kapsamaktadir.

Kontrol grubunda okul ders kitabinin “Agilar” {initesi girisinde de yer alan bir
onceki yilin kazanimina ait hatirlatma kismi konunun girisinde notlar aldirilarak

anlatilmistir (Sekil 3.5). Benzer 6rnekler ayni sekilde notlar aldirilarak anlatilmistir.

/Z\' Hatirlayalim )
iki yénde istenildigi kadar uzahlabilen diiz bir cizgiye dogru denir.

k PR,

4—.—5—1- Sembollerle gosterilisi: AB, BA, AB, BA

A
AB dogrusu veya k dogrusu

Bir dogrunun secilen farkli iki nokta arasinda kalan kismina dogru parcasi denir.

M L [
s Sembollerle gésterilisi: [ML], [LM], ML, LM

ML dogru pargasi

Baslangic noktasi sabit olup bir yénde istenildigi kadar uzatlabilen diiz cizgiye 1sin denir.

/C Sembollerle gésterilisi: [CD, b
D

CD iginmi

17

Sekil 0.5 Ders kitab1 sayfa 158 hatirlatma bolimii

Deney grubunda iiniteye baslamadan onceki hatirlatmalar deftere yazilarak
anlatilmistir. Daha sonra hem uygulamanin daha iyi anlasilmasi hem de hatirlatmalar ile
ilgili benzer ornekler GeoGebra tizerinden gosterilmistir (Sekil 3.6). Bu gosterimler
onceden hazirlanan sanal siniflar izerinden yapilarak 6grencilerin ¢alisma yapraklarindan
takibi saglanmistir. Ogrencilerin sirayla program iizerinde “dogru, dogru pargasi ve 151n”

cizimlerine yardimer olunmustur.

= GeoGebra Hesap Paketi ( A erafik ~

N
|
A B
é ® °
C D [CD] dogru pargasi
— r—
m
E E [EF 1511
G H GH dogrusu

Sekil 0.6 Ders kitab1 sayfa 158 hatirlatma boliimiiniin dinamik hali
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Kontrol grubu ile ders kitabinda “Agcilar baslangiglar1 ayni olan iki adet 1gindan
olusmaktadir ve bu 1smlar ¢esitli sembolle gosterilmektedir” kazanimi igin gerekli
aciklamalar deftere yazildiktan sonra kitapta yer alan “birlikte 6grenelim” ve “sira sizde”
kisimlar1 kitabin {izerinden islenmistir (Sekil 3.7). “sira sizde” alistirmalar kismi

Ogrenciler tarafindan gruplar halinde ¢oziilmiistiir.

Bir tiyatro sahnesinde sahneyi aydinlatmak icin kullanilan spot isiginin olusturdugu iki 1sin asa-
gida verilmistir. Buna gére olusan aciyi belirleyelim, sembolle gosterelim.

ik olarak spot isiginin olusturdugu acikhigr belirtmek icin kul-
lanilan cizgilerin Gzerindeki noktalar harflendirelim.
[DC ve [DE’'nin bir araya gelerek olusturdugu aciyr inceleye-

lim.

Sembolle Gésterimi Okunusu
CDE CDE agisi
EDC EDC acisi
D D acisi

Sekil 0.7 Ders kitab1 sayfa 159 ag1 sorusu

Deney grubu ile ayn1 kazanimla ilgili agiklamalar deftere yazilarak anlatilmigtir.
Daha sonra “birlikte 6grenelim” ve “sira sizde” aligtirmalar kism1 6grencilerin GeoGebra
tizerinde olusturulan sanal siniflara giris yapmalar1 ve dagitilan ¢aligma yapraklar ile
dersi takip etmeleri saglanmistir. Sanal sinif uygulamasinda deney grubu 6grencileri
ekrandaki “sira sizde” butonuna tikladiklarinda alistirmalar kismi sirayla acilmaktadir

(Sekil3.8). Alistirmalar kismini gruplar halinde yapmalar1 saglanmistir.
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Sembolle Gésterimi Okunugu

SIRA SiZDE 1

Sekil 0.8 Ders kitab1 sayfa 159 ag1 sorusunun dinamik hali

Kontrol grubu ile “Bir agiya es bir ag1 ¢izer” kazanimi igin gerekli 6n bilgiler
deftere yazilmistir. Sonra ders anlatimi Kitap {izerinden devam edilmistir. “Birlikte
ogrenelim” kismi Ogrencilerle beraber incelendikten sonra es agi ¢izimi igin Kkitap

tizerindeki “sira sizde” alistirmalar1 6grencilere gruplar halinde islenmistir (Sekil 3.9).

Kareli kagit kullanarak bir aciya es acilann nasil cizilebilecegini asamalanyla inceleyelim.

B Kareli kéigit Gzerine bir ABC cizelim. Cizdigimiz ABC 'nin bas-
~ langig¢ noktasi olan B noktasina gére A ve C noktalanmin konum-
larini belirleyelim.

A noktasi, B noktasinin 2 birim solunda ve 2 birim asagisindadir.
C noktasi, B noktasinin 1 birim saginda ve 2 birim asagisindadir.

D 2.adim
"\ Kareli kdgidin Uzerinde D noktasi belirleyelim. Bu nokiadan [BA
ve [BC'na (1. adimda belirlenen konumlardaki birimler ve yénler
F E dikkate alinarak) paralel isinlar cizelim ve olusan agiy isimlendi-
relim.

Olusan EDE ve ABC es aclardir.

2. adimdaki islemi farkh noktalar belirleyerek tekrarlayalim ve
¥ 7 olusan aciy isimlendirelim.

Adimlar sonucunda olusonm, EDF ve ABC es aclardir.
Sekil 0.9 Ders kitab1 sayfa 160 ag1 sorusu

Deney grubunda arastirma konusunun ilk kazanimi olan “bir agiya es bir a¢1 ¢izer”

kazanimu ile ilgili 6n bilgiler deftere yazildiktan sonra 6grencilere ¢aligma yapraklari
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dagitilmigtir. Olusturulan sanal smiflarda “birlikte 6grenelim” kismini tamamlamalari
saglanmistir. Buradaki “birlikte 6grenelim” kismi ders kitabindaki gibi 3 asamada
yapilmustir. (Sekil 3.10) Daha sonra ¢alisma yapraklar1 da takip edilerek “sira sizde”

alistirmalar kismi1 gruplar halinde islenmistir.

0

A,B, A noktasl, B noktasinin 2 birim solunda ve 2 birim agagisindadir.
C noktasi, B noktasinin 1 birim saginda ve 2 birim asagisindadir.

1sinlan al

Sekil 0.10 Ders kitab1 sayfa 160 a¢1 sorusunun dinamik hali

MEB miifredatinda yer alan es ac¢i ¢izimi kazaniminin agiklamasinda iletki
kullanimi1 tavsiye edilmistir. Kontrol grubundan bu ders igin 6nceden derse iletki
getirmeleri istenmistir. Es a¢ ¢izimi bu derste iletki ile yapilmistir. “Birlikte 6grenelim”
ve “sira sizde” kisimlar 6grenciler tarafindan iletki kullanilarak gerceklesmistir (Sekil

3.11). Alistirmalar kisminda 6grencilerin gruplar halinde yapmalar1 saglanmistir.
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Acidlcer yardimiyla yandaki PRS 'na acisina es bir ac
olusturalim.

R 5

Oncelikle, verilen PRS 'min dlciistind acidlcer yardimiyla belirleyelim. Acilar, agidlcerde iki sira
hélinde yer almaktadir. Acidlcer kullorirken S noktasindan gecen 1simin sifirdan baslayan dig
bélgesindeki agi degerlerine bakilir.

Aciblceri farkh yénlere
cevirerek PRS ‘na es acilar
cizebiliriz.

m(PRS ) = 135°

PRS "nin dlcisi m[gﬁﬁjvew m(R)ile
gdsterilir.

Sekil 0.11 Ders kitab1 sayfa 161 iletki sorusu

Deney grubundan es ac1 ¢izimi kazaniminin anlatimi i¢in bu ders iletki getirmeleri

istenmistir. Dersin basinda ¢alisma yapraklar1 dagitilmistir. Oncelikle ¢aligma yapraklari

tizerinde verilen “birlikte 6grenelim” kismini iletki yardimiyla yapmalar1 istenmistir.

Daha sonra “birlikte dgrenelim” kismi GeoGebra uygulamasi sanal sinifta hazirlanan

sanal iletki yardimiyla etkinligi yapmalar1 saglanmustir. Ogrencilerin gruplar halinde “sira

sizde” aligtirmalar kismin1 GeoGebra uygulamasi sanal sinif igerisinde verilen sanal iletki

yardimiyla yapmalari saglanmistir (Sekil 3.12). Daha sonra ders kitabinda yer alan

“degerlendirme sorular1” ev 6devi olarak verilmistir.

) T 1 R R O O R AR AR

Sekil 0.12 Ders kitab1 sayfa 161 iletki sorusunun dinamik hali

Kontrol grubu ile yeni kazanima gegmeden ders kitabinda yer alan *“ hazir miy1z?”

boliimii i¢in komsu kavrami lizerinde konusulmustur. “Komsu, biitiinler, tiimler ile ters

47



acilarin sahip oldugu 6zellikleri kesfetmeyi saglamaktadir; ilgili problemlerin ¢6ziimiinii
gerceklestirmektedir” kazanimi igin On bilgiler deftere yazilmistir. Bu kazanimin
dogrultusunda komsu kavrami {izerinde durulmustur. Ders kitabinda yer alan “birlikte
ogrenelim” kismindaki ucaklarin olusturdugu agilarin durumlart incelenmistir (Sekil

3.13). Ogrencileri gruplar halinde “sira sizde” alistirma sorular1 yapmalar1 saglanmustir.

Yandaki sekilde pist Ozerinde ucusa hazirlanan
iki ucagin konumu ve bélgeler gésterilmektedir.
Sekilde verilen acilardan hangilerinin komsu ag
oldugunu inceleyelim.

Mavi ile gosterilen 45°lik agi ve pembe ile goste-
rilen 85°%lik ag birbirine komsu aclardir. Bunun
sebebi [OA'nin bu agilar icin oriak 1sin olmasi ve C
O noktasinin ortak kése olmasidir.

San ile gosterilen 50°lik aci ve mavi ile gésterilen 45%ik aci birbirine komsu acilar degildir.
Bunun sebebi O nokiasinin bu acilann ertak késesi olmasina ragmen aglann ortak sinlarinin
olmamasidir.

Sekil 0.13 Ders kitab1 sayfa 163 ugak sorusu

Deney grubu 6grencilerine dersin basinda ¢alisma yapraklar1 dagitilmistir. Ders
kitabinin aynis1 olan c¢alisma yapraklari 6grencilere dagitildiktan sonra sanal siniflara
girisleri saglanmistir. “Hazir miy1z?” boliimiinde yer alan komsu kavrami {izerinde
konusulmustur. “Komsu, biitiinler, tiimler ile ters acilarda bulunan &zellikleri
kesfetmekte; konuya iligkin problemleri ¢ozmektedir” kazanimi i¢in 6n bilgiler deftere
yazilmigtir. Daha sonra GeoGebra ile derse devam edilmistir. “Birlikte &grenelim”
kismindaki ugaklarin olusturdugu agilar siirgiileri hareket ettirerek incelenmistir (Sekil
3.14). Bu galismada komsu kavrami tizerinde durulmustur. Tim 6grencilerin incelemesi

saglandiktan sonra gruplar halinde “sira sizde” alistirma kisimlar1 yapmalar1 saglanmigtir.
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7/?;8 85° A

C 459
o o

O
Noktalarl saga ve sola surlkleyiniz

Sekil 0.14 Ders kitab1 sayfa 163 ugak sorusunun dinamik hali

Kontrol grubu ile komsu kavrami iizerine ders kitabinda yer alan “birlikte
Ogrenelim” kismi yapilmistir. “sira sizde” alistirma sorulari ile komsu ac1 olusturmalari
ve verilen agilardan komsu agilar1 belirlemeleri istenmistir. Sonra tiimler kavrami i¢in
ders kitabinda verilen kapi Ornegi incelenmistir. “Sira sizde” alistirma kisimlari
ogrencilerin gruplar halinde yapmalar1 saglanmistir (Sekil 3.15). Bu alistirmalardan

komsu olan agilar1 belirlerken 6grenciler arasinda fikir paylagimlari olmustur.

Asagidaki acilardan komsu aci olanlari belirleyelim.

KMR ve PMK komsu acidir. M késesi bu acilarin ortak
kaseleri ve [MKbu acilarin ortak isinidir.

KMP ve PMN komsu acidir. M kdsesi bu acilanin ortak
késeleri ve [MPbu aglarin ortak isinidir.

KMR ve PMN komsu ac degildir. Conkd bu iki agimin
ortak késesi olmasina ragmen ortak 1sin1 yoktur.

Sira Sizde - 3 Sira Sizde - 4

45" ve 65°lik agilan komsu agi olacak sekil- K
de ¢iziniz. L

A B C
Yukandaki sekilde bulunan komsu agilar
belirleyiniz ve sembollerle itade ediniz.
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Sekildeki kapi 50%lik bir aci ile acik durmaktadir. Kapi 40° daha acildi- F
dinda kapinin acikhginin kag derece olacagini bulalim.

L N

50°
K’ M
Kapinin son acikhig = 50° + 40°

= 90° r— K
Sekildeki acilar birbirini 20%ye tamamlayan agilardir. M 50".1\14

Sekil 0.15 Ders kitab1 164 de komsu ag1 sorular1 ve kap1 6rnegi

Deney grubuna dersin basinda ¢alisma yapraklar1 dagitilarak 6grencilerin komsu
kavrami iizerine hazirlanan “birlikte 6grenelim” kismin1 GeoGebra iizerinden
incelenmeleri istenmistir (Sekil 3.16). “Sira sizde” alistirma sorular1 yapilirken
Ogrencilerin gruplar halinde fikir paylasimi yapmalar1 saglanmistir. Bu aligtirmalar
¢oziilirken Ogrencilerin siirgii yardimi ile komsu acilar olusturmalar1 istenmistir.
“Siradaki” butonu ile diger soruya gecerek siirgiiler yardimiyla komsu acilar dinamik
ortamda belirlenmistir (Sekil 3.17). Tiimler kavrami i¢in verilen kap1 6rnegini siirgiiyii

oynatarak inceleme yapilmistir.

Sekil 0.16 Ders kitabi sayfa 164 de komsu ag1 sorusu
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Sekil 0.17 Ders kitab1 sayfa 164 de komsu a¢1 sorusunun ve kapt 6rneginin dinamik hali

Kontrol grubu ile ders kitabinda verilen “birlikte 6grenelim” kismindaki komsu
timler a¢1 incelenmistir. Kitabin iizerinde verilen iletki ile agilar 6lgtilmiistiir (Sekil 3.18).

“Sira sizde” alistirmalar1 68rencilerin gruplar halinde yapmalari saglanmistir.
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Asagidaki (KM ve FMKN'ni inceleyelim.

M
L i
A a2

e e M ?ﬂ;"-‘
® R
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1] 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 w no a2
e

Sekilde (KM ve MKN iletki yardimiyla 8l¢timistir. Bu iki aginin elusturdugu acinin 307 ve 60°nin

toplami olan 90° eldugunu géririz.

m(IKM | + m({MKN) = 90°
60° + 30° =90°
Ayni zamanda KM ve MKN'min kisesi ile bir isini ortak oldugundan komsu agilardir.

(KM ve MKN komsu timler acilardir.

Sekil 0.18 Ders kitab1 sayfa 165’teki iletki sorusu

Deney grubu ile ¢alisma yapraklari dagitilarak sanal smifta ders islenmistir.
Komsu tiimler a¢1 kavrami i¢in 6grencilerden “birlikte 6grenelim” kismindaki siirgiiyii

hareket ettirerek incelemeleri istenmistir (Sekil 3.19). “Sira sizde” kisimlarin1 gruplar

halinde yapan 6grencilerden program tizerinde verilen sanal iletki yardimiyla ¢6zmeleri

istenmistir.

TlmlnuinqunTuuI|||T||lhn‘||m||me|h||mnllnnTnnlm:iu|Inn’|'||||I|n:|‘|,||||m:|‘m|lnﬂlz

Sekil 0.19 Ders kitab1 sayfa 165°teki iletkinin dinamik hali

Kontrol grubu ile ders kitabi tizerinden devam edilmistir. Son kazanimda yer alan
biitiinler kavrami i¢in “birlikte 6grenelim” kisminda verilen saat 6rnegi incelenmistir
(Sekil 3.20). Daha sonra gruplar halinde 6grencilerin “sira sizde” kisimlarini ¢ozmeleri

saglanmigtir. Alistirmalarda yer alan gocuk parki ve kiitiiphane arasindaki a¢i1 igin gruplar

arasinda fikir aligverisi yapilmistir.
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Birlikie Ogrenelim
Yandaki sekilde bir scatin akrebi, yelkovani ve saniyesi

gosterilmistir. Akrep, yelkovan ve saniye arasindaki aci-
lari inceleyelim.

Saat &'y gosterdiinde okrep ile yelkovan arasinda
180°lik agi (dogru ag) eldugunu gériyoruz.

180°lik agi, saniye ile 150° ve 30°lik acilara ayrilmigtr.

150° ve 30°lik acilar birbirini 180°e tamamlayan acilar-
dir.

Sira Sizde - 9

Kesisen iki yolun cocuk parki tarafinda olu-
san acsi 118%dir. Buna gére kitiphane ta-
rafinda olusan aciyr bulunuz.

Sekil 0.20 Ders kitab1 sayfa 166 da ki saat ile kiitiiphane ve okul sorusu

Deney grubu ile dersin basinda ¢alisma yapraklari dagitilmistir. Biitlinler ag1
kavrami i¢in ders kitabinda verilen saat 6rnegi GeoGebra ile dinamik ortama taginmaistir.
Ogrencilerden sanal smifa girdikten sonra siirgiiyii hareket ettirerek agilar1 incelemeleri
istenmistir (Sekil 3.21). Daha sonra “sira sizde” alistirma sorularinda verilen ¢ocuk parki
ve kiitiiphane arasindaki acilar i¢in siirgiiyii hareket ettirerek ¢ézmeleri istenmistir (Sekil

3.22). Soru ¢dziim agamlari gruplar halinde yapilmustir.

Sekil 0.21 Ders kitab1 sayfa 166°daki saatin dinamik hali
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Sekil 0.22 Ders kitabi sayfa 166’daki kiitiiphane ve okul sorusunun dinamik hali

Komgu kavramini ve biitiinler kavramini 6grenen kontrol sinifi ile kazanimda yer
alan komsu biitiinler kavrami igin ders kitabinda verilen “birlikte 6grenelim” kisminda ki
Pisa Kulesi 6rnegi incelenmistir (Sekil 3.23). Komsu biitiinler kavrami kule {izerinde
incelendikten sonra “sira sizde” kisimlart Ogrenciler tarafindan gruplar halinde

yapilmugtir.

Birlikte Ogrenelim

Pisa Kulesi, 1370 yilinda ingasi tamamlanan
60 metre yuksekliginde bir kuledir. Kulenin
egikliginin sebebi zerine pek cok fikir olsa
da en temel sebebi insa edildigi topragin
kuleyi tutmak icin yeterince giiclt olmamasidir.

Pisa Kulesi‘nin yerle olusturdugu acilan incele-
yelim.

Pisa Kulesi'nin yer ile yapt@i acilar yaklasik ola-
rak 86° ve 94°dir. Bu acilar yandaki sekil Uzerin-
de gosterilmistir.

86° ve 94°lik acilarin lculeri toplami 180°dir ve
bu acilar bitinler agilardir.

m(KOL) + m(MOL) = 180°
94° + 86° =180°

Pisa Kulesi Uzerinde verilen acilar birbirine komsu acilar midir?

KOL ve MOL icin [OL ortak igindir. O noktasi da bu iki acinin ortak késeleridir. Yani KOL ve
MOL ortak isinlan ve ortak késeleri oldugu icin komsu acilardir.

Pigg Kules/igzerinde gésterilen KOL ve MOL'nin Slculeri toplami 180°dir.
KOL ve MOL komsu bitunler acilardir.

Sekil 0.23 Ders kitab1 sayfa 167°deki Pisa Kule sorusu
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Deney grubu ile dersin basinda calisma yapraklart dagitilmistir. Komsu ve
biitiinler kavramlarindan sonra kazanimda yer alan komsu biitiinler kavrami i¢in ders
kitabinda verilen Pisa Kulesi 6rnegi Ogrencilerin dinamik ortamda siirgiiyii hareket
ettirerek incelemeleri saglanmistir (Sekil 3.24). Deney grubu dgrencileri “sira sizde”

kisimlarimi gruplar halinde ¢6zmiislerdir.

PiISA KULESI SURGUSU

Sekil 0.24 Ders kitab1 sayfa 167°deki Pisa Kule’sinin dinamik hali

Kontrol grubu &grencileri ile kazanimda yer alan ters agi kavramu igin ders
kitabinda “birlikte 6grenelim” kisminda verilen makas 6rnegi incelenmistir (Sekil 3.25).
“Sira sizde” kisimlarinin gruplar halinde ¢6zmeleri saglanmistir. Unitenin sonundaki

“degerlendirme sorular1” ev 6devi olarak verilmistir.

grenelim

Yanda bir makasin acilmis héli verilmistir. Sekilde
verilen acilar inceleyelim.

Makas Uzerinde gésterilen acilar birbiri ile kesisen
iki dogrunun olusturdugu acilardir.

Makasi inceledigimizde:

KML ve KMP bitinler acilardir.
m(KML) + m(KMP) = 180° 30° + m(KMP) = 180° ise m(KMP) = 150°

PMN ve KMP bitinler acilardir.
m(PMN ) + m(KMP) = 180° m(PMN ) + 150° = 180° ise m(PMN ) = 30°

PMN ve NML bitinler acilardir.
m(PMN ) + m(NML) = 180° 30° + m(NML) = 180° ise m(NML) = 150°

m(KML) = m(PMN ) = 30° ve m(KMP) = m(NML) = 150°

KMLve PMN fers acilardir, ayni sekilde KMP ve KIML de fers acilardir.

Sekil 0.25 Ders kitab1 sayfa 168’deki makas sorusu
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Deney grubu ile son kazanimda yer alan ters a¢1t kavrami i¢in ders kitabindaki
makas O6rneginin dinamik ortama taginmis hali incelenmistir (Sekil 3.26). GeoGebra’nin
ac1 0lgme Ozelligi ile ters agis1 bulunarak siirgii yardimi ile agilarin degisimi incelenmistir.

“Sira sizde” kisimlarinin 6grenciler tarafindan gruplar halinde ¢6zmeleri saglanmistir.

(5] £

Sekil 0.26 Ders kitabi sayfa 168’deki makasin dinamik hali

3.4.5.Uygulama sonrasi

Iki gurubunda anlatimlar1 aym1 zamanda baslamis ve ayni zamanda bitmistir.
“Acilar” linitesi haftada 5 saatten 3 haftalik yani 15 saatlik bir iinitedir. Arastirmanin
toplam siireci hem programin anlatim siireci hem de yapilan testler ve dlcekler ile bir ay
stirmistiir. Uygulama sonlandiginda deney ve kontrol gruplarinin her birine basari testini
iceren son test gerceklestirilmistir. Bagsar1 testi EBA platformuna ait Ogretmen Destek
Sisteminden “Acilar” {initesinden secilmistir. Arastirmadan sonra iki gruba da
Geometriye Yonelik Kaygi Olgegi ve Geometriye Yonelik Inang Olgegi testleri

Ogrencilere uygulanan son test asamasinda cevaplandirilmistir.

3.5.Verilerin analizi

Verilerin analizinde Jamovi programi kullanilmustir. Ilk dnce kayip veriler tespit
edilerek veri toplama araglari arasinda yer alan 6lgekler siralt likert tipi 6lgekler oldugu
i¢in medyan atamas1 yapilmistir. Kaygi Olgegi ve Geometriye Yonelik Inang Olgegi 6n
ve son testlerindeki kayip verilere Jamovi uygulamasinda Transform ile medyan atamasi
yapilmistir. Basari testlerinde kayip veriye ulasilamanmustir. On analizlerde yapilan veri
temizligi sonrasi son veri havuzu diizenlenerek analizlere gecilmistir.

Yapilan arastirmanin bagimli degiskenleri akademik basari, kaygi ve inangtir.
Veri analizi igin arastirma sorularmin ilk 6nce normal dagilip dagilmadigina ve
homojenlik testine bakilmigtir. Normallik testi i¢in deney grubu 28, kontrol grubu 28

kisiden olustugu i¢in Shapiro Wilk testi uygulanmigtir. Arastirma sorulari i¢in incelenen

56



normallik testi p degeri 0,5’ten bilyiik oldugu icin veri analizlerinde parametrik testler
kullanilmistir. Parametrik testlerden Bagimsiz Orneklem t-testi, iliskili dl¢iimler igin
Bagimli Orneklem t-testi ve Ancova testi kullanilmistir. Normallik testi p degeri 0,5’ten
kiiciik oldugunda parametrik olmayan Wilcoxon Isaret Sira testi kullanilmustir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin akademik basarilarini
dlgmek igin uygulanan hazir bulunusluk testi i¢in Iliskisiz Gruplar T-test kullanilmustir.
Uygulanan iliskisiz Gruplar T-test sonuclandiginda gruplarda istatistiksel anlamlilik
tespit edilmistir. Son-test olarak uygulanan basar1 testinden alinan puanlarin
degerlendirilmesi igin Ancova testi uygulanmistir. Arastirmada deney ve kontrol
gruplarindaki ¢ocuklarin kaygi ve inang dlgekleri 6n test — son test olarak uygulanmis ve
sadece bir alt soruda Shapiro Wilk testi ile normal dagilmadigi goriiliip parametrik
olmayan test uygulanirken diger alt sorularda Shapiro Wilk testi ile normal dagildig:

goriiliip parametrik testler gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan aragtirmanin sonuglar1 neticesinde bulgular {i¢ boliim olarak verilmistir.
Birinci boliimde akademik basariy1 6lgen hazir bulunusluk testi ve basari testi sonuglari;
ikinci boliimde geometriye yonelik kaygi Olg¢egi sonuglari; iigiincii boliimde ise
geometriye yonelik inang 6l¢egi sonuglart yer almaktadir.

Istatistiksel analiz igin kullanilan dl¢egi giivenilirligi bilyiik dnem tagimaktadir.
Ozellikle i¢ tutarlilik kat sayis1 dnemli bir giivenilirlik gdstergesi olmaktadir. Cronbach
Alpha, bir dlgegin giivenirliligini i¢ tutarlilik katsayisi ile belirlemek i¢in kullanilan bir
katsayidir. Ozdamar (2002) Cronbach Alpha katsayisinda bulunan degerlerin niteliklerini
su sekilde agiklamaktadir: Cronbach’s alfa degeri 0,40°den kiigiik oldugunda “Glgek
giivenilir degildir”, 0,41 ile 0,60 arasinda bir deger bulundugunda ise “Olgek diisiik
giivenirliktedir .” 0,61 ile 0,80 arasinda “6l¢ek orta giivenirliktedir” 0,81 ile 1,00 “dlcek
yiiksek giivenirliktedir. ”

Tablo 0.3. Cronba’s Alpha (Giivenirlik Katsayis1) Analizi

Olgek Boyut Cronbach Alpha
Kaygi Tek Boyut 0,829
1. Boyut 0,663
On test Geometriye yonelik 2. Boyut 0,607
inang 3. Boyut 0,663
Genel 0,662
Kaygi Tek Boyut 0,871
4. Boyut 0,815
Son test Geometriye yonelik 5. Boyut 0,608
inang 6. Boyut 0,704
Genel 0,752

Calismada elde edilen veriler 1518inda 6n test uygulamasinda Cronbach Alfa i¢
tutarlik katsayisinin 0,829, son test uygulamasinda ise saymin 0,871 seklinde gelistigi

goriilmiistiir. Bu nedenle uygulanan 6lgegin yiiksek giivenirlik gosterdigi tespit edilmistir.
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4.1.Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Sonuclari
4.1.1.Hazir bulunusluk puanlarimin karsilastirilmasi

Ortaokul 6. siif 6grencilerinin bu arastirmanin merkezinde yer alan agilar
konusuna yonelik hazir bulunusluklarinin incelenmesi ve ¢alisma 6ncesinde gruplarin
basar1 diizey farkliliklarinin ve iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in 6grencilere, 5. sinif
acilar konusunu igeren temel geometrik kavramlar ve ¢izimler ile ilgili hazir bulunusluk
testi uygulanmistir. Ogrencilerin  bu testten aldiklar1 puanlar parametrik test
varsayimlarinin incelenmesi i¢in 6n analize tabi tutulmustur. Tablo 4.1°de yer alan
verilerde kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin hazir bulunusluk testindeki basari

diizeylerine iliskin Shapiro-Wilk normallik testi analizi sunulmustur.

Tablo 0.1. Ogrencilerin hazir-bulunusluk testinde aldiklar1 puanlara iliskin veriler

Shapiro-Wilk
Grup N X SS Min Maks w P
Kontrol 28 9,50 4,25 3 16 0,94 0,08
Deney 28 7,04 3,42 2 15 0,95 0,16

Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen sonuglara gore, kontrol grubunun W
degeri 0,94 ve p degeri 0,08; deney grubunun W degeri 0,95 iken p degeri ise 0,16
seklinde hesaplanmistir. Her iki grup i¢in de p degerleri 0,05'in iizerinde oldugundan,
grup puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Normallik varsayimi
saglandigi i¢in analizin bagimsiz d6rneklem t-testi ile yapilmasina karar verilmistir (Tablo

4.2).

Tablo 0.2. Bagimsiz Orneklem t-testi

Test t sd p Cohen D
HB Test 2,39 54 0,02 0,64

Tablo 4.2°de sunulan Bagimsiz Orneklem t-testi sonuclarina gore, ¢alisma
oncesinde kontrol grubuna dahil edilen 6grencilere uygulanan hazir bulunusluk testi
ortalamalar1 (X=9,50; SS=4,25) ile deney grubuna dahil edilmis olan &grencilerin
ortalamalar1 (X=7,04; SS=3,42) incelendiginde anlamli bir farkliik bulundugu
gozlenmistir (t=2,39 ; p=0,02 ; Cohen D=0,64). Ayrica bu farkliligin orta bir etkiye sahip
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oldugu da goriilmiistiir. Buna gore, ¢alisma Oncesinde kontrol grubundaki 6grencilerin
6.smif acilar konusu ve bu konunun onciilii durumundaki temel geometrik kavramlar ve
cizimler konusunda deney grubundaki 6grencilere gore basarili oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle caligmanin sonucunda uygulanan ve ¢alismanin merkezinde yer alan agilar
konusuna yonelik basari testi verilerinin incelenmesinde bu hazir bulunusluk testi
sonuglariin kovaryans olarak atanmasina ve gruplarin istatistiksel olarak denklestirilerek

kovaryans testi ile incelenmesine karar verilmistir.
4.1.2.Calisma sonrasi uygulanan basari testi sonuclari

Arastirmaya gore 6. Smif 6grencilerinin agilar konusuna iliskin son test olmasi igin
gerceklestirilen basart testinden aldiklar1 puanlar parametrik test varsayimlarinin
incelenmesi i¢in 6n analize tabi tutulmustur. Tablo 4.3’te Kontrol ve deney gruplarindaki
ogrencilerin hazir bulunusluk testindeki basar1 diizeylerine iliskin Shapiro-Wilk

normallik testi analizi sunulmustur.

Tablo 0.3. Ogrencilerin hazir bulunusluk basari testinde aldiklar1 puanlara iliskin veriler

Shapiro-Wilk
Grup N X SS Min Maks w p
Kontrol 28 10,04 4,23 3 17 0,93 0,07
Deney 28 9,93 3,74 3 18 0,96 0,32

Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen sonuglara gore, kontrol grubu igin
W degeri 0,93 ve p degeri 0,07; deney grubunun W degeri 0,96 olarak goriiliirken p degeri
0,32 seklinde hesaplanmustir. Her iki grup igin de p degerleri 0,05'in iizerinde oldugundan,
grup puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Ayrica verilerin kovaryans

testine uygunlugunun incelenmesi i¢in Levene varyans homojenligi testi uygulanmistir

(Tablo 4.4).
Tablo 0.4. Levene testi

Test Levene F sdl sd2 p
Basar Testi 2,40 1 54 0,13

Tablo 4.4°de kontrol ve deney gruplarinin uygulama sonrasi agilar konusundaki
basar1 diizeyleri arasindaki varyans homojenligi degerlendirilmistir. Elde edilen F degeri

2,40 ve p degeri 0,13 seklinde gbzlenmistir. Test sonuglarina gére, kontrol ve deney
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gruplarindan elde edilen varyanslar arasinda istatistiksel bir anlamli farka
rastlanmamistir. Bu, her iki grubun puanlarinin varyanslarinin homojen oldugunu
gostermektedir. Basar1 testi puanlarina yonelik normallik varsayimi ve varyans
homojenligi varsayimi saglandigi i¢in verilerin kovaryans analizi ile incelenmesine ve
daha 6nce belirlenen anlamli fark nedeniyle hazir bulunusluk testi puanlarinin kovaryans

olarak atanmasina karar verilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 0.5. Kovaryans analizi sonuglari

Kt sd Ko F p Kismi n*
Genel Model 476,6 2 238,32 27,63 <0,001 -
Grup 373 1 37,31 4,69 0,035 0,081
HB Test 439,3 1 439,33 55,24 <0,001 0,510
Kalan 4215 53 7,95 - - -

Tablo 4.5’te kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulamadan
sonra meydana gelen matematik dersi basar1 diizeyleri degisimi iizerine ANCOVA
(Kovaryans Analizi) kullanilmistir. Bu sonuglara gore genel modelin anlamli oldugu
goriilmektedir (F (2, 53) =27,63, p<0,001). Calismada yapilan miidahalenin etkisi
incelendiginde de deney grubu igerisinde yer alan 6grencilerin basari testinden elde edilen
ortalamalar (X=9,04, SS=3,42) ile kontrol grubundaki dgrencilerin puan ortalamalar:
(X=10,04, SS=4,23) igerisinde anlamli bir farklilik goriilmiistir (F (1, 53) = 4,96,
p=0,035). Ancak bu farkin etki biiylikligi kiigiik olup kismi nm? =0,081 olarak
hesaplanmistir. Hazir bulunusluk testi puanlart ile belirlenen farkin ise son test basarilari
tizerine anlaml ve giiglii bir etkiye sahip oldugu goériilmiistiir (F(1, 53)=55,24, p<0,001,
kismi n? =0,510). Calisma kapsaminda yapilan dinamik geometri destekli etkinliklerin
deney grubundaki 6grencilerin basarilarini arttirdig1 goriilmesine karsin kontrol grubunun
hazir bulunusluk testi sonuglar1 ile de ortaya cikarilan basar1 farkini telafi edemedigi

gorilmiistiir.

4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometriye Yonelik Kaygi Olcegi

Sonuclarn

Bu c¢alismada, ortaokul 6. smif 6grencilerinin matematik dersindeki geometri
konusuna yonelik kaygilarin1 dlgmek amaciyla "Geometriye Yonelik Kaygi" Olgegi
kullanilmistir. Ogrencilerin bu 6lgekle belirlenen kaygi toplamlari, parametrik test

varsayimlarinin incelenmesi igin 6n analize tabi tutulmustur. Tablo 4.6° da, kontrol ve
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deney gruplarindaki 6grencilerin kaygi dlcegine iliskin Shapiro-Wilk normallik testi

analizi sunulmustur.

Tablo 0.6. Kaygi durumlarina gore Shapiro-Wilk normalite testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS Min Maks w p
Kontrol 28 27,30 8.57 15 47 0,96 0,36
Deney 28 27,90 6,50 16 39 0,95 0,24

Shapiro-Wilk normallik testinin sonuglari; kontrol grubu igin W degeri 0,96 ve p
degeri 0,36; deney grubunda bu deger 0,95 ve p degeri 0,24 olarak hesaplanmistir. Her
iki grup i¢in de p degerleri 0,05'in lizerinde oldugundan, grup puanlarinin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir. Buna gore 6grencilerin ¢alisma Oncesi geometriye yonelik
kaygilarinin incelenmesi i¢in parametrik testlerin haricinde bagimsiz 6rneklem {izerinde
t-testi gerceklestirilmistir (Tablo 4.7).

Tablo 0.7. Kaygi ontest puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi

Test t sd p
Kaygi Ontest 2,81 54 0,78

Ogrencilerin galisma oOncesi geometriye yonelik kaygilarma iliskin Ontest
uygulamasinin puanlarinin analizi incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin
geometriye yonelik kaygilart (X=27,30, SS=8,57) ile deney grubundaki ogrencilerin
kaygilar1 (X=27,90, SS=6,50) arasinda anlamlilik bulunduran bir fark tespit edilmemistir
(t=2,81, p=0,78). Dolayisiyla geometriye yonelik kaygi puanlari agisindan deney ve

kontrol gruplarinin ¢caligma dncesinde farklilagsmadigi goriilmiistiir.
4.2.1. Deney grubunun kaygi dl¢egi sonuclar:

Yapilan arastirmada, ortaokul 6. sinif Ogrencilerinin matematik dersindeki
geometri konusuna yonelik kaygilarinin etkisini 6lgmek amaciyla “Geometriye Yonelik
Kayg1” olgcegi 0Ogrenciler iizerinde oOn test-son test gergeklestirilmesi amaciyla
uygulanmistir. Ogrencilerin dlgeklerle belirlenen kaygi toplamlari, parametrik test
varsayimlarinin incelenmesi i¢in On analize tabi tutulmustur. Tablo 4.8.'de, deney
grubundaki Ggrencilerin kaygi olgegine iliskin Shapiro-Wilk normallik testi analizi

sunulmustur.
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Tablo 0.8. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test -son test normallik testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS w p
On toplam 28 27,90 6,50 0,987 0,977

Son toplam 28 23,90 9,17

Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen verilerde deney grubunun kaygi 6n
toplam- kaygi son toplam W degeri 0,987 ve p degeri 0,977°tir. S6z konusu analiz
sonuglarma gore p degeri 0,05'in lizerinde oldugundan, grup puanlarinin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir. Buna gére 6grencilerin ¢alisma 6ncesi ve sonrasi geometriye
yonelik kaygilarinin incelenmesi igin parametrik testlerden iliskili 6rneklem t-testi

yapilmugstir (Tablo 4.9).

Tablo 0.9. Deney grubunda uygulana kaygi 6lgeginin 6n test son test puanlari

Olgiim t sd p Cohen D
On Toplam-Son 3,23 27,0 0,003 0,610
Toplam

Bagimli Orneklem t-test, aym1 Orneklem {izerinde farklt zamanlarda veya
kosullarda alinan iki 6l¢lim arasindaki farklar test etmek i¢in kullanilmistir (Tablo 4.9).
Burada, deney grubunun igindeki dgrencilerin farkli zamanlarda alinan kaygi puanlari
arasindaki farklar degerlendirilmektedir.

Deney grubu Ogrencilerinin ¢aligma sonrasi geometriye yonelik kaygilari
incelendiginde 6n test sonuglar1 (X =27,90, SS=6,50) ile son test sonuglar1 (X =23,90,
SS$=9,17) arasinda anlaml farklilik bulunmustur (t=3,23, p=0,003). Analizlerden elde
edilen verilerde geometriye yonelik kaygi 6lgeginin On test ile son test arasindaki anlaml

farkliliginin etki biiyiikliigiiniin orta siddette oldugu goriilmiistiir (Cohen d=0,610).
4.2.2. Kontrol grubunun kaygi élgegi sonuglari

Yapilan aragtirmanin ortaokul 6. sinif dgrencilerinin matematik dersi 6grenme
alanlarindan olan geometri tizerindeki kaygiya olan etkisini 6l¢gmek i¢in “Geometriye
Yonelik Kaygi1” adli 6lgek on test - son test uygulamasiin gerceklestirilmesi amaciyla
ogrencilere yonlendirilmistir. Ogrencilerin bu 6lgeklerle belirlenen kaygi toplamlar

parametrik test varsayimlarmin incelenmesi i¢in 6n analize tabi tutulmustur. Tablo
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4.10’da kontrol grubundaki 6grencilerin kaygi dlgegine iliskin Shapiro-Wilk normallik

testi analizi goriilmektedir.

Tablo 0.10. Kontrol grubunun 6n test-son test normallik testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS w p
On toplam 28 27,30 8,57 0,960 0,353

Son toplam 28 26,00 7,54

Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen bulgulara gére kontrol grubu igin
kaygi 6n toplam- kaygi son toplam W degeri 0,960 ve p degeri 0,353’tiir. Analiz
sonuglarina gore p degeri 0,05'in {izerinde oldugundan, grup puanlarinin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir. Shapiro-Wilk normallik testi, kontrol grubuna dahil edilmis
olan 6grencilerin 6n test ve son test geometriye yonelik kaygi puanlarindaki normal
dagilimi gosterip gostermedigini degerlendirmek i¢in kullanilmustir (Tablo 4.10). Bu test,
verilerin normal dagilim 6zelliklerine uygunlugunu test edilmistir. Buna gore 6grencilerin
calisma Oncesi ve sonrasi geometriye yonelik kaygilarinin incelenmesi i¢in parametrik

testlerden iligkili 6rneklem t-testi yapilmistir (Tablo 4.11)

Tablo 0.11. Kontrol grubunun kaygi 6lgeginden alinan 6n test son test puanlari

Olgiim t sd p
On Toplam 1,24 27,0 0,227
Son Toplam

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢aligma sonrasi geometriye yonelik kaygi 6l¢eginin
on test (X =27,30, SS=8,57) ve son test (X =26,00, SS=7,54) puanlarinda istatistiki bir
anlam farki bulunup bulunmadigi arastirilmigtir (Tablo 4.11). Elde edilen verilerde
bulunan sonuglar kontrol grubunda yer alan Ogrencilerden elde edilen verilerde
geometriye yonelik kaygi Ol¢eginin On test ve son test sonuglarinda herhangi bir
anlamlilik goriilmemistir (t=1.24, p=0,227).

4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometriye Yénelik inan¢ Olgegi Sonuclar

Yapilan aragtirmada, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin matematik dersi kapsaminda
geometriye ydnelik kaygilarini 6lgmek amaciyla "Geometriye Yonelik Inang" 6lcegi

uygulanmistir. Bu 6lcekle elde edilen kaygi puanlari, parametrik test varsayimlarin
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incelemek i¢in 6n analize tabi tutulmustur. Tablo 4.12' de, kontrol ve deney gruplarindaki
ogrencilerin kaygi Olgegi sonuglarina iligkin Shapiro-Wilk normallik testi analizi

sunulmustur.

Tablo 0.12. inang durumlarina gére Shapiro-Wilk normalite testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS Min Maks W p
Kontrol 28 40,02 6.26 28 50 0,95 0,183
Deney 28 39,90 7,05 26 55 0,98 0,826

Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen bulgulara gore, kontrol grubu igin
W degeri 0,95 ve p degeri 0,183; deney grubu igin ise W degeri 0,98 ve p degeri 0,826
olarak hesaplanmistir. Her iki grup i¢in de p degerleri 0,05' in iizerinde oldugundan, grup
puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Buna gore 6grencilerin ¢alisma
oncesi geometriye yonelik inanglarinin incelenmesi amaciyla parametrik testlerin
icerisinde yer alan gesitlerden birini temsil eden bagimsiz 6rneklem t-testi uygulamasi
gergeklestirilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 0.13. inang 6n test puanlarma iliskin bagimsiz drneklem t-testi

Test t Sd p

Inanc On test 1,40 54 0,889

Ogrencilerin galisma Oncesi geometriye ydnelik inanglarmna iliskin 6n test
uygulamasinin puanlarinin analizi incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin
geometriye yonelik inanglar1 (X=40,02, SS=6,26) ile deney grubundaki &grencilerin
kaygilar1 (X=39,90, SS=7,05) arasinda anlamlilik bulunduran bir fark tespit edilmemistir
(t=1,40, p=0,889). Buna gore geometriye yonelik inan¢ puanlart agisindan deney ve

kontrol gruplarinin ¢alisma oncesinde farklilasmadigi goriilmiistiir.
4.3.1.Deney grubunun inang 6lcegi sonuglar:

Tablo 17 deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test geometriye
yonelik inang¢ puanlari igerisinde istatistiksel bakiminda anlamlilik bulunduran farklilik
olup olmadigimin degerlendirilebilmesi i¢in kullanilmistir. Arastirmanin ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin matematik dersi 6grenme alanlarindan olan geometri lizerindeki inancina

olan etkisini 6lgmek i¢in “Geometriye Yonelik Inang” adli 6lgek &n test - son test olmasi
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i¢in uygulanmistir. Ogrencilerin dlgeklerle belirlenen inang toplamlar1 parametrik test
varsayimlarinin incelenmesi ig¢in On analize tabi tutulmustur. Tablo 4.14’te deney
grubunun da ki 6grencilerin kaygi 6l¢egine iliskin Shapiro-Wilk normallik testi analizi
sunulmustur.

Tablo 0.14. Deney grubu 6grencilerine uygulanan 6n test - son test normallik testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS w p
On toplam 28 39,9 7,05 0,905 0,015

Son toplam 28 40,6 7,65

Shapiro-Wilk normallik testi sonug¢larindan elde edilen verilere gére kontrol grubu
i¢in inang On toplam- inang son toplam W degeri 0,905 ve p degeri 0,015 olarak
saptanmigtir. Bu analiz sonuglarina goére p degeri 0,05'in altinda oldugundan, grup
puanlarinin normal dagilmadigini gosterdigi kabul edilmistir. Rakamlar verilerin normal
dagilim gostermedigini ve parametrik testlerin varsayimlarinin ihlal edildigini isaret eder.
Parameterik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi adli test kullanilmustir
(Tablo 4.15).

Tablo 0.15. Deney grubunda yer alan 8grencilerin 6n test- son test puanlarmim Wilcoxon Isaret Sira testi

Sontest-Ontest N SO ST W p
Negatif Siralar 13 7,00 91,00 198,00 0,847
Pozitif Siralar 14 8,50 119,00

Esit 1

Dinamik geometri etkinlikleriyle acilar konusu ogretimine katilan deney
grubundaki 6grencilerin, caligma 6ncesi geometriye yonelik inanglari ile ¢alisma sonrasi
geometriye yonelik inanglar1 arasinda farklilik bulunup bulunmadigini saptamak
amactyla Wilcoxon Isaret-Sira Testi uygulanmistir. Bu sonuglara gore, deney grubundaki
ogrencilerin c¢aligma Oncesi ve sonrasi i¢in geometriye yonelik inanglari arasinda
istatistiki herhangi bir anlamli farklililk bulunamamistir (W=198,00, p<0,847).
Dolayisiyla deney grubundaki Ogrencilerden calisma siiresince geometriye yonelik
inanglart artanlarin (SO=8,50, ST=119,00) azalanlardan (SO=7,00, ST=91,00) anlam

bulunduran bir farklilik saptanmamustir.
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4.3.2.Kontrol grubunun inang 6l¢eginden elde edilen sonuglar

Yapilan ¢alismada, ortaokul 6. sinif dgrencilerinin matematik dersi 6grenme
alanlarindan olan geometriye yonelik inang¢larin1 6lgmek amaciyla "Geometriye Yonelik
Inan¢" adl1 dlcek on test-son test verilerini saptanmak amaciyla uygulanmistir. Bu 6lgekle
belirlenen inang puanlari, parametrik test varsayimlarinin incelenmesi i¢in n analize tabi
tutulmusgtur. Tablo 4.16°da, kontrol grubundaki o6grencilerin kaygi 6lcegine iliskin

Shapiro-Wilk normallik testi analizi sunulmustur.

Tablo 0.16. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test -son test normallik testi

Shapiro-Wilk
Grup N X SS W P
On toplam 28 40,2 6,26 0,971 0,606

Son toplam 28 41,0 6,75

Shapiro-Wilk testinde elde edilen W degeri 0,971'dir. Bu deger, 1'e yakin
oldugundan, puanlarin yiiksek derecede normal dagilim gosterdigine isaret etmektedir. p
degeri 0,606 oldugu i¢in, bu dagilimin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde normal
dagilimdan sapmadigr sonucuna varilmistir. p degeri 0,05'ten sayica biiyiikliik
icerdiginden kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test geometriye yonelik

inang puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir (Tablo 4.17).

Tablo 0.17. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin inang 6lgegin 6n test - son test puanlari

Olgiim t Sd p
On Toplam

-0,641 27,0 0,527
Son Toplam

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma sonrast geometriye yonelik inang dl¢geginin
analizi incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin geometriye yonelik inanglart 6n
test (X=40,02, SS=6,26) ile son testten aldiklar1 puanlar (X=41,0, SS=6,75) arasinda
oldugundan herhangi bir anlamli farklilik goriilmemistir (t=-0,641, p=0,527).
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

5.1.Tartisma

Bu ¢alisma, ortaokul 6. simif 6grencilerinin acilar konusundaki basarilarina,
geometriye yonelik kaygilarina ve inang¢larina dinamik geometri etkinliklerinin etkisini
arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Caligmanin sonuglari, dinamik geometri
yazilimi kullanmanin 6grenci basarilari, kaygi ve inang diizeyleri tlizerindeki etkilerini
ortaya koymaktadir. Ayrica, teknolojinin egitimde kullannminda 6grencilerin konuyu
o0grenmeye yonelik hazir bulunusluklarinin da etkisine dair 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.
Bu baglamda, aragtirma bulgularin1 degerlendirirken, elde edilen verilerin egitim

uygulamalari lizerindeki potansiyel etkileri de tartisilacaktir.
5.2.Hazir Bulunusluk, Basari Diizeyleri ve Etkiye Yonelik Sonuclar

Arastirma kapsaminda, deney ve kontrol gruplarindaki ortaokul 6grencilerinin
basar1 testi puanlart yaninda konuyu 6grenmeye hazirliklart hazir bulunusluk testi
kapsaminda incelenmistir. Arastirma bulgularina goére calisma Oncesinde, kontrol
grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluk testi puanlar1 deney grubundaki 6grencilerden
daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle, basar1 testi verilerinin incelenmesinde, hazir
bulunusluk testi sonuglarinin dikkate alinmasi gerektigi belirlenmistir. Gruplar arasi bu
farkliligin bir degisken olarak basariya etkisinin gerceklesme diizeyi de kovaryans testi
ile tespit edilmistir. Kovaryans testinden elde edilen bulgulara gore, deney grubunda yer
alan ogrencilerin basar1 testinden ettikleri puanlarin, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin bulundurdugu puanlardan farkli oldugu saptanmistir. Ancak, bu farkin etki
biyiikligii kiigiik olarak degerlendirilmistir. Bunu yaninda ise hazir bulunusluk
puanlarinda anlamli bir fark bulundugu goriilmistiir.

Basarn testi bulgularinda deney grubundaki 6grencilerin basarilarinda anlamli bir
artis gdzlemlenmis olmasina karsin bu artis, hazir bulunusluk testi sonuglari ile belirlenen
farki tam olarak kapatmamistir. Kontrol grubunun hazir bulunusluk testi sonuglarina
dayali olarak daha yiiksek baslangi¢ seviyesine sahip olmasi, son test sonuglarina da
yansimis ve bu durum, deney grubunun basarisindaki artisa ragmen genel basar1 farkini
azaltmamistir. Alanyazinda, GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci
basarisina olan etkileri ve basariya olumlu yansimalarin anlatildigi ¢aligma da yer

almaktadir (Giilburnu, 2013). Yapilan calismalar, dinamik geometri yazilimlarinin
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ogrencilerin geometri kavramlarint daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu ve
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirdigini belirtmektedir (Sari, 2021). Bu
caligmalar 1s181nda dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci basarisini artirmada énemli
bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma sonuglari da GeoGebra ile sunulan
“agilar” konusundaki egitimde 6grencilerin kaygi diizeylerinde diisiis meydana gelmesine
imkan tanimistir. S0z konusu basarinin bir diger etkileyici faktorii hazir bulunusluk
durumu olarak tespit edilmistir. Bu sayede Ogrenci akademik basarilarinda artis
olusmustur. GeoGebra gibi yazilimlar, 6grencilere daha etkilesimli ve gorsel 6grenme
deneyimleri sunarak, matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglamakta ve
Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlart somutlastirmalarina yardimci olarak,
ogrenme siirecini daha anlamli ve erigilebilir hale getirmektedir (Kiigiik, 2019). Mutlu ve
Soylemez’in (2019) calismasinda GeoGebra’nin Ogrencilerin matematikteki soyut
kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve yaratici diistinmelerine yardimei oldugu goriilmiistiir.
Hohenwarter’in (2007) da belirttigi gibi, dinamik yazilimlar sayesinde Ogrenciler
geometrik sekilleri somut gostermenin yaninda onlar1 hareket ettirme ve yonlendirme
firsat1 yakalarlar. Arastirma bulgular1 incelendiginde deney grubunun hazirbulunusluk
testinde anlamli bir farklilik bulundugu gozlenmistir (t=2,39 ; p=0,02 ; Cohen D=0,64).
Ayrica bu farkliligin orta bir etkiye sahip oldugu da tespit edilmistir. Buna gore, ¢aligsma
oncesinde kontrol grubundaki 6grencilerin 6.sinif agilar konusu ve bu konunun 6nciilii
durumundaki temel geometrik kavramlar ve ¢izimler konusunda deney grubundaki
ogrencilere gore basarili oldugu goriilmektedir. Ancak, bu ¢alismanin bulgulari, dinamik
geometri yazilimi kullaniminin 6gretim siirecinde olumlu etkileri oldugunu, baslangigtaki
hazir bulunusluk diizeylerinin de basar1 {lizerinde belirleyici bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir.

Arastirmanin sonuglari, baglangigtaki hazir bulunusluk diizeylerinin 6grenci
basarist iizerindeki etkisinin, dinamik geometri yazilimlarinin etkisinden daha giiclii
oldugunu gostermektedir. Hazir bulunusluk testi puanlarinin, son test basarilar iizerinde
anlamli ve gii¢lii bir etkiye sahip olmasi, teknoloji destekli dgrenme ortamlarinin,
ogrencilerin mevcut bilgi diizeylerine uygun olarak yapilandirilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin baslangictaki bilgi diizeylerinin yiiksek olmasi, GeoGebra'nin
sundugu etkilesimli ve gorsel 6grenme firsatlarindan daha fazla fayda saglamalarim
miimkiin kilmaktadir (Ustiin & Ubuz, 2004). Bu nedenle, teknoloji araglarinin derslerde
etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Ogrencilerin baslangigtaki bilgi diizeylerinin
dikkate almmas1 énemlidir (Aypay & Ozbasi, 2008). Bu baglamda, bu arastirmanin
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bulgulari, GeoGebra'nin 6grencilerin geometri basarisin1 arttirmada etkili oldugunu,
ancak baglangictaki hazir bulunusluk diizeylerinin de Onemli bir faktor oldugunu
vurgulamaktadir. Egitimde teknolojinin etkin kullanimi, O6grencilerin yalnizca
matematiksel basarilarini artirmakla kalmamakta, ayn1 zamanda onlarin matematiksel
diistinme ve problem ¢6zme becerilerini de gelistirmektedir (Firdaus vd., 2015). Ancak,
baslangigtaki bilgi diizeylerinin diisiik oldugu durumlarda, teknolojinin sundugu
avantajlar tam anlamiyla ortaya c¢ikmayabilir. Bu nedenle, teknoloji entegrasyonu
siirecinde, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin dikkate alinmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Arastirma bulgularinda da kontrol grubuna dahil edilen 6grencilere
uygulanan hazir bulunusluk testi ortalamalar1 (X=9,50; SS=4,25) ile deney grubuna dahil
edilmis olan &grencilerin ortalamalar1 (X=7,04; SS=3,42) incelendiginde anlamli bir
farklilik bulundugu gozlenmistir (t=2,39 ; p=0,02 ; Cohen D=0,64). Ayrica bu farkliligin
orta bir etkiye sahip oldugu da goriilmiistiir. Bulgular, egitimde teknolojinin etkili
kullaniminin, sadece yazilimin kendisinden degil, ayn1 zamanda &grencilerin
baslangigtaki bilgi diizeylerinden de etkilendigini gostermektedir. Bu nedenle, GeoGebra
gibi dinamik geometri yazilimlarmin etkin kullanimi ig¢in, &gretim siireclerinin
ogrencilerin mevcut bilgi diizeylerine gore yapilandirilmas1 gerekmektedir (Ozgan &
Tekin, 2011).

Sonug olarak bu ¢aligma, GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci
basarisim1 arttirmada 6nemli bir ara¢ oldugunu, ancak bu etkinin baslangigtaki hazir
bulunusluk diizeyleri ile sinirli olabilecegini gostermektedir. Egitimde teknolojinin etkili
kullaniminin, 6grenci basarisini arttirmada 6nemli bir rol oynayabilecegi, ancak bu
stirecin bagaril1 olabilmesi i¢in 6gretmenlerin ve 6grencilerin baslangictaki bilgi ve beceri

diizeylerinin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

5.2.1.Geometriye Yonelik Kaygilar

Aragtirma Oncesinde, Ogrencilerin  geometriye yonelik kaygi diizeyleri
incelendiginde, kontrol ile deney gruplarinin arasindaki anlamlilik belirlenmistir. Deney
grubunda, ¢alisma sonrasinda kaygi diizeylerinde anlamli bir diisiis gézlemlenmistir. Bu
durum, dinamik geometri yazilimi kullanimimin, &grencilerin geometriye yonelik
kaygilarin1 azaltmada etkili oldugunu gostermektedir. Bulgulara gore, kontrol grubunda
ise ¢alisma sonrasinda kaygi diizeylerinde anlamli bir degisiklik tespit edilmemistir.

Bu c¢alismada, GeoGebra yazilimi ile yapilan dinamik geometri etkinliklerinin

ogrencilerin geometriye yonelik kaygilarini azalttig tespit edilmistir. Deney grubundaki
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ogrencilerin kaygi diizeylerindeki anlamli diisiis, dinamik geometri yaziliminin kaygi
yonetiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, yapilan ¢alismalarda bu
durum anlatilmis ve dinamik geometri yazilimlarinin &grencilerin kaygilarina etkisi
benzer sekilde ortaya ¢ikarilmistir (Unsal, 2018). alanyazinda da ¢alisma bulgularimiza
paralellik gdsteren arastirma sonuglarmin varlig1 dikkati cekmektedir. Ornegin, Zengin’in
(2017), GeoGebra programiyla 6gretmen adaylarinin matematik dersine olan kaygisini
O0lcmek i¢in yaptigi arastirmada GeoGebra kullanarak matematik dersine olan
kaygilarinin azaldigr goriilmistir. Cil’in  (2023) yaptigi arastirmada arttirilmis
gerceklikle matematik 6gretiminde kayginin etkisine bakilmis ve dinamik geometri ile
kayginin azaldigi bulunmustur. Yapilan diger bir ¢alismada ise, teknoloji destekli
matematik egitiminin, 6grencilerin matematik kaygilarini azalttig1 ve matematik 6grenme
siireclerine daha olumlu bir yaklagim gelistirmelerine yardimer oldugu bulunmustur
(Oztop, 2023). Bu durum, teknoloji destekli egitim ydntemlerinin, Ogrencilerin
matematik kaygilarin1 azaltarak daha olumlu bir 6grenme ortami olusturabilecegini
gostermektedir. Bu sonug ise GeoGebra gibi yazilimlarin, matematik kaygisini azaltma
ve 6grenme motivasyonunu arttirma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Kaygi diizeylerinin azaltilmasi, 6grencilerde bulunan matematik dersine iliskin
tutumlarin olumlu yonde etkilenmesini saglayarak, 6grenme siire¢lerini daha verimli hale
getirmektedir (Arslan & ince, 2023). Dinamik geometri yazilimlari, 6grencilere interaktif
ve gorsel 6grenme ortamlari sunarak, soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasini
saglamaktadir (Yorganci & Terzioglu, 2013). Yapilan calismalar, bu yazilimlarin sahip
oldugu, dinamik ve etkilesimli yapinin etkinliklerde ogrencileri aktif katilimciya
doniistiirmesinin yani sira onlarin matematikle ilgili olumsuz duygularini azaltarak,
derslere daha motive ve giivenle katilmalarin1 saglamaktadir (Tatar vd., 2016). Ayrica
bulgularin 15181inda kontrol grubunda kaygilarin anlaml bir degisiklik gostermedigi de
bulunmustur. Alanyazinda da, 6gretim durumlarinin kaygi yonetiminde etkili olabilmesi
icin, dgretim siireglerinde dgrenci merkezli etkinlikler sunulmali ve 6grencilerin aktif
katilimini saglamasi gerektigi belirtilmektedir (Kurbanoglu & Takunyaci, 2012). Bu
baglamda, GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin sagladigi, 6grencilere kendi
hizlarinda ve kesfetme yoluyla 6grenme firsatlarinin (Giiven & Karatas, 2003) kaygi
diizeylerini azaltmada etkili oldugu ¢ikariminda bulunulabilir.

Bu ¢aligmadaki bulgular, GeoGebra yaziliminin, 6grencilerin geometriye yonelik
kaygilarin1 azaltmada etkili oldugunu gostermektedir. Teknoloji destekli egitim

yontemlerinin, matematik kaygisin1 azaltarak daha olumlu bir 6grenme ortami
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yaratabilecegi ve bu sayede 6grencilerin matematik basarisini arttirabilecegi sonucuna

vartlmaktadir.

5.3.Geometri Ogrenmeye Yonelik Inanclar

Arastirma Oncesinde 6grencilerin geometriye yonelik inang diizeylerine yonelik
yapilanincelemede, kontrol ile deney gruplari arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir.
Calisma sonrasi bulgular1 incelendiginde ise hem deney grubunda hem de kontrol
grubunda dinamik geometri etkinlikleri sonrasinda inang¢ diizeylerinde anlamli bir
degisiklik gozlemlenmemistir. Bu bulgular, dinamik geometri yazilimi kullaniminin
ogrencilerin geometriye yonelik inanglarinda belirgin bir degisiklik yaratmadigini
gostermektedir. Alanyazinda bu sonucu destekleyen (Durdu, 2018; Pogan vd., 2020;
Yaylali, 2024) ve tam tersi bir sekilde inang¢ diizeylerinin olumlu etkilendigini belirten
(Egelioglu, 2008; Giiven & Karatas, 2003) ¢alismalar da bulunmaktadir. Kiigiik (2019),
GeoGebra’nin doniisiim geometrisi lizerinde yedinci sinif Ogrencilerinin inanglarina
etkisini incelemistir. Bu arastirmada oOgrencilerin matematigin dogasina yonelik
inanglarinda bir artis bulunamazken, Ogretimine yonelik inanclarinda olumlu artis
bulunmustur. Dinamik geometri yazilimlarinin, 6grencilerin inanglarini doniistiirmede
sinirl etkiye sahip oldugu bulgusu, literatiirde de desteklenmektedir (ilhan vd., 2021;
Wilkins vd., 2003). Ayrica cinsiyet, alan gibi degiskenler de 6grencilerin matematik
inanci tizerinde bir anlamlilik bulundurmayabilmektedir (Takir & Devran, 2016). Yapilan
bir ¢aligmada, teknolojik araglarin kullanimiyla 6grencilerin matematiksel inanglarinin
dontigiimiintin daha uzun siireli ve tekrarlayan miidahaleler gerektirdigi belirtilmistir
(Clements vd., 2013). Bu, kisa siireli miidahalelerin 6grencilerin temel inanglarini
doniistiirmede yetersiz kalabildigini gostermektedir. Bu nedenle hem deney hem de
kontrol grubundaki 6grencilerin inang diizeylerinde anlamli bir fark bulunmamasi, bu tiir
kisa siireli etkinliklerin 6grencilerin geometriye yonelik inanglarini doniistiirmede yeterli
olmadigin diisiindiirmektedir.

Ogrencilerin matematikle ilgili olumlu inanglar gelistirmeleri, onlarin matematik
derslerine olan ilgilerini ve motivasyonlarini artirarak, 6grenme siireclerini olumlu yonde
etkilemektedir (Pintrich & DeGroot, 1990). Dinamik geometri yazilimlari, bu doniistimii
desteklemede potansiyel bir ara¢ olmakla birlikte, tek basina ya da kisa siireli yeterli
olmadigi sdylenebilmektedir. Bu yazilimlarin, 6grencilere uzun vadeli ve diizenli olarak
sunulmas: &nerilebilmektedir (Ibili & Sahin, 2015). Bu bulgular, geometriye y&nelik

inanglarin daha uzun siireli ve derinlemesine miidahaleler gerektirebilecegini, kisa siireli
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etkinliklerin  bu alanda yeterli etkiyi yaratamayabilecegini gostermektedir.
Grootenboer’e (2008) gore birincil ve merkezi inanglarin degistirilmesinde bir zorluk
bulunmaktadir. Ogrencilerin geometri inancinda hizl bir degisiklik gerceklestirmek bu
nedenle zor olmaktadir. Benzer sekilde Kuppari’de (1996) 6grencilerdeki matematik,
geometri inancinin degistirilmesi i¢in var olan bir zorlugun istesinden gelinmesi
gerektigini belirtmektedir.

Calismadaki bulgular arastirmada sunulan dinamik geometri etkinliklerinin,
Ogrencilerin geometriye yonelik inanglarinda belirgin bir degisiklik yaratmadigini
gostermektedir. Ogrencilerin matematiksel inanglarinin doniisiimii icin daha uzun siireli
ve kapsamli miidahalelere ihtiya¢ duyulmasiin veya dgretmen yaklagimlarinin bunun
sebepleri arasinda yer alabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum ise, teknolojik araglarin
egitimdeki rollinlin, pedagojik stratejilerle birlikte ele alinmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

5.4.0grenme Ortamlari icin Oneriler

Arastirma bulgulari, dinamik geometri yazilimlarimin ortaokul 6grencilerinin
matematik basarisin1 artirmada ve kaygi diizeylerini azaltmada etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak, bu teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bazi
Oneriler sunulabilir.

Oncelikli olarak, 6gretim siirecinde, 6grencilerin baslangictaki hazir bulunusluk
diizeylerinin dikkate alinmasi1 Onemlidir. Teknoloji destekli 6grenme ortamlari,
ogrencilerin mevcut bilgi diizeylerine uygun olarak yapilandirilmalidir. Bu, 6grencilerin
yazilimlardan maksimum diizeyde fayda saglamalarini miimkiin kilacaktir (Tiirker,
2019). Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri gz éniinde bulunduruldugunda, 6gretim
materyalleri ve yontemleri daha etkili bir sekilde adapte edilebilir. Bunun yani sira,
dinamik geometri yazilimlarinin, etkinlik temelli 6gretim yaklasimlari ile desteklenmesi,
ogrencilerin matematige iliskin kavramlari etkili bir bigimde anlamlandirmasina yardime1
olabilmektedir. Ogrencilerin aktif katilimim tesvik eden etkinlikler, grenme siireglerini
daha anlamli hale getirecektir (Bayrak¢eken vd., 2021). Etkinlik temelli 6gretim,
ogrencilerin 6grenmeye daha fazla dahil olmalarini1 ve kavramlar1 daha derinlemesine
anlamalarin1 saglar. Bunun yani sira, ¢calisma bulgularinda, 6grenme ortamlarinda kisith
bir siire icin uygulanan dinamik geometri etkinliklerinin o6grencilerin kaygilarini
azaltmada etkili oldugu goriilse bile inanglarimi etkilemede yetersiz kaldigi

goriilmektedir. Ogrenmeye yonelik inanglar dgrencilerin tutum ve basarilarin1 da olumlu
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etkileyen unsurlar olmaktadir (Gardner, 1985). Bu nedenle, 6grencilerin 6grenmeye
yonelik inan¢larinin da yapilan egitimden olumlu etkilenmesi i¢in 6gretmenlerin dinamik

geometri araclarini uzun siirelere yaymalar1 6nerilmektedir.

5.5.Gelecek Arastirmalar Icin Oneriler

Arastirmanin bulgulari, dinamik geometri yazilimlarinin egitimdeki etkilerini
ortaya koymakla birlikte, gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in de Onemli ipuglari
sunmaktadir. Gelecek arastirmalarda oncelikli olarak dinamik geometri yazilimlarinin
uzun vadeli etkileri tizerine daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Dinamik
yazilimlarin 6grencilerin matematiksel basarilar1 ve inanglar {izerindeki uzun vadeli
etkilerini incelemek yazilimlarin egitimdeki kaliciliga etkisini saptamada Onemli
olabilmektedir. Uzun vadeli g¢aligmalar, bu &gretim teknolojilerinin siirdirilebilir
etkilerini anlamada etkili olacaktir. Bunun yani sira, farkli yas gruplari tizerinde yapilacak
arastirmalar, dinamik geometri yazilimlarinin etkilerini daha genis bir perspektiften
degerlendirmede 6nemli bulgular saglayabilir. Bu ¢alisma ortaokulun bir sinif diizeyi ve
bir alt dgrenme alani ile smirlidir. ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde ya da farkli alt
O0grenme alanlarinda yapilacak caligsmalar, yazilimlarin farkli yas gruplarindaki etkilerini
karsilagtirmali olarak inceleme ve sunmada yardimeci olabilecektir. Bu tiir arastirmalar,
yasa bagl olarak yazilimlarin etkinligini ve 6grencilerin farkli gelisim donemlerindeki
tepkilerini ortaya koyabilir. GeoGebra ve benzeri yazilimlarin, sadece geometri degil,
diger matematik konular1 {izerindeki etkilerini incelemek de O6nemlidir. Bu tiir
yazilimlarin geometri alanlar1 disinda diger matematiksel alanlarda nasil kullanilabilecegi
arastirilabilir ve hazir bulunusluk basari (Cetin & Mirasyedioglu, 2019), iliskisi ile kaygi
ve inan¢ diizeylerinin farkli matematik konularinda nasil ¢iktilar olusturacaginin
anlasilmasina yardimei olabilir (Tatar vd., 2011).

Ogrencilerin  hazir bulunusluk diizeylerini, teknoloji destekli egitimdeki
etkilerinin kavranabilmesi amaciyla arastirma alanina yogunlasilarak daha fazla ¢alisma
yapilmast gerekliligi de bu ¢alismanin bulgular ile ifade edilebilmektedir. Hazir
bulunusluk diizeyinin, Ogrencilerin teknoloji destekli 0grenme ortamlarinda nasil
performans gosterdiklerini anlamada kritik bir faktor oldugu bu calismada tespit
edilmistir. Bu nedenle, 6grencilerin baslangictaki bilgi ve beceri diizeylerinin, dinamik
geometri yazilimlarinin etkilerini nasil sekillendirdigi lizerine daha ayrintili ¢aligsmalar
yapilmalidir (Mercimek & ilic, 2017). Bu, egitimde teknolojinin entegrasyonunu daha

etkili hale getirmek i¢in stratejilerin gelistirilmesine yardimci olabilir. Ayrica 6grencilerin
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matematiksel inang¢larin doniisiimiinii destekleyecek uzun vadeli stratejiler iizerinde
durulmasi gerektigi bulgulardan yola ¢ikilarak ifade edilmistir. Uzun vadeli ¢aligmalar,
Ogrencilerin matematiksel basarilarini artirmada, kaygilarin1 azaltmada ve inanglarini
etkilemede daha etkili miidahaleler gelistirmeye yardimci olacaktir (Baloglu, 2001).
Ogrencilerin matematiksel inanglar1 ve kaygilar1, onlarin basarilar iizerinde énemli bir
etkiye sahiptir ve bu alanlarda yapilacak derinlemesine arastirmalar, daha etkili egitim

stratejileri gelistirilmesine katki saglayacaktir.
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EK-2: Hazir Bulunusluk Testi

AdSoyad: Sif: Numara:

Soru l: 2407

1 birim

Yukan

Sol Sag

Asags

Birim karelerden olugan kagitta verilen E noktasinin F noktasina gére konumuasagidakilerden
hangisidir?

A) 3 binmsadinda 6 birim yukansinda
B) 6 birim solunda 3 binim agadisinda
C) 6 birim saginda 3 birim yukansinda
D) 3 binim solunda 6 binim agagisinda

Soru 2: 2478
Asagidakiifadelerden hangisi dogrudur?

A) ki noktaarasindaki en kisacizgi bir dogru pargast olugturur.
B) Bir noktadan yalniz bir dodru geger.

C) Isinlarin iki ucu dasonsuzagider.

D) iki noktadan sonsuz sayida farkli dogru geger.

Soru 3: 2497
Pl |
v
A
N
L
T R

Kareli kagitta [AP] ve M, N, L, T, R noktalar verilmigtir.
Bunoktalardan hangi ikisi birlestirilirse [ AP] na esituzunlukta bir dogru pargasi ¢izilmigolur?

A) Mile N
B) Lile T
C) RileN
D) TileR
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Haarbulunusluk Testi { devam)

Soru 4:

Kareli kagitta [ABve K, L, M, N, P, R noktalar verilmigtir.
Bunagoére A noktast hangi noktalarlatek tek birlegtirilirse her defasinda dar act el de edilir?

A -L-M
-F-R
M- N
-P-R

oOnm
RN

)
)
)
)

Soru S

Asagidakilerden hangisinin sembolle gésterimi yanligtir?

< = [FE

4)

3
B)

K L

[KL]

<)

D M> [DM

D)

<A B> BA
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Hazirbulunusluk Testi ( devam)

Soru6: 25723
: G H K Z
S \'A
[l N
I R| r F

Kareli kagitta verilen sekle gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) [NH]\\ [ML]
) [SL]\\[TF]
) [RK]\\ [LH]
)

B
d
D) [MN]\\ [KZ]

Soru 7: 252

Noktali kagitta verilen d dogrusunun tzerindeki noktalardan hangisi T noktasi ile
birlestirilirse d dogrusuna dik bir dogru parcasi elde edilir?

A) K
B) L
M
D) N
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Hazirbulunusluk Testi ( devam)

Soru 8: 2540

[+)
Y
[~~~
4

Kareli kagitta verilen sekle gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

"11lo
¥ ol m
“KLl

“nlk

Soru9: 2551

A K

i} L

Kareli kagitta [AB] ve C, K, L, M, N noktalar1 verilmistir.
C noktas1 agagidaki noktalardan hangisi ile birlestirilirse elde edilen dogru parcasimnuzunlugu
[AB]’min uzunluguna esit olmaz?
A) K
B) L
OM
D) N
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Hazwrbulunusluk Testi { devam)

Soru 10: 2501

Kareli kagitta verilen agilardan kag tanesi dar ag1dir?

O 0%
oW

Sorull: 2570

1 birim

P | 1 birim

Yukari

Kareli kagitta s, P, R, S, Tnoktalan verilmigtir.
A noktasinin 4 birim sagindave 1 birim yukansinda bir K noktast, 2 binm agagisindave | binimsaginda
1se bir L noktast igaretleniyor ve [K L] giziliyor.

4 noktast agagidaki noktalarinda hangisi ile birlestinilirse elde edilen dogru pargasi [KL] naparalel
olur?

A) P
B) R
c) s
D) T
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Haarbulunusluk Testi ( devam)

Sorul2: 729
- L . . L .N a . L -
= . L ] L L . . L -
2 - L] L] .K o . L
- ° . . L .R £ < .M .

Noktali k&gt iizerinde verilen K noktast hangi noktaile birlegtinilirse gizilen dogru pargasi[AB]'na
paralel olur?

AL
B) M
C)N
D) R
Soru 13: 7435
1 birim
[1 birim
Yukari
K
Sol Sag
L Asagdi

Kareli kagit izerinde L noktasinin 3 birim solunda ve 7 binim yukansinda bir nokta igaretleniyor.

Isaretlenen bunoktanin K noktasina gérek onumu agagidakilerden hangisidir?

) 3 birim yukansinda, 7 birim solunda
) 3 birim yukarisinda, 1 birim solunda
J 1 birim agadisinda 7 birim solunda
)

A
B
C
D) 1 birim agagisinda 1 birim solunda
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Haarbulunusluk Testi ( devam)

Soru 14:

Kareli kagit izerinde verilen K, L, M, N, R noktalarinin hangi ikisinden gegen dogru ddogrusuna
paraleldir?

Soruls:

Kareli kagit izeninde PRagini ve K, L, M, N noktalars verilmigtir. P noktasi K, L, M, N noktalaryla
hirlegtirildiginde elde edilen agptlarlailgili agagidakilerden hangisi vanlishr?

A) g dikagidir
B) g7 genis aqdir
C) pas daragde
D) gy genis agdir
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Hazirbulunusluk Testi ( devam)

Soru 16: 10975

Bir noktadan bir dogruya ¢izilen dogru parcalarmdan en kisa olam, noktadan dogruya cizilendikmedir.

Asagidaki gekilde dikdortgen bigiminde bir okul ve okul bahgesi ve bunlarla dik kesigen dogrubigiminde
olan bir cadde gosterilmigtir.

*
CADDE

Okul bahgesinde yer alan salincak, dénme dolap ve tahterevallinin yerleri nokta ile gosterilmigtir. Bu
bahgedeki oyuncaklardan caddeye en yakini dénme dolap, en uzak olani ise salincaktir.

Buna gére okula en yakin ve en uzak olan oyuncak hangisidir?

Enuzak Envyakin
A) Donme dolap Salincak
B) Tahterevalli Salincak
C) Tahterevalli Donme dolap
D) Salincak Doénme dolap

102



Soru 17: 11094

Hazwrbulunusluk T esti ( devam)

11T T-1T"T" 7T T"T%
H [ 1 “ I “ | i “ “ i
| SSPERP FIRNNI [ S — N ————N— [ ———
T T T 1T T T 1T
-
i i I | I | I i |
! SRS [ (i ESL| A S - A
(1 | 1 =1 A"
T B G S e e e
f I I 1 4 1 3 |
G BT - s || P [P S
T I (R A =T
I N Teet | _—
EECERZEEEN
e e A [ i S
i I I u | “ | I “ “ i
R R A m .
| ] ] |
bt
I
I T —~ +“fllvl¢l|+llw
] ] ] | 1
1 | 1 i
P "l U0 S TR (N N I O
T T T h H .
T|¢||+||T|¢l w T |W||“
[} i
A S NN NN SN NN NN (NN Y I |

Yukaridaverilen AB dogru par¢asmin ortanoktasindan ¢izilecek dikme hanginoktadangecer?
103
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Hazirbulunusluk Testi ( devam)

Soru18: |

Sekilde verilen robot yesil kutucukta yazan geometrik geklin gegtigi tiim noktalara gitmektedir. Sekil-
1°deki gibi “[NM?” ile kodlandiginda robot bu dogru iizerindeki N, M ve L noktalarindan gegiyor.
Ornek :

[NM <+ 2 = = = >
L M N K
Sekil - 1
‘ g 0 3 2~ < = - —
IIIII A B C D E F G
Sekil - 2

Buna gore Sekil - 2 de verilen yesil kutucuk agagida belirtilen geometrik kavramlardanhangisiyle
kodlanirsa, robot D ve E noktalarinin her ikisinden de gegmis olmaz?

A) [BA
B) [CD
C) [FC
D) [DA
Soru19: 1

i ooooooo

bt peef k-l @4OODOODOD
i i N/ooooooo
R s B S s B B ioo0o0oo0oo0
i L m/0000000

; ooooooo
} L{0000000
i ooooooo
10000000
P ooooooo
& ooooooo

i 3 o

; y = oo
2 i

.. ]

Yukarida bir binanin duvarina yerlestirilen merdiven FD dogru pargas1 ile gosterilmigtir.

Merdivenin bir ucu H noktasina getirildiginde diger ucu binanin hangi noktasinda olur?

@x >

(g]
oczgr

)
)
)
)

o
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Hazwrbulunugluk Testi ( devam)

11424

Soru 20:

|._,l|

A 4

|
i

Kareli zemin uzerinde verilen gekilde, agagidakilerden hangisi gizilirse biriggen elde edilir?

A) [BU]
B) AU
C) [VB
D) [TB
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EK-3: Basari Testi

Bagsan Testi

AdSoyad: Simf: Numara:

Sorul: |

Agagidaki girselde bir sokak lambasinin O noktast hizasindan kinlmast soruncu yer ile 33 dereceagt
yapacak gekilde edilmis hali ile kinlmadan onceld gorintiisi gérilmektedir. 4 O ve B noktalandogrusal
ve bu sokak lambasi kirilmadan énce gelalde de gorildiugi gibi yere dik konumdadir.

.

A

A 0 B

Buna gére bu sokak lambasinin kirtlmadan énceki gibi tekrar yere dik konumuna
getirilebilmesi igin okyéniinde kag derece kaldirilmalidir?

A) 147
B) 57
C) 45
D) 33
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Basar1 Testi ( devam)

Soru2: 15385

Asgagidabir agidlger ve agidlger izerinde ¢izilen bazi agilar gésterilmistir.

Bunagore DAE agisimn dlgtist agagidakilerden hangisidir?

A) 30
B) 40
) ™
D) 60
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Bagan Testi ( devami)

Soru 3 15555

Agadidabir agidlcer ve apiolger Uzeninde gizilen baz aplar gésterilmigtir.

ob1. oL

Buna gére CAD agist ile DAE agisinm élgileri top lami kag derecedir?

A) 120
B) 130
g 140
D) 150

Sorud: 15500

Kemal, Ozkan ve Ilgaz bir oyun oynamaktadir. Bu oyunun kurallan agagida belirtilmigtir.

I. Kemal kagidabir dar apinin 6l gisiind yazarak kasidi Ozkan’a verir,

Il. Ozkan kagitta yazan aginin timl er agisint bagka bir kagida yazarak llgaz’ averir.

lll. llgaz kégitta yazan aginin bitinler agisim séyler.

Ilgaz’ in séyledigi act 130° olduguna gére K emal baslangigta kag derecelik agry1kigidayazmigtir?
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Basan Testi { devami)

Soru S

Komsu timler ikiacidan birinin élgiasi 35° ise digerinin él¢usiikag derecedir?

Sekildeverilen &, B ve D noktalan dogrusal dir.

Buna gére agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Ecile BE ters agilardir

B) BEcile BE komgu agilardir.

C) @pile BE komsu aglardir

D) @pile BE ters agilardir.

Soru 7|

Agafida verilen act ciftlerinden hangisi timler agidir?

A) 70%ile 110°
B) 63%iles7°
C) 42%ile58°

D) 659ile 25°
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Basarn Testi ( devami)

Soru &:

A B E

Sekildevenilen & B ve Enoktalan dogrusaldir.

Buna gére agagidakil erden hangisi BBD acisimn komsu agisidir?
A) Zc

B) &b

©) Bc

D) gm

Soru 9:

Tumler 1ki agtdan birinin 8lgisi, digerinin 6lgusinin iki kat1 1se biyik agt kag derecedir?

I=

30
60
20

m

(@]
N

)
)
)
D) 150

Sorull:

Komgu timleriki agtdan birinin 6lgisi, digerinin &l giisinden 24° eksiktir.

Buna gére, kigitk agi kag derecedir?
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Basari Testi { devami)

Soru 11: !
Butinler iki agidan biri digerinin 7 katmndan 12 eksik ise buyuk aginin 6l¢iisii kag derecedir?

A) 168
B) 156
C) 154
D) 152

Soru 12: 120

Butinler acist 88° olan acinin élcusikag derecedir?

A) 2
B) 82
C) 92
D) 102
Soru 13: 1525
A
L
M
53°
S
— - . T
37° T
Vv
\

Yukari daki gekilde L, S ve V noktalan;, ¥, Sve Nnoktalan dogrusaldir.

Buna géreasagidakilerdenhangisi egagidir?
A) prile g,
5 @ ile 5
) g le gy
o) fricle gr
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Basan Testi { devami)

Soru 14 15405

Yukaridaki gekilde K,L ve Pnoktalan, N,L ve M noktalan dogrusaldir.

sOLP)Y=72° ve s(MLP)=6x° isex kag derecedir?

Soruls: |

Bitunler ki agidan birt digerinin 2 katindan 30 eksiktir.
Buna gérekigik agmin timler agist kag derecedir?
A) 20

B) 70

C) 90
D) 110

Sorulé:

“Baglangi ¢ noktalary aynt olan 1ki 1g1nun olugturdugu gekle............... denir.
Yukaridakibogluga yazilmas: gereken ifade agagidakilerden hangisidir?
A)
B)
<)
D) Uggen

Dogru
Agt
Koge
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Soru 17 1260

Yukaridaverilen sekle gére agagidakilerden hangileri es ag1 degildir?
A) @c VepD

B) agve @b

©) goveac

D) orveac

Soru 18 1

48%1ik aginmn, timler agisinin bittinler agis1 kag derecedir?
A) 38
B) 48
C) 138
D) 148
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Soru 19:

A

Yukandaverlen gekilde 4 B ve Cnoktalan dogrusaldir.

Buna gérebu gekilde asagidakiagilardan hangisi yoktur?

A) Bc
8) Ba
C) g8

D) wy

Soru 20; 19539

\

w
Oe

Asagidakilerden hangisi yukarida verilen agmin sembolle gésterimi olamaz?
A) Bc
B) @a
C) -

B

D) ac
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EK-4: Etkinlik

1. Etkinlik GeoGebra Tamitim
GEOGEBRA 'YI TANIYALIM

Programu kegfetmek igin etkinliklerde kullanilacak olan, GeoCebir ekranmnda yer alan arag
gubugu asagida gosterilmistir.

YR BN EENEE

Bu arag gubugunda yer alan butonlardan “Ae¢ilar” konusunda kullanacagimz araglar
agagidaki gibidir. Tanimlari da asagida verilmistir.

™
=2 /
B == <

= .
,t"/ Dodru 5 &, Ag
23< Sargu 5 )
= /" Dodru Parcasi <, Verilen Olcude Agi
ABC Metin “ ya Uzunluk
« Verilen Uzunlukta Dogru Parcasi /. Uzakiik veya Uzunluk
7 lsin M Resim pd Alan
* o Egim
3% Gokiu Dogru Dugme ;
Liste
-~ r
il 7)® isaret Kutusu 8
a=b lliski

<7 Noktadan Vektor
a=1 Girdi Kutusu

:/‘ Fonksiyon Inceleyic

Tag1 aract; segme, tasima, hareket ettirme gibi iglemlerde kullanilan ana araglardan

A

birisidir. Cizilen seklin hareket etmesi igin diger yol ise sag tus basili iken islem yapilir.

A

Yeni Nokta aract; ¢izim tahtasi tizerine yeni noktalar olusturmada kullanilan
aragtir.

Sabit Uzunluklu Kesim araci; baslangi¢ noktast ve uzunlugu belirli olan dogru
pargasi ¢gizmek i¢in kullanilan aragtir.

Etkinlik GeoGebra Tamitim ( devam )

ol

Dogru aracr, Iki noktadan gegen nokta ile herhangi bir dogru gizilir.

115



A /
¢ ile grafik alanmmda birbirinden bagimsiz iki nokta olugturulur ve ile bu
noktalar iizerine gelinerek dogru olusturulur. Dogru ¢izmek i¢gin ikinci bir yol agagidaki

gibidir: secilir ve grafik alaninda istenilen yerlere ki nokta secildiginde dogru
olugur.

/ A
Dogru pargasi araci; verilen iki noktadan gegen dogru parcasi ¢izilir. o ile

grafik alaninda birbirinden bagimsiz iki nokta olugturulur. Ve ile bu noktalar iizerine
gelinerek dogru parcasi olusturulur. Dogru parcasi ¢izmek icin ikinci bir yol agagidaki
gibidir:

secilir ve grafik alaninda istenilen yerlere iki nokta secildiginde dogru olusur

Verilen uzunlukta dogru parcas: araci; bir noktadan verilen uzunlukta bir dogru
pargasi ile grafik alaninda alinan herhangi bir noktadan istenilen uzunlukta dogru pargasi
¢izilebilir.

A

Ism aracy; verilen iki noktadan gegen 1gm ¢izilir. . ile grafik alaninda

birbirinden bagimsiz iki nokta olugturulur. Ve ile bu noktalar iizerine gelinerek 151
olugturulur. Isin ¢cizmek igin ikinci bir yol agagidaki gibidir:

secilir ve grafik alaninda istenilen yerlere iki nokta segildiginde 151 olusur.
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Ek-5 : 1. Etkinlik GeoGebra Taniami ( devami )

e

Dik dogru araci verilen birnokta, dogru parcasive dogruya bir dik ¢izmek igin
kullanilir.

A

a

4‘ Ag1 araa ; verilen ii¢ noktanin arasindaki ag1 6lgiilir. . ile grafik alaninda
birbirinden bagimsiz ii¢ nokta olugturulur. Bu noktalara saatin tersi yoniinde sirasiyla
secilerek ag1 olgiiliir.

Olugan ag! lizerinde, segilen noktalardan dogru, dogru parcast ya da igin gegirilir.

C) a
_ Verilen dl¢iide ac1 cizme araa; grafik alaninda birbirinden bagimsiz iki noktaya
tiklaninca ekrana gelen “a¢r” béliimiine istenilen derece yazilarak olugur.
Olusan agt lizerinde, secilen noktalardan dogru, dogru parcas: ya da isin gegirilir.

om
/ Uzakhk veya Uzunluk aract; ¢izilen dogru par¢alarinin uzunlugu, ¢okgenlerin kenar
uzunluklar1 ve gevrelerini bulmada kullanilan aragtir.

a=2

Siirgii Ara¢ Cubugu nesnelerin uzunlugunu veya agisini belli sayilar veya agilar
arasinda degigen deZerlere baglamak igin yapilir. Bu bagh degerler nesnelerde hareketliligi
saglar. Baglangig bitis degeri ve artig miktan belirlenebilir.

Cizim Tahtasm Tas1 araci; ¢izim tahtasini ekran igerisinde kaydimak igin
kullanilan aragtir.

Yakmlastir ve Uzaklastir araglary; ¢izim tahtasmni yakinlagtimak ve
uzaklagtirmak i¢in kullanilan araglardir.
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1. Etkinlik GeoGebra Tanitim ( devam )

(&) &~ >[CO] 4] N =]+

Geometriye gegis igin ;
Birer nokta, dogru, dogru pargasi ve igin gizimi yapalim

NOKTA

Arag ekranindan A aracina tiklanir.

Gizim ekraninda farenin sol tusuna basilarak nokta olusturulur.

(R] & @
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Ek-S : 1. Etkinlik GeoGebra Tamitimi ( devamu )

DOGRU

(k] & ~ @

ISIN

(3] & ~ @
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Ek-S : 1. Etkinlik GeoGebra Tamitimi ( devamu )
DOGRU PARCASI

(k] & ~ @

1]

GeaGebra Hesap Paketi | A\ Grafik ~

0

SN
B
A B
é ® ]
C D [CD]dogru pargasi
- r—0
m
E F [EF 1811
G H GH dogrusu

Py o

@ A 4
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EK-4.1:Etkinlik

2. Etkinlik Sayfa 159
Birlikte Ogrenelim

Bir tiyatro sahnesinde sahneyi aydmlatmak i¢in kullanilan spot 15181min olusturdugu iki
150 agagida verilmistir. Buna gire olusan agiy1 belirleyelim, sembolle gosterelim. ilk
olarak spot 1518 olusturdugu agkhg belirtmek icin kullamlan cizgilerin iizerindeki
noktalarm harflerini gormekteyiz. [DC ve [DE’ nin bir araya gelerek olusturdugu agiy:
inceleyelim.

D

Agmin 3 farkli yazimmi ve okunusunu gosterilen kutuya yazalim.
1. yol :

ABC

- "Arag¢" menusiinden "metin"i segerek ekranda yazmak istedigimiz yere tiklayalim

- Agilan panoya ag¢min adini yazarak " tamam" tiklayalim.

- Aginin semboliinii harflerin tizerine kalem yardimiyla gizelim.

- "Ara¢" mentisiinden "kalem"i segerek , harflerin Gizerine a¢1 semboliinii ¢iziniz.

ABC

- Okunuglari iginde "Arag" meniistinden "metin"i segerek ekranda yazmak istedigimiz
yere tiklayalim

- Agilan panoya ag¢inin okunusunu yazarak " tamam" tiklayalim.
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Ek 6 :2. Etkinlik Sayfa 159 ( devam )
2. yol :
-

"Arag¢" mentistinden "kalem"i segerek aginin 3 farkli yazimini ve okunugunu gosterilen
kutuya yazalim.
/o

SIRA SIZDE 1

Not : Ekranda herhangi bir harfin veya semboliin yerini degistirmek istediginizde "Arag"

N
meniisinden "tagt" igaretini . ©° ) segerek farenin sag tusuna basih tutup hareket

ettirebilirsiniz.
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EK-4.2: Etkinlik

3. Etkinlik Sayfa 160

Not : Ekranda herhangi bir harfin veya semboliin yerini degistirmek istediginizde
farenin sag tusuna basih tutup hareket ettirebilirsiniz.

Kareli kagit kullanarak bir agiya es agilarin nasil gizilebilecegini asamalariyla inceleyelim

1. adim
Kareli kagit tizerine bir ABC agisim ¢izelim. Cizdigimiz ABC agismin baglangig noktasi olan
B noktasma gore A ve C noktalarinin konumlarini belirleyelim.

Tlk 6nce "A.B.C, noktalarini al" butonu ile noktalari alip asagidaki komutlara gore yerlestirelim.

A noktasi, B noktasinm 2 birim solunda ve 2 birim asagisimmdadir. C noktasi, B noktasim
1 birim saginda ve 2 birim asagsmdadir.

Noktalar1 yerlestirdikten sonra "iginlari al" butonuna tiklayarak iginlari noktalar iizerine
yerlestirelim.

0

AB,Anoktas, B noktasinin 2 birim solunda ve 2 birim agagisindadir.
C noktasi, B noktasinin 1 birim saginda ve 2 birim agagisindadir.

iginlan al
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3. Etkinlik Sayfa 160 ( devam)
2. adm
Kareli kagidin tizerinde D noktas: belirleyelim.

Bu noktadan [BA ve [BC’ na paralel isinlar ¢izelim.
(1. adimda belirlenen konumlardaki birimler ve yonler dikkate alinarak)

E,D,F noktalarini al ve yerlegtir.

D noktasini baglangig noktasi olarak yerini belirledikten sonra
[BA ve [BC'na paralel iginlar gizelim.

iginlari al

Q

ABC agisi ile EDF agisi eg agilar midir?

Aa T

CEVABIMI KONTROL ET
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3. Etkinlik Sayfa 160 ( devanm)

3. adim
2. adimdaki iglemi farkli noktalar belirleyerek tekrarlayalim.

X,Y,Z noktalarini al ve yerlegtir

2. adimdaki iglemi farkli noktalar belirleyerek tekrarlayalim.
Y noktasi baglangi¢ noktasi olsun.

iginlan al

Q

XYZ agis), EDF agisi ve ABC agisi eg agilar midir?

Aa n

CEVABIMI KONTROL ET

125




3. Etkinlik Sayfa 160 ( devanm)
TARTISALIM

Yukaridaki ABC aqisma es olan farkli duruslarda agilar ¢izilebilir mi? Asagida verilen
etkinlikte "nokta al" butonu ile noktalan alarak ¢iziniz

Nokta ve iginlar al

Farkh durus olarak ¢izdiginiz VUT agisi, ABC agisina es agi midir?

Aa b g

CEVABIMI KONTROL ET

SiZDE -3 Asagida kareli kigitta verilen LMN agisina es bir aq ¢iziniz.

SIRA
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3. Etkinlik Sayfa 160 ( devamm)

@)

D iginlar al

z

SIRA SIZDE-4 Asagida kareli kagitta verilen CDE agisma es bir ag1 ciziniz.

-
-/

Sira Sizde -4 [:] iginlan al

m
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EK-4.3:Etkinlik

4. Etkinlik Sayfa 161

Verilen acilarin kag derece oldugunu élgmemize yarayan araca agidlcer ya da iletki denir.
Bir A agisinin &lgist m(A) ile gosterilir.

"Es ag1" kavramini olugturmay1 6grendik. Simdi agagida verilen agiya adimlari takip ederek es
ag1 gizmeye galigalim

ACIOLCER KULLANIMI
Agidlgerin cetvelinin tam ortasindaki merkez isareti aginin kdsesinin tizerine gelmelidir.

ACIOLCERIN MERKEZINDEN tutarak, ACININ MERKEZININ TAM UZERINE
getiriniz.

Agmin bir kenart ile agi1dlgerin cetvel kismi paralel olmalidir.

Agiolgerin kenarmdaki simgelerden tutarak, acimin bir kenarma agiol¢erin merkezinin
cetvel kenarmn (i¢ kisminin) paralel olmasim saglaymiz.

Ag¢min diger kenarmimn agidlger tizerinde gosterdigi ag1 okunur.

(")lceceginiz ac1 "dar aq1" ise kiiciik olan acy; dl¢giilen a1 " genis a¢1"” ise biiyiik olan a¢iy1
okuyunuz.

N

.1. ADIM Agi6lger yardimiyla agagidaki PRS agisim dlgelim.

128



4. Etkinlik Sayfa 161 ( devamu )

=

2. ADIM Yukarida buldugumuz ag¢1 6lgiisii ile agagida verilen 1ginlarin C noktalarim
birlestirerek agidlger yardimiyla es ag1 gizelim.

Agi6lgeri mavi noktalarindan tutup, buyultip kiigiiltebilir ve dondiirebilirsiniz.
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4. Etkinlik Sayfa 161 ( devamu )

SIRA SIZDE-5 Agidlger yardimiyla agagidaki ABC agisina e bir ag1 ¢iziniz.
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EK-4.4: Etkinlik

5. Etkinlik Sayfa 163

HAZIR MIY1Z ?

Asagdaki sekilde bir evin yatak odasiin, mutfaginin ve ¢ocuk odasmm ¢izimi

verilmistir. Hangi odalarm birbiri ile komsu odalar oldugunu diisiiniiniiz ve a¢iklaymmz.
X isaret yardim ile resmi dondiiriip, yakinlastirabilirsiniz.

BIRLIKTE OGRENELIM

Ké&seleri ve birer iginlarn ortak olan agilara komsu acilar denir.

Tum uygun cevaplari segin

A [ Mutfakile cocuk odasi
B C] Mutfak ile yatak odasi

c D Yatak odasi ile gocuk odasi

CEVABIMI KONTROL ET (3)
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5. Etkinlik Sayfa 163 ( devamu )

Noktalari saga ve sola surtkleyiniz

°
Hangi agilar komsu agilardir ?
Tum uygun cevaplan segin

A [ Maviile pembe
8 [J Maviilesan
¢ [ pembe ile sari

CEVABIMI KONTROL ET (3)

Komsu olan agilarin ortak iginlanni yazimz
As n

CEVABIMI KONTROL ET

"UCAK" larin agilarinin degisimini inceleyerek komsuluk durumlarin inceleyelim
Gézlemlerinizi

As n

CEVABIMI KONTROL ET
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5. ETKINLIK sayfa 163 ( devami )

SIRA SIZDE -1

X M

Yukaridaki gekle gore KML agisi ve LMN agisi igin istenenleri yaziniz.
Ortak igini seginiz.

uygun cevaplan segin
A D ML 151
s O MK igint
c D MN 1gini

CEVABIMI KONTROL ET (3)

Komsu agilan seginiz.
M uygun cevaplan segin

A [ kML agisi ile KMN agisi
8 [ kMNagisiile LMN agisi

¢ [ NML agisi ile LMK agist

CEVABIMI KONTROL ET (3)

SIRA SiZDE-2
Birbirine komsu olan CDA ag¢is1 ve ADB aqisi'm ¢iziniz.
l.adim

CDA agis1 ve ADB agist igin;

ilk once A,B,C,D noktalarm olugturalim.

133



5. ETKINLIK sayfa 163 ( devam )

A

YYeni Nokta araci; gizim tahtas: Gzerine yeni noktalar olugturmada kullanilan aragtir.

A

Yeni Nokta aracini segerek ¢izim tahtasi tizerine farenin sol tusu ile belirli araliklarla
tiklayarak A,B,C,D noktalarini olugturun.
NOT : Dort nokta olugturacagimiz igin dort kere tiklamaniz yeterlidir.

2. adim

Agilari olugtururken iki aginin da merkez noktasinin D oldugu gortiliir.
Cizecegimiz 1gmlar: ,

[DC ,[DA ve [DB ismlaridir.

igin araci; verilen ik noktadan gegen igin izilr. || o* ] ile grafik alaninda birbirinden
bagimsiz iki nokta olusturulur.Ve D ile bu Uzerine geli K 1$1n olugturul

| DC 1511 igin ;

e

araci segildikten sonra ilk once
Baslangi¢ Noktas: olan D noktasina farenin sol tusu ile segilir;
sonra C noktasi segilerek [DC 1gin1 olugturulur.

[DA 1smuigin ;

araci segildikten sonra ilk énce B
aslangic Noktasi olan D noktasina farenin sol tusu ile segilir;
sonra A noktasi segilerek [DA 1gm1 olugturulur.

[ DB s igin

araci segildikten sonra ilk dnce
Baslangi¢ Noktasi olan D noktasina farenin sol tusu ile segilir;
sonra B noktasi segilerek [DB 1gmn1 olusturulur.
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5. ETKINLIK sayfa 163 ( devam )

3. adim
Birbirine komsu olan CDA ag¢is1 ve ADB a¢isimi ¢cizmek i¢in son adim :
Bu iki agmin komsu olmasina dikkat edelim! Eger[DB 1511 CDA agisinin j¢inde olugsmus ise;

aracini segerek B noktasini farenin sol tusu ile segerek CDA agisinin disina gikarilir.
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EK-4.5: Ekinlik

6. Etkinlik Sayfa 164

BiRLIKTE OGRENELIM
Asagidaki acillardan komsu a1 olanlar belirleyelim. ik 6nce acilar: inceleyelim. Sonra
soruyu yamtlayalhm.

Hangileri dogrudur ?

A0 KMP ve PMN komsu agidir. M kdsesi bu agilanin orfak kégeleri ve [MP bu agilarin orlak iginidr,

s O o~
MR ve PMN komsu ag degildir. Conki bu iki aginin orfak kégesi olmasina ragmen ortak i yoktur.

¢ O @R ve AR komsu agidir. M kdsesi bu aglann orlak késeleri ve [MK bu agilain orlak iginidir.

SIRA SiZDE-3 ve SIRA SiZDE -4
Asagidaki etkinlikteki acilan inceleyiniz.
Sira Sizde-3 etkinligi igin ;
45° ve 65°lik acilar1 komsu a1 oldugu am siirgii yardimi ile bulunuz ve ¢cahisma
kagidma seklini ¢iziniz.
"siradaki" butonu ile Sira Sizde-4 'e geginiz.
Sira Sizde-4 etkinligi igin ;
Agilan inceleyerek hangi acilar komsu agilar belirleyelim ve sembolleri ile calisma
kagidina yazahm.
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6. Etkinlik Sayfa 164 Birlikte Ogrenelim ( devamr)

A A

65°

\O

ABC acisini étele
@

SIRA SIZDE -4
Komgu olan agilann okunuglanm yazimz

Aa

CEVABIMI KONTROL ET

BIRLIKTE OGRENELIM

Sekildeki kap: 50°lik bir a1 ile agcik durmaktadir. Kapi 40° daha a¢ildiginda kapmin
acikhgmm kag¢ derece olacagm bulahm.

Stirgiiyil ileri-geri hareket ettirerek kapinimn 40° daha agilmasiyla son agikligini bulalim.
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6. Etkinlik Sayfa 164 ( devam)

(U]
Kapinin son agikhd kag derecedir ?

Aa

CEVABIMI KONTROL ET

(5lgﬁleri toplami 90° olan iki agiya tGmler agilar denir.

SIRA SiZDE-5

Asagidaki acinin tiimlerini a¢i6l¢er yardimyla 6l¢elim.

- Agi8lgeri stirgli yardimiyla agagi teleyelim.

- CBA agisimin tiimlerini gizebilmek igin, " ABD ags1 " surgiisiinii hareket ettirerek dogru
cevabi bulalim.
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6. Etkinlik Sayfa 164 ( devami)

Aciblceri agag otele

25° olan CBA agisinin tiimleri kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

z
5

SIRA SiZDE-6

Tumleri 54° olan agi kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

z
5

Tumleri 30°  olan a1 kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

z
5
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EK-4.6: Etkinlik

7. Etkinlik Sayfa 165

BIRLIKTE OGRENELIM

Asagidaki (KM ve MKN'ni inceleyelim.

Sekilde (KM ve MKN iletki yardimiyla SlciImustor. |

LKM ags1 ve MKN agismin toplamlarmin nasil degistigini siirgiiyii hareket ettirerek
inceleyelim.

DIKKAT EDELIM !

(KM ve MKN'nin kosesi ile bir 1igini ortak oldugundan komsu agilardir.

—
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7. Etkinlik Sayfa 165 ( Devamu )

ILETKI YARDIMIYLA AGILARIN OLCOLERINI INCELEYEREK ASAGIDAKI SORULARI YANITLAYALIM .

LKM agisi ile MKN agisinin toplam kag derecedic ?

LKM agisi ve MKN agis: dedigtikge topiamian nasil degigti ?

Hem timler hem komsu olan agilara komsu tomler acilar denir.

SIRA SIZDE 7

Sekildeki DEF agisina komsu tiimler olan ag¢iy1 agiol¢er yardimyla ¢iziniz ve ¢izdiginiz
agiy1 isimlendiriniz.

1.Siirgii yardimyla "ILETKI" yi hareket ettirerek iletkinin merkezinin E noktast iizerine
gelmesini saglayalim

2. letkinin merkeziE noktas1 tizerine geldiginde " 1sm al " butonu aktif olacaktir. Tiklayarak
1510 alalim .

3. Isin aldiktan sonra iginin merkezi E noktasi tizerine gelecek gekilde yerlestirelim.

4. Isinin baglangig noktasini yerlestirdikten sonra iginm "iletki" tizerinde 90° hizasindan
gegecek sekilde yerlestirelim.

5." Ara¢ Meniisii"nden e tiklayarak "1ismnm" nin tizerine gelelim. Ve 151nn ucundaki
noktaya bir harf yazarak isimlendirelim.

6. [ED 15m1 ile senin olugturdugun 151n arasinda "iletki" izerinde ne kadar ag1 6lgiisii var
sayarak bulalim. Cetvel onar onar gitmektedir. iki 151n arasinda iletki tizerinden onar onar
sayilarak FED agisinin "komsu tiimler a¢isi"n1 bulmaya galigalim.

7." Ara¢ Meniisii'"nden e tiklayarak buldugumuz aginin olugan yerini gizerek
gosterelim ve derecesini yazalim. aginin $lgiisiinii yazarken derece igaretini unutmayalim.
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7. ETKINLIK SAYFA 165 ( devam )

SIRA SiZDE 8

35%ik a¢iya komsu tiimler olan a¢iy1 agilger yardimi ile ¢iziniz ve ¢izdiginiz aciyr
isimlendiriniz.

35°lik aginin komsu tumler agisi kag derecedir?

As

CEVABIMI KONTROL ET

Simdi buldugumuz agiy1 iletki yardimiyla ¢izelim ve isimlendirelim.

Daha once iletki kullanmayi ve 151 ¢izmeyi 6grenmistik. Simdi uygulama zamam :)

v

1. "ara¢ meniisii" nden 1511 segelim. 2. Isim gizmek igin iki noktaya ihtiyacim
var. Ilk once iletkinin merkezine tiklayalim.

3. Ikinci nokta igin " iletkinin merkezinin iizerinde bulundugu cetvel gizgisine gakigik" olacak
sekilde bos bir yere tiklayalim. Agimizin bir kenarini olusurduk. $imdi ikinci kenarma
gegelim.
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7. ETKINLIK SAYFA 165 ( devam )

el

4. "ara¢ meniisii" nden 1§11 segelim.

5. Aymi sekilde 1511 gizmek igin iki noktaya ihtiyacim var. [lk 6nce iletkinin merkezine
tiklayalim. 6. Ikinci nokta igin olugturacagmmz 1gmimn kenar1 " az énce buldusumuz" agt
Slgustiniin tizerinden gegecek sekilde bog bir yere tiklayalim.

7. En son "ara¢ meniisii"nden kalem segilerek noktalar isimlendirilir. Noktalara
biiyiik harf olacak sekilde istediginiz harfi verebilirsiniz.
8. Son olarak buldugumuz noktalar istedigimiz agiy1 veriyor mu, diye kontrol edelim.

a

9. "ara¢ meniisii"nden ag1 dlgeri segelim.
10. Agiy1 dlgmek igin sirasiyla tig noktaya tiklayalim.

11. EGER ACI iISTEDIGIMIiZ SONUCU VERMEZ iSE "" ARAC MENUSUNDEN"

SECEREK 2. CiZDiGIiMiZ ISINI HAREKET ETTIRiP DOGRU
SONUCA ULASMAYA CALISALIM.
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EK-4.7: Etkinlik

8. Etkinlik Sayfa 166 Saat

BIRLIKTE OGRENELIM

Asagidaki gekilde bir saatin akrebi, yelkovani ve saniyesi gdsterilmigtir. Akrep, yelkovan ve
saniye arasindaki agilar1 inceleyelim.

Saat 6’y1 gosterdiginde akrep ile yelkovan arasimmda 180°lik a¢1 (dogru a¢i) oldugunu
goriiyoruz.

180°1ik agy, saniye ile iki agtya ayrilmistir.

Stirgiiyti hareket ettirerek saniyenin hareketi ile olusan iki agmin birbiri ile durumlarini
inceleyelim.

Gozlemlerinizi kisaca yaziniz

As w

élgﬁleri toplami 180° olan iki agiya butinler acilar denir.

SIRA SiZDE 9
Kesisen iki yolun ¢ocuk parki tarafinda ve bina tarafinda olusan acilan inceleyelim.
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8. Etkinlik Sayfa 166 Saat ( devam )

Siirgii hareket ettirerek agilarin degisimini inceleyelim. Daha sonra agagidaki sorulart
yanitlayalim.

1. Acilarin arasinda nasil bir iligki var kisaca yaziniz.

Mo

2. Kesigen iki yolun gocuk parki tarafinda olusan agisi 118° olursa;
kituphane tarafinda olugan agi kag derece olur ?

ol «

CEVABIMI KONTROL ET

SIRA SiZDE 10
Asagidaki agilarn bitiinler agilanini bulunuz.

25° nin butlnleri kag derecedir ?

Moz
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8. Etkinlik Sayfa 166 Saat ( devam )

120°° nin bitdnleri kag derecedir ?

M ow

CEVABIMI KONTROL ET

66° nin butunleri kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

132° nin bittnleri kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

132° nin bitinleri kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

77° nin butunleri kag derecedir ?

M o

CEVABIMI KONTROL ET

0° nin butlnleri kag derecedir ?

Mo

CEVABIMI KONTROL ET

153° nin butlnleri kag derecedir ?

CEVABIMI KONTROL ET

40° nin battnleri kag derecedir ?

N ox

CEVABIMI KONTROL ET
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8. Etkinlik Sayfa 166 Saat ( devam )

114° nin batunleri kag derecedir ?

o =

CEVABIMI KONTROL ET

89° nin butunleri kag derecedir ?

& w

CEVABIMI KONTROL ET

180° nin butunleri kag derecedir ?

A x

CEVABIMI KONTROL ET
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EK-4.8: Etkinlik

9. Etkinlik Sayfa 167

Pisa Kulesi, 1370 yilinda ingas1 tamamlanan 60 metre yiksekliginde bir kuledir. Kulenin
egikliginin sebebi tizerine pek gok fikir olsa da en temel sebebi inga edildigi topragin kuleyi
tutmak igin yeterince giiglii olmamasidir.

Pisa Kulesi'nin yerle olusturdugu acilan inceleyelim

VESIL ISARETT hareket ettirerek PISA KULESI nin agilarin1 inceleyelim

3

PISA KULESI SURGUSU

Pisa Kulesi izerinde verilen agilar birbirine komsu agilar midir ?

o T

Eﬂem bitinler hem komsu olan agllara komsu bitinler agilar denir.
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9. Etkinlik Sayfa 167 (devam )

LOK agisi kag derecedir ?

As T

CEVABIMI KONTROL ET

Komsu Biitiinler iki agidan biri digerinin 5 kati olduguna gore biiyiik
acinin kag derece oldugunu bulunuz.

A W

CEVABIMI KONTROL ET
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EK-4.9: Sanal Simif Ornegi

Ornek Bir Sanal Simf

= GeaGebra Ders
——

Ders Genel Gériinim

6. etkinlik SAYFA 164 BIRLIKTE OGR... R
e Derste 15 6grenci var

Gorev

HABISH ILE HUBISH

NiSA GOZDE SINEM

Gorev7

habibi bili bili

@ | < coacwees

11 DURDUR BN IsiMLeri cizLE

Gorev7

.

Toprak/Fatma/Ecrin

10 gérevin 8 tanesi

Gorev 3

sevgi ve yusuf

10 gorevin 9 tanesi

Gérav 10

10 gérevin 9 tanesi

Gorev 3

<
abdullah ve ahmet
—_—

10 gérevin 2 tanesi

Girev 1N
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10 gérevin 9 tanesi

Gorev

faruk ve umud tolg

10 gérevin 8 tanesi

Gorev|

abdullah ahmet

10 gérevin © tanesi

Rérev 1N

10 gérevin 9 tanesi §

Qérev 10
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