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OZET

ALANYA’DA SU YONETIMI PROBLEMLERI VE COZUM ONERILERI

Hiiseyin KUZKAYA
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,

Mayis, 2024 (92 Sayfa)

Su kaynaklarinin etkin yonetimi siirdiiriilebilir bir yasam i¢in biiylik oneme
sahiptir. Ancak iklim degisikligi ve kuraklik nedeniyle su kaynaklari azalmaktadir. Bu
konuda basta suyun en biiyiik kullanicisi olan tarim sektoriiniin yaninda i¢e-kullanma
suyu ve sanayi sektorleri suyun daha tasarruflu kullanilmasi igin gerekli tedbirleri almasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada Antalya’nin Alanya ilgesinde su ydnetimi problemleri ve
¢Oziim Onerilerini belirlemek amaciyla SWOT analizi kullanilmistir. Veriler, ilgede su
yonetiminden sorumlu olan kamu kurum ve kuruluslarinda ¢alisan karar vericiler ve
yoneticilerle (Tarim Ilge Miidiirliigii, belediye, Devlet Su Isleri Ilge Miidiirliigii vb.) yiiz
ylize goriismeler yapilarak toplanmistir.

Yapilan analizler sonucunda Alanya’nin mevcut problemleri arasindan en
onemlileri yagislarin yetersiz ve diizensiz olmasi, Kontrolsiiz yeralt1 sularinin kullanima,
artan niifus ve turizm (kisi basi su tiiketiminin yiiksek olmasi), kentlesme, bitki su
tilketimi yiiksek olan bitkilerin yetistirilmesi, agik kanallarla sulama yapilmasi olarak
belirlenmistir. Alanya’nin mevcut problemlerine kamu kurum ve kuruluslarinin SWOT
analizine gore olas1 ¢6zlim Onerileri ise modern sulama sistemlerinin kullanilmasi, bitki
su tiiketimi diisiik tropik meyvelerin yetistirilmesi, atik sularin yeniden kullanimi, yeralti
su kaynaklarinin kullaniminin gelistirilmesi, su kullanim1 konusunda bilinglendirme ve

egitimlerin yapilmasi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kamusal su yonetimi, iklim degisikligi adaptasyonu, SWOT analizi



ABSTRACT

WATER MANAGEMENT PROBLEMS AND SOLUTIONS IN ALANYA
Hiiseyin KUZKAYA
Biosystem Engineering Department
Alanya Alaaddin Keykubat University, Graduate Education Institute

May, 2024 (92 Pages)

The efficient management of water resources is of great importance for
sustainable living. However, water resources are diminishing due to climate change and
drought. In this regard, necessary measures must be taken to use water more efficiently,
particularly in the agriculture sector, which is the largest consumer of water, as well as in
the domestic and industrial sectors. This study utilizes a SWOT analysis to identify the
water management problems and propose solutions in the Alanya district of Antalya. Data
were collected through face-to-face interviews with decision-makers and managers
working in public institutions and organizations responsible for water management in the
district (e.g., the District Directorate of Agriculture, municipality, the District Directorate
of State Hydraulic Works).

The analyses revealed that the most significant problems in Alanya include
insufficient and irregular rainfall, uncontrolled use of groundwater, increasing population
and tourism (resulting in high per capita water consumption), urbanization, cultivation of
plants with high water consumption, and irrigation with open channels. According to the
SWOT analysis of public institutions and organizations, possible solutions to Alanya's
existing problems include the use of modern irrigation systems, cultivation of tropical
fruits with low water consumption, reuse of wastewater, development of groundwater

resource usage, and raising awareness and providing education on water use.

Keywords: Public water management, climate change adaptation, SWOT analysis
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1. GIRiS

Su, tiim canli organizmalarin yasaminin siirdiriilmesi i¢in en Onemli
kaynaklardan biridir. Su, dogada dongiisel bir siire¢ olan su dongiisii ile siirekli olarak
yeniden kullanilir. Bu siiregte su buharlasir, yogunlasir, yagis olarak geri doner ve dogal
su kaynaklarini besler (Dogan, 2023). Diinya iizerindeki su kaynaklar1 sinirhidir ve esit
dagilmamistir. Ozellikle Ortadogu'nun Giiney Bélgeleri, Akdeniz Bélgesi gibi bazi
bolgeler, bu simirli kaynaklara erisim konusunda sorunlar yasamaktadir (Turan &
Bayraktar, 2020). Bu durum, suyun zaman i¢inde boélgede stratejik bir kaynak haline
gelmesine neden olmustur.

Su yonetimi, su kaynaklarinin diizenli bir sekilde gelistirilmesi, dagitilmasi ve
toplanmasi siirecini ifade eder. Bu siireg, suyun siirdiiriilebilir bir gsekilde kullanilmasini
ve kaynaklarinin korunmasini amaglar. Su yonetimi, suyun etkili bir sekilde tedarik
edilmesi, kullanilmas1 ve atik suyun kontrol edilmesi gibi konular1 igerir. Bu, suyun hem
insanlarin giinliik ihtiyaclarini karsilamasini hem de ¢evreyi koruma agisindan 6nemlidir.
Su yonetimi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak ve gelecek nesillere temiz ve
yeterli su temin etmek i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Akiiziim vd., 2010). Siirdiiriilebilir
su yonetimi, suyun dogal dongiisiinii g6z 6nilinde bulundurarak uluslararas1 diizeyde tiim
ilkelerin bir araya gelerek kiiresel politika ve prosediirleri uyguladigi evrensel bir
ithtiyactir. Bu, su kaynaklarin1 sadece bireysel iilkelerin degil, tiim diinyanin ortak
sorumlulugu olarak kabul etmeyi ve sularin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi ve
yonetilmesi gerektigini vurgular. Uluslararas: is birligi, su kaynaklarinin tiikenmesini
engellemeye ve su ile ilgili sorunlar kiiresel capta ¢6zmeye yardimci olabilir. Bu sekilde,
suyun adil bir sekilde paylasilmasi ve gelecek nesillere temiz ve yeterli su kaynaklarinin
birakilmasi gerekmektedir (Glimriik¢iioglu & Bastiirk, 2008).

Tiirkiye, iklim degisikliginden etkilene iilkeler arasinda bulunmaktadir.
Tiirkiye'nin ¢esitli iklim kosullarina sahip olmasi, iklim degisikliginin etkilerini farkli
sekillerde deneyimlemesine neden olmaktadir. Su, yasamin temel unsurudur ve baska bir
kaynakla degistirilemez. Ancak niifus artis1, su kaynaklarinin asir1 kullanimi, su kayiplari
ve sizintilar, yogun kentlesme, sanayilesme ve turizm faaliyetleri gibi faktorler, suyun
stirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kentsel yasamin yani sira
cevrenin siirdiiriilebilirligi i¢in de su kaynaklarinin dogru bir sekilde yonetilmesi biiyiik
bir 6neme sahiptir. Iklim degisikligi ile miicadelede, su kaynaklarinin korunmasi ve

verimli kullanilmasi, Tiirkiye'nin gelecegi i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Bu konuda
1



yapilacak stratejik planlamalar ve politikalar, hem ¢evreyi hem de insanlar1 korumak i¢in
biiylik bir 6nem tagimaktadir (Isik, 2023).

Etkili ve siirdiirilebilir bir su yonetiminin saglanmasi i¢in mevcut durum
analizleri etkili adimlar olarak goriilmektedir. Bu calismada Alanya’nin su yOnetimi
problemleri ve ¢oziim Onerilerini belirlemek amaciyla ilgenin 6nde gelen su yoneticileri
olan kamu kurum ve kuruluslar1 SWOT analizini kullanarak mevcut durumun

belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. LITERATUR

2.1. Diinya’da Su Miktar1 ve Tiiketimi
2.1.1.Diinya’da su miktari

Diinya, yaklasik 510 milyon km? yiizey alanina sahiptir ve bu alanin biiytik bir
kismu sularla kaphdir (Torunoglu vd. 2018). Diinyada toplam ylizeyin yaklasik %71'i
denizler, gdller ve nehirler gibi su kiitleleriyle ortiiliidiir. Ancak, bu suyun biiyiik bir
boliimii tuzlu su olarak denizlerde ve okyanuslarda bulunur. Diinya iizerinde toplam
yaklasik 1,4 milyar km? su bulunurken, bu suyun %97.5'1 tuzlu su kaynaklarindan olusur.
Kalan %2.5'Tuk kismu ise tatli su kaynaklarindan gelir. Ancak bu tatli suyun da gesitli
kaynaklarda bulunur. Ornegin, bu tatli suyun biiyiik bir kismi %68.7 oraninda buzullarda
yer alir. Geriye kalan %30.1'1 yeralt1 sularinda bulunurken, %0.8'1 tiyal tabakasinda ve
ylizey sularinda ise sadece %0.4'liik bir miktar1 mevcuttur. Diinya iizerindeki su
kaynaklarinin tamami kullanilabilir durumda degildir ve sadece kiigiik bir orani canlilarin
ihtiyaclart i¢in uygun bir sekilde kullanilabilir. Bu nedenle su kaynaklarinin siirdiirtilebilir
bir sekilde yonetilmesi ve korunmasi biiyiik 6nem tasir. Su, yasamin temel bir unsuru
oldugu icin, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde korunmasi ve kullanilmas: diinya

ekosisteminin devami i¢in kritik bir durumdur (Torunoglu vd., 2018).
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Sekil 2.1 Diinya’daki Suyun Dagilimi (Sahin, 2010)

Diinya genelinde su kaynaklar1 dagilimi esit degildir ve bu durum o6zellikle

gelismekte olan {ilkeler i¢in biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Gelismekte olan iilkelerin



yarisindan fazlasinda su sikintis1 yasanmakta ve su kalitesi diisiik olabilmektedir. Ornek
olarak, Gana gibi bir iilkede yasayan bir kiginin giinliik su tiikketimi, Amerika gibi gelismis
bir lilkede yasayan bir kisinin giinliik su tiiketiminden tam 300 kat daha azdir. Bu, su
kaynaklarinin bolgesel esitsizligini gosteren carpici bir Ornektir. Diinya niifusunun
yaklasik %9'u toplam tathi su kaynaklarinin yaklasik dortte ticline sahiptir, yani bu
kaynaklar biiyiik 6l¢iide birkag {ilkenin kontrolii altindadir. Bu dagilim, suyun adaletsizce
dagildigina isaret eder ve bazi bolgelerde suya erisim ¢ok siirhdir. Ozellikle su kitlig
yasanan bolgelerde, 500 milyon insan su sikintisiyla miicadele etmek zorundadir. Bu
dengesiz su kaynagi dagilimi, kiiresel Olcekte su yonetimi ve su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanim1 konularinda ciddi zorluklar yaratmaktadir. Su kaynaklarinin daha
adil bir sekilde dagitilmasi ve siirdiiriilebilir su politikalarinin benimsenmesi, diinya
genelinde su kithgint ve diisiik su kalitesini azaltma amaciyla 6nemli bir adimdir
(Torunoglu vd., 2018).

Diinya genelinde su kaynaklari acisindan cografi bolgeler arasinda biiyiik
farkliliklar gozlemlenmektedir. Amerika kitasi, Asyanin kuzeyi, Avustralya ve Orta
Afrika gibi bolgelerde genellikle su sorunlarina rastlanmamaktadir. Bu bolgeler, genis
tatli su kaynaklarina sahip olabilir ve su erisimi konusunda daha rahat bir durumdadir.
Ancak, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Giineydogu Asya gibi bolgeler ciddi su sorunlari ile
kars1 karsiyadir. Bu bdlgelerde su kaynaklari daha kisithdir ve niifus yogunlugu
yiiksektir. Su kaynaklarinin kullanima, sik sik su stresi ve su sikintist sorunlarina yol agar.
Ozellikle ¢ollesme gibi cevresel faktdrler de bu bolgelerde su kaynaklarini daha da
azaltabilir. Giliney Amerika, su varlig1 acgisindan zengin bdlgelerden biri olarak kabul
edilse de, bazi bolgelerinde de su stresi yasanabilir. Bu, su kaynaklarinin cografi olarak
esit sekilde dagilmadigini ve su sorunlarinin hem yerel hem de kiiresel faktorlerin bir
sonucu oldugunu gostermektedir. Su yonetimi, bu bolgelerde su kaynaklarmin
stirdiiriilebilir sekilde kullanilmasini saglama agisindan biiyiik bir dneme sahiptir. Sonug
olarak, su kaynaklarmin bolgesel dagilimi diinya genelinde farklilik gdsterir ve bazi
bolgeler su sorunlart ile daha fazla miicadele etmek zorunda kalirken, digerleri daha fazla
su zenginligi yasamaktadir. Bu nedenle, su kaynaklarmin etkili ve adil bir sekilde

yonetilmesi kiiresel bir 6ncelik haline gelmistir (Usta, 2016).
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Sekil 2.3 Diinya’da Tatli Suyun Dagilim1 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Hizla artan diinya niifusu ve artan su ihtiyaci, her yil tathi su talebinin yaklasik
12.500 km?* artmasma neden olmaktadir. Bu, su kaynaklarinin sinirli oldugu ve su
stresinin arttig1 bir ddnemde ciddi bir zorluk olusturuyor. Diinya genelinde suyun etkili
bir sekilde yonetilmesi, suyun siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmas1 ve gelecek nesiller
icin korunmasi biiylik bir 6nem tasiyor. Bu, su kaynaklarinin artan talebe cevap
verebilmesi i¢in siirdiiriilebilir su politikalarinin = ve  yOnetim  stratejilerinin
benimsenmesini gerektiriyor. Aksi takdirde, su kitligir sorunlari daha da yaygin hale

gelebilir ve su kaynaklarina olan erisimde ciddi sikintilar yasanabilir (Altan, 2023).



2.1.2.Diinya’da su tiiketimi ve kullanimi

Diinya genelinde su kaynaklarinin tiikketimi, farkli sektorlerde ve amaglar igin
cesitlenmistir. Diinya {izerinde bulunan toplam suyun yaklasik %3'i tathh sudan
olusurken, bu tathi suyun biiyiik bir kism1 farkli kaynaklarda bulunur. Bu sinirli tath su
kaynaklar, gesitli sektorlerde kullanilmaktadir. Ornegin, bu %3'liik tatli suyun biiyiik bir
boliimi, %70' tarim sektdriinde sulama amagh kullanilir. Tarim, su tiiketimi agisindan
oldukga biiyilik bir paya sahiptir. Ayrica, tatl suyun %20'si endiistriyel faaliyetler icin
kullanilirken, %11'i evsel amaglar i¢in kullanilir, yani igme suyu ve evsel kullanim i¢in
kullanilmaktadir. Bu veriler, su kaynaklarinin farkli sektorler arasinda nasil dagildigini
ve Ozellikle tarimin biiyiik bir su tiikketimine sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve etkili bir sekilde kullanilmasi,
su stresi ve su kaynaklarinin tiikenmesi sorunlarinin dnlenmesi agisindan biiylik bir
oneme sahiptir (Turan & Bayrakdar, 2020). Su, sadece igme suyu veya temel evsel
kullanim i¢in degil, ayn1 zamanda gida iiretiminde de 6nemli bir kaynaktir. Ancak, gida
{iretimi sirasinda kullanilan su miktar1 oldukga dikkate degerdir. Ornek vermek gerekirse,
bir kilogram c¢ikolata iiretmek i¢in 17200 litre su tiiketilirken, bir kilogram sigir eti
tiretmek icin yaklasik 14400 litre su gereklidir. Bu, gida iiretiminin suyun ciddi bir
kaynagi oldugunu ve bazi gida irlinlerinin iiretiminde biiylik miktarlarda suyun
kullanildigin1 géstermektedir. Ayrica, bazi 6zel iirlinlerin liretimi sirasinda da su tiiketimi
oldukga yiiksek olabilir. Ornegin, Sili'de tek bir avokado iiretmek igin 320 litre su
kullanilmasi, bu tiir tiriinlerin su agisindan yogun oldugunu gosteren bir 6rnektir. Su, gida
iiretimi i¢in temel bir bilesen oldugu i¢in, bu tiir su tiikketimi sadece su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi agisindan degil, ayn1 zamanda gida {iretiminde gevresel ve kaynak
acisindan siirdiiriilebilirlik acisindan da onemlidir. Bu nedenle, suyun daha etkili bir
sekilde kullanilmasi ve gida iiretiminde su verimliliginin artirilmas: hem gida giivencesi
hem de su kaynaklarinin korunmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir (Freshwater,

2022).
2.1.2.1. Tarmm faaliyetleri

Tarim, diinya genelinde su tiikketimi agisindan biiyiik bir paya sahiptir. Diinya
tizerinde kullanilan tatli suyun biiyiikk bir boliimii tarim sektoriinde sulama amach
kullanilmaktadir. Tarimin suya olan bu yogun talebi, bitkilerin biiylimesi ve {riinlerin
yetistirilmesi i¢in gereken sulamanin saglanmasi gerektigi anlamina gelir. Tarimin su
tilkketimi, 6zellikle kurak bolgelerde ve sicak iklimlerde daha da belirgin hale gelir. Bu
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bolgelerde sulama, tarimsal iiretimi desteklemek ve gida gilivencesini saglamak igin
vazgecilmez bir gerekliliktir. Ancak, suyun verimli bir sekilde kullanilmadigi veya asiri
kullanildig1 durumlarda su kaynaklarinin tiikkenmesine ve su stresinin artmasina neden
olabilir. Bu nedenle, tarim sektoriinde suyun etkili bir sekilde yoOnetilmesi ve su
verimliliginin artirtlmast biliylik bir 6nem tasir. Siirdiriilebilir sulama tekniklerinin
kullanilmast, suyun dogru zaman ve miktarlarda kullanilmasi ve su tasarrufu 6nlemlerinin
alinmasi hem tarimin siirdiiriilebilirligini saglar hem de su kaynaklarinin korunmasina
katki saglar. Bu hem gida iiretiminin devamini saglar hem de su kitlig1 ve su kaynaklarinin
tiikkenmesi sorunlarini azaltmaktadir (Aydogdu vd., 2015). Diinyada sulama yoluyla tarim
yapilmasi, tarimin onemli bir boliimiiniin suya olan ihtiyacin1 yansitan kritik bir
faktordiir. 1995 yilinda sulanan tarim alanlar1 toplamda 262 milyon hektar iken, bu alan
2000 y1linda 275 milyon hektara yiikselmistir. 2010 y1lina gelindiginde ise sulanan tarim
alanlart 290 milyon hektara ulagmistir. Bu rakamlar, sulama ile tarimin 6nemli bir
biiyiime gosterdigini ve tarim sektoriiniin su kaynaklarina olan bagimliliginin arttigini
gostermektedir. Ayrica, 2025 yilinda sulanan tarim alanlarinin yaklagik 330 milyon
hektara ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Bu, diinya genelinde daha fazla su kaynaginin
tarim i¢in kullanilmasi gerekecegi anlamina gelmektedir. Sulama ile tarimin bu hizl
bliylimesi, su kaynaklarinin daha verimli bir sekilde kullanilmasi, su verimliligi
Onlemlerinin alinmas1 ve siirdiiriilebilir sulama tekniklerinin benimsenmesi gibi
onlemleri gerekliligine isaret etmektedir. Aksi takdirde, su kaynaklarina olan asir1 talep,
su kitlig1 ve ¢gevresel sorunlara yol agabilir. Bu nedenle, tarim sektoriinde su kaynaklarinin
stirdiirtilebilir bir sekilde kullanilmasi biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Yarenoglu, 2017).
Diinya genelinde niifusu yogun olan flilkelerde su kaynaklarmin dagilimi ve
kullanim1 oldukga dikkat ceken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, Cin gibi
niifusu fazla olan bir iilkede c¢ekilen suyun yaklasik %64,4'0 tarim alaninda
kullanilmaktadir ve bu iilkede tarimsal sulama i¢in yilda yaklasik 385.2 milyar m* su
kullanilir. Bu, Cin'in tarim sektoriiniin biiylikliigiinii ve suya olan yogun talebini yansitan
onemli bir veridir. Hindistan, bir diger niifusu fazla olan iilkedir ve burada ¢ekilen suyun
yaklagik %90.41'1 tarim i¢in kullanilir. Hindistan'da tarimsal sulama i¢in yilda yaklasik
688 milyar m? su tiiketilmektedir. Bu da, Hindistan'in tarim sektoriiniin biiyiikliigiinii ve
su kaynaklarina olan bagimliligin1 gosteren onemli bir istatistik olarak karsimiza
cikmaktadir. Ote yandan, Amerika Birlesik Devletleri'nde cekilen suyun yaklasik
%39,66's1 tarim i¢in kullanilirken, Rusya'da bu oran yaklasik %28,97'dir. Bu iki iilke de

tarim sektoriiniin 6nemli bir su kullanicisidir, ancak Cin ve Hindistan gibi biiyiik niifuslu
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tilkelerle kiyaslandiginda su kullanim oranlar1 daha diisiiktiir. Bu veriler, su kaynaklarinin
kullaniminin niifus yogunlugu, tarimin biiyiikligii ve su verimliligi ile dogrudan iliskili
oldugunu gostermektedir. Su kaynaklarimin daha etkili bir sekilde kullanilmasi ve
stirdiiriilebilir su politikalarinin benimsenmesi, bu iilkelerde su sorunlarin yonetilmesi

acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Roser & Ritchie, 2018).
2.1.2.2. Sanayi ve enerji faaliyetleri

Sanayide su kullanimi, sanayinin biiyiikliigii ve ¢esitliligi ile dogrudan iligkilidir.
Su, bir¢ok endiistriyel siirecte sogutma, temizlik, {iriin iiretimi ve enerji tiretimi gibi farkl
amaglar i¢cin kullanilmaktadir. Veriler, sanayi sektoriiniin su kullaniminin 6nemini
gostermektedir. Ozellikle kimya sektdrii, suyun biiyiik bir tiiketici olarak 6ne ¢iktig1 bir
endiistri dalidir ve su kullaniminin %39,3"linii olusturur. Kimya sektorti, tirlinlerin tiretimi
ve iglenmesi sirasinda suyun yaygin olarak kullanildigi bir alandir. Ayrica, tekstil sektorii
de su tiikketimi acisindan Onemli bir paya sahiptir. Tekstil {irlinlerinin boyanmasi,
yikamasi ve iglenmesi gibi islemlerde su kullanimi gereklidir ve bu sektorde su kullanim
orant %19,3'tlir. Gida sektorii de suyun yogun bir sekilde kullanildig1 bir alandir ve su
kullaniminin %14,5'ini olusturur. Gida irilinlerinin {iretimi, islenmesi ve temizligi
sirasinda suya ihtiya¢ vardir. Bu veriler, suyun sanayideki ¢esitli sektorlerde farkli
amaclar i¢in yaygmn bir sekilde kullanildiginm1 gostermektedir. Su kaynaklarimin
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi ve su verimliligi onlemlerinin alinmasi, sanayi
sektoriiniin ¢evresel etkilerini azaltma ve su kaynaklarinin korunmasina katki saglar.
(Kavurucu vd., 2022). Diinya genelinde ¢ekilen suyun yaklasik %20'si endiistriyel
faaliyetler i¢in kullanilmaktadir. Bu, suyun sanayi sektoriindeki 6nemini ve sanayinin su
kaynaklarma olan bagimliligin1 vurgulayan bir istatistik olarak dikkat ¢ekmektedir.
Sanayi, suyu sogutma, iiriin iretimi, temizlik, enerji tiretimi ve diger pek ¢ok amag igin
kullanir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir su kullanimi1 ve su kaynaklarinin korunmasi, sanayi
sektoriinde de biiyiik bir 6neme sahiptir (Capar & Yetis, 2018).

Su, sanayide ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilmakta olup, bu kullanimin genis
bir kullanim alan1 bulunmaktadir. Ozellikle imalat ekipmanlarinin temizlenmesi, buhar
iiretimi, yiizey temizligi ve sogutma gibi endiistriyel siireclerde su vazgecilmez bir rol
oynamaktadir. Ayrica, enerji tiretimi icin fosil yakith ve niikleer santrallerde sogutma
suyu olarak kullanilir ve bazi endiistriyel islemlerde atik su olarak ortaya g¢ikar. Bu
nedenle, suyun sanayideki kullanimi oldukga ¢esitlidir ve enerji liretimi, imalat, kimya,

metalurji ve diger birgok sektdrde énemli bir rol oynar. Ozellikle ABD ve Cin gibi biiyiik
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tilkeler, endiistriyel su kullaniminda 6nde gelen iilkelerdir. ABD, yillik olarak 300 milyar
m?'iin lizerinde su ¢ekerek endiistriyel suyun en biiyiik kullanicisidir. Cin ise yaklasik 140
milyar m? ile bu alanda ikinci siradadir. Diger iilkeler de endiistriyel su kullaniminda
onemli miktarlarda su tiikketmektedirler, 6rnegin Afganistan ve Sudan gibi iilkeler. Bu
veriler, suyun sanayideki Onemini ve bu sektdrdeki su kullaniminin biiyiikliigiini
vurgulamaktadir. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmas1 ve endiistriyel
suyun etkili bir sekilde yonetilmesi hem su kaynaklarinin korunmasi hem de sanayi
faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiylik bir 6neme sahiptir (Roser & Ritchie,
2018).

2.1.2.3. Evsel faaliyetler ve kamusal alanlar

Evlerde, otellerde, restoranlarda ve camasirhanelerde kullanilan su, giinliik
yasamin bir pargasi olarak i¢gme, yemek hazirlama, temizlik, ¢im ve bahce sulama, tuvalet
ve banyo gibi temel ihtiyaglart kargilamak i¢in kullanilan su tiirlerini igerir. Bu, konutlar
ve ticari isletmelerdeki giinliik yasamin ayrilmaz bir pargasidir. Ozellikle baz1 iilkelerde,
bu tiir evsel ve ticari su kullanimi, toplam su kullaniminin kii¢tik bir kismin1 olusturabilir.
Bu iilkelerde, sanayi, tarim veya enerji iiretimi gibi diger sektorler daha biiyiik bir su
talebi olusturabilir. Ancak, bu, evsel ve ticari su kullanimimin énemsiz oldugu anlamina
gelmez; clinkii suyun gilinliik yasamda temel bir ihtiya¢ oldugu unutulmamalidir. Su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi ve bu tiir su kullaniminin verimli bir
sekilde yonetilmesi, suyun tiim sektdrler arasinda dengeli bir sekilde paylasilmasini ve
gelecek nesillere temiz su teminini saglama agisindan biiylik 6nem tasir. Bu nedenle, su
tasarrufu ve verimliligi 6nlemleri, her sektérde ve giinliikk yasamda tesvik edilmelidir
(Bugak, 2015). Evlerde tiiketilen suyun farkli amaglarla kullanimi, giinliik yagamin farkli
faaliyetlerine gore dagilmistir. Bir evde tiiketilen suyun %40 dus, banyo ve lavabo
kullaniminda harcanir. Bu, kisisel hijyen ve temizlik i¢in suyun en biiylik payini
olusturur. Ayrica, %13'l camasir yikamada kullanilir, bu da temiz giysilere sahip olmak
icin suyun onemli bir kullanim alanini temsil eder. Tuvalet rezervuarlarinda kullanilan
su, tiiketilen suyun %?25'ini olusturur. Bu, tuvaletlerin sik¢a kullanilmasi1 nedeniyle suyun
onemli bir kismini tiiketir. Temizlik islemleri i¢in %35, bahge sulamasi i¢in %5 ve mutfak
kullanimi i¢in %12'lik bir paya sahiptir. Bahce sulamasi, bitki yetistirmek ve bahgeyi
sulamak i¢in suyun kullanildig1 bir alan1 temsil ederken, mutfak kullanimi ise yemek
yapmak, bulasik yikamak ve icme suyu i¢in kullanilan suyu igerir. Bu veriler, evlerde su

kullaniminin farkli amaglar igin ¢esitlendigini ve kisisel hijyen, temizlik, giysi yikama,
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yemek yapma ve bahge sulama gibi giinliik yasamin farkli yonlerine hizmet ettigini
gostermektedir. Su tasarrufu dnlemleri ve su verimliligi uygulamalari, evlerde kullanilan
suyun daha verimli bir sekilde kullanilmasini tesvik edebilir ve su kaynaklarmin

korunmasina katki saglayabilir (Karahan, 2009).
2.1.3.1klim degisikliginin nedenleri ve sonuglar
2.1.3.1. iklim degisikliginin nedenleri

Diinya'nin 4,5 milyar yillik jeolojik tarihi boyunca, kiiresel iklim sistemi siirekli
olarak degisikliklere ugramistir. Bu degisiklikler, hem dogal siire¢lerin sonucu olarak
ortaya ¢ikmis hem de insan kaynakli etkenlerin etkisiyle hizlanmistir. iklim, cok genis
Olgeklerde ve farkli donemlerde farkli hizlarda degismistir. Dogal siiregler, jeolojik
tarihin baslangicindan bu yana iklimin dalgalanmasina neden olmustur. Bu siirecler
arasinda volkanik patlamalar, giines i1sinlarinin degiskenligi, deniz seviyelerinin
yiikselmesi ve buzullarin genislemesi gibi faktorler yer almaktadir. Bu dogal etkenler,
iklimin donemsel olarak sogumasina veya isinmasma neden olmustur. Ancak son
ylizyilda, insan faaliyetlerinin etkisiyle kiiresel iklim degisiklikleri hizlanmistir. Fosil
yakit kullanimi, ormansizlasma, sanayi iiretimi ve sera gazlarinin atmosfere salinmasi
gibi insan kaynakli etkenler, gezegenimizin sicaklik, deniz seviyeleri, hava desenleri ve
ekosistemler iizerinde 6nemli etkiler yaratmistir. Bu insan kaynakli iklim degisiklikleri,
kiiresel 1sinma, deniz seviyelerinin yilikselmesi, asir1 hava olaylar1 ve ekolojik
dengesizlikler gibi sorunlara yol agmaktadir. Sonu¢ olarak, diinya jeolojik tarihinin
baslangicindan itibaren iklim degisikliklerine maruz kalmistir, ancak bu degisikliklerin
hizi ve yogunlugu, insan faaliyetlerinin etkisiyle artmistir. Bu nedenle, iklim
degisikligiyle miicadele ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik dnemli kiiresel hedefler haline
gelmistir (Tiirkes, 2013). Degisikligine dair ilk tarihsel gdézlemler, gegmis yiizyillara
kadar uzanmaktadir. Ancak, bu gozlemler ve iklimin bilimsel anlamda incelenmeye
baglanmasi daha modern bir tarihe dayanir. Atmosferdeki sera etkisine neden olan
gazlarin bilimsel olarak anlasilmasi ise 17. yiizyildan itibaren gelismeye baslamistir.
Yiizyilda, bilim diinyasinda atmosferdeki gazlarin etkileri konusunda ilk teoriler
gelistirilmeye baslanmustir. Ozellikle Ingiliz kimyager John Tyndall, 19. yiizyilin
ortalarinda sera etkisiyle ilgili 6nemli ¢alismalar yapmistir. Bu donemde, bazi bilim
insanlart atmosferdeki gazlarin sicakligi nasil etkiledigi {izerine arastirmalarim
siirdiirmiiglerdir. Ancak 1970'lerden Once, iklim degisikligi konusundaki calismalar
biiyiik 6lciide tartismaliydi ve iklim kuskucu bilim insanlari ile ilerlemekteydi. iklim
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degisikligi ile ilgili olarak kamuoyu ve bilimsel diinya arasinda farkli goriisler
bulmaktadir. Ancak sonraki yillarda, iklim degisikligi ve sera gazlarmin etkileri
konusunda daha fazla arastirma ve veri toplanmasi, bilim diinyasinin bu konuda daha
genis bir uzlasiya varmasina ve iklim degisikligiyle miicadele icin kiiresel ¢abalarin
baslamasina yol agmistir. Bugiin, iklim degisikligi bilimi, diinya ¢apinda bir¢ok bilim
insan1 ve arastirma kurumu tarafindan yogun bir sekilde ¢alisilan ve anlagilan bir alandir.
Iklim degisikligi ile miicadele, uluslararas1 diizeyde dnemli bir éncelik haline gelmistir
(Kahraman & Senol, 2018). Atmosfer, ¢esitli gazlardan olusur ve bu gazlar arasinda sera
etkisine neden olanlar1 "sera gazlar1" olarak adlandirilir. Bu sera gazlari arasinda
karbondioksit (CO.), metan (CHa4), nitrik oksitler (NOy), diazotmonoksit (N2O) gibi
gazlar bulunur. Atmosferdeki bu gazlar dogal olarak mevcuttur ve belirli oranlarda
bulunurlar. Ancak, sera gazlarinin atmosferdeki oranlarinin artmasi, ciddi sonuglar
dogurabilir. Bu gazlar, giinesten gelen 1sinlarin bir kismini yiizeye ulastirirken, yiizeyden
geri yansiyan 1sinin atmosferde kalmasina neden olur. Bu, atmosferin 1sinmasina ve sera
etkisinin olugmasina yol agar. Normalde sera etkisi, diinyanin 1sisinin dengede kalmasini
saglayan dogal bir siirectir. Ancak sera gazlarinin artan konsantrasyonu, bu dengenin
bozulmasina ve gezegenin daha fazla isinmasina neden olur. Bu, kiiresel 1sinma olarak
bilinen bir soruna yol acar ve iklim degisikligine katki saglar. Gliniimiizde, fosil yakitlarin
yanmasi, ormansizlagma, tarim faaliyetleri, sanayi liretimi ve diger insan faaliyetleri, sera
gazlarinin atmosfere salinmasini hizlandirir. Bu da sera etkisinin artmasina ve iklim
degisikliginin hizlanmasina neden olur. Bu nedenle, sera gazlarimin kontrol altina
alinmasi ve azaltilmasi, iklim degisikligi ile miicadelede kritik bir 6neme sahiptir. Ciinkii
sera gazi emisyonlarinin kontrol altina alinmamasi hem dogal yasami hem de insanlar
icin olumsuz sonuglar dogurabilir (Tiirkes, 2008).

Sanayi devrimi, insan kaynakli sera gazi birikiminin hiz kazandig: bir donemi
temsil eder. Bu donemde, sanayi liretimi, fosil yakitlarin yaygin kullanimi, ormanlarin
tahrip edilmesi ve diger insan faaliyetleri, atmosfere sera gazlarinin salinimini artirmistir.
Bu sera gazlarmin basinda karbondioksit (COz2), metan (CHa) ve di azot monoksit (N20)
gelir. Ozellikle karbondioksit, atmosferdeki birikiminin arttig1 en énemli sera gazidir.
Sanayi Oncesi donemde atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonu yaklasik 280
pargacik/milyon (ppm) seviyelerindeydi. Ancak 2021 yili itibariyla bu deger 418 ppm'ye
ulagsmigtir. Bu biiyiik artis, fosil yakitlarin (kdmiir, petrol ve dogalgaz) yakilmasi, enerji
iretimi, ulasim ve sanayi gibi sektorlerin sera gazi emisyonlarinin artmasindan

kaynaklanmaktadir. Bu artis, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile yakindan iliskilidir.
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Yiikselen karbondioksit seviyeleri, gezegenin 1sinmasina ve iklim sisteminin
bozulmasina katkida bulunur. Bu nedenle, sera gazlarimin kontrol altina alinmasi ve
azaltilmasi, uluslararas1 ¢abalarin odak noktasini olusturur. Bu, siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, enerji verimliligi ve diger iklim koruma 6nlemleri ile miimkiin
olabilir (Baser, 2022). Metan (CHs), atmosferde 6nemli bir sera gazi olarak kabul edilir
ve dogal kaynaklardan ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarla atmosferde
birikir. Metanin sera etkisi, karbondioksitten daha gii¢liidiir, ancak atmosferde
karbondioksitin daha diisiik konsantrasyonuna sahip olmasina ragmen, metanin artan
emisyonlar iklim degisikligine katkida bulunur (Baser, 2022).

Glines Lekeleri: Giines lekeleri, giines ylizeyindeki gorece soguk bolgelerdir ve
giines radyasyonunu etkileyebilirler. Giines lekelerinin aktivitesi, diinya ikliminde bazi
degisikliklere neden olabilir, ancak bu etki genellikle dogal iklim degiskenliginin bir
pargasi olarak kabul edilir (Baser, 2022).

Jeolojik ve Jeomorfolojik Siiregler: Levha tektonigi, volkanik aktiviteler ve dag
olusumu gibi jeolojik siirecler, yer yilizeyinin sekillenmesine ve iklim sistemine etki
edebilir. Ornegin, biiyiik volkanik patlamalarin ardindan atmosfere cok miktarda kiil ve
gaz salinarak kisa vadeli iklim degisikliklerine yol agabilir.

Atmosfer Gazlari: Atmosfer gazlarinin dogal kaynaklar1 vardir ve bunlar da iklim
lizerinde etkili olabilir. Ornegin, volkanik patlamalar atmosfere siilfiir dioksit gibi gazlar
salabilir, bu da giines 1sinlarini yansitarak gegici soguma dénemlerine neden olabilir.

Bu dogal faktorler, diinya iklimindeki dalgalanmalarin bir pargasidir ve tarihsel
olarak iklim degisikligine katkida bulunmuslardir. Ancak, giinlimiizdeki hizli kiiresel
istnmanin temel nedeni, insan kaynakli sera gazi emisyonlaridir. Insan etkisi, dogal
etkenlerin Gtesine gegerek iklim degisikligini hizlandirmaktadir. Bu nedenle, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligi ile miicadele 6nemli bir dnceliktir (TBMM

Komisyonu, 2021).
2.1.3.2. iklim degisikliginin sonuclar

Sanayi Devrimi'nden bu yana, sera gazlar1 diinyada binlerce yildir var olan iklimi
degistirmektedir. 1850'lerden itibaren gozlemlenen sicaklik verileri, bu siirecin kayit
altina alinmasini saglamistir. Iklim degisikliginin etkileri diinya genelinde karmasik ve
cesitli olup, her bolgeyi farkli sekilde etkileyebilir. Baz1 bolgelerde sicaklik artiglar daha
belirginken, digerleri daha soguk kislar yasayabilir. Yagis desenleri de biiyiik farkliliklar

gosterebilir; baz1 bolgelerde kuraklik artabilirken, digerlerinde ise yogun yagislar ve sel
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riski artabilir. Bu nedenle, iklim degisikligi ile basa c¢ikmak icin bolgesel Slgekte
Ozellestirilmis stratejiler ve ¢oziimler gelistirmek 6nemlidir. (Batan & Toprak, 2015).
Iklim degisikliginin etkileri ¢ok cesitli alanlarda goriilmektedir. Bu etkiler, sicaklik
artislari, yagis desenlerindeki degisiklikler, deniz seviyelerinin ylikselmesi, kuraklik ve
sel olaylarinin siklagmasi, dogal yasamin ve ekosistemlerin bozulmasi gibi bir¢ok faktori
icerir. Ayn1 zamanda tarim {riinleri {izerinde olumsuz etkiler yaratir, orman alanlarini ve
bitki ortiisiinii etkiler, su kaynaklarina erigimi etkileyebilir, insan sagligini tehdit edebilir,
biyogesitliligi azaltabilir ve ekonomik ve sosyal yapilar1 derinden etkileyebilir. Bu
nedenle, iklim degisikligiyle miicadele ve uyum saglama ¢abalari, bu genis yelpazedeki
etkilere kars1 ¢ok yonlii ve kapsamli olmalidir (Uzan, 2023).

Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), kiiresel iklim degisikligi
konusunda en genis ve giivenilir bilimsel bilgi kaynagidir. 2019 yilinda yayimlanan [PCC
Raporu, kiiresel iklimdeki 1sinmanin kesin oldugunu ve 1950'lerden itibaren gézlemlenen
degisikliklerin tarihsel Olgekte benzersiz oldugunu vurgulamistir. Bu rapora gore,
atmosfer ve okyanuslar 1sinmakta, kar ve buz erimekte, deniz seviyeleri yiikselmekte ve
sera gazlar1 atmosferde birikmektedir. Daha sonraki IPCC Altinci Degerlendirme Raporu
ise 2021 yilinda yayimlandi ve insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin kiiresel
sicakliklart 1,1°C artirdigint ve oniimiizdeki 20 yil iginde kiiresel sicakliklarin 1.5°C
lizerine ¢ikmasinin beklendigini belirtti. Bu raporlar, iklim degisikliginin ciddiyeti
konusunda net ve giincel bilgiler sunarak, diinya liderlerini ve toplumu harekete gegirmek
icin 6nemli bir rol oynamistir (IPCC, 2021).

2021 IPCC Altinc1 Degerlendirme Raporuna gore: 1970'lerden bu yana okyanus
ylizeyi net sekilde 1sinmakta, ana sebep ise CO2 emisyonlaridir. 1901-2018 arasi kiiresel
deniz seviyesi ortalama olarak 0,20 metre yiikselmis, ancak 1970'lerden sonra yiikselme
hiz1 artmistir. Buz tabakasi kaybi, 1992-1999 ve 2010-2019 arasinda dort kat artmis ve
kiiresel deniz seviyelerini yiikseltmistir. Buzul erimesinin temel sebebi insan
faaliyetleridir, 6zellikle Arktik ve Gronland'da yasanan erime insan etkisinin sonucudur.
1950'lerden bu yana buzullarin erimesi hizlanmis ve son 2000 yilda gériilmemis bir hizla
azalmistir. Kara biyosferindeki degisiklikler iklim kugaklarmin kaymasina ve bitki
bliylime mevsimlerinde farkliliklara neden olmustur. Siddetli yagislarin siklig1 ve
yogunlugu artmis, bu da bazi bolgelerde tarimsal ve ekolojik kurakliklarin artmasina yol
acmustir. Kiiresel yiizey sicakliklarinin 2050'lere kadar artmasi bekleniyor, ancak sera
gazi emisyonlarinda azalma saglanmazsa 1,5°C ve 2°C'lik kiiresel 1sinma hedeflerinin

astlacag1 ongoriilityor. Kuzey Kutbu'nun daha fazla isinmasi beklenmektedir. Kiiresel
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isinmanin bu hizla devam etmesi, kiiresel muson yagiglarinin artmasini ve yagis ve
kuraklik olaylarin daha yogun hale gelmesini beraberinde getirecektir. Bu veriler, iklim
degisikliginin ¢ok ciddi bir sorun oldugunu ve acil eylem gerektirdigini gostermektedir.
Insan kaynakli sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi ve uyum stratejilerinin gelistirilmesi,

bu sorunun etkilerini hafifletmek i¢in 6nemlidir (IPCC, 2021).

Yillik ortalama sicakhk degisimi Karasal alankyr ocyamuslardan doha fazla. Arctik ve Antartka se tropik bolgelerden daha
(1850-1900 donemine kiyasla) ~ fuzkasmwror

Simulated change at 1.5 °C global wanming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 *C global warming

0051152253354455 556657

Change (°C)

Sekil 2.4 Yillik Ortalama Yiizey Sicakligi Degisimi (IPCC, 2021).

2022 yili kiiresel ortalama sicakligin 1850-1900 ortalamasiin yaklasik 1.15°C
tizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Bu, kaydedilen en sicak yillardan biri olarak kabul
edilmektedir. 2022 yilinda Avrupa Alpleri'nde buzul erimesi rekor diizeyde
gerceklesmistir. Ortalama buzul kalinlik kayb1 3-4 metre olarak kaydedilmistir ve bu
deger 2003 yilindaki rekor kayba gore énemli bir artis1 temsil etmektedir. Isvigre'de,
2021 ve 2022 yillar1 arasinda buzullarin %6's1 yok olmus ve buzul buz hacmi 77 km?'ten
49 km*e diigmiistiir. Kiiresel ortalama deniz seviyesi, 1993 yilindan itibaren yilda tahmini
3,4 £ 0,3 mm yiikselme gostermistir. Ocak 2020'den itibaren ise deniz seviyesinde 10
mm'lik bir artis gozlemlenmistir. Okyanuslar daha fazla 1sinmistir ve bu 1sinma oranlari
son 20 yilda artmistir. Kuzey Kutbu'ndaki deniz buzu genisligi, 1981-2010 yili
ortalamasinin altinda kalmistir ve bu durum, iklim degisikligi etkilerinin bir gostergesidir.
25 Subat'ta Antarktika'da deniz buzu 1,92 milyon km?'ye diiserek son derece diisiik bir
seviyeye gerilemistir. Bu veriler, kiiresel iklim degisikliginin ve gevresel etkilerinin

giderek arttigini ve bu degisikliklerin gezegenimiz iizerindeki olumsuz etkilerini
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gostermektedir. Ozellikle buzullarmn erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve
okyanuslarin 1sinmas1 gibi olaylar, iklim degisikligi ile miicadele ve uyum saglama
Onemini vurgulamaktadir. Gozlem verileri ve bilimsel raporlar, iklim degisikliginin
cevresel felaketlere yol actigini ve bu felaketlerin siddetinin zaman i¢inde arttigini agikca
gostermektedir. Kar ve buz kalinliklarindaki azalma, sicak hava dalgalarinin siklig1 ve
yogunlugu ile siddetli yagislar ve su baskinlarinin artis1 gibi belirtiler, iklim degisikliginin
cevremize olan etkilerini gozler oniine sermektedir. Bu nedenle, iklim degisikligi ile
miicadele, ¢cevre koruma ve siirdiiriilebilirlik 6nlemlerinin hayati dneme sahip oldugunu

vurgulamaktadir (WMO, 2022).
2.1.4.Diinya’da kuraklik ve iklim degisikligi

Kiiresel iklim degisikligi diinya genelinde ekosistemler {lizerinde ve insanlarin
gecim kaynaklarinda ciddi etkilere neden olan 6nemli bir sorundur. Bu degisiklikler, her
bolgede farkli sekillerde ortaya cikar ve c¢esitli dogal afetlerle sonuglanabilir.
Sicakliklardaki artig, buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin yiikselmesi, iklim
bolgelerinin degigmesi ve salginlarin artmasi gibi etkiler, ¢evremizdeki diinyay1 ve yasam
bicimimizi derinden etkiler. Bu degisikliklerin sonuclari, kayiplar ve zararlar, daha fazla
sicaklik artig1, insanlarin ve doganin uyum saglayamayacagi zorluklar ve yerinden
edilmeler gibi c¢esitli sonuglart igerir. Kuraklik, kasirgalar, sel baskinlari, yiiksek
sicakliklar ve orman yanginlar1 gibi doga felaketleri diinyanin dort bir yaninda
yasanmaktadir ve bu felaketler sadece belli bir kitay1 degil, tiim gezegeni etkilemektedir.
Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum saglama c¢abalari, bu olumsuz etkileri en aza
indirmek icin bilyilk dénem tasimaktadir. WMO Kiiresel Iklim Durumu 2021 yili
Raporuna gore, 2021 yili i¢in kiiresel ortalama sicaklik, 1850-1900 ortalamasinin
yaklasik 1,09°C {izerindeydi. Bu veri, 2021'in diinya ¢apinda rekor altinci veya yedinci
en sicak y1l oldugunu gostermektedir. Yani, diinya genelindeki sicaklik artis1 endige verici
bir sekilde devam etmektedir ve iklim degisikligi ciddi bir sorun olarak devam etmektedir
(BBC, 2022).

ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimi (NOAA) ve Amerika Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi'nin (NASA) yayimladig: verilere gore, 2019 yil1 140 yil siiren
kayitlara gore en sicak yil olarak kayda gegmistir. Bu, 2016 senesinden sonraki en ytiksek
sicaklik artisim temsil etmektedir. Ozellikle 2016 yilinda kiiresel ortalama sicaklik, 20.
ylizy1l ortalamasima gore 0,94°C daha yiiksekti ve 2015'e gore 0,04°C daha yiiksekti.
NASA'in verilerine gore ise 2016 yil1, 1951-1980 yillar1 ortalamasina gore 0,99°C daha
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yiiksekti ve 2019 yili 0,95°C daha yiiksekti. Iki kurumun verileri farklilik gdsterse de,
ortak bir nokta olan diinyanin giderek daha da 1sindig1 ve her y1l yeni sicaklik rekorlarinin
kinldigidir. Bu  veriler, kiiresel iklim degisikliginin aciliyetini ve ciddiyetini
vurgulamaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).

Iklim degisikligi konusundaki bilimsel arastirmalar ve gozlemler, diinya
genelinde iklim degisikliginin etkilerinin net bir sekilde goriildiiglinii géstermektedir. Bu
etkiler, cografi konum ve zamana bagli olarak farklilik gdsterebilir, ancak iklim
degisikliginin varlig1 ve etkileri kiiresel bir gercektir. Diinyanin her kosesinde sicaklik
artiglar, deniz seviyelerinin yiikselmesi, kuraklik ve sel olaylarmin artisi, ekosistem
degisiklikleri, buzullarin erimesi gibi belirtiler, iklim degisikliginin yaygin ve ciddi bir
sorun oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, bu degisikliklerle basa ¢ikmak ve etkilerini

azaltmak icin kiiresel capta eylemler gerekmektedir (Ataman, 2007).

2.2. Tiirkiye’de Su Yonetimi ve Varhgi

Tiirkiye nin toplam kullanilabilir su miktar1 112 milyar m3’tiir. Ulkemizde kisi
basina diisen su miktar1 yaklasik 1350 m3 olarak tahmin edilmektedir. Ulkemizin niifusu
2019 yilindan itibaren 83 milyonu asmis durumdadir ve bu sayr giderek artmaktadir.
Smirli su kaynaklar1 ve artan niifus dikkate alindiginda kisi basina diisen su miktari
acisindan su sikintist ¢eken iilke konumundan su kisit1 iilkeler arasina girecegi tahmin
edilmektedir. Ayrica kuraklik ve iklim degisikliginin etkileri ile iilkemizin yeterli su
temini konusunda belirsizlikleri artacak ciddi sorunlarla kars1 karsiya kalacagi tahmin

edilmektedir (Tiirkes, 2021).
2.2.1. Tiirkiye’de suyun 6nemi

Su dogal bir kaynak olmanin &tesinde, cansiz varliklarin etkilesiminde 6nemli bir
rol oynar. Su, fiziksel ve kimyasal etkilesimleriyle dogal ¢evrenin sekillenmesine katki
saglar. Ornegin, yagmur sularmin kayalari asindirmast ve suyun catlaklara dolmast,
erozyonun ve kaya parcalanmasinin bir sonucudur. Ayn1 zamanda, donma ve ¢oziilme
sirecleri, suyun varligiyla iliskilendirilen diger 6nemli olaylardir. Bu siirecler, kayalarin
fiziksel olarak parcalanmasina yol agar. Ayrica, bitkiler i¢in su, kokler tarafindan alinan
mineralleri ve besin maddelerini topraktan c¢ekip gévde ve yapraklara tagimak i¢in bir
tasiyic1 gorevi goriir. Bu, bitkilerin biiylimesi ve hayatta kalmasi i¢in hayati bir siiregtir.
Su, cansiz varliklarin yani sira canli organizmalarin da hayatinin bir pargasidir ve dogal

diinyadaki bir¢ok olayin temelini olusturur. Su, ekosistemlerin ve ¢evrenin isleyisinde
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kilit bir rol oynaktadur (Ozsoy, 2009). Su hem insanlar hem de diger canli organizmalar
icin temel bir yasam kaynagidir. Ancak, su kaynaklart sinirlidir ve bu kaynaklarin
korunmas1 ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi bilyiik énem tasir. Igilebilir su
kaynaklarinin yetersizligi, niifusun hizhi artisi, su kirliligi, yanlis su kullanimi ve iklim
degisikligi gibi faktorler, su kaynaklari iizerinde biiyiik bir baski olusturur (Altan, 2023)

Su ayn1 zamanda iilkeler arasinda stratejik bir 6neme sahiptir. Su kaynaklari,
ulusal giivenlik, ekonomik kalkinma ve enerji liretimi gibi bir¢ok alan i¢in hayati bir rol
oynar. Su kaynaklarmin dagilimi zaman i¢inde degisebilir ve bazi bolgelerde su sikintisi
yasanabilirken diger bolgelerde bolluk goriilebilir. Bu nedenle, su kaynaklariin etkin bir
sekilde yonetilmesi, ulusal ve uluslararasi diizeyde stratejik bir konu haline gelir. Sonug
olarak, su kaynaklar1 yagamsal 6neme sahip olmanin yani sira uluslararasi iliskilerde de
onemli bir faktordiir ve siirdiiriilebilir su yonetimi her seviyede biiyiik bir 6nem tasir

(Ulusal Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi, 2007).
2.2.2. Tiirkiye’de su yonetimi

Su kaynaklar1 yonetimi, saglik, ¢evre ve kalkinma alanlarindaki ihtiyaglarin
karsilanmasi i¢in ekonomik, sosyal, ¢evresel ve fiziksel faktorlerin kullanildigi, yasal ve
kurumsal bir yap1 i¢inde gergeklestirilen bir siirectir. Bu yonetim, ¢esitli unsurlar1 igerir
ve genellikle sunlar igerir: su kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik politika ve teknik
kararlar, su haklar1 ve su tahsisini diizenleyen kurallar, ¢evrenin korunmasi, su tarifeleri
ile ilgili ekonomik diizenlemeler, arazi kullanim sartlar1 ve karar alma siirecine halkin
katilimi1. Bu faktorlerin bir araya gelmesi, su kaynaklariin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesini, suyun herkes igin erisilebilir ve temiz olmasini ve ¢evrenin korunmasini
amaglar. Su kaynaklar1 yonetimi, suyun sadece i¢gme suyu saglamakla kalmayip ayni
zamanda tarim, endiistri, enerji Uretimi ve diger sektorler i¢in de kullanilmasini
dengelemeye ¢alisirken, gelecek nesillerin ihtiyaglarini gozetmektedir (Bilen, 2008). Su
tiketimi ve talebinin hizla artmasiyla, bu 6nemli yasam kaynagi azalmaktadir. Arzu
edilen su ihtiyacin1 karsilamak her gegen giin daha da zorlasmaktadir. Bu nedenle, su
kaynaklarimin etkin bir sekilde kullanilmasi ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi artik
kaginilmaz bir gerekliliktir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2014). Tiirkiye'de su kaynaklari
yonetimi, tarihsel bir perspektifle degerlendirildiginde, Cumhuriyet oncesi ve sonrasi
donemler olarak iki farkli asamada ele alinmalidir. Ancak, geleneksel siire¢lerin tilkelerin
gecmisleriyle siki bir sekilde baglantili oldugu gergegi géz oniine alindiginda, Osmanh

Imparatorlugu doneminden Tiirkiye Cumhuriyeti'ne gegiste, idari yapilanmada birgok
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kurumsal 6genin korundugu bilinmelidir. Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusu ile birlikte
dogal kaynaklarin yonetimi, Oncelikli bir giindem maddesi haline geldi ve Osmanli
Imparatorlugu'ndan miras kalan kurumsal yapilar gézden gegirilerek siirdiiriildii. Bu
cercevede, su kaynaklar1 yonetimi iilkenin giindemine alind1 ve c¢esitli diizenlemeler
yapildi. Bu siireg, su kaynaklarinin korunmasi, siirdiiriilebilir yonetimi ve toplumun su
ihtiyaglarmin karsilanmasi agisindan 6nemli bir adim olarak kabul edilmektedir.
Tirkiye'de su kaynaklar1 yonetimi, hem tarihsel koklerden gelen deneyimleri yansitirken
hem de modern gereksinimlere uyum saglama cabalarini temsil eder (Yildiz & Ozbay,
2012).

Osmanli imparatorlugu déneminde su ydnetimi uzun yillar boyunca vakiflar
tarafindan saglanmistir. Bu dénemde, suyun yonetimi ve dagitimi genellikle vakiflarin
sorumlulugundaydi. Daha sonra, su yonetimi kisa bir siire i¢in giiniimiizdeki adi
belediyeler olan "Sehremanet" tarafindan iistlenildi, ancak bu yonetim basarili olamadigi
icin tekrar vakiflar tarafindan, bu kez "Evkaf Nezareti" adiyla devralindi. Osmanli
Imparatorlugu, 19. yiizyilin sonlarina dogru su ydnetimini &zel imtiyazli sirketlere
devretmistir. Bu donemde, suyun yonetimi ve dagitimi 6zel sektore devredilmis ve bu
sirketler su hizmetlerini saglama konusunda rol oynamistir. Bu tarihsel silire¢, Osmanli
donemindeki su yonetiminin evrimini yansitmaktadir ve suyun toplum i¢in temini ve
yonetimi agisindan farkli dSnemleri yansitmaktadir (Yildiz & Ozbay, 2012). Ancak, 1914
yilinda Nafia Nezareti'nin yeniden yapilandirilmasi ve Umur-u Nafia Midiiriyet-i
Umumiyesi olarak adlandirilmasiyla, Tiirkiye'de su islerinin daha organize bir sekilde
yonetilmesinin temelleri atildi. Bu kurumun goérevleri arasinda sulama, tagkin koruma, su
tasima, toprak islahi, su depolama ve su dagitimi gibi 6nemli alanlar yer aldi. Bu
gorevlerin yerine getirilmesine daha fazla vurgu yapildi. Bu dénem, su kaynaklarinin
daha etkili bir sekilde yonetilmesi ve iilkenin su kaynaklarina daha verimli bir sekilde
erigsilmesi i¢in Onemli bir asama olarak kabul edilir. Umur-u Nafia Midiiriyet-i
Umumiyesi (Bayindirlik Isleri Genel Miidiirliigii), Tiirkiye'nin su islerini diizenlemek ve
gelistirmek icin temel bir kurum haline geldi (Yildiz & Ozbay, 2012).

Cumhuriyetin ilk yillarinda, 1925 yilinda, su yonetimi i¢in ilgili birimlerin
kurulmasina baglandi. Bu dénem, Tiirkiye'de su islerinin diizenlenmesinin baglangi¢
noktasi olarak kabul edilir. Ancak, yapilan gozlemlerin ve ayrilan biit¢elerin yetersiz
olmast nedeniyle Sular Fen Heyeti Midiirliigli'niin beklentileri karsilayamadi. 1929
yilinda siddetli kuraklik ve kitlik yasanmasiyla dogal afetlere miidahale amaciyla Sular

Umum Miidiirliigii kuruldu. Belediyelerin igme suyu ve kanalizasyon tesislerinin insasina
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finansal katki saglamak amaciyla 1933 yilinda Belediyeler Bankasi kuruldu. Ancak
diinya genelinde yasanan ekonomik krizin etkisiyle, belediyelere merkezi yonetim
tarafindan sadece kredi saglanmasiin yetersiz oldugu diisiiniildii. Bu nedenle, 1935
yilinda, niifusu 10.000'in iizerinde olan belediyelerin bazi hizmetleri ve igme suyu
saglama gorevinin I¢isleri Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmesi icin Belediyeler imar Heyeti
kuruldu. Ayrica, Il Ozel idareleri ve kdylerin teknik ve mali acidan yardima ihtiyac
duymasi ve bu yardimlarin yetersiz kalmasi nedeniyle 1945 yilinda, teknik, mali ve gorev
sahasmin genisletilmesini iceren 4759 sayili kanunla bu iki kurulus birlestirilerek iller
Bankas1 adin1 aldi. Bu kanuna gore, 11 Ozel Idareleri, belediyeler ve kdylerin niifus
sinirlamasina bakilmaksizin igme suyu ve kanalizasyon hizmetlerinin yiiriitiilmesinden
sorumlu tutulmaktadir (Acar, 2012).

Tiirkiye'de sulama birliklerinin kurulusu, 1959 yilinda Antalya'da Kirkgoz
Sulama Birligi'nin kurulmasiyla baslamistir. ilk 11 sulama birligi arasinda 6 tanesi
Antalya'da faaliyet gostermistir. Antalya'nin ardindan, 1965, 1970 ve 1971 yillarinda
Mersin'de toplam ii¢ sulama birligi, yani Bozyazi, Akdeniz ve Tekeli Sulama Birlikleri
kurulmustur. Daha sonraki yillarda Afyon'da 1974 ve Gaziantep'te 1985 yilinda sulama
birliklerinin kurulusuna izin verilmistir. Bu doneme kadar, sadece dort ilde sulama birligi
kurulmus ve sulama projeleri yiirtitiilmiistiir (Akill, 2011). Su kaynaklarina verilen 6nem,
1939 yilindan itibaren artmistir. Bu donemde su ile ilgili etiit, planlama, istiksaf ve su
dl¢iim calismalar1 baslamis, aym yil icinde ise Nafia Vekaleti'ne bagl olarak Su Isleri
Reisligi kurulmustur. Ayrica, 1936, 1943 ve 1950 yillarinda sirasiyla celtik ekimi, su
tagkinlarina kars1 koruma ve batakliklarin kurutulmasztyla ilgili kanunlar ¢ikarilmistir. Bu
kanunlar, sonradan 6200 say1l1 Devlet Su Islerinin Kurulusu Hakkinda Kanun'un temelini
atmigtir (Akalli, 2011). Onceden, su ve su kaynaklar1 yonetimi kirsal, kentsel veya niifus
kriteri uygulanmaksizin ytriitiilmiistiir. Ancak 1953 yilinda ¢ikarilan 6200 sayili kanunla
bu alanlar yeniden diizenlenmis ve Bayindirlik Vekaleti'ne bagli olarak Devlet Su Isleri
Umum Miidiirliigii'ne verilmistir. Bu degisiklik, iilkede su kaynaklarmin Devlet Su isleri
tarafindan yonetilmesiyle su yonetiminde yeni bir donemin baslangicini olusturmustur
(DSI,2022). Ayrica, Devlet Su Isleri'nin (DSI) gorevleri arasinda tiim belediyelere niifus
sinirlamasina bakilmaksizin igme suyu temin etme sorumlulugu bulunmaktaydi. Bu
gorev, Iller Bankasi'nin yetki alanlarma da girmekteydi ve bu durum, bu iki kurulusun
yetkilerinin ¢akigsmasina yol agmistir. Su tesislerinin kurulmast gorevi bazi
belediyelerden ve tiim kdylerden alinip merkezi bir kurulusa verilmesini ve finansmanin

devlet hazinesinden saglanmasim iceren 1960 yilinda 7478 sayili Koy i¢gme Sular
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Hakkinda Kanun ile diizenlenmistir. Bu kanuna gore, kdyler ve niifusu 3.000 veya daha
az olan belediyelerin igme suyu temini DSI tarafindan saglanmas1 kararlastirilmistir.
Ancak bu gorev, 1964 yilinda DSI'den almmis ve ayn1 y1l icinde 4951 sayili kanunla
kurulan Koy Isleri Bakanligi'na devredilmistir (Akilli, 2012).

Cumbhuriyet'in ilk yillarindan itibaren, su ve su kaynaklar1 yonetimi agisindan
oncelik, kirsal ve kentsel yerlesim birimlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarinin
planlanmasina verilmistir. Cilink{i bir iilkenin bireysel ve toplumsal kalkinmasi ile
toplumsal refah seviyesi, kisi basina diisen su tiiketimi gibi 6nemli gostergelerle
iligkilidir. 1960'l1 y1illarda kdyden kente hizl1 bir go¢ artis1 yagandigi donemde, 6zellikle
biiyiik sehirlerin sorumlulugundaki belediyelerin mevcut maddi imkanlarla igme ve
kullanma suyu projelerini yiiriitememeleri sorunlari beraberinde getirmisti. Bu nedenle,
1968 yilinda, sehirlerin suyla ilgili ¢alismalarini iceren 1053 sayili kanun c¢ikarildi. Bu
kanuna gore, niifusu yiiz bini asan sehirlerde, barajlar, iletim hatlari, aritma tesisleri, depo
ve dagitim hatlarmin Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilmasi 6ngoriildii. Ancak,
barajlar disindaki tesislerin isletilmesi belediyelere devredilmistir. Bu diizenleme, biiyiik
sehirlerde su hizmetlerinin daha etkili bir sekilde saglanmasini amaglamigtir (Demirel,
2009). 1960 yilinda kabul edilen 7478 sayili Kéy I¢me Sular1 Hakkinda Kanun'un 1. ve
15. maddelerine gore, koylerde ve belediye teskilati bulunan, niifusu 3.000'e kadar olan
kasabalarda igme ve kullanma suyunun temin edilmesi gorevi Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii'ne verilmistir. Bu diizenleme, bu yerlesim birimlerinde su hizmetlerinin daha
etkili bir sekilde saglanmasimi amaglamistir. (K8y Igme Sular1 Hakkinda Kanun, 1960).
Ancak, bu gérev 1964 yilinda Devlet Su Isleri'nden alinarak, 4951 say1li kanunla kurulan
Koyisleri Bakanligi'na devredilmistir. Ardindan, sadece bir yil sonra, yani 1965 yilinda,
Koyisleri ve Kooperatifler Bakanligi'nin kurulmasiyla bu goérev bu yeni bakanliga
aktarilmistir. Bu diizenleme, kdylerdeki igme ve kullanma suyu temini gérevinin daha
Ozgiin bir sekilde yonetilmesini amaglamistir (Duran, 2010). Ayrica, 1965 yilinda 6611
say1l1 Bakanlik onayi ile Yol Su Elektrik (YSE) Genel Miidiirliigli kurulmus ve bu genel
miidiirlik ile Toprak su Genel Miidiirliigii ayni y1l i¢inde bu bakanliga baglanmistir. Bu
diizenleme, su, yol ve elektrik gibi altyap1 hizmetlerinin daha etkin bir sekilde koordine
edilmesini amaglamustir (Yildiz & Ozbay, 2012). Bu baglamda, 17/6/1982 tarihli ve 2680
Sayili Kanun'un verdigi yetkiye dayanarak, 13/12/1983 tarihinde Bakanlar Kurulu
tarafindan Bakanliklarin Kurulus ve Gorev Esaslarinin tespit edildigi Bakanliklarin
Kurulus ve Gorev Esaslar1 Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamelerden 183 sayili

KHK ile Tarim ve Orman ile Kdyisleri ve Kooperatifler Bakanlig birlestirilerek Tarim,
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Orman ve Koyisleri Bakanlig1 kurulmustur. Bu birlesme, daha etkili bir yonetim yapisi
olusturmay1 amaclamustir (Y1ldiz & Ozbay, 2012). Bu baglamda, 1985 yilinda 3202 say1li
kanunla K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Tarim, Orman ve Kdyisleri Bakanligi'na bagh
olarak kurulmustur. Bu kanunun 46. ve 47. maddelerine gore, Yol Su Elektrik (YSE) ile
Toprak su Genel Miidiirliikleri'nin kurulus kanunlar yirirliikkten kaldirilmis ve bu
kuruluslara iliskin gorev, yetki ve sorumluluklar Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii'ne
devredilmistir. Bu diizenleme, kdylerdeki altyapir hizmetlerinin daha etkili bir sekilde
koordine edilmesini amag¢lamistir (3202 Sayili Kanun, 1985). 7478 sayili kanunun 15.
maddesi geregi, koyler ve niifusu 3.000'in altinda olan belediyelerin igme suyu temini
DSI tarafindan devredildikten sonra, Kdyisleri ve Kooperatifler Bakanlig1 tarafindan
saglanmaya baslanmistir. Ancak ayni igme suyu hizmetleri Iller Bankasi'nin gorevleri
arasinda da yer almistir, bu da s6z konusu iki kurulusun yetki ve sorumluluk alanlarinin
cakismasina neden olmus ve hizmetlerde aksamalara yol agmistir. Bu baglamda, 1983
yilinda ¢ikarilan 2824 sayili kanun ile 7478 sayili kanunun 15. maddesi yiirtirliikkten
kaldirilmistir. Bu degisiklikle iller Bankas, niifusu 100 binin altinda kalan belde ve ilge
belediyeleri ile niifusu 100 bine kadar olan il belediyelerinin (niifusu 100 bini asan
kentlerdeki belediyelerce istendigi takdirde) igme suyu temini hizmetlerini yiiriitme
yetkisine sahip kilinmistir. Bu diizenleme, igme suyu hizmetlerinin daha etkili bir sekilde
saglanmasini amaglamistir (Duran, 2010).

Diinya genelinde 1980'li yillarda su yonetiminde 6zellestirme ve dis finansman
odakl1 yeni bir liberal anlayisin yiikseldigi bir donemde, Tirkiye'de de benzer bir anlayis
dogrultusunda su yonetimi yeniden yapilandirilmistir. Bu yapilanmada, kamu
kurumlarmin faaliyet alanlar1 daraltilarak ve finansal kaynaklar1 kisitlanarak, kiiresel
giice sahip uluslararas1 kuruluslar, ozellikle Diinya Bankasi gibi, tarafindan
yonlendirmeler yapilarak su yonetimi ve politikalarinin uygulanmasina yonelik adimlar
atilmistir. Bu durum, kamu kurumlarinin ve O6zellikle yerel diizeyde hizmet veren
kurumlarin dis bor¢glanmasini artirmis ve su yonetiminde kar amagh kuruluslarin ve
yabanci sektorlerin etkinlik kazanmasina yol agmustir (Acar, 2012).

1981 yilinda cikarilan 2560 sayili ISKi Kanunu ile Su ve Kanalizasyon Genel
Miidiirliigii kurularak, suyun 6zellestirilmesi yoniinde ilk adimlar atilmistir. Ardindan,
1984 yilinda 3030 sayili kanunla Biiyiiksehir Belediyeleri kurulmus ve bu siirecte Iller
Bankasi'nin biiylik yerlesim yerlerindeki yetki ve sorumluluklar1 daraltilmistir. Bu
biiytliksehir belediyeleri, su hizmetlerini dogrudan yerel yonetimler araciliiyla sunmaya

baslamistir. Ayn1 donemde Su ve Kanalizasyon Idareleri de bu belediyelere baglanmus,
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su ile ilgili neoliberal politikalarin uygulanmasi ve Ozellestirmeler biiytliksehirler ve
onlara bagli belediye ilgeleri tarafindan yiiriitilmiistiir (Gontilliik, 2019).

1984 yilinda kurulan K&y Hizmetleri Genel Mudiirliigii, 1985 yilinda 3202 sayili
kanunla resmi olarak teskilatlandirilmistir. Bu kurulusun ana hedefi, kirsal yerlesim
yerlerindeki hizmetlerde verimsizlikleri ve tekrarlari 6nlemek, ayn1 zamanda ekonomik
ve etkin hizmetler sunmaktir. Bu ¢ercevede, Koy Hizmetleri Genel Midiirligii'niin
sorumluluklar1 arasinda tarimsal sulama, igme suyu temini ve 500 litre/saniye (1/sn.)
debisi altindaki su kaynaklarmin planlanmasi, ingast ve isletilmesi bulunmaktadir.
Ayrica, koyler ve daha kiiciik yerlesim birimlerinin igme suyu ve kanalizasyon hizmetleri
ile bunlarin igletme, bakim ve onarimi da bu kurumun gorevlerinden biridir. Bununla
birlikte, debisi 500 1/sn. lizerindeki sularla ilgili calismalar ve kentsel yerlesimlerin su
yonetimi Iller Bankasi ve DSI gibi diger kurumlar tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu
diizenleme, ulusal su yonetiminde yetki ve sorumluluklarin paylasildigini gostermektedir.
Ancak, kirsal alanlardaki su ve diger sektorel ¢alismalarda hedeflere ulagilamamasi, bu
yapilanmanin Cumbhuriyet tarihinin kirsal reform ¢alismalariin son 6rnegi oldugunu
gostermektedir (Duran, 2010). 1986 yilinda Diinya Bankasi tarafindan yiiriitiilen "drenaj
ve tarla igi gelistirme" projesi cercevesinde, DSI ve Koy Hizmetleri Genel
Miidiirligi'niin  sorumluluklart altindaki tesislerin isletme ve bakim c¢aligmalarinin
ciftcilere devredilmesi 6nem kazanmistir. Bu siirecte, sulama birlikleri sayisinda hizli bir
artis gdzlenmistir. Ozellikle enerji yatirimlariyla ilgili faaliyetlerde dzel sektoriin tesvik
edilmesi amaciyla Yap-Islet-Devret ve Yap-Islet gibi yeni isletme modelleri gelistirilmis
ve uygulanmaya baslanmistir. Bu dénemde kamu projeleri ikinci planda birakilmis ve
0zel sektorlin katilimiyla projelerin hayata gegirilmesi daha fazla 6nem kazanmistir
(Yildiz & Ozbay, 2012).

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde, ozellikle Devlet Su Isleri'nin (DSI)
kurulmasiyla birlikte suyla ilgili hazirlanan raporlar ve yiiriitiilen ¢caligmalar, 1977 yilinda
bolgedeki Firat ve Dicle havzalarinin birlestirilmesiyle GAP Projesi ad1 altinda devam
etmistir. Ayn1 zamanda, bolgedeki gesitli sektorleri iceren sosyoekonomik kosullarin
tyilestirilmesi ve su kaynaklarmin ve sulamanin gelistirilmesi amacli biitiinciil bir
yaklagim benimsenmis ve bolgesel kalkinma hedeflenmistir. Bu baglamda, DPT (Devlet
Planlama Tegkilat1) tarafindan yiiriitiilen ¢caligmalar sonucunda 1989 yilinda GAP Master
Plan1 hazirlanmig ve tamamlanmistir. Ayrica, bu kalkinma planinin hedef ve igerigi

olduk¢a genis oldugundan, ilgili projelerin hizla hayata gegirilmesini hizlandirmak

22



amactyla aym yil 388 sayili KHK ile GAP Bélge Kalkinma Idaresi Teskilat: kurulmustur
(Gapbki, 2019).

19901 yillarda su kaynaklar1 yonetiminde 6zellestirme politikalarinin
uygulanabilmesi i¢in dis finansman saglama zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde,
Diinya Bankas1 (DB), Birlesmis Milletler (BM) ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilat1 (OECD) gibi giiglii uluslararas1 kuruluslar, su politikalarinin teknik, ekonomik
ve yonetim entegrasyonuna dayali olarak uygulanmasini 6nermistir. Bu baglamda, 1989
yilinda DB kredisi ve Turizm Bakanligi finansmaniyla igme suyu, iletim hatti, aritma
tesisleri gibi altyapr ¢alismalari, Akdeniz ve Ege Turizm Altyapist ve Kiy1 Yonetimi
(ATAK) projesi kapsaminda Marmaris ve Cesme-Alacati gibi bdlgelerde yeni bir
modelin uygulanmasina olanak tanimistir. Bu model, kentsel altyapi hizmetlerinin
sunumunda yerel yonetimler icin ikinci bir imtiyaz doneminin baslangict olmustur
(Ozgelik, 2008).

Sulama amagli insa edilen tesisler arasinda ekonomik olmayan kiiciik caplh
goletler ve isletme birimlerinden uzak olan, kuruluslar sirasinda bazi giicliikler yagsanan
tesisler, DSI tarafindan kurulduklari yildan 1993'e kadar sulama birliklerine veya sulama
kooperatiflerine devredilmistir. Bu devir islemleri, sulama tesislerinin igletme
sorumlulugunu su kullanici1 6rgiitlerine aktarmayir amaglamistir (Duran, 2010). 1993
yilina kadar kamu kurumlan tarafindan gergeklestirilen bu devirler, istisnai ve zorunlu
durumlar haricinde gergeklesmistir. Ancak, 1993 yilindan sonra su kullanici 6rgiitlerine
tesis devri islemleri, herhangi bir zorunluluk veya istisna olmadan hizla artan bir sekilde
yapilmustir (Akill,, 2012). Bu siirecte, tesislerin devredildigi kuruluslar arasinda Sulama
Birlikleri, %40'lik paylariyla birinci sirada yer almistir. Sulama Birlikleri, 30 y1l gibi bir
siire zarfinda 13 birlikle baslayarak, daha sonraki yillarda hizla artmistir. Ornegin, 1998
yilinda 275 birlige, 2008 yilinda 359 birlige, 2010 yilinda 408 birlige ve 2012 yilinda ise
680 birlige ulagmistir. Bu durum, Sulama Birliklerinin sulama projelerinin isletilmesinde
giderek daha fazla 6nem kazandiginin bir géstergesidir (Ozbay, 2012).

Sulama Kooperatifleri, kuruldugu yildan baglayarak 27 yila kadar sulama
hizmetlerinin gelismesine Onemli katkilarda bulunmustur. K&y Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilan calismalar sirasinda, 6zellikle kiiglik 6lgekli ve tarla igi
sulama tesislerinin isletilmesi, ayni genel miidiirliik tarafindan sulama kooperatiflerine
devredilmistir. Bu nedenle, sulama sektoriine Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi
tarafindan dahil edilen bu kurum, DSI tarafindan isletilen yer alt1 suyu sulama tesislerinin

devrini almig ve yer alt1 suyuyla yapilan sulama alaninda Tiirkiye genelinde 6ncii bir
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konuma gelmistir. Ayrica, sulama kooperatifleri tarafindan sulanan alanlarin %80'i yer
alt1 sularindan, %20'si ise yer iistii sularindan saglanmistir. Bu durum, DSI'nin yer iistii
su kaynaklarima, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nlin ise yer alt1 su kaynaklarina
odaklandig1 kurumsal yapilanmanin bir sonucudur. Ayrica, devir islemlerinin DSI
tarafindan Sulama Kooperatifleri ‘ne ve K&y Hizmetleri Genel Midiirligl tarafindan
Sulama Birlikleri'ne yapilmasi, bu siiregte etkili bir faktér olmustur (Duran, 2010). 1993
yilindan itibaren sulama yonetimindeki bu degisiklikler, birka¢ ana etkenin etkisi altinda
gerceklesmistir. Bu etkenler arasinda 6zellikle Diinya Bankasi tarafindan tesviklerin
saglanmasi, uluslararasi arenada katilimcilik kavraminin gelismesi, igletme, bakim ve
personel giderlerine ayrilan harcamalarin artmasi ve Ozdenetimin yeterince
saglanamamasi 6nemli rol oynamistir. Bu nedenle sulama tesislerinin ¢esitli yerel ve
ulusal kurumlara devredilmesi siireci belirgin bir sekilde artis gdstermis ve neredeyse bir
standart haline gelmistir (Ozgelik, 2008).

19901 yillarin ikinci yarisinda, Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 doneminde,
Tiirkiye'nin su yonetimi alaninda yasadig1 gelismelere odaklanilmistir. Bu donemde bazi
onemli konular ve sorunlar su sekilde 6ne ¢cikmistir:

Kentlesme ve Altyapi Ihtiyact: Kentlere yonelik hizli niifus artis1, igme suyu,
kanalizasyon ve aritma tesislerine olan talebi artirmistir. Ancak, merkezi hiikiimetin bu
altyap1 yatinmlarina yeterince kaynak tahsis etmemesi ve belediyelerin mali ve personel
eksiklikleri, bu ihtiyaclarin tam olarak karsilanamamasina neden olmustur.

Altyapr Bakim ve Onarimi: Kullanima agilan tesislerin bakim, onarim ve yenileme
calismalarinin zamaninda ve etkili bir sekilde yapilamamasi, tesislerin beklenen verimi
saglayamamasina yol agmustir.

Su Kaynaklarimin Korunmasi: Yer alt1 ve yer istil su kaynaklarinin korunmasi,
planlanmas1 ve yonetilmesinde eksiklikler yasanmistir. Ayrica bilingsiz yapilasma ve su
kirliligi gibi c¢evresel sorunlar da su kaynaklarinin azalmasina ve kirlenmesine neden
olmustur.

Koordinasyon ve Bilgi Aktarimi: Su yonetimi ile ilgili farkli kurumlar arasinda
bilgi aktarimi ve koordinasyon eksiklikleri gdzlenmistir.

Sinir Asan Sular: Sinir asan sular iizerinde bulunan baraj yapilarmin Yap-islet-
Devret Modeli ile yonetilmesi konusunda sorunlar yasanmustir.

Su Kaynaklarimin Optimum Kullanimi: Su kaynaklarimin optimum diizeyde

kullanilmasina dair yapilan havza gelisim planlarina 6zel sirketlerce uyulmamustir.

24



Yap-Islet-Devret Modeli: igme kullanma, kanalizasyon ve aritma tesisleri ile ilgili
projelerin hayata gegirilmesinde Yap-islet-Devret Modeli 6zendirilmistir. Ayn1 zamanda
DSI tarafindan sulama tesislerinin kullanicilara devredilmesi hizlandirilmistir. Bu
donemde su yonetimi ve altyapisiyla ilgili 6nemli politika degisiklikleri yasanmis ve bazi
sorunlar ¢oziilmeye calisilmigtir. Ancak, bazi sorunlar hala devam etmis ve cevresel
stirdiiriilebilirlik, altyapi yatirimlar1 ve su kaynaklarinin korunmasi gibi konularda daha
fazla ¢caba gerekmektedir (Devlet Planlama Teskilati, 1996).

Bu baglamda, hizli niifus artis1, kentlesme siirecleri ve kalkinma politikalarinin
etkisiyle su kaynaklarina olan talebin artmasi ve su dagilimindaki esitsizlikler nedeniyle
su yonetimi alaninda kurumsal ve yasal karmasalar ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenle, yer tistii
ve yer alti sularinin tahsisi, korunmasi, planlanmast ve kullanilmasin1 diizenlemeyi
amaglayan kapsamli bir Su Yasasi'nin olusturulmasi fikri 19901 yillarin sonlarinda
giindeme gelmistir (1997-1998 yilinda). Ayrica, Devlet Su Isleri (DSI) kurumunun bu
siirecte en yetkili kurulus olarak gorevlendirilmesi ve DSI tarafindan gerceklestirilen
suyla ilgili projelerin ekonomik siirdiiriilebilirlik esasina goére diizenlenmesi
hedeflenmistir. Bu yasa ayn1 zamanda su projelerinde Yap-islet-Devret modelinin DSI
tarafindan uygulanmasini da amaglamistir (Devlet Planlama Teskilati, 1996).

Tiirkiye'nin Avrupa Birligi'ne iiyelik stireci, 6zellikle 1999 yilinda gergeklesen
Helsinki Zirvesi'nde aday iilke olarak kabul edilmesiyle biiytlik bir 6nem kazanmistir. Bu
adimin tiilke agisindan 6nemi, 2001-2005 yillar1 arasinda hazirlanan Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plani'nda AB iiyeligi ve kiiresellesme hedefleri dogrultusunda egitim, saglik,
ulasim, madencilik gibi hizmet alanlarinda AB standartlarina uyum saglama g¢abalarinin
vurgulanmasiyla daha da artmistir. Bu baglamda, su kaynaklarinin yonetimi de dnemli
bir rol oynamustir. Avrupa iilkelerinin ¢ogu, sularmn gelistirilmesi, ¢evrenin ve su
kaynaklarmin korunmasi amaciyla 2000 yilinda Su Cerceve Direktifi olarak bilinen
kapsaml1 bir direktifi hazirlamistir. Bu direktif, 6ncekilerden farkli olarak nehirler, goller,
kiyr sular1 ve yer alt1 sularmi igermistir. Su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi ve havza
bazinda entegre bir sekilde yonetilmesi direktifin 6nemli hedeflerindendir. Tiirkiye, su
kaynaklart yonetimi konusunda bu direktifi referans alarak uyum ¢alismalarim
siirdiirmektedir. Ancak, Tiirkiye'nin hizla artan su taleplerini karsilamak amaciyla sular
gelistirme asamasinda olmasi, direktife uyum saglamada bazi zorluklara neden
olmaktadir. Ozellikle dikkat ¢eken bir diger konu, simir asan sularin entegre havza
yonetimi ile ilgilidir. AB iiyeleri arasinda bu yonetimde is birligi yapma zorunlulugu
bulunurken, iiye olmayan iilkelerle ise tavsiye edilen bir esgiidiim vardir. Ancak, Tiirkiye
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icin Ozellikle Firat ve Dicle nehirleri gibi sinir asan sularin yonetimi konusunda AB
tarafindan daha fazla katilim talep edilmektedir. Ayrica, ¢evre ile ilgili anlagsmalara
katilim ve sinir asan sularin yonetimi konularinda AB'nin beklentileri bulunmaktadir.
Tirkiye'nin su kaynaklar1 yonetimi konusunda AB miiktesebatina uyum calismalari
yaparken, milli ¢ikarlarla ¢elisen hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica,
AB'nin suyla ilgili yonergeleri sadece su kalitesinin korunmasi ve ¢evre kirliliginin
azaltilmasiyla sinirli olmadigi i¢in, Tirkiye tarafindan uyum caligmalar1 yapilirken bu
direktiflerin disindaki diger konulara da dikkat edilmelidir (Akkaya, 2006).

Tiirkiye'de Tarim ve Orman Bakanligi, 2018 yilinda yayimlanan 30474 sayil
Resmi Gazete'deki 1 No'lu Cumhurbagkanligi Kararnamesi'nde belirtilen yetki ve
sorumluluklarina sahiptir. Bu kararnamede, Tarim ve Orman Bakanligi'nin
sorumluluklart arasinda su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
amaciyla su politikalartyla ilgili ¢aligmalarin yiiriitilmesi ve ulusal su yOnetiminin
koordine edilmesi gibi gorevler de bulunmaktadir (1 No’lu Cumhurbaskanligi
Kararnamesi, 2018).

DSIi Genel Miidiirliigii, 25 Aralik 1953 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan
6200 sayili kanunla kurulmustur. Tarim ve Orman Bakanligi'na bagh olan DSI, 6200
sayill DSI Kurulus Kanunu, 167 sayili Yeralti Sular1 Hakkinda Kanun, 1053 sayili
Belediye Yerlesim Yerleri igme Kullanma Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun ve
4373 say1l1 Tagkin Sular1 ve Su Baskinlarina Kars1 Koruma Kanunu gibi 4 farkli kanunla
yetki ve sorumluluklar kazanmistir. Bu kurumun temel amaci, bilim ve teknolojinin
kullanimiyla su kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetilmesini ve sularin olumsuz
etkilerinden korunmasini saglamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, su kaynaklarmin
gelistirilmesi ve ¢evreye duyarl bir sekilde siirdiiriilmesi icin ¢aligmalar yiiriitmekle
gorevlidir. DSI Genel Miidiirliigii, ana faaliyetleri arastirma ve etiit, tasarim, insaat, kalite
kontrol ve igletme olmak iizere dort temel alanda siirdiirmektedir. Bu faaliyetlerle su
kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasi ve ydnetilmesi amaglanmaktadir (DSI, 2018).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Su Yonetimi Genel Miidiirliigli, 4 Temmuz 2011
tarthinde Resmi Gazete'de yayimlanan 645 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK)
ile kurulmustur. Su Yonetimi Genel Miidiirliigli, su kaynaklarinin korunmasi ve
stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla su politikalarmin olusturuldugu bir birimdir. Bu
genel miidiirliik, entegre havza yonetimi i¢in gerekli mevzuatin hazirlanmasi, havza
kirliliginin ©6nlenmesi, su kaynaklariin tahsis edilmesi gibi konularda calismalar

yuriitmektedir. Ayrica, ulusal ve uluslararast su yonetimi konularinda koordinasyon
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gorevini listlenmektedir. Bu kurum, Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli olarak faaliyet
gostermektedir. Ote yandan, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, dogal ¢evrenin korunmasina
bliyiilk 6nem vererek, cevreyle uyumlu ve sirdiiriilebilir bir sekilde yapilasma ve
sehirlesme politikalarini benimsemektedir. Bu dogrultuda, yatay mimari yaklasimlarin
esas alindig1 ¢aligmalar yiiriitmekte ve ¢evreyle ilgili tim hizmetlerin diizenlenmesi ve
denetlenmesi gorevini iistlenmektedir. Bu iki bakanlik, Tirkiye'nin c¢evre ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve korunmasi amaciyla birlikte
calismaktadir.

Tiirkiye Su Enstitiisii, 2011 yilinda 28103 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 658
sayilli Kanun Hilkmiinde Kararname (KHK) ile kurulmustur. Bu kararnamenin 2.
maddesine gore, Enstitii'nliin temel gorevleri su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini
saglamak ve kiiresel su sorunlarina yonelik stratejiler ve politikalar gelistirmek, su
yonetimiyle ilgili ulusal kurumlar arasindaki is birligini ve bu kurumlarin uluslararasi
diizeyde isbirligini tesvik etmek i¢in bilgi iiretmek, uluslararasi su hukuku konularinda
calismalar yapmaktir. Enstitii, baslangicta Orman ve Su Isleri Bakanligi'na bagl olarak
kurulmus olsa da, daha sonraki donemlerde bu bakanligin adi Tarim ve Orman Bakanlig1
olarak degistirilmistir (Akilli, 2012).

Icisleri Bakanligi, 2018 yilinda Resmi Gazete'de yaymmlanan 1 No'lu
Cumhurbaskanlig1 Kararnamesi'nde belirtilen yetki ve sorumluluklara sahiptir. Ancak su
ve kanalizasyon gibi hizmetler, Igisleri Bakanligi tarafindan dogrudan yiiriitiilen
hizmetler degildir. Bu hizmetler, alt birimleri olan biiyiiksehir belediyeleri, belediyeler ve
il 6zel idareleri tarafindan saglanmaktadir. Biiyiiksehir belediyeleri ve bliyiiksehir ilge
belediyeleri, 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu'nda belirtilen gorevleri yerine
getirirler. Bu gorevler arasinda siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
havzalarin korunmasini saglamak da bulunmaktadir. Dolayisiyla su ve kanalizasyon
caligmalari, bu belediyelerin sorumluluk alanina girmektedir. Su ve kanalizasyon
hizmetleri, biiyliksehir belediyelerine bagl olan su ve kanalizasyon idaresi veya kurumu
tarafindan yiiriitiiliir. Icisleri Bakanligi, bu hizmetlerin dogrudan vyiiriitiiciisii degildir,
ancak koordinasyon ve denetim gorevleri ¢ergevesinde belediyelerle is birligi yapabilir
veya denetlemeler gerceklestirebilir. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019). Belediyeler
tarafindan su ve kanalizasyon c¢alismalarinin yapilmasi veya yaptirilmas: ile diger
gorevleri, 5215 sayili Belediye Kanunu’nda yer almaktadir. Belediyelerin hizmet sinirlari
disinda kalan yerlerdeki s6z konusu gorevler ile miilga Koy Hizmetleri Genel

Miidiirliigii’niin sorumlulugunda olan kdylerin su ve kanalizasyon yapilarinin insa
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edilmesi, isletme, bakim ve onarimmin yapilmas: gérevleri 1l Ozel idareleri tarafindan
yiriitiilmektedir (TMMOB, 2009).

Sulama Birlikleri, Mahalli Idari Birlikleri Kanunu ¢ergevesinde, su kaynaklarinin
yoOnetimi ve sulama tesislerinin igletme, bakim ve onarimini gergeklestirmek iizere Devlet
Su Isleri (DSI) tarafindan devredilen yetki ve sorumluluklar1 iistlenmistir. Bu konu, 2011
yilinda Resmi Gazete'de yayimlanan 6172 sayilt Sulama Birlikleri Kanunu'nun 1.
maddesinde diizenlenmistir. Sulama Birlikleri, kamu kaynaklarina rasyonel bir sekilde
erisim saglamak ve sulama tesislerini etkili bir sekilde kullanmak amaciyla DSI
tarafindan insa edilmis, insa edilmekte olan veya edilecek sulama tesislerinin isletme,
bakim ve onarimindan sorumludur. Bu nedenle, sulama birlikleri su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanimini saglamak ve sulama tesislerinin verimli ¢alismasini temin
etmek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir (Sulama Birlikleri Kanunu, 2011). 2018 yilinda
7139 sayil1 Kanun ile Sulama Birlikleri Kanunu'nda énemli degisiklikler yapilmistir. Bu
degisikliklerle birlikte Sulama Birlikleri Baskani olarak kamu gorevlileri atanarak, bu
birliklerin denetimi ve kontrolii Devlet Su Isleri'ne (DSI) devredilmistir. Bu durum,
birliklerin yonetimindeki degisiklikleri isaret etmektedir. Ayrica, 6200 sayili Kanuna
eklenen 10. madde ile sulama kooperatiflerinin kurulusu, denetimi ve sulama tesislerinin
yasalara uygun bir sekilde isletilmesi konusundaki yetki de DSl'ye verilmistir. Bu,
DSi'nin sulama kooperatiflerinin faaliyetlerini diizenlemesi ve denetlemesi i¢in bir
mekanizma saglamistir. Ayrica, DSI, sulama tesislerini sulama kooperatiflerine devretme
yetkisine sahiptir, bu da birliklerin ve kooperatiflerin su yonetimindeki degisen rollerini
yansitmaktadir (DSI, 2018). Tiirkiye'de su kaynaklari kamu tarafindan (devlet eliyle)
yonetilmektedir ve bu yonetim ulusal, bolgesel ve yerel diizeylerde gerceklesmektedir.
Bu yonetim, hiyerarsik bir yap1 i¢inde yiiriitilmektedir. Ancak Tirkiye'de su
kaynaklarinin yonetimi ile ilgili 6zel bir "Su Yasas1" heniiz ¢ikarilmis degildir. Cogu tilke,
su kaynaklarinin stirdiiriilebilir yonetimi ve su ile ilgili hizmetlerin diizenlenmesi i¢in 6zel
bir "su yasasi" olusturmus ve bu yasa ¢ercevesinde kurumsal yapilar ve hizmetler
belirlenmistir. Ancak Tiirkiye'de bu tiir kapsamli bir Su Yasas1 heniiz mevcut degildir.
Bu nedenle, Tiirkiye'deki su kaynaklarinin yonetimi ile ilgili yasal diizenlemeler farkli
kanunlar ve yonetmelikler i¢inde yer almaktadir. Su kaynaklarinin yonetimi, Tarim ve
Orman Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Devlet Su Isleri (DSI) gibi kurumlar
araciliiyla yiiriitiilmektedir. Tiirkiye'de su yonetimi ve kaynaklarin korunmasi ile ilgili
daha kapsamli bir yasal cergeve olusturulmasi, su kaynaklarmin stirdiriilebilirligi

agisindan dnemli bir adim olabilir (DSI, 2018).
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2.2.3. Tiirkiye’de su miktar1 ve kullanimi

2018 il 2030 ik

B Sulama ¥ Sulama

# feme-kullanma Irme-kullanma
suyu suyu
Sanayi suyu Sanayi suyu

Sekil 2.5 Tiirkiye’nin mevcut ve éngdriilen sektdrel su kullanimi (DSI, 2019).

Tiirkiye'de yillik ortalama yagis miktarnt yaklasik 574 mm olarak
hesaplanmaktadir, ki bu ortalama olarak yilda ortalama 450 milyar m® suya esdegerdir.
Kullanilabilir yeriistii suyu potansiyeli yilda ortalama 94 milyar m?, yeralt1 suyu ise 18
milyar m* civarindadir ve toplam kullanilabilir su potansiyeli yaklagik 112 milyar m?
olarak hesaplanmistir. Ancak, bu potansiyelin sadece 57 milyar m*i su anda
kullanilmaktadir. Tiirkiye'de kisi bagina diisen kullanilabilir y1llik su miktar1 2000 yilinda
1.652 m?, 2009 yilinda 1.544 m?, 2020 yilinda 1.346 m? ve 2021 yilinda ise 1.323 m?
olarak kaydedilmistir. Bu veriler, her gecen yil kisi basma diisen kullanilabilir su
miktarinin azaldigini gostermektedir. 2021 itibariyla Tiirkiye'nin niifusu 84.680.273 kisi
olarak tahmin edilmektedir. Bu veriler, Tiirkiye'nin su kaynaklarmin azalma egiliminde
oldugunu ve su kaynaklarinin daha verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinin
onemli oldugunu gdstermektedir. Su kaynaklariin siirdiiriilebilirligini saglamak, suyun
adil ve etkili bir sekilde dagitilmasi ig¢in 6nemlidir, 6zellikle niifus artisi ve iklim
degisikligi gibi faktorlerle birlikte diisiiniildiigiinde (TUIK, 2022). Tiirkiye'de kisi basina
diisen kullanilabilir yillik su miktarinin 1,323 m? oldugunu goz oniinde bulundurarak,
tilkenin su varligina gore simiflandirilabilir. Bu verilere gore, Tiirkiye su stresi yasayan
bir iilke olarak nitelendirilebilir. Cilinkii kisi basina diisen su miktari, su stresi sinir1 olan
1,000-1,700 m?*® araliginin altinda bulunmaktadir. Bu durum, Tirkiye'deki su
kaynaklarinin niifus artis1 ve su talebi karsisinda yetersiz oldugunu ve su kaynaklarinin
daha stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerektigini gostermektedir. Su kaynaklarimin
daha verimli kullanilmasi, su tasarrufu 6nlemleri alinmasi ve su yonetimi politikalarinin

iyilestirilmesi, bu su stresini hafifletmeye yardime1 olabilir (Bloomberg, 2022).
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¥ Yeralts suyu (14 milyar m® /3l

B Yeriisti suyu (98 milyar m® /yi

Sekil 2.6 Tiirkiye nin mevcut tiiketilebilir su potansiyeli (DSI, 2019).

2021 yilinda Tirkiye'de toplam tliketilen su miktar1 yaklagik 58.41 milyar m?
olarak hesaplanmistir. Bu su miktarinin biiyiik bir kismi, yaklagik 45.05 milyar m? ile
tarimsal sulama i¢in kullanilmaktadir. Geri kalan kism1 ise igme, evsel kullanim ve sanayi
faaliyetleri icin, yaklagik 13.36 milyar m*® olarak tiiketilmistir. Bu verilere gore,
Tiirkiye'de toplam su tiiketiminin %77'si tarimsal sulama i¢in kullanilirken, geriye kalan
%23'li sanayi ve igme-kullanma amaglar icin tiiketilmektedir. Bu da suyun biiyiik bir
boliimiiniin tarim sektoriinde kullanildigini ve bu sektoriin su tiikketiminin diger sektorlere
gore daha fazla oldugunu gostermektedir. Su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi ve daha
dengeli bir sekilde dagitilmasi igin tarimin su verimliliginin artirilmasi ve su tasarrufu
onlemlerinin alinmas1 &nemlidir (DSI, 2022). Tiirkiye, dogal giizelliklere ve su
kaynaklarma ev sahipligi yapan bir iilkedir. Tiirkiye'de toplam 320 adet dogal gol
bulunmaktadir. Bu goller, dogal giizellikleri, biyolojik ¢esitliligi ve turistik
potansiyelleriyle iilkenin farkli bolgelerinde yer almaktadir. Ayrica, Tirkiye'de su
kaynaklarmin yonetimi ve su temini amaciyla kullanilan barajlar da oldukca yaygindir.
Ulkede toplam 861 adet baraj bulunmaktadir. Bu barajlar, su depolama, enerji iiretimi,
sulama, sel kontrolii ve igme suyu temini gibi amaglarla kullanilmaktadir. Tiirkiye'deki
barajlar, su kaynaklarinin kontrol altina alinmas1 ve daha etkili bir sekilde kullanilmasina
yardimci olurken, ayn1 zamanda enerji liretimine de katki saglar. Tiirkiye'nin dogal golleri

ve yapay barajlari, iilkenin su kaynaklar1 zenginligini ve su yonetimi dnemini vurgular.
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Bu kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi ve yonetilmesi, cevresel ve
ekonomik agidan dnemli bir sorumluluktur (DSI, 2023).

Tiirkiye'deki barajlar, ¢esitli amaglar i¢in kullanilan ¢ok yonlii su yapilaridir. Bu
barajlar, su kaynaklarinin en iyi sekilde kullanilmasina olanak saglamaktadir. Elektrik
enerjisi lretimi, sel ve tagkinlarin kontroli, igme ve kullanma suyu temini, tarimsal
araziler icin sulama suyu temini, akarsu ulasimi, balik¢ilik, mesire yerlerinin
olusturulmasi ve su sporlar1 gibi ¢esitli amaglar i¢in kullanilmaktadir.

Barajlar, cesitli faydalar saglayarak su kaynaklarinin kullanimini optimize eder.
Elektrik enerjisi tiretiminde, hidroelektrik enerji temiz ve yenilenebilir bir kaynak saglar.
Ayrica, asirt yagislar veya kar erimeleri gibi dogal olaylardan kaynaklanan sel ve
tagkinlar1 kontrol ederek cevre bolgeleri korurlar. Igme ve kullanma suyu saglayarak
sehirlerin su ihtiyacini karsilarlar ve tarimsal sulama i¢in dnemli bir su kaynagi olarak
kullanilirlar. Baz1 bolgelerde akarsu ulagimini saglayarak ticaret ve tagimacilikta dnemli
rol oynarlar. Ayrica, baraj golleri balik¢ilik icin uygun ortamlar saglar ve rekreasyonel
alanlar olarak su sporlar1 ve piknik gibi etkinlikler i¢in popiiler yerlerdir. Tiirkiye'deki
barajlar, su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir kullanimina katki saglar, ancak ¢evresel
etkileri ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi siirekli izlenmeli ve degerlendirilmelidir.
Bu sayede barajlar, insan ihtiya¢larini karsilarken dogal ekosistemlere zarar vermemis
olur (Asik, 2016)

Tiirkiye'de tarim, sulama gereksinimleri nedeniyle biiylik bir dneme sahiptir.
Ulkede toplam 8.5 milyon hektarlik tarim alan1 bulunmaktadir ve bu alanin 4.54 milyon
hektar1 sulanmaktadir. Sulama i¢in kullanilan yontemler arasinda klasik sulama ve
damlama sulama bulunmaktadir. Klasik sulamada saniyede ortalama 30 litre su
kullanilarak 8 hektarlik bir alan sulanirken, damlama sulamada ise saniyede ortalama 10
litre su kullanilarak ayni biiyiikliikte bir alan sulanir. Ayrica, imalat sanayi isyerleri,
termik santraller, Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) ve maden isletmeleri gibi endiistriyel
faaliyetler icin su kaynaklarindan toplam 18.2 milyar m?® su ¢ekilmistir. Bu suyun %356's1
denizden, %22.5'1 yeraltindan ve %21.5'1 yilizey sularindan elde edilmistir. Bu su
kaynaklarindan ¢ekilen su miktarinin %45.4'i termik santraller i¢in, %35.6's1 belediyeler
icin, %14.2'si imalat sanayi is yerleri icin, %2.3"i kdyler i¢in, %1.5'1 maden isletmeleri
icin ve %1'1 OSB'ler i¢in kullanilmistir. Tath su kaynaklarindan ¢ekilen su miktar1 ise
%80.9'u belediyeler i¢in, %7.8'1 imalat sanayi isyerleri i¢in, %5.2'si koyler i¢in, %4.7'si
maden isletmeleri ile OSB'ler igin ve %1.4'li termik santraller i¢in kullanilmistir. Bu

veriler, Tiirkiye'nin tarim, endiistriyel iiretim ve enerji tiretimi gibi farkl sektorlerdeki su
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kullanimimin biiytik bir cesitlilik gosterdigini ve su kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesi gerektigini gostermektedir. Su kaynaklarinin verimli ve dengeli bir
sekilde kullanilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve su temini agisindan kritik bir 6neme
sahiptir (TUIK, 2021).

Tablo 2.1 Dogrudan Kaynaklardan Cekilen Su Miktar1, 2020 (TUIK, 2021).

Toplam Yiizey Suyu Yer Alt1 Suyu Deniz
Toplam 18 238 294 3916 376 4104 754 10217 163
Belediyeler 6 491 320 3574184 2916 585 551
Imalat Sanayi 2599013 175 386 448 051 1975576
Isyerleri
Termik 8277 650 78 852 33 506 8 165 292
Santraller
OsB 182 043 C 129 704 C
Maden 272 626 c 164 811 c
Isletmeleri

Verilen tabloya gore, Tiirkiye'de su kaynaklarindan dogrudan saglanan su miktari
yaklagik 18 milyon m? olarak belirlenmistir. Bu su kaynaklarindan ¢ekilen su miktarinin
dagilim1 su sekildedir:

Denizlerden yaklasik 10 milyon m?, yer alt1 sularindan yaklasik 4 milyon m? ve
ylizey sularindan yaklasik 3 milyar m?® su ¢ekilmistir. Bu c¢ekilen suyun kullanim
amaglarma gore dagilimi su sekildedir: Belediyeler yaklasik 6 milyon m?® su ¢ekimi
yaparken, koyler yaklasik 415 bin m?® su cekimi gerceklestirmistir. Isletmeler ise
dogrudan kaynaklarindan yaklasik 11 milyon m® suyu kullanmistir. Bu veriler, su
kaynaklarinin farkli amagclar icin cesitli sektorler tarafindan kullanildigini ve suyun
sirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerektigini gostermektedir. Su kaynaklarinin
verimli kullanimi ve siirdiiriilebilirligi, ¢cevresel ve ekonomik agidan biiyiik bir 6neme

sahiptir (Sen, 2023).
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Sekil 2.7 Tiirkiye Su Havzalar1 (DST)

Tablo 2.2 Tiirkiye’nin Havza Bazli Yiizey Suyu Potansiyeli (DS1,2020).

Havza Alam Ortalama Dogal Ortalama Yilhk
Havza Akim Verim
km? Mils on nrVvil Ls/km?

01 -Merig-Ergene 14 486 1657 3,6
02-Marmara 23.074 7.442 10,2
03-Susurluk 24.319 4 963 6,5
04-Kuzey Epe 9.861 1.985 6,4
05-Gediz 17.137 1776 3,3
06-K. Menderes 6.963 624 2,8
07-B. Menderes 25960 3047
08-Bat1 Akdeniz 20.956 6.499 9,8
09-Antalya 20 248 12 944 20,3
10-Burdur 6.294 234 1,2
11-Akarcay 7995 375 1,5
12-Sakarva 63 303 6.487 3,2
I3-Bat1 Karadeniz 28 855 10 797 11,9
14-Yesilirmak 39 595 7 046 5,6
15-Kizilirmak 82 181 7004 2,7
16-Konya Kapali 49,930 2.407 15
17-Dogu Akdeniz 21150 7 560 1.3
18-Seyhan 22.035 6 183 8,9
19-Asi 7 886 1.782 7,2
20-Ceyhan 21.391 7.734 11,5
21- Firat Alt 121.448 31133 8,1

Dicle Alt 54.695 25183 14,6
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Tablo 2.2 Tiirkiye’nin Havza Bazli Yiizey Suyu Potansiyeli (DSI,2020).(Devam)

Havza Alam Ortalama Dogal Ortalama Yilhk

Havza Akim Verim

km? Mils on nrvwvil Ls/km?
22-Dogu Karadeniz 22 846 16 427 22,8
23-Coruh 20.248 6.981 10,9
24-Aras 27.775 4 480 51
25-Van 17 861 2 602 4,6
TOPLAM 778.492 185.352 7,6

Tabloya gore, Tiirkiye 25 farkli havza bdlgesine ayrilmistir ve bu havzalarin
toplam alan1 778,492 km?'dir. Bu havzalarin yiizey su akis ortalamasi ise toplamda
185,352 m?® olarak hesaplanmistir. Havza alanlarma ve su tagima kapasitelerine
baktigimizda, Firat-Dicle havzasimin diger havzalara gore en fazla su tasidigini
goriiyoruz. Bu havzanin yiizey suyu akis ortalamasi 56,3 m*'tiir ve ayn1 zamanda en biiyiik
havza alanina sahiptir, yani 176,143 km?1ik bir alan1 kapsar. Diger bir 6nemli havza ise
Dogu Karadeniz havzasidir. Bu havza, 16,4 m*lik su miktariyla ikinci siradadir ve
22,846 km?*lik bir alan1 kapsar. Bu havza, su kaynaklar1 bakimindan da oldukca
Oonemlidir.

Bu veriler, Tiirkiye'nin su kaynaklarinin havza bazinda farklilik gésterdigini ve su
yonetimi agisindan bu farkliliklarin dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Su
kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve dagitilmasi, farkli havza

bolgelerinin 6zelliklerine gore planlanmasi gerekmektedir
2.2.4.Tiirkiye’de kurakhk ve iklim degisikligi

Tirkiye'de iklim degisikligi, bir dizi gozlemlenebilir olayla kendini
gostermektedir. Bu olaylar arasinda yagislarin azalmasi, su kaynaklarinda azalma,
kuraklik, sicak hava dalgalari, sellerde artig ve tarimsal {iretimin diismesi gibi etkiler 6ne
cikmaktadir. Bu degisiklikler, Tiirkiye'nin iklim sisteminin dengesini ve dogal ¢evresini
etkileyerek cesitli sektorler ve toplum iizerinde 6nemli etkilere neden olmaktadir. Bu
nedenle iklim degisikligi ile miicadele ve iklim uyum politikalar1 Tiirkiye'de giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir (Turan, 2018). Tiirkiye, kiiresel iklim degisikligi etkilerinin bir
sonucu olarak olumsuz etkilenecek iilkelerden biri olarak 6ne ¢gikmaktadir. Bu degisimler,
Tiirkiye'nin ikliminde de goézlenmektedir ve 21. yiizyilda kuraklik, sicak hava dalgalar
ve orman yanginlar1 gibi asir1 hava olaylarinin siddetli ve uzun siireli bir sekilde artmasi

kagimilmaz goriinmektedir. Ozellikle son yillarda Tiirkiye'de yasanan orman yanginlari,

34



kuraklik donemleri ve sicak hava dalgalari, iklim degisikliginin iilke tizerindeki etkilerini
gosteren belirgin drneklerdir. Bu tiir agir1 hava olaylari tarim, su kaynaklari, dogal ¢evre
ve ekonomi gibi alanlarda ciddi sorunlara yol acabilir. Diinya Bankasi tarafindan yapilan
bir arastirmaya gore Tiirkiye, Avrupa ve Orta Asya'da en asir1 iklim olaylarin1 yasayan
ticiincii lilkedir. Bu nedenle Tirkiye'nin iklim degisikligi ile basa ¢ikma, iklim uyum
politikalarin1 gelistirme ve siirdiiriilebilirlik ¢abalarint artirma ihtiyaci bulunmaktadir.
Iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek ve daha dayanikli bir toplum olusturmak igin
ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢caba harcanmalidir. (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2021
Tiirkiye'deki sera gazi emisyonlarimin artig, insan faaliyetlerinin etkisi altinda
gerceklesen kiiresel iklim degisikliginin bir sonucudur. 2020 yilina ait Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye'de toplam sera gazi emisyonlar1 2019 yilina gore
%3.1 artarak 523.9 milyon ton CO2 esdegeri olarak hesaplanmistir. Kisi basi sera gazi
emisyonu ise 1990 yilinda 4 ton iken 2020 yilinda 6.3 ton CO2 esdegeri olarak
hesaplanmustir (TUIK, 2022).

2020 yilinda Tirkiye'deki toplam sera gazi emisyonlarinin bilesenlerine
bakildiginda, enerji kaynakli emisyonlarin %70,2'lik bir paya sahip oldugu
goriilmektedir. Bu, enerji iiretimi ve kullanimmin sera gazi salimlarinda ana etken
oldugunu gostermektedir. Tarim, %14'lik bir payla ikinci siradadir ve bu sektordeki
faaliyetler de emisyonlara katki saglamaktadir. Endiistriyel islemler ve {iiriin kullanimi
%12.7'lik bir paya sahiptir. Ayrica, atik sektorii de %3.1'lik bir paya sahiptir. Bu veriler,
Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlarmin kaynaklarmmi ve sektorlerini gostererek, iklim
degisikligi ile miicadele ve emisyon azaltimi konularinda politika ve Onlemler
gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Enerji sektorii ve tarim gibi alanlarda daha
stirdiiriilebilir ve diisiik karbonlu uygulamalarin tesvik edilmesi, sera gazi emisyonlariin

azaltilmasina katki saglayabilir (TUIK, 2022).
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Sekil 2.8 Toplam ve Kisi Basi Sera Gazi Emisyonu, 1990-2020 (TUIK, 2022).

Tiirkiye'de 2021 yil1, son yirmi yilda yasanan dogal afetler a¢isindan 6nemli bir
artisin yasandig1 yil olarak kayda gecti. Bu yil igerisinde toplamda 1024 dogal afet
yasandi, bu da Tiirkiye'nin tarihinde en fazla dogal afetin yasandigi yil olarak one ¢ikti.
2021 yili icerisinde yasanan dogal afetlerin tiirlerine baktigimizda, %40'lik bir oranla
firtina ve hortumlar en yaygin dogal afet tiiriiydii. Bunlar1 %28'lik bir oranla yogun
yagislar ve sel felaketleri izledi. Ayrica, %13'liik bir oranla dolu yagislar1 ve %7'lik bir
oranla yogun kar olaylar1 da yasandi. Yaz aylarinda 6zellikle Mugla, Antalya ve Adana
gibi bolgelerde meydana gelen orman yanginlari, biiyiilk orman alanlarinin zarar
gérmesine, can kaybina ve yaralanmalara yol acti. Ayrica, bazi illerde yagsanan saganak
yagislar nedeniyle sel felaketleri meydana geldi ve can ve mal kayiplar1 yasandi. Bu tiir
dogal afetler, hem insanlarin giivenligi hem de cevre iizerinde ciddi etkilere neden olur.
Tiirkiye gibi bolgelerde iklim degisikliginin etkilerinin arttig1 ve dogal afetlerin daha sik
ve siddetli bir sekilde yasandigi donemlerde, afet yonetimi ve iklim uyum politikalar
daha da onem kazanir. Bu tiir olaylarin azaltilmasi ve afet sonrasi iyilesme siireglerinin
yonetilmesi igin ¢esitli dnlemler alinmalidir. Olagan sicakliklardaki artis, Tirkiye'de
orman yanginlarinin artmasina ve geri doniilemeyecek sonuglara yol agmistir. Bu durum,
Tirkiye'nin gegmisten giinlimiize kadar yasadigi orman yanginlarinin sayisinin oldukca
yiiksek oldugunu gostermektedir. 1937'den 2021 yilina kadar kaydedilen orman yangini
sayis1 114,941 olarak kaydedilmistir (Korkmaz ve Avci, 2021).

Ozellikle son on yil igerisinde yasanan orman yanginlarimin sayisi dikkat
cekmektedir. 2011-2020 yillar1 arasinda yillik ortalama 2,000 ile 3,000 arasinda orman
yangint yasanmistir. Bu, yanginlarin artis egiliminde oldugunu gosteren 6nemli bir

veridir. Son 50 yil iginde yillik olarak meydana gelen yangin sayilarinda siirekli bir artis
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gozlenmektedir. Bu artig, iklim degisikligi, kuraklik, yanlis orman yonetimi ve insan
kaynakli etmenler gibi faktorlerin bir kombinasyonu olarak agiklanabilir. Orman
yanginlari, biyogesitlilige zarar verir, orman ekosistemlerini tahrip eder, dogal yasam
alanlarmi1 kaybetmeye yol agar ve hatta insanlarin hayatlarina ve miilklerine zarar
verebilir. Bu nedenle orman yanginlarina kars1 etkili yangin yonetimi stratejileri, yangin
oncesi hazirlik, yangin izleme ve yangin sondiirme kapasitesinin artirilmasi gibi ¢oztimler
gelistirilmelidir. Ayrica, iklim degisikligi ile miicadele ve siirdiiriilebilir orman y&netimi

gibi 6nlemler de yanginlarin azaltilmasina yardimci olabilir (Korkmaz ve Avcei, 2021).
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Sekil 2.9 Standart Yagis indeksi (SPI) ile 2022 Y1li Hazirlanan Kuraklik Haritast (MGM,2022).

Gorselde goriilen 2022 yilina ait 12 aylik SPI kuraklik haritasina gore, Tiirkiye'nin
farkli  bolgelerinde ciddi kuraklik durumlari tespit edilmektedir. Ozellikle
Kahramanmaras, Osmaniye, Canakkale, Tekirdag, Manisa ve Usak gibi illerde ciddi
kuraklik yasanmaktadir. Ayn1 zamanda Tiirkiye'nin diger bolgelerinin bazi illerinde
degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkisi gézlenmektedir. Bu tiir kuraklik olaylari,
su kaynaklarinin azalmasina, tarim ve sulama sorunlarina, orman yanginlarinin artmasina
ve ekonomik etkilere yol agabilir. Ayn1 zamanda kuraklik, iklim degisikliginin bir sonucu
olarak daha sik ve siddetli hava olaylarinin yasandigi bir ddonemde daha da endise verici
hale gelebilir. Bu nedenle kuraklik durumlarinin izlenmesi, su kaynaklarinin

stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, sulama uygulamalarinin verimliliginin artirilmasi
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ve iklim degisikligi ile miicadele politikalarinin gelistirilmesi gibi dnlemler, Tiirkiye'nin

bu tiir dogal afetlerle basa ¢ikma kapasitesini artirmak i¢in dnemlidir (Ceylan vd., 2009).

© MGM
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Sekil 2.10 Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) ile 2022 Y1il1 Hazirlanan Kuraklik Haritas1 (MGM, 2022)

Verilen bilgiye gore, 2022 yilina ait 12 aylik PNI (Palmer Kuraklik Siddeti
Indeksi) kuraklik haritasina gore, Tiirkiye'nin genelinde ciddi bir kuraklik olmasa da bazi
bolgelerde ciddi kuraklik kosullar1 gozlemlenmektedir. Bu kuraklik durumu Tiirkiye'nin
yedi bolgesindeki bazi illeri etkilemektedir ve meteorolojik kuraklik farkli siddetlerde
yasanmaktadir. Kuraklik, Tiirkiye gibi farkli iklim bolgelerine sahip bir lilkede bolgeden
bolgeye farklilik gosterebilir. Bu, su kaynaklarina, iklim kosullarina ve yerel ¢evresel
faktorlere bagl olarak degisebilir. Kuraklik, su kaynaklari, tarim, ormanlar, ekosistemler
ve yerel ekonomiler lizerinde 6nemli etkilere sahip olabilir. Bu nedenle, kuraklikla basa
cikma ve kuraklik yoOnetimi stratejileri, bolgesel farkliliklart dikkate almalidir. Su
kaynaklarmin stirdiiriilebilir kullanimi, su tasarrufu 6nlemleri, su depolama kapasitesinin
artirtlmasi ve iklim degisikligi ile miicadele politikalari, kuraklik etkilerini azaltmada
onemli rol oynayabilir. Ayni1 zamanda kuraklik durumlarinin izlenmesi ve halkin

bilinglendirilmesi de 6nemlidir (Ceylan vd., 2009).
2.2.5. Tiirkiye’de Bakanlhiklarin su kaynaklar1 yonetimi

Tiirkiye’de su yonetimi ¢esitli bakanliklarin sorumlulugundadir. Bu bakanlik ve
organizasyonlarin amaci suyu daha verimli ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmaktir. Su

yonetimi ile ilgili bakanlik ve kuruluslar asagida basliklar altinda verilmistir.
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2.2.5.1. Tarim ve Orman Bakanhg

Tarim ve Orman Bakanligi, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik  politikalarin  tasarlanmasindan ve wulusal su temininin
diizenlemesinden sorumludur (Tatar, 2019). Tarim ve Orman Bakanlig1, su kaynaklarinin
yonetimi, kullanimi, korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmast ig¢in 6zel genel
midirliikkler olusturmustur. En yetkili ve o6nde gelen birimi, Su Yonetimi Genel
Miidiirliigii'diir. Bu genel miidiirliilk, su kaynaklarinin korunmasi ve stirdiriilebilir
kullanimina yo6nelik politikalarin olusturulmasi gibi 6énemli gorevleri iistlenir. Ayrica,
ilgili mevzuatlar1 hazirlamak, entegre havza yonetimini koordine etmek ve ulusal ve
uluslararas1 su yoOnetimini diizenlemek gibi yetkilere sahiptir. Su Yonetimi Genel
Midiirliigii, su kaynaklarinin verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini saglama
konusunda kilit bir rol oynamaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Y 6netimi Genel

Midiirligt, 2023).
2.2.5.2. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg

29 Ekim 2021 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan 85 sayili Cumhurbaskanlig:
Kararnamesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin ismi Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 olarak degistirilmistir Bakanligin su kaynaklar1 yonetimi ile ilgili
baslica sorumlulugu, su kirliligini 6nlemeye yonelik planlar ve politikalarin tasarlanmasi,
iyilestirilmesi ve hayata gecirilmesidir (Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem
Plan1 2024-2030).

2.2.5.3. Disisleri Bakanhg

Disisleri Bakanligy, tilkemizin uluslararasi iliskilerini yoneten ve gelistiren 6nemli
bir kurumdur. Bu bakanlik, diger iilkelerle olan iligskilerimizin yani sira uluslararasi
arenada da etkili bir sekilde temsil edilmesinden sorumludur. Ayrica, uluslararasi Siyasi,
ekonomik ve kiiltiirel diizeyde is birligini tesvik ederken, ayni zamanda {ilkemizin
cikarlarim1 korumak icin diplomatik c¢abalar1 koordine eder. Bu cercevede, ikili ve ¢ok
tarafli platformlarda isbirligi yaparak uluslararas: iliskilerimizi giliclendirmeye calisir
(Bilbay, 2020).

2.2.5.4. Saghk Bakanhg:

Saglik Bakanligi, sebeke sulari, ambalajli sular, ylizme sular1 ve saglik amaciyla
tilkketilen jeotermal sularin yonetimini ve giivenligini saglama gorevini Ustlenir. Bu

kapsamda, bu sularin kalite standartlarin1 belirlemek ve gerekli izinleri vermek, halk
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sagligin1 koruma amaciyla Saglik Bakanligi blinyesinde faaliyet gosteren Halk Sagligi
Genel Midirligi tarafindan gerceklestirilir (Yeter, 2017). Halk Sagligi Genel
Miidiirliigii'ne bagl bir birim olan Cevre Sagligi Daire Baskanligi, igme suyu, ambalajli
su, kaplica suyu, ylizme havuzlari ve yiizme sularinin denetimini ve takibini tistlenir (T.C.

Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Midiirligii, 2023).
2.2.5.5. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI)

DSI (Devlet Su Isleri), Tiirkiye'deki su kaynaklarmin planlanmasi, yonetilmesi,
gelistirilmesi ve isletilmesi amaciyla Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli olan 6zel biitceli
bir genel miidiirliiktiir. DSI, iilkenin su ydnetimi alaninda &nemli bir rol iistlenir.
Gorevleri arasinda yeralt1 suyu etiitleri ve arastirmalar1 yapma, kuyu agma veya agtirma,
yeralt1 suyunun tahsisi ve korunmasi bulunur. Ayrica, taskin sular ve sellerle miicadele
icin koruyucu tesisler insa eder, barajlar, isale hatlari, su tasfiye tesisleri ve su depolari
gibi altyap1 projelerini gerceklestirir. Bu ¢alismalar, belediyeler gibi yerel yonetimlere
icme, kullanma ve sanayi suyu temini konusunda etkin bir destek saglar. DSI, Tiirkiye

genelinde 26 bolge miidiirliigii tarafindan yénetilmektedir (DSI, 2023).
2.2.5.6. Tiirkiye Su Enstitiisii

Tiirkiye Su Enstitiisii (SUEN), daha etkin su yonetimi i¢in ulusal politikalarin
olusturulmasina katkida bulunmay1 hedefleyen bir diisiince kurulusudur. SUEN, Tarim
ve Orman Bakanligi'na bagl bir kamu kurumu olup 6zel biitcesi olan bir tiizel kisiliktir.
Kurum, su politikalarinin gelistirilmesi amaciyla bilimsel arastirmalar gerceklestirir ve

bu alandaki ¢aligmalar yiiriitiir (Karaer, 2018).
2.3. Antalya’da Su Yonetimi ve Varhg:

Antalya, Tiirkiye'nin su potansiyelinin %9'unu barindiran bir il olarak 6ne ¢ikar
(Antalya Cevre Durum Raporu, 2013). Antalya bolgesinde 29'a yakin akarsu
bulunmaktadir. Ancak, bu akarsularin ¢ogu denize veya i¢ gollere dokiilmektedir veya
ovalarda kaybolmaktadir. Bazilar1 ise yaz aylarinda kuruyan kiiciik dereciklerdir.
Bununla birlikte, Esen Cay1, Aksu, Koprii ¢ay1 ve Manavgat Irmagi gibi biiytik akarsular
da mevcuttur. Toroslarin yaylalarindan ve binlerce yil boyunca olusturduklar1 vadilerden
gelen bu akarsular, selaleler olusturarak kopiire kopiire akarlar. Ancak, Antalya'nin
akarsulart diger Akdeniz illerinde oldugu gibi diizensiz rejimlere sahiptir. Su debileri
mevsimlere gore biiyiik degisiklik gosterir. Yaz aylarinda sicak ve kurak gectigi i¢in

akarsularin su seviyeleri azalir hatta bircogu tamamen kurur. Ancak sonbaharin
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baslamasiyla birlikte yagislar artar ve su seviyeleri yiikselir, ilkbaharda ise Toros
Daglari'ndaki karlarin erimesiyle birlikte zirveye ulasir (Antalya Cevre Durum Raporu,

2013).
2.3.1. Antalya’da su yonetimi

Antalya yoresindeki su kaynaklarinin temelini olusturan Kirkgdz kaynaklari,
kentin 25 km kuzeybatisinda bulunmaktadir ve Antalya'nin i¢gme suyu ihtiyacinin biiyiik
bir kisminm1 karsilamaktadir. Bu kaynaklar, tufa/traverten platolarini olusturarak yer alti
Diiden Nehri'ni ve ¢evresindeki ikincil pinarlar1 beslemektedir. Antalya'nin igme suyu
ihtiyaci, yer altt suyu kaynaklarindan saglanmaktadir ve  ASAT Genel Miudiirligi
verilerine gore, 20.909 km?'lik bir alanda yasayan yerlesik niifus ile turistlere hijyenik
kosullarda ve optimum diizeyde icme suyu temin edilmektedir. Bes il¢cenin igcme ve
kullanma suyu ihtiyacinin biiylik gogunlugu yer alt1 derin kuyularindan karsilanmaktadir.
Ozellikle tufa/traverten akiferler, kente su saglayan en énemli su kaynaklaridir ancak
karstik akifer havzalarmin kirlilige agik oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle su
kaynaklarmin korunmasi ve yonetilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Su kalitesinin
bozulmas1 durumunda diizeltilmesi zor olabileceginden, suyun kaynaginin korunmasi ve
kirliligin 6nlenmesi gerekmektedir. Ayrica, yiizey suyu igilebilir su kaynagi olmasina
ragmen, yagis degiskenlerine bagli oldugundan giivenilirligi sinirlidir (Asat, 2018)

Su kaynaklarinin dogru yodnetilmesi ve korunmasi, igilebilir su temininin
saglanmasi agisindan hayati dneme sahiptir. Bu kapsamda, su kaynaklarmin yani sira
ormanlarin da korunmasi gerekmektedir ¢ilinkii ormanlar dogal su depolari olarak 6nemli
bir rol oynamaktadir. Su konusunda, sadece mevcut suyun verimli bir sekilde yonetilmesi

degil, ayn1 zamanda dogal ekosistemlerin korunmasi da biiylik 6énem arz etmektedir

(Asat, 2018)
2.3.2. Antalya ilinin su kaynaklari ve potansiyeli

Antalya ilinin su potansiyeli, yeriistii ve yeraltt kaynaklarinin toplamindan
olugmaktadir. Yeristli kaynaklariin miktar1 15.118,25 hm? iken, yeralt1 kaynaklar ise
2.486,86 hm® olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin toplami, Antalya ilinin toplam su
potansiyelini olusturan 17.605,11 hm3'i gostermektedir. Bu miktar, ilin su ihtiyacini
karsilamak ve ¢esitli kullanimlar igin gereken su miktarini temsil etmektedir (Antalya ili

2022 Y1l Cevre Durum Raporu,2023).
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Tablo 2.3 Antalya ili Yeriistii ve Yeralt1 Su Kaynaklari Potansiyeli (DSI 13. Bolge Miidiirliigii, 2023).

Kaynak Tiirii Yeriistii Su Kaynaklar: Su Potansiyeli(h m3/yil)
1. Esen - Karagay 435,20
2. Denire Deresi 158,94
3. Finike - Karasu 161,28
4. Finike - Baggoz Cay1 111,20
5. Finike - Tekke Pmar1 214,95
6. Finike - Alakir Cay1 197,30
7. Finike - Salur Pinar1 85,20
Yertistii Su Kaynaklar 8. Kirkgozler Kaynagi 396,34
9. Diiden Cay1 602,90
10.  Aksu Cay1 913,13
11. Kopriigay 2.839,98
12. Manavgat Cay1 4.020,20
13.  Karpuz Cay1 127,68
14.  Alara Cay1 923,48
15. Kargi Cay1 206,24
16. Dim Cay1 414,75
17.  Sedre Cay1 86,32
18.  Bigkici Cay1 144,01
19. Digerleri 2.597,05
Toplam (yertstii %88) 14.636,15
Yeralt1 Su Kaynaklan (yeralti(%12) 2.468,86
Genel Toplam 17.123,01

Antalya ili, Tiirkiye'nin glineybatisinda bulunan ve Akdeniz kiyisinda yer alan bir
ildir. Iklimi Akdeniz iklimi 6zellikleri gosterir. Antalya, zengin su kaynaklarina sahip bir
bolgedir. Bu kaynaklar hem yeriistii hem de yeralt1 su kaynaklarini igerir. Yeriistii su
kaynaklar1 bakimindan, Antalya'da birgok akarsu bulunmaktadir. Bunlar arasinda Alara
Cay1, Kopriicay, Manavgat Cay1 gibi onemli akarsular yer alir. Bu akarsularin bazilari
barajlarla diizenlenmis ve sulama, igme suyu temini gibi amagclar i¢in kullanilmaktadir.
Yeralt1 su kaynaklari ise 6zellikle yer alt1 su tabakalar1 ve yeralti akiferleri olarak bulunur.
Antalya'nin sahil kesimlerinde kalker ve traverten gibi su gecirgenligi yiiksek kayaglar
bulunur. Bu kayaglar yer alt1 sularmin depolanmasi i¢in uygun ortamlar olusturur. Bu
sulardan faydalanilarak kuyular acilarak icme suyu temini saglanir ve tarimsal sulama
yapilir (Antalya ili 2022 Y1l Cevre Durum Raporu, 2023).

Ancak, iklim sartlar1 ve artan niifus gibi faktorler su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligini etkileyebilir. Bu nedenle su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir bir

sekilde yonetilmesi dnemlidir. Bu amagla, suyun verimli kullanimi, su kaynaklarinin
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korunmasi ve suyun kalitesinin iyilestirilmesi gibi ¢esitli 6nlemler alinmaktadir (Antalya

ili 2022 Y1li Cevre Durum Raporu,2023).

Denizh
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Sekil 2.11 Bolge Akarsu Havzalar1 (DSI 13. Bolge Miidiirliigii, 2023).
Antalya ilinde bulunan akarsu havzalar
e Bati Akdeniz Havzasi
e Antalya Havzasi

e Dogu Akdeniz Havzasi
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Sekil 2.12 Bat1 Akdeniz Havzas1 (DSI 13. Bélge Miidiirliigii, 2023).
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Sekil 2.14 Dogu Akdeniz Havzas1 (DSI 13. Bélge Miidiirliigii, 2023).

2.3.2.1. Yiizeysel sular

e Havza bazinda yertistli su durumu su sekildedir:

e Antalya Havzasi: 13.129,35 hm?/y1l (%87)

e Bati1 Akdeniz Havzasi: 1.457,50 hm3/y1l (%10)

e Dogu Akdeniz Havzasi: 531,40 hm?3/y1l (%3)

e Toplam: 15.118,25 hm?/y1l (Antalya ili 2022 Y1li1 Cevre Durum Raporu,2023).
2.3.2.2. Akarsular

Antalya, Tiirkiye'nin su potansiyeli agisindan Onemli bir ili olup iilke su
kaynaklarinin %7,7'sini barindirmaktadir. Il genelinde toplam 29 akarsu bulunmaktadur.
Bu akarsularin ¢ogu denize dogru akarak dokiiliirken, bazilar1 igerideki gollere yonelir
veya ovalarda kaybolur. Bu akarsular arasinda bazilar1 yaz aylarinda kuruyabilen kiiciik
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dereciklerdir, ancak Esen Cayi, Aksu, Koprii ¢cayr ve Manavgat Irmag1 gibi biiyiik
akarsular da bulunmaktadir.

Bu biiylik akarsular, Toros Daglari'ndaki yaylalardan dogarak binlerce yillik
asindirma stiregleri sonucu vadiler olusturmuslardir. Kopiire kopiire akan sular, bir¢ok
noktada selaleler meydana getirirler. Antalya'nin akarsulari, Akdeniz bdlgesinin genel
ozelligi olan diizensiz rejimli dere ve ¢aylardir. Yani, debi miktarlar1 mevsimlere gore
bliyiik degisiklikler gosterir.

Yaz aylarinin sicak ve kurak ge¢mesi nedeniyle akarsularin su seviyeleri diiser,
hatta birgcogu tamamen kurur. Ancak sonbahar baslarinda yagmurlarin artmasiyla su
seviyeleri yiikselir ve ilkbaharda Toros Daglari'ndaki karlarin erimesiyle zirveye ulasir.
Bu siire¢, Antalya'nin akarsularmin yillik rejimini belirler (Antalya ili 2022 Yili Cevre
Durum Raporu,2023).

Daglarin arasinda yiiksek hizda akan sular, ovalara indiklerinde daha sakin bir hal
alir ve hizlar1 azalir. Cam, ségiit veya zakkum gibi agaglar arasindan dolanarak kivrila
kivrila akarlar, bazen yiiksek falezlerden dokiiliirler ya da yumusak kumsal yataklarinda
denize karisirlar. Eskiden Antalya sehrinin icinden gegen sular, kiyidaki 40-50 metre
yiiksekligindeki falezlerde yaklagik 30 selale olustururdu. Ancak zamanla, akarsularin
akis yonlerinin degistirilmesi sonucu bu selalelerin sayis1 birka¢ tane ile sinirli hale

gelmistir. (Antalya ili 2022 Y1ili Cevre Durum Raporu,2023).

2.3.2.3. ilin akarsulari

Tablo 2.4 ilin Akarsular1 (DSI 13. Bélge Miidiirliigii, 2023).

AKarsu ismi Toplam il Simirlan icindeki Debisi Kullanim Amaci
Uzunlugu Uzunlugu (km) (m3/sn)
(km)
Diiden Cay1 14 14 15,192 Tinizin
Aksu Cay1 112 55 16,163 -
Koprii Cay 119 57 88,017 Su Sporlar1-Turizm
Balikeilik
Manavgat Cay1 93 93 66,200 Su Sporlar-Turizm
Balikeilik
Alara Cay1 82 82 25,336 -
Karpuz Cay1 30 30 1,446
Kargt Cay1 45 45 1,883
Oba cay1 12 12 0,823 -
Dim Cay1 28 28 0,627 Turizm-Balikgilik
Sedre Cay1 21 21 0,862 -
Bigkici Deresi 27 27 3,073 -
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Tablo 2.4 1lin Akarsular1 (DSI 13. Bélge Miidiirliigii, 2023).(Devam)

Akarsu Ismi Toplarp il Sinirlar icindeki Debisi Kullanim Amaci
Uzunlugu Uzunlugu (km) (m?/sn)
(km)
Salamur Cay1 20 20 0,435 -
Alakir Cay1 22 22 3,99 Balike¢ilik
Baggoz Cay1 30 30 1,201 -
Esen Cay1 112,4 14,4 48,23
Korkuteli Cay1 35,5 35,5 0,405

Koprii ¢cay: Koprii Cay1 Havzasi, Akdeniz Bolgesi'nin Bat1 Toroslar Boliimii'nde
bulunur. Havza, kuzeyde Beysehir ve Egirdir Golleri, batida Aksu Cay1 Havzasi, doguda
Gembos ve Eynif Polyeleri ile Manavgat Cay1 Havzas1 ve glineyde Akdeniz ile siirl
olan yaklasik 2498 km?'lik bir alan1 kapsar. Idari olarak, Cukurca-Beydilli hattinin giineyi
Antalya ili, kuzey kesimi ise Isparta ili smirlar1 icindedir. Havzanin kuzeyinde Aksu,
Siitgiiler ve Egirdir ilgelerine bagli yerlesimler bulunurken, giineyinde ise Serik ve
Manavgat ilgelerine bagli yerlesimler yer almaktadir (Kurt, 2001).

Manavgat Cayr: Manavgat sehrinin merkezinden gecen ve kuzeyden giineye
dogru akan Manavgat Cayi, sehrin kurulusu ve gelisiminde 6nemli bir role sahiptir. Antik
donemde "Melas" olarak bilinen Manavgat Cayi, eskiden oldugu gibi giiniimiizde de
Manavgat yerlesiminin ana unsurunu olusturmaktadir. Dumanlidan gelen ana kaynaklarla
beslenen Manavgat Cay1, yaz ve kis aylari1 arasinda ¢ok az bir debi farkina sahiptir. Cayin
uzunlugu 82 kilometre olup, debisi ise 126 metrekiip/saniyedir (Konyal1 ve Yildiz, 2010)

Aksu Cayi: Aksu Cayi, Antalya Nehir Havzasi'ndaki akarsulardan biridir ve
Akdeniz'e dokiilmektedir. Cayin toplam drenaj alan1 3652 km?'dir ve uzunlugu yaklasik
145 kilometredir. Havzanin kuzeybati ve kuzeydogusundaki daglik alanlarda yiiksek
rakimlar nedeniyle diisiik sicaklik, yogun yagis ve kar yagis1 gozlenirken, giineydeki diiz
alanlarda genellikle daha sicak ve buharlasma daha yiiksektir. Havzanin kuzeyinde
karasal iklim, giineyinde ise Akdeniz iklimi etkilidir. Ortalama hava sicaklig1 14,4°C ve
yillik ortalama yagis miktar1 860 mm'dir. Havzadaki kara yiikseltileri deniz seviyesinden
2835 metre yiikseklige kadar degigsmektedir. Uzun siireli akis gozlemlerine gore Aksu
Cayi'nin ortalama yillik akisi ise 95 hektometrekiip olarak belirlenmistir (Giines, 2014).

Bu akarsular, Antalya'nin su potansiyelini olusturan ve cesitli alanlarda kullanilan
onemli su kaynaklaridir. Ancak iklim degisiklikleri ve artan su talebi gibi faktorler

nedeniyle bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligi 6nemli bir konudur. Bu nedenle, su
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kaynaklarmin etkin yonetimi ve korunmasi biiylik 6nem tasir (Antalya ili 2022 Y1ili Cevre

Durum Raporu,2023).
2.3.2.4. Dogal goller, goletler ve rezervuarlar

Antalya ilinde toplamda 33 adet baraj ve golet bulunmaktadir. Bu su birikintileri,
sulama alanlarimi sulamak ve tagkinlari kontrol altinda tutmak gibi amagclarla
kullanilmaktadir. Sulama amaciyla 42.985 hektarlik alani sulayan sulama barajlari ile
2.300 hektarlik alani tagkin koruma amaciyla kullanilan géletler bulunmaktadir. Ayrica,
Antalya'da 21 adet Hidroelektrik Santrali (HES) bulunmaktadir ve bu santrallerin toplam
kurulu giicii 822,6 megavattir. Bu HES'ler y1llik ortalama 2.687,8 gigavat-saat kapasiteye
sahiptir. Bu HES'ler, suyun kinetik enerjisini elektrik enerjisine doniistiirerek elektrik
iiretimine katki saglarlar. Antalya ilindeki bu su ve enerji altyapisi, tarim, enerji tiretimi
ve cevre koruma gibi alanlarda Onemli bir rol oynamaktadir. Su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi ve enerji tiretimindeki verimliligin artirilmasi, ilin ekonomik ve
cevresel acidan daha siirdiiriilebilir bir gelecege sahip olmasina katki saglamaktadir

(Antalya ili 2022 Y1l Cevre Durum Raporu,2023).

Tablo 2.5 Mevcut Gl ve Géletler (DSI 13. Bélge Miidiirliigii, 2023).

Goliin/Goletin/ Rezervuarin Adi GOl hacmi, m? Sulama Alam (net), ha
Koz agac1 Goleti 2,566 555
Dikenli Goleti 0,929 300
Eksili GOleti 1,664 117
Baranda Go6li (Dogal Gol) 3,2 500
Cevizli Goleti 2,1 160
Hatipler Goleti 1,623 148
Doyran Gdleti 2,2 170
Yesil yayla Goleti 3,12 935
Hacibekir Goleti 2.23 285
Siimen’i Goleti 0,305 98
Asar Goleti 0,426 147
Kara bayir Goleti 0,934 240
Toplam 21,297 3.665

Bu géller ve goletler, Antalya ilinin su kaynaklarina ve dogal giizelliklerine
onemli katkilarda bulunur. Ayrica, turizm agisindan da 6nemli bir potansiyele sahiptir

ve yerli ve yabanci turistlerin ilgisini cekmektedir.
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Sekil 4.8 Antalya ilinde Mevcut Barajlar (DSI 13. Bolge Miidiirliigii, 2023).

Rezervuar Adi

Oymapinar
Manavgat
Korkuteli
Karacaoéren I
Karacaoéren II
Dim

Alakir

Cay bogazi
Naras
Gokgeler
Yalniz ardig
Yelten
Osman kalfalar
Eksili
Kozaga»
Dikenli
Hatipler
Yesil yayla
Doyran
Hacibekir
Karadere
Ciglik
Cagman
Asar

Boyali
Karabekir
Akbas
Toptas
Adrasan
Kapicay
ikizce
Ozdemir
Baranda
Sumeni

Cevizli

Maksimum Minimum Aktif Fiziki
Kot (m) Hacim (m*) Kot (m) Hacim (m?)  Doluluk (%) (DO/0)|U|UK
0
184,00 296,71 166,00 220,22 22,90 80,12
32,30 86,80 20,20 12,30 48,63 55,91
1.070,20 45,95 1.040.50 0,75 14,23 15,63
270,00 1.234,00 242.00 346,97 44,98 60,45
187,50 48.91 185,00 42,60 43,60 92.73
173,00 254.12 130,00 83,50 49,88 66.35
138,50 76.19 109,00 0,00 96,90 96.90
1.245,80 57,55 1.189.90 0,18 23,57 23,81
116,26 106,55 76,00 10,63 84,62 86,15
198,31 64,15 148,50 6,54 85,51 86,99
1.358,50 109,52 1.309,00 12,10 1,03 11,96
1.095,00 1,44 1.080,80 0,12 13,17 20,30
1.444,93 8,96 1.431,50 1,06 — —
307,00 1,28 290,30 0,01 54,46 54,71
1.455,00 3,52 1.442,40 0,12 43,19 45,11
1.685,00 0,78 1.674,00 0,01 24,58 25,06
209,00 1,49 189,10 0,02 69,75 70,10
1.050,50 3,13 1.031,45 0,18 33,76 37,47
122,10 2,25 102,27 0,06 88,77 89,04
1.007,70 2,23 998,40 0,40 35,44 46,95
1.170,22 0,82 1.157,00 0,21 100,00 100,00
1.590,82 0,99 1.572,30 0,05 16,35 20,38
1.769,79 2.31 1.742.00 0.04 5.68 7.34
935,50 0,54 925,50 0,12 3,19 25,49
1.405,34 2,78 1.378,00 0,14 89,73 90,24
115,51 1,42 94,60 0,06 81,39 82,12
140,70 5,32 127,80 0,57 66,63 70,21
194,60 1,20 182,30 0,18 99,10 99,24
149,67 3,13 114,73 0,06 100,00 100,00
283,30 4,67 273,31 2,03 ---- —
1.025,89 0,99 1.007,00 0,07 — —
1.322,31 1,91 1.289,59 0,05 — ----
1.492,40 1,37 1.485,65 0,00 — —
854,58 0,36 840,00 0,00 100,17 100,17
1.073,50 3,01 1.065,00 0,78 3,11 28,15

2.3.2.5. Yeralt1 sulari

Havza bazinda yeralti su durumu su sekildedir:

e Antalya Havzasi: 1.907,821 hm? (%65)

e Bati Akdeniz Havzasi: 527,222 hm? (%30)
e Dogu Akdeniz Havzasi: 51,819 hm? (%5)
e Toplam: 2.488,862 hm?
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Tablo 2.6 Yer Al Suyu Potansiyeli (DSI 13. Bolge Miidiirliigii, 2023).

Kaynagn Ismi hm?3/y1l
Esen-Karacay 435,20
Demre Deresi 158,94
Finike-Karasu 161,28
Finike-Bas g6z Cay1 111,20
Finike-Tekke pinart | 214,95
Finike-Ala kir Cay1 197,30
Finike-Salur Pinar1 85,20
Kirk gozler Kaynagi 396,34
Diiden Cay1 602,90
Aksu Cay1 913,13
Koprii cay 2 839,98
Manavgat Cay1 4 020,20
Karpuz ¢ay1 127,68
Alara Cay1 923,48
Kargt Cay1 206,24
Dim ¢ay1 414,75
Sedre Cay1 86,32
Bigkici Cay1 144,01
Digerleri 2 597,05
Antalya ili, hem yeraltt hem de yeriistii su kaynaklari agisindan zengin bir

potansiyele sahiptir. Yeralt1 suyu potansiyeli, genellikle kalker ve traverten gibi gegirgen
kayaclarin varligina baghdir. Bu tiir kayagclar, suyun yeraltinda akmasina ve yeralt1 su
tabakalarinin olusmasina olanak tanir. Antalya'nin daglik bolgelerindeki bu kalker
olusumlari, yeraltt suyunun birikmesine ve yeralti su kaynaklarinin olugsmasina katkida
bulunur.

Antalya'da bulunan yeralti su kaynaklari, tarim, igme suyu temini, sanayi ve
turizm gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Ozellikle kirsal bolgelerde tarimsal sulama
i¢in yeralt1 suyu biiyiik 6neme sahiptir. Ayrica, turizm sektdriinde otellerin ve konutlarin
igme suyu ihtiyacini karsilamak i¢in de yeralt1 su kaynaklar1 kullanilmaktadir.

Yeralt1 suyu potansiyeli, Antalya'nin iklimine ve jeolojik yapisina bagli olarak
degiskenlik gosterir. Baz1 bdlgelerde yeralti suyu bol miktarda bulunurken, bazi
bolgelerde su kaynaklari daha sinirli olabilir. Bu nedenle, yeralt1 suyunun siirdiiriilebilir
kullanim1 ve korunmasi biiyiik 6nem tasir. Asirt ¢ekim ve kirlenme gibi faktorlerin
kontrol altinda tutulmasi, yeralti su kaynaklarinin gelecek nesillere saglikli bir sekilde

aktarilmasini saglamaktadir (Antalya ili 2022 Yili Cevre Durum Raporu, 2023).
2.3.3. Antalya’da su yonetimi problemleri

Antalya'da su yonetimi, bir dizi karmasik sorunla kars1 karsiyadir. Bu sorunlar,

iklim degisikligi, niifus artisi, kirsal ve kentsel alanlardaki su talebi, su kaynaklarinin
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stirdiiriilebilir kullanimi, tarimsal sulama, su kirliligi ve altyap: eksiklikleri gibi cesitli
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Iste Antalya'da su yonetimi ile ilgili bazi ana
problemler:

Su Talebindeki Artig: Antalya'da niifus artis1 ve turizm sektoriindeki biiyltime gibi
faktorler, su talebinde bir artisa yol agmistir. Bu durum, su kaynaklarinin iizerindeki
baskiy1 artirir.

Iklim Degisikligi ve Kuraklik: 1klim degisikligi, Antalya gibi Akdeniz iklimine
sahip bolgelerde kuraklik riskini artirmaktadir. Diisen yagis miktar1 ve artan sicakliklar,
su kaynaklariin azalmasina ve su stresinin artmasina neden olabilir.

Tarimsal Sulamada Verimlilik: Antalya'da tarimsal sulama, suyun en biiyiik
tilkketicilerinden biridir. Ancak, sulama sistemlerinin verimliligi diisliktiir ve suyun etkin
bir sekilde kullanilmasi konusunda sorunlar vardir.

Su Kirliligi: Antalya'da su kaynaklarinin kirlenmesi, tarimsal ilaglar, endiistriyel
atiklar, evsel atiklar ve turizm faaliyetleri gibi kaynaklardan kaynaklanabilir. Bu durum,
su kaynaklariin kalitesini olumsuz yonde etkiler ve ¢evresel sorunlara yol acabilir.

Altyapr Eksiklikleri: Antalya'da suyun etkin bir sekilde dagitimi ve yonetimi i¢in
altyap1 eksiklikleri bulunmaktadir. Ozellikle kirsal alanlarda suyun taginmasi ve
depolanmasi konusunda sorunlar yasanabilir.

Yeralti Suyu Dengelemesi: Yeralt1 suyu kaynaklarinim agir1 kullanimi, yeralti su
seviyelerinin diismesine ve kuyularin kurumasina neden olabilir. Bu durum, uzun vadede
yeralt1 suyu kaynaklariin siirdiiriilebilirligini tehdit eder.

Bu sorunlar, Antalya'da su yonetimi konusunda dikkatle ele alinmasi gereken
onemli meselelerdir. Stirdiiriilebilir su yonetimi stratejileri gelistirilmeli ve suyun etkin
bir sekilde kullanilmasi i¢in ¢esitli tedbirler alinmalidir. Bunlar arasinda suyun tasarruflu
kullanimi, sulama sistemlerinin modernize edilmesi, su kirliliginin 6nlenmesi ve altyap1
tyilestirmeleri yer alabilir. Ayrica, su kaynaklarinin izlenmesi ve yonetilmesi i¢in etkili

politikalar ve planlar olusturulmalidir (Kagar, 2017).
2.4. Alanya’da suyun 6nemi ve varhgi

Alanya, Antalya ili sinirlar iginde Akdeniz kiyisinda bulunan bir sehir merkezidir
ve Antalya sehir merkezine 135 km mesafededir. 36°30°07” ve 36°36°31” kuzey
enlemleri ile 31°38°40” ve 32°32°02” dogu boylamlar1 arasinda yer alan bu sehir, 175.658
hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Alanya'nin kuzeyinde Toros Daglari'nin uzantisi olan

daglik ve platoluk bir kesim bulunmakta olup, denizden ytiksekligi yaklasik 1000 metre
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civarindadir. Giineyde ise 6500 metre uzunlugunda surlarla ¢evrili bir yarimada olan
Alanya Yarimadast yer almaktadir. Bu yarimada, ovalarla Toroslardan ayrilmistir ve
denizden kuzey yoniine gecit vermemektedir. Ancak, I¢ Anadolu'ya baglant1 saglamak
icin Kog¢dovat Gedigi, Kus yuvasi, Yel koprii, Dim ve Alara Caylarinin adlarini aldigi
vadilerden gegmek miimkiindiir. Alanya'nin dogusunda tabii bir liman bulunmasi ve i¢
Anadolu ile baglantisinin zor olmasi, zamanla bolgede deniz ulagiminin gelismesine yol
agmistir. Alanya'ya ulusal ve uluslararasi merkezlerden ulasim genellikle Antalya
lizerinden karayolu veya hava yoluyla saglanmaktadir

(http://www.antalya.gov.tr/alanya).

Antalya korfezinin dogusunda bulunan Kandeleri (Alanya) yarimadasi, denizden
212 metre yiiksekliginde olup, permo kristalin kalkerlerden olusur. Bu yarimadanin yapis1
ovaya dogru inerken kristalin kalkerlerle sistler arasinda bulunan kiriklarla belirginlesir
ki, bu kiriklar geng tektonik hareketlerin izlerini tasir. Tektonik hareketlerin etkisiyle
olusan ¢okiintii aliivyonlarla kaplanarak ovay1 olusturur. Sehrin kuzey tarafinda ise Toros
Daglari'nin kivrim dag yapisina sahip kesiminin devami olan Alanya masifine ait permo
karbon kristalin kalkerleri, kiyidan igerilere dogru 1,5-2 km derinlemesine adeta bir yay
seklinde uzanir. Bu kiy1 ovasi, doguda Obacay1 vadisinde genisleyerek son bulur.
Obagay1 vadisinin dogu kesiminde ise 20-30 metrelik bir esikle gecilen Dim Cay1 vadisi

yer alir (http://www.antalya.gov.tr/alanya).

2.5. Alanya’da su yonetimi problemleri

Alanya’nin su yOnetim problemlerinin basinda turizm merkezi olmasi, tropik
meyvelerin yetistirilmest ve hizli kentlesme olarak gosterilmektedir. Alanya’nin su
yonetim problemlerinin tartisilmasi igin 22 Mart 2022 tarihinde Diinya Su Giinii
etkinlikleri bir ¢alistay diizenlenmistir. Daha sonra 2024 yilinda bu calistayda tekrar ayni
konular giincellenerek tartisilmigtir. Bu galistayda suyun Alanya igin 6nemli bir kit
kaynak oldugu, sehirlesme nedeniyle tarimsal alanlarin yer degistirdigi veya azaldigy,

yeni sulama projesinin etkinligi ve problemleri gibi konular tartigilmistir.
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Sekil 2.15 2022 yilinda Alanya'da gergeklestirilen Diinya Su Giinii Kutlamalar1 kapsaminda yapilan
“Alanya’da Su Yénetimi Problemleri ve Coziim Onerileri” bashkli calistaydan bir kare

7id e T D) DL @l W
PR

5
T r

Sekil 2.16 2024 yilinda Alanya Alaaddin Keykubat Universitesinde (ALKU) 22 Mart Diinya Su Giinii
dolayisiyla diizenlenen “Alanya’da Su Yonetimi Problemleri ve C6ziim Onerileri Caligtay1”ndan bir kare

2.6. Alanya’da barajlar, nehirler ve yeralti su kaynaklari

Yaz aylarinda sicak ve kurak hava kosullar1 nedeniyle akarsularin debileri azalir
ve bazilart kurumaya kadar varabilir. Ancak sonbaharda yagmurlarin baslamasiyla
birlikte su seviyeleri yiikselir. Ilkbaharda ise Toros Daglari'ndaki karlarin erimesiyle
akarsular son debilerine ulasirlar. Toroslardan gelen dere ve c¢aylar, arazinin egimli
olmasi nedeniyle denize hizlica akarken sel ve erozyon gibi olumsuz etkilere neden
olabilirler (DSI, 2022). Alanya ilgesinin topraklarmin biiyiik bir kismi Antalya
Havzasi'na, daha kii¢iik bir kismi1 ise Dogu Akdeniz Havzasi'na dahildir. Alanya, bir¢cok

farkli boyutta akarsuya sahiptir. Goksu, Berem ve Delice Caylart Dogu Akdeniz Havzasi
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smirlart iginde yer alirken, diger akarsular Antalya Havzasi sinirlari igindedir. ilkbahar
ve sonbaharda yagmurlarin artmasiyla birlikte akarsularin debileri yiikselirken, yazin
sicak ve kurak gecmesi nedeniyle debiler azalir ve bazilar1 kurur. Toros Daglari'ndan
gelen akarsularin egimli arazide hizla akmasi, erozyonu artirarak sel tahribatina neden
olur. Bu akarsulardan Alara Cay1, Kargi Cay1, Serap su Cayi, Oba Cay1 ve Dim Cay1 gibi
birgok tanesi sulama amaciyla kullanilir ve 6nemlidir. Alara Cay1, 6zellikle Manavgat ile
Alanya ilgeleri arasinda bir smir olusturur (Nazim Imar Plan1 Plan Agiklama Raporu,
2022).

Alara Cayi: Toros Daglarimin giiney eteklerinden Giindogmus ilgesi Kopriili
mabhallesinin dogusunda, Dere yurt Yaylasi'ndan kaynagini almaktadir. Dogu-bati
dogrultusunda uzun ve dar bir vadi boyunca akarak, yan kollarindan beslenerek Alanya
Okurcalar Mahallesi'nin batisindan Akdeniz'e dokiilmektedir. Alara Cayi, Alanya ile
Manavgat ilgelerinin sinirini olusturmaktadir. Toplam uzunlugu 82 kilometre olan Alara
Cayr'nin debisi ise 25,336 metrekiip/saniyedir. (Antalya Cevre ve Sehircilik il
Miidiirliga, 2017).

Kargi Cayi: Bu cay, debisi 6,9 m?*/saniye olan ve 41 kilometrelik bir uzunluga
sahip olan bir akarsudur. Yaylacik'tan 2.390 metre yiikseklikte dogar ve Akdag'dan 2.461
metre yiikseklikte dogan Derince Deresi'ni aldiktan sonra Siilleymancik ve Ali Efendi
koylerinden gegerek Akdeniz'e dokiiliir.

Oba Cayr: Badem agacindan kaynagini alan bu akarsu, 15 kilometrelik bir mesafe
kat ettikten sonra Alanya'nin 3 kilometre dogusunda Akdeniz'e dokiiliir.

Dim Cayi: Bu akarsu, debisi 132 m?/saniye olan ve 41 kilometrelik bir uzunluga
sahip olan bir akisa sahiptir. Kaynagini 1.630 metre ylikseklikteki Kirazli Dagi'ndan alir
ve Alakilise ‘den gelen akarsuyu da aldiktan sonra Oba'nin giineyinde Akdeniz'e dokiiliir.
(Antalya ili, Alanya ilgesi 1/25.000 Olgekli Nazim Imar Plan1 Plan Agiklama Raporu,
2022).

Alanya Ilgesi'nde bulunan Dim Baraji, Tiirkiye'nin 256. en biiyiik enerji santrali
ve Antalya'nin ise 5. biiyiik enerji santralidir. Ayn1 zamanda Tiirkiye'nin 115. biiyiik
Hidroelektrik Santrali olarak da bilinmektedir. Beton ve kaya gévde dolgu tipinde olan
barajin gévde hacmi 4,8 hm?, akarsu yatagindan yiiksekligi 123,50 m, normal su kotunda
g6l hacmi 239,329 hm? ve normal su kotunda gol alan1 ise 5 km?'dir. Baraj, 5312 hektarlik
bir alana sulama hizmeti saglarken, 38,25 MW gii¢ ile y1llik 122 GWh'lik elektrik enerjisi
tiretmektedir (Nazim Imar Plan1 Plan Agiklama Raporu, 2022).
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3. YONTEM

Arastirmada nitel arastirma tekniklerinden SWOT analizi kullanilmigtir. SWOT
analizi i¢in gerekli veriler kurumlardan bireysel olarak toplanmistir. Bireysel
goriismelerde kullanilacak veri formunda asagida belirtilen sorular yer almaktadir. Her
soru icin yoneticinin yeterli gordiigii sayida cevap alinmasi saglanmistir. Yapilan
goriismeler ilgili birimlerin miidiirliiklerle dogrudan goriigmenin yaninda su yonetimi
lizerinde calisan miihendisler, daire baskanlar1 ve ilgili kisilerin yardimma da
bagvurulmustur.

SWOT analizinde kullanilacak veri formlarinda yer alacak sorular;
* Alanya’ni Su Yonetimi Bakimindan Giiclii Yonleri Nelerdir?
* Alanya’nin Su Yo6netimi Bakimindan Zayif Yonleri Nelerdir?
* Alanya’nin Su Yonetimi Bakimindan Firsatlar1 Nelerdir?
* Alanya’nin Su Yonetimi Bakimindan Tehditleri Nelerdir?

SWOT analizi birimlerin konu hakkinda gii¢lii ve zayif yonleri anlamaya,
firsatlar1 gormeye ve karsilasilabilecek tehditleri 6n gérmeye yardimci olan oldukea etkili
bir tekniktir (Durgun, 2007; Baris, 2011; Polat ve Ekinci, 2022). SWOT analizi, ismini
Ingilizcede anlamlarmin karsilig1 olan bas harflerden alir. Bunlar asagidaki gibidir;

+ Strengths — Giiglii Yonler

» Weaknesses — Zayif Yonler
+ Opportunities — Firsatlar
 Threats — Tehditler

SWOT analizi, analitik diizlem ve 4 siitunlu tablo olarak gosterilmektedir. Swot
analizinde kelimeyi olusturan her unsur (4 wunsur), kendi alanlar1 igerisinde

sorgulanmaktadir.
3.1. Materyal

Calismada Alanya’nin su yonetim problemi ve ¢6ziim Onerilerini belirlemek
amaciyla yoneticilerle birebir goriisiilerek SWOT analiz formu ilgili ve yetkililer
tarafindan doldurulmustur. Tiim birimlerde oncelikle miidiir veya baskanlarla goriistiliip
bilgiler toplanarak formlarda verilen bilgilerin dogrulugu kontrol edilmistir. Alanya
Tarim Ilge Miidiirliigii, Alanya Belediyesi, Ilge Meteoroloji Miidiirliigii, Alanya ASAT
Sube Miidiirliigii, DSI Ilge Miidiirliigii, Alanya Sulama Birligi, Dere K&yii Hidroelektrik
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santrali yoneticileri ile yapilan SWOT analizi verileri ¢alismanin materyalini

olusturmaktadir.
3.1.1. Alanya Belediyesi

Alanya Belediyesinin yasadan gelen baslica gorev ve sorumluklar1 kentsel alt
yapi, ¢evre sagligl, ulasim, acil yardim gibi pek cok alanda hizmet veren bir belediye,
sehir i¢in temel yasam kalitesini saglayan bir¢ok hizmeti sunmaktir. Bunlar arasinda
altyap1 hizmetleri (imar, su ve kanalizasyon gibi), ¢cevre yonetimi, temizlik ve kati atik
toplama, itfaiye ve acil yardim hizmetleri, trafik yonetimi, park ve yesil alanlarin bakimi,
konut politikalari, kiiltiir-sanat etkinliklerinin diizenlenmesi, turizm tanitimi, genglik ve
spor etkinlikleri, egitim ve meslek edindirme programlari gibi bir¢ok alan bulunmaktadir.
Belediye, bu hizmetleri sehir sakinlerinin yasam standartlarin1 artirmak ve sehirde
stirdiirtilebilir bir yasami desteklemektedir (T.C. Alanya Belediyesi 2020-2024 Stratejik
Plam).

3.1.2. Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii

Ilgenin kalkinmas1 ve ciftcilerin gelir ve hayat seviyelerinin yiikselmesi igin
gerekli program ve projeleri hazirlamak i¢in Tarim ve Orman Miidiirliikleri sorumludur.
Bu adimlar arasinda, ilgenin mevcut durumunu ve potansiyelini degerlendirmek igin
detayli arastirmalar yapmak, yerel halkin ihtiyaglarini ve taleplerini belirlemek i¢in saha
caligmalar1 yapmak ve bu dogrultuda stratejiler gelistirmek amaciyla faaliyetler
yurlitmektedir. Ayrica, tarimda her tiirli modernizasyon, su kaynaklarmin etkin
kullanimi, pazarlama olanaklarinin artirilmast gibi konular da bu midirligiin 1lgi
alanlarindadir. Ilgenin yoneticileri, yerel halk, sivil toplum kuruluslar1 ve diger ilgili
paydaslarla is birligi yaparak kapsamli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler bu midiirliigiin
amaglart arasinda yer almaktadir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tagra

Teskilatinin, Goérevleri, Calisma Usul ve Esaslarit Hakkinda Yonerge).
3.1.3. Alanya Devlet Su Isleri Miidiirliigii

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI), Tiirkiye'nin su kaynaklarmi korumak,
yonetmek ve su ile ilgili faaliyetleri diizenlemek amaciyla Tarim ve Orman Bakanligi'na
bagli olarak kurulmus, iilkemizin su kaynaklariyla ilgili en etkin ve sorumlu
kuruluslarindan biridir.

DSI Genel Miidiirliigii, 6200, 167 ve 1053 sayili kanunlar ile 662 sayili KHK

kapsaminda belirlenen gorev ve yetkileri dogrultusunda, sulama tesisleri insa etmek ve
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isletmek, barajlar ve hidroelektrik santraller kurmak, tarim arazilerinin drenajini
saglamak, erozyonla miicadele etmek ve igme suyu temini i¢in tesisler kurmak gibi
faaliyetleriyle Antalya ilinde 13. Bolge Miidiirliigii ve bagl teskilatlari araciligiyla hizmet
vermektedir (Selek & Deniz, 2017).

3.1.4. Alanya Meteoroloji Miidiirliigii

Alanya Meteoroloji Miidiirliigli, Alanya ilgesinde hava durumu tahminleri,
meteorolojik veri toplama, analiz ve yaymlama gibi meteoroloji ile ilgili faaliyetleri
ylriiten bir kurumdur. Bu miidiirliigiin gérev ve sorumluluklar

Hava Durumu Tahminleri: Alanya ve ¢evresindeki hava durumunu tahmin etmek,
giinlik hava tahmin raporlarini hazirlamak ve halki hava durumu konusunda
bilgilendirmek.

Meteorolojik Veri Toplama ve Izleme: Alanya'da bulunan meteorolojik istasyonlar
araciligiyla hava sicakligi, yagis miktari, riizgar hizi ve yonii gibi verilerin toplanmasi,
kaydedilmesi ve izlenmesi.

Meteorolojik Analizler: Toplanan verilerin analiz edilmesi ve bu analizlerin
meteorolojik durumu anlamak, iklim trendlerini belirlemek ve olast meteorolojik olaylari
tahmin etmek i¢in kullanilmasi.

Iklim Degisikligi Izleme ve Degerlendirme: iklim degisikliginin etkilerini
izlemek, iklim degisikligiyle ilgili veri toplamak ve bu konuda kamuoyunu

bilgilendirmek (Meteoroloji Genel Miidiirliigii idari faaliyet raporu, 2022).
3.1.5.Alanya ASAT Miidiirliigii

Alanya ASAT llge Miidiirliigii, Alanya ilgesinde igme suyu temini, atik su
yonetimi ve yagmur suyu drenaji gibi su ve kanalizasyon altyapisiyla ilgili gorevleri
yiirliten bir kurumdur. Bu miidiirliigiin gérev ve sorumluluklari:

I¢me Suyu Temini: Alanya ilgesine igme suyu saglamak icin su kaynaklarmi
belirlemek, su aritma tesislerini igletmek ve igme suyu dagitimini saglamak.

Atik Su Yonetimi: Alanya'da atik suyun toplanmasi, aritilmasi ve desarj edilmesi
icin altyapiy1 planlamak, insa etmek ve isletmek. Bu kapsamda atik su aritma tesislerini
yonetmek ve atik suyun ¢evreye zarar vermeden bertarafini saglamak.

Yagmur Suyu Drenaji: Yagmur suyunun tahliyesi i¢in drenaj sistemlerini
planlamak, insa etmek ve bakimini yapmak. Bu sayede su baskinlarini 6nlemek ve

yagmur sularinin kontrol altinda tutulmasini saglamak.
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Altyapr Bakimi ve Onarimi: Su ve kanalizasyon altyapisinin diizenli bakimini
yapmak, olusabilecek arizalari onarmak ve altyapinin siirekli olarak calisir durumda
kalmasini saglamak.

Su Kaynaklarinin Korunmasi: Alanya'da bulunan su kaynaklarini korumak igin
gerekli tedbirleri almak, su kirliligini dnlemek ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligini
saglamak.

Su Tasarrufu ve Bilin¢clendirme: Su tasarrufunu tesvik etmek, suyun etkin ve
verimli kullanimin1 saglamak icin bilinglendirme faaliyetleri diizenlemek ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi konusunda halki bilgilendirmek (ASAT Genel
Midiirliigi stratejik plani, 2020-2024).

3.1.6. Alanya Sulama Birligi

Alanya Sulama Birligi, sulama faaliyetlerini diizenlemek ve sulama sistemlerini
yonetmek amaciyla kurulmus bir kurulustur. Genel olarak, Alanya Sulama Birligi'nin
gorevleri:

Sulama Altyapisimin Insast ve Bakimi: Tarim arazilerinin sulanmas icin gerekli
olan sulama kanallari, borular1 ve diger altyapi elemanlarinin insasi, bakimi ve onarima.
Sulama sistemlerinin diizenli bir sekilde ¢alismasini saglamak.

Sulama  Programlarmmin  Planlanmasi: Tarim sezonuna uygun sulama
programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi. Tarim arazilerinin ihtiyacina gore sulama
zamanlamasinin belirlenmesi ve sulama suyunun verimli kullanilmasi.

Sulama Su Kaynaklarinin Yénetimi: Sulama icin kullanilan su kaynaklarinin
yonetilmesi ve etkin bir sekilde kullanilmasi. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ve suyun adaletli bir sekilde dagitiimasi.

Sulama Tarifelerinin Belirlenmesi: Sulama hizmetlerinden yararlanan iiyelerden
alinacak sulama {icretlerinin belirlenmesi ve tahsil edilmesi. Sulama maliyetlerinin
karsilanmasi ve sulama altyapisinin finansmaninin saglanmasi.

Sulama Teknolojilerinin Gelistirilmesi: Sulama sistemlerinin verimliligini
artirmak i¢in modern sulama teknolojilerinin kullanimini tesvik etmek. Damla sulama,
yagmurlama gibi su tasarruflu sulama yontemlerinin yayginlagtirilmasi.

Sulamayla ligili Sorunlarin Coziimii: Sulama sistemi ile ilgili ortaya cikan
sorunlar1 ¢6zmek ve sulama altyapisinin siirekli olarak iyilestirilmesini saglamak. Sulama

ile ilgili sikayetleri dinlemek ve ¢6ziime kavusturmak (Esmer, 2008).
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3.1.7. Alanya Derekoy’ii Hidroelektrik Santrali

Alanya Derekoy’li Hidroelektrik Santrali'nin gérevleri ve islevleri:

Elektrik Uretimi: Ana gorevi elektrik enerjisi iiretmek olan hidroelektrik
santraller, suyun potansiyel enerjisini kinetik enerjiye doniistiirerek tlirbinler araciliiyla
elektrik enerjisi liretirler. Alanya Derekdy’ii Hidroelektrik Santrali de bu temel gorevi
yerine getirir.

Su Yonetimi: Hidroelektrik santraller, suyun toplanmasi, depolanmasi, kontrol
edilmesi ve akitilmasi gibi siiregleri yonetirler. Su akisini kontrol etmek i¢in barajlar,
regiilatorler ve su tahliye sistemleri gibi altyapilar kullanilir.

Enerji Dagitimi: Uretilen elektrik enerjisi, elektrik iletim hatlar1 araciligiyla
tilkketim noktalarina dagitilir. Hidroelektrik santraller, iirettikleri elektrigi iletim hatlarina

vererek bu dagitim siirecine katkida bulunurlar (ALTSO, Alanya ekonomik rapor, 2012)

58



4. BULGULAR

Calisma kapsaminda Antalya Ili Alanya Ilgesinde su y&netimi {izerinde etkili olan
kurumlar ile su yonetimi problemleri ve ¢6ziim Onerilerini belirlemek amaciyla SWOT
analizi yapilmistir (Sekil 4.1). Kurumlarda ilgili birimler yoneticilerin bilgisi dahilinde
diizenledigimiz SWOT analizi formu yardimiyla bulunan giiclii yonler, zayif yonler,

firsatlar ve tehditleri belirlenmistir. Tablo 4.1’de Alanya Belediyesi ile yapilan sonuglar

verilmistir.
Tablo 4.1 Alanya Belediyesi ile yapilan SWOT analizi sonuglari
Giiclii Yonler Zayif Yonler
e Dort tane irmagin olmasi (Alara, Dim, e Dim barajindan dogu sulama kanalinin

Oba, Kargi ¢aylar1) heniiz yapilmamasi
e Dim barajinin olmast e Asirt yapilasmadan dolay1r  yeraltt
e  Yer alt1 sularinin fazla olmasi, sularinin beslenememesi

e  Tarim alanlarinin azalmas

Firsatlar

Tehditler

Yerel su kaynaklari: Alanya, yerel
kaynaklarindan su temin edebilme
firsatina sahiptir.

Daglik bolgelerden gelen yagislar ve
yer alt1 su kaynaklari, bélgeye su saglama
potansiyeline sahiptir.

Turizm: Alanya’nin turistik cazibesi,
turizm gelirleri araciliiyla su altyapisinin
gelistirilmesi i¢in kaynak saglayabilir.

Turizm gelirleri, su temini ve altyapi
yatirrmlarimi ~ finanse  etmek  igin

kullanilabilir.

Kuraklik, iklim degisiklikleri, Alanya
gibi bolgelerde kuraklik riskini artirabilir.

Diisen yagis miktari, su kaynaklarinin
azalmasina ve su sikintisina yol agabilir.

Artan niifus ve turizm: Alanya gibi
turistik  bolgeler, yaz  aylarinda
niifuslariin artmasina ve su tiiketiminin

artmasina neden olur.

Alanya Belediyesi ile yapilan SWOT analizine gore, Alanya'nin gii¢lii yonleri
arasinda dort adet akarsuyun bulunmasi, Dim Baraji'nin varli§i ve zengin yeralt1 su
kaynaklar1 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

Alanya Belediyesi tarafindan saglanan verilere gore, zayif yonler arasinda,
tamamlanmamis olan Dogu Sulama Kanali Projesinin Dim Baraji'na bagli olmasi, asiri

yapilasmanin yeralt1 su seviyelerini olumsuz etkilemesi, dnceki yil popiiler olan iiriinlerin
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asirt  Uretilmesi, kiiresel 1sinma ve sehirlesmenin tarim alanlarimi  azaltmasi
bulunmaktadir.

Alanya Belediyesi, firsatlar arasinda Alanya'daki yeralti su kaynaklarinin
bolgedeki su ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde oldugunu vurgulamakta ve turizmden
elde edilecek gelirlerin altyapi ve su temini gibi konular i¢in kullanilabilecegini
belirtmektedir.

Alanya Belediyesi, su yonetimi agisindan belirttigi tehditler arasinda iklim
degisikligi, diizensiz yagis rejimleri, artan sehirlesme ve 6zellikle yaz aylarinda turizm
nedeniyle su tiiketiminin artmast ve bu durumun su kaynaklar iizerinde baski

olusturabilecegini vurgulamaktadir.

Sekil 4.1 Alanya Belediyesi

Sekil 4.2 Alanya Alara Cay1
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Sekil 4.3 Alanya Oba Cay1

Sekil 4.5 Alanya Kargi Cay1
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Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi (Sekil 4.6)

sonuclar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi sonuglari.

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Tarim ve Orman Bakanlifi, basingh
sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi
i¢in destek saglamaktadir.

Ciftcilere hibe destegi verilereck damlama
sulama sistemlerinin kurulumu tesvik

edilmektedir.

Ilgemizin cografi yapisi, bazi bolgelerde
suya ulasilabilirligi zorlastirmaktadir.
Yiiksek rakimli veya daglik bolgelerde su
kaynaklarina ulagsmak ve suyu tasimak
daha zor olabilmektedir.

Bu durum, tarim isletmeleri i¢in sulama
suyu temininde ve kullaniminda

zorluklar yaratabilmektedir.

Firsatlar

Tehditler

Ilgemizde, ortii alti tarirm ve meyve
bahgelerinde basingli sulama sistemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Basingli sulama sistemleri, suyun bitkilere
kontrolli ~ bir  sekilde iletilmesini
saglayarak su tiikketimini azaltmakta ve

verimliligi artirmaktadir.

Ulkemiz, Akdeniz kusaginda yer almakta
ve kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin
yogun olarak hissedilecegi bolgelerden
biridir.

Akdeniz iklim kusagi, sicak ve kuru
yazlar ile iliman ve yagish kiglarla
karakterizedir; bu da iklim degisikliginin

etkilerini daha belirgin hale getirebilir.

Sekil 4.6 Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii

Alanya ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan gerceklestirilen SWOT

analizinde, Alanya'min giiclii yonleri arasinda Onemli bir nokta, ilgedeki tarim

isletmelerinin genis bir kesimi tarafindan damlama sulama sistemleri (basingli sulama
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sistemleri) kullanilarak su verimliliginin artirilmasidir. Bu sistemlerin yayginlagtirilmasi,
Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan tiim tarimsal {iretim alanlarinda kullaniminin tegvik
edilmesi amaciyla hibe destegiyle desteklenmektedir.

Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii'niin verilerine gore belirlenen zayif
yonler arasinda, ilgenin cografi yapisindan kaynakli olarak bazi bolgelerinde suya
erisimin zorlugu 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Alanya Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii'niin degerlendirmesine gére, firsatlar
arasinda One ¢ikan nokta, ilgede Ortii alt1 liretim ve meyve bahgelerinin biiyiik bir
kisminda basingli sulama sistemlerinin kullanilmasidir. Bu sistemlerin kullanimi
sayesinde ¢iftciler, suyu daha verimli ve etkin bir sekilde kullanabilme imkanina sahiptir.

Alanya'da su yonetimi agisindan Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan belirtilen
tehditler arasinda kuraklik, iklim degisiklikleri ve artan niifus ve turizm gibi faktorler 6ne
cikmaktadir. Kuraklik, 6zellikle Alanya gibi bolgelerde artan bir risk olusturabilir ve
azalan yagis miktari, su kaynaklarinin azalmasma ve dolayisiyla su sikintisina yol
acabilir. Bununla birlikte, artan niifus ve turizm, yaz aylarinda su tiiketiminin artmasina
neden olarak yerel su kaynaklari iizerinde baski olusturabilir.

Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi (Sekil

4.7) sonuglar1 Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3 Alanya Devlet Su Isleri 134. Bélge Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi sonuglari.

Giiclii Yonler Zayif Yonler
e Dim sulamas: tesisleri o Agcik kanalla sulama yapilmasi ve israfa neden
e Baraj ve goleti insaatlar1 ve toplam suyun olmasi

sulama, igme suyu ve Enerji (HES) olarak e Iklime uygun olmamasindan, su tiikketimi fazla
kullanilan dogal yasama ve ekonomiye olan bitkilerin {iretilmesi

katkilar: Sulama sistemlerinin modernize edilememesi

Firsatlar Tehditler

e Schir icinden gegen biiyilk ¢ay ve dereler e Kontrolsiiz agilan yeralti suyu kuyularinin
suyun kullanilabilmesi agisindan avantaj kaynaklari tiiketmesi
saglamaktadir. Dogru kullanim ile tarim,

e Su kullanimi dogru yapildiginda organik e Bilingsiz tarimm su tiiketimini olumsuz
beslenme, elektrik enerjisi tiretimi, igme suyu, etkilemesi,
aritma tesisi ile suyun en dogru kullanimlar1 e  Muz gibi iklime uygun olmayan ekimlerin
miimkiin olabilecektir. yapilmasi su tiiketimini tehdit etmesi,

e Dogru yonetildiginde ortaya ¢ikan verimlilik
insanlarin  ihtiyacimiz  olan tarim ve

hayvanciliga tegvik edecektir.
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Sekil 4.7 Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii

Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi
sonuglarina gore, Alanya'nin gii¢lii yonleri arasinda modern sulama sistemlerinin varligi,
Dim sulamasi tesislerinin mevcudiyeti, baraj ve golet insaatlar1 ile toplam suyun sulama,
igme suyu ve enerji iiretimi (HES) i¢in kullanilmasi gibi dogal yasama ve ekonomiye
katkilar1 yer almaktadir. Ayrica, aritma tesislerine teknik destek saglanmasi da giiglii
yonler arasinda belirtilmektedir.

Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii tarafindan sunulan sonuglara gére,
zayif yonler arasinda agik kanallarla sulama yapilmasinin ve bu durumun israfi
artirmasinin yani sira iklimsel uygunlugunun olmamasi, yiiksek su tiiketimine sahip
bitkilerin yetistirilmesi ve sulama sistemlerinin modernizasyonunun
gerceklestirilememesi yer almaktadir.

Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii tarafindan sunulan firsatlar
arasinda, sehir i¢inden gegen biiyiik ¢ay ve derelerin suyunun kullanilabilmesinden
kaynaklanan avantajlar bulunmaktadir. Bu dogal kaynaklar, dogru sekilde yonetildiginde
tarim ve hayvancilik alanlarinin gelistirilmesine olanak saglayarak dogal yasama ve
ekonomiye katki saglayabilir. Su kullaniminin dogru ydnetilmesi durumunda organik
tarimin tesvik edilmesi, elektrik enerjisi liretimi, igme suyu temini ve aritma tesislerinin
kurulmas1 gibi gesitli alanlarda verimliligin artirilmas1 miimkiindiir. Bu sekilde dogru
yonetildiginde, su kaynaklarimin etkin kullanimi tarim ve hayvancilik gibi temel
ihtiyaclarin karsilanmasini tesvik edebilir.

Alanya'da su yonetimi acisindan Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigii

tarafindan belirtilen tehditler arasinda kontrolsiiz agilan yeralt1 suyu kuyularinin
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kaynaklarin asir1 tiiketimine neden olmasi, yagislarin yetersizliginin su kullaniminm
olumsuz etkilemesi ve bilingsiz su kullanimi, 6zellikle insanlarin bilingsizce suyu
tikketmesi bulunmaktadir. Ayrica, bilingsiz tarim uygulamalarinin su tiikketimini artirmasi
ve iklim kosullarina uygun olmayan bitki tiirlerinin, 6rnegin muz gibi, yetistirilmesinin
de su tiiketimini tehdit ettigi vurgulanmaktadir.

Alanya Meteoroloji Midiirliigii ile yapilan SWOT analizi (Sekil 4.8, Sekil 4.9)

sonuclar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Alanya Meteoroloji Midiirliigii ile yapilan SWOT analizi sonuglari.

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Alanya, Dim Cay1 gibi tath su
kaynaklarina erisimin kolay oldugu

nadide bir lokasyonda yer almaktadir.

Alara Irmagi, Manavgat Irmagi'ndan

sonra bolgenin en 6nemli su kaynagidir.

Alanya’da yetistirilen bitkisel {iretim
incelendiginde, hep yiiksek su ihtiyaci
olan muz ve avokado gibi ¢ok su tiiketen

tiriinlerle karsilagsmaktayiz.

Alanya'nin yagis rejimi, sicaklik artist,

yanlis yapilasma ve suyun hatali

kullanim1 gibi faktorler, su sorununu

giderek derinlestirmektedir.

Firsatlar Tehditler
Kiigiik  sulama  goletlerinin  yapimi e Kiiresel 1sinma son yillarda bolgedeki
yayginlasiyor. yagis rejimini degistirdi.

Yatirim maliyetleri azaltilabilirse, bu
goletler su depolamak i¢in kullanilabilir.
Ani ve yogun saganak yagislarda yeraltt
suyu kullanimt artryor.

Tarimla ugrasan herkesin su ihtiyacinin

kargilanmasini tesvik edebiliriz.

Uzun siiren kis yagislar1 yerini kisa siireli,
yogun miktarlarda saganaklara birakti.

Bu durum, suyun yiizey akimtisiyla
verimli topraklarin denize taginmasina
neden oluyor.

Alanya 6zelinde ve genel olarak Akdeniz
bolgesi, 2070'li yillarda Akdeniz iklimini
terk edip, tropikal bir iklime doniisecek.
Narenciye bitkilerinin yerini tropikal

meyveler alacak.
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Sekil 4.8 Alanya Meteoroloji Mudiirliigii

—
ALANYA KAYMA)(AM_ _l_.lél " &
METEOROLOJI MUD OrRLUSU

Sekil 4.9 Alanya Meteoroloji Mudiirliigii

Alanya Meteoroloji Miidiirliigii ile yapilan SWOT analizi sonuglarina gore,
Alanya'nin gii¢lii yonleri arasinda, tath su kaynaklarina kolay erisim imkani saglayan
nadir bir konumda bulunmas1 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle Dim Cay1 gibi tatl su
kaynaklari, Alanyanin degerli su kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira,
Alara ve Oba ¢aylar1 ile Geyikdag, Manavgat, Akdag ve Giindogmus'tan gelen kar sulari,
bolgenin su kaynaklarina dnemli katkilar saglamaktadir. Ozellikle Alara Irmag, bolgenin
en onemli su kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir ve Manavgat Irmagi'ndan
sonra bolgedeki ikinci en 6nemli su kaynagidir.

Alanya Meteoroloji Midiirliigii'nlin verilerine gore, Alanya'nin zayif yonleri
arasinda bitkisel iiretimde yliksek su ihtiyacina sahip olan muz, avokado gibi iiriinlerin
yaygin olarak yetistirilmesi 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Alanya'nin
yagis rejimi ise sicaklik, yanlis yapilagsma ve hatali su kullanimi1 gibi faktorlerle birlikte
su sorununu derinlestirmektedir. Tropikal meyveler, 6zellikle avokado ve muz gibi

tirlinlerin yetistirilmesi, her gegen yil artan su talebiyle Alanya'nin su kaynaklari tizerinde
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baski olusturmaktadir. 2023 yili istatistiklerine gére Alanya'da avokado yetistiriciligi
16.500 dontim, ortli altt muz tiretimi ise 74.000 doniim olarak gergeklesmistir. Ayrica,
ejder meyvesi ve mango gibi tropikal meyvelerin yetistiriciligi de artis gostermistir. Zayif
yoOnler arasinda yeralt1 su kaynaklarinin sinirli olmasi da 6énemli bir sorundur.

Alanya Meteoroloji Midiirligli'niin belirttigi firsatlar arasinda, bircok yerde
kiigiik 6lgekli sulama gdletlerinin inga edilmesi, ancak yatirim maliyetlerinin ¢oziilmesi
durumunda bu gdletlerin su depolama amaciyla kullanilabilmesi miimkiin olabilir.
Ayrica, ani ve yogun saganak yagislarinda yeralt1 su kaynaklarindan elde edilen suyun
onemli bir faydasi oldugu vurgulanmaktadir. Tarimla ugrasan bireylerin su ihtiyaglarini
karsilamalarini tegvik etme potansiyeline de dikkat ¢ekilmektedir.

Alanya'da su yonetimi agisindan Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan belirtilen
tehditler arasinda, son yillardaki kiiresel 1sinmanin bolgedeki yagis rejiminde
degisikliklere yol agmasi dne ¢ikmaktadir. Bu degisiklikler, uzun siireli kis yagislarinin
yerini kisa siireli ancak yogun miktarlarda kuvvetli saganak yagislara birakmasiyla
kendini gostermektedir. Bu durum, suyun yiizey akintisi ile verimli topraklarla birlikte
denize taginmasina neden olmaktadir. Alanya 6zelinde degerlendirildiginde, Akdeniz
bolgesinin 2070'li yillarda Akdeniz ikliminden uzaklasarak tropikal bir iklim haline
gelmesi beklenmektedir. Bu degisim, narenciye bitkilerinin yerine tropikal meyvelerin
yetistirilecegi bir ortamin olugmasina neden olabilir. Ayrica, biiylik olasilikla, Karadeniz
bolgesinin su anda yasanan Akdeniz iklimine doniisecegi dngoriilmektedir.

Alanya ASAT Sube Mudiirliigii ile yapilan SWOT analizi sonuglart Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5 Alanya ASAT Sube ile yapilan SWOT analizi sonuglari

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Dere ve barajlarimizin olmasi.
Dim Cayi'nda bulunan baraj.
Alara Cay1.

Uziimlii kaynak suyumuzun olmast.

Alanya, cografi yap1 olarak Toros
Daglari'nin  hemen eteklerinde yer
almaktadir.

Alanya'da ¢ok kisa bir mesafede 0
(sifir) metreden 200-300 metrelere kadar
ylikselmektedir.

Bu nedenle su temininde, suyu
metrelerce yiikseklige ¢ikarmak zorunda
kalmaktayiz.

Cografyamiz, su yonetimi igin zayif

yoniimiizdiir.
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Tablo 4.5 Alanya ASAT Sube ile yapilan SWOT analizi sonuglar1 (Devam)

Firsatlar Tehditler
. Su an bulunan teknik ekibin igini . Bolge olarak yillara gore
bilmesi ve en iyi sekilde yapmaya sondajlarimizda su seviyesi artmaktadir.
caligmasi bir firsattir. ° Yer altt su seviyesi eskiye gore
. Su yonetiminde suyu vatandaglara artmaktadir.
saglikli bir sekilde ulagtirmak, ekibin . Onceki yillarda ortalama 50-90 metre
ozverisinden dolayidir. arasindan su alabilirken, simdi bu seviye

120-250 metrelere ¢ikmaktadir. Bu

durum, bolgemiz i¢in bir tehdittir.

Alanya ASAT Sube Miidiirliigli tarafindan yapilan SWOT analizi sonuglarina
gbre, Alanya'nin giiclii yonleri arasinda dere ve barajlarin varligi 6énemli bir noktadir.
Ozellikle Dim Cayi iizerinde bulunan baraj, Alara Cay1 ve Uziimlii Kaynak Suyu gibi su
kaynaklariin varligi, Alanya i¢in zengin bir su kaynagi potansiyeline igaret etmektedir.

Alanya ASAT Sube Miidirliigii'niin verilerine goére, Alanya'nin zayif yonleri
arasinda cografi yapisinin Toros Daglari'nin hemen eteklerinde olmasindan kaynaklanan
topografik 6zellikler 6nemli bir faktdrdiir. Bu durum, Alanya'nin ¢ok kisa mesafelerde 0
(sifir) metreden 200-300 metrelere kadar yiikselebilen bir arazi yapisina sahip olmasini
icerir. Bu cografi yapi nedeniyle, su temininde suyun yiikseklik farkini agmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, cografi yapi, su yonetimi agisindan Alanya'nin zayif
yonlerinden biri olarak gosterilmektedir.

Alanya ASAT Sube Miidiirliigli'niin belirttigi firsatlar arasinda, su yonetiminde
vatandaslara saglikli su temininin saglanmasi one ¢ikmaktadir ve bu durum, ekiplerin
ozverili ¢aligmalartyla gergeklesmektedir. Su anda gorev yapan teknik ekibin sahip
oldugu bilgi ve deneyim, su yonetimi konusunda etkin bir sekilde ¢alisilmasina olanak
tanimaktadir ve bu da 6nemli bir firsat olarak degerlendirilmektedir.

Alanya ASAT Sube Miidiirliigii'niin belirttigi tehditler arasinda, bolge genelinde
yillara gore sondajlarda yer alt1 su seviyelerinde artis gbzlenmektedir. Bu durum, yer alt1
su seviyelerinin dnceki yillara kiyasla artmas1 anlamima gelmektedir. Onceden ortalama
olarak 50-90 metre arasinda su ¢ikarilabilirken, gliniimiizde bu seviyelerin 120-250
metrelere ¢iktigr goézlemlenmektedir. Bu durum, bdlge i¢in bir tehdit olarak
degerlendirilmektedir.

Alanya Sulama Birligi ile yapilan SWOT analizi (Sekil 4.10) sonuglart Tablo

4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6 Alanya Sulama Birligi ile yapilan SWOT analizi sonuglari.

Giiclii Yonler Zayif Yonler
e llcede birgok baraj bulunmaktadir. e Topragmin kayrak olmasi bazi bélgelerin
e  Ayrica dere kaynaklar1 da mevcuttur. gevsek zeminli olmasi

e Yer altt zenginlikleri de bolgede

bulunmaktadir.
Firsatlar Tehditler
e Alanya’nin tarim sulamada kullanilan e Alanyanin su kaynagi olan Dim Cayz,
suyun Kkartli sistem olmasi ve teknik yagisin ve karmm az olmasi nedeniyle
personelin egitimli olmast tehdit altindadir.

Sekil 4.10 Alanya Sulama Birligi

Alanya Sulama Birligi ile yapilan SWOT analizi sonuglarina goére, Alanya'nin
giicli yonleri arasinda ilcede bulunan barajlar ve dere kaynaklari ile yer alt1
zenginliklerinin varlig1 6ne ¢ikmaktadir.

Alanya Sulama Birligi'nin sunumuna gore, Alanya'nin zayif yonleri arasinda
topragin kayrak olmasi ve bazi bolgelerin gevsek zeminli olmasi 6ne ¢ikmaktadir.

Alanya Sulama Birligi'nin sunumuna gore, Alanya'nin tarim sulamasinda
kullanilan suyun karth sistemle yonetilmesi ve teknik personelin egitimli olmas1 gibi
firsatlar bulunmaktadir.

Alanya'da su yOnetimi agisindan Sulama Birligi tarafindan belirtilen tehditler
arasinda, bolgenin su ihtiyacinin biiyiik 6l¢iide Alanya Dim Cayi'ndan karsilanmasi
bulunmaktadir. Bu nedenle, yagis ve kar eksikligi Alanya'nin su kaynaklari i¢in 6nemli

bir tehdit olarak degerlendirilmektedir.
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Alanya Dere Kd&yii Hidroelektrik Santrali ile yapilan SWOT analizi sonuglari

Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7 Alanya Dere Koyt Hidroelektrik Santrali ile yapilan SWOT analizi sonuglari.

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Alanya, Akdeniz kiyisinda bulundugu
icin kaynak sular1 bol miktarda
bulunmaktadir.

Sehir turizm merkezi olmasi nedeniyle
ag1r sanayiye sahip degildir.

Bu kaynaklar genellikle tarim ve turizm
alanlarinda kullanilmaktadir.

Bu durum, suyun gri kategoride tekrar
kullanilabilmesine olanak saglamakta ve

tekrar kullanim oranlarinmi artirmaktadir.

Diizenli su kullanimi yonetimi olmamasi.
Tartmin  gelir  odakli  programlar
dogrultusunda, su ihtiyacina degil
tamamen gelire dayali olarak yapilmasi.
Yer alti su kaynaklarmm bilingsiz
kullanimi.

Turistik yer olmasi nedeniyle kisi bast su
tiketiminin yiiksek olmast (oteller,
havuzlar, su parklar: gibi tesisler kisi basi
tiikketimi artirmaktadir).

Bilingsiz su kullaniminin 6nlenememesi.
Gri kategoride olan sularin tekrar
kullanilmasini saglamada zay1f bir su

yOnetimi.

Firsatlar

Tehditler

Arazinin az olmasma ragmen kaynak
sularmin  zengin olmasi, iyi bir su
yonetimi veya kaynak yonetimi igin bir
firsattir.

Kaynak sularinin beslendigi daglarin
Alanya'nin arkasinda ve yakin olmasi, bu
yonetimi kolaylastirir.

Alanya'nin turistik bir sehir olmasi, agir
sanayi veya fabrikalarin olmamasi, gri
atik suyunun tarimda degerlendirilmesi
icin biiyiik bir firsattir.

Sehir ig¢inde bulunan Dim Baraji, su
yonetimi ag¢isindan bir firsattir.

Sehir i¢inden gecen akarsu ve gay gibi
kiigitk sularin  degerlendirilmesi, su

yonetimi agisindan bagka bir firsattir.

Ulkenin gelecekte su sikintis1 yasayacak
olmast

Yakin zamanda su kitlik siirna ulagma
riski mevcut.

Su kaynaklarinin azalmasi, niifus artist ve

bilingsiz su tiiketimi olarak belirtiliyor.

Alanya Dere Koyii Hidroelektrik Santrali ile yapilan SWOT analizi sonuglarina
gore, Alanya'nin giiclii yonleri arasinda Akdeniz'de bulunmasi ve turizm sehri olmasi 6ne

cikmaktadir. Bu durum, Alanya'nin kaynak sularinin bol olmasini ve agir sanayi
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faaliyetlerinin bulunmamasin1 saglamaktadir. Bu kaynaklar, tarim ve turizm gibi
sektorlerde kullanilmaktadir. Ayrica, suyun geri donilisiimiiniin saglanmasiyla gri su
kategorisinde tekrar kullanilmasi, su tiiketiminin azaltilmasi agisindan énemli bir firsat
olarak degerlendirilmektedir.

Alanya Dere Koyt Hidroelektrik Santrali'nin verdigi sonuglara gore, zayif yonler
arasinda diizenli bir su kullanim y&netiminin olmamasi, tarim faaliyetlerinde gelir odakli
ve plansiz ekimlerin yapilmasi, yer alt1 su kaynaklariin bilingsizce kullanilmasi ve
turistik bir yer olmasi nedeniyle kisi basi su tiiketiminin yiiksek olmasi yer almaktadir.
Bilingsiz su kullaniminin 6nlenmesi ve gri kategorideki sularin tekrar kullanilmasi gibi
su yonetimi acisindan Onemli adimlarin atilmamasi da zayif yoOnler arasinda
belirtilmektedir.

Alanya Dere Koyl Hidroelektrik Santrali'nin firsatlarimi  degerlendirirken,
arazinin siirlt olmasina ragmen kaynak sularinin zengin olmasi ve bu sularin beslendigi
daglarin Alanya'ya yakin olmasi, etkili bir su yonetimi veya kaynak yonetimi i¢in dnemli
bir firsattir. Ayrica, Alanya'nin turistik bir sehir olmasi nedeniyle agir sanayi veya
fabrikalarin bulunmamasi, gri atik sularinin tarimda degerlendirilmesi acgisindan biiyiik
bir avantaj saglar. Bunun yani sira, sehir i¢inde yer alan Dim Baraj1 ve sehir icinden gegcen
akarsu ve cay gibi kiiciik su kaynaklarinin degerlendirilmesi, su yonetimi agisindan
firsatlar sunmaktadir.

Alanya'da su yonetimi agisindan Dere Koyii Hidroelektrik Santrali tarafindan
belirtilen tehditler arasinda, iilkemizde gelecekte su sikintis1 yasanmasi beklenen bir
durumun en biiyiik etken oldugu vurgulanmaktadir. Bu, yakin zamanda su kitlik sinirina
yaklagan bir iilke durumunda olma riskini de beraberinde getirmektedir. Ayrica, mevcut
kaynaklarin tahribata ugramamis olma olasilig1 25 y1l sonra dahi garanti edilemeyecektir.
Bu olasi riskleri azaltmak i¢in kullanilan su miktarinin minimum seviyeye indirilmesi
veya kullanilan suyun bir kisminin aritilarak yeniden kullanilmasi gerekmektedir.
Ozellikle gri su kategorisinde su tiiketiminin fazla oldugu bélgelerde, mevcut su
kaynaklarmin siirdiirtilebilir ve akiler bir sekilde kullanilmasi biiyilik nem tagimaktadir.
Kaynaklarin azalmasi, niifus artist ve kaynaklarin bilingsiz tiiketilmesi, su yonetimi

konusunda en biiylik tehditler arasinda yer almaktadir.
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5. TARTISMA

Tarimsal alanlar binlerce y1l boyunca akarsularin etrafinda kurulmustur (Direk,
2012). Alanya’da bulunan akarsular ve iizerine kurulu Dim Baraj1 ilgeye su saglama
konusunda biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Sinanoglu, 2018). Alanya ilgesi ve
cevresindeki turistik isletmelerin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi, kurak
mevsimlerde yetersiz kalan sulama suyuna destek saglamak ve yeni sulama alanlarinin
acilmasi gibi amaglar dogrultusunda hidroelektrik santral ile 122,91 GWh/y1l enerji
iiretimi  gerceklestirilmektedir (Tiibitak MAM CTUE, 2013). Alanya Belediyesi,
Meteoroloji Miidiirliigii, Alanya ASAT miidiirliigii ve Alanya Sulama Birliginin SWOT
analizinde belirttikleri giiglii yonler arasinda Alanya’da 4 akarsuyun bulunmasi
gosterilmistir.

Turizmin gelistigi bolgelerde artan sehirlesme, bir dizi 6nemli sorunu beraberinde
getirmektedir. Giiney Akdeniz Bolgesinde turizmin popiiler olmasi, miilteci ve yabanci
uyruklular tarafindan popiiler bir yer haline gelmesi (Dogancili, 2022). Schirlesmeyi
hizlandirmaktadir (Atik ve ark. 2006). Schirlesme tarim alanlarmin daralmasina,
azalmasina, tarimsal iiretimi olumsuz etkileyecek birgok farkli faktoriin gelismesine
neden olmaktadir. Ayrica, sehirlesmeyle birlikte artan niifus, ¢evresel baskiy1 artirabilir.
Dogal alanlarin betonlagmasi, habitat kayb1 ve su kirliligi gibi ¢evresel sorunlar ortaya
cikabilir. Bu calismalar Alanya Belediyesi, Alanya ASAT midirliiglinin SWOT
analizinde belirttigi zay1f yonlerini destekler niteliktedir.

Alanya il¢esinden gecen biiylik cay ve derelerin dogru kullaniminin tarim,
hayvancilik ve ekonomi iizerindeki etkisini incelemeyi amaclar. Su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi ve verimli kullaniminin, organik tarimin tesviki, hayvancilik
alanindaki geligsmeler, dogal yasamin korunmasi ve ekonomik kalkinma tizerindeki
potansiyel etkilerini ortaya koymayi hedefler. Dogru su yonetimi politikalarinin
belirlenmesi ve uygulanmasi i¢in rehberlik saglayacak onemli bir firsat olarak ortaya
cikar (Yiksek, 2018).

Ulkemizde sulama konusunda yasanan en biiyiik sorun, su ydnetimine yeterli
onemin verilmemesidir. Tarimsal su yonetiminde Onemli bir rol oynayan sulama
birlikleri, genellikle cift¢i taleplerine dayali bir su dagitimi1 yapmakta ve mevcut iklim,
toprak ve bitki kosullarin1 dikkate alarak etkin bir planli su dagitimi uygulamamaktadir.
Bu durum, bilingsiz sulama pratigi ile sonuglanmakta ve cift¢ilerin suyu verimli

kullanmamalarina yol agarak toprak ve su kaynaklarina zarar vermektedir. Bu bilingsiz
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sulama uygulamalar1 sonucunda binlerce dekar arazi tarim icin kullanilamaz hale gelmis
ve onemli Ol¢lide verim kayiplart yasanmistir. Bu sorunun ¢oéziimii i¢in su yonetimine
daha fazla O6nem verilmesi ve bilingli sulama uygulamalarmin tesvik edilmesi
gerekmektedir (Akiizim vd., 2010). Bu c¢alismalar Alanya Belediyesinin SWOT
analizinde belirttigi tehditleri destekler niteliktedir.

Tarim sektorii, sulama suyunun daha etkin kullanim1 i¢in giderek artan bir bask1
altindadir hem diinya genelinde hem de Tiirkiye'de. Ciinkii tarimsal faaliyetlerde
kullanilan su miktari, toplam su tiiketiminin %70"in iizerindedir. Ozellikle sulu tarimin
yaygin oldugu iilkemizde, suyun etkin bir sekilde kullanilmamasi, sulama siirecinin arazi
bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum, su erozyonu ile toprak verimli iist kisminin
taginmast, yiizey akis, drenaj sorunlari, tuzluluk gibi problemlere yol agmaktadir. Basinglh
sulama sistemlerinin kullanimi, 6nemli Gl¢iide su tasarrufu saglarken ayni zamanda
verimde de artis meydana getirmektedir (Cetin vd., 2010). Yaklasik 13 yildir devam eden
bir uygulama olarak, Tarim ve Orman Bakanligi basing¢li sulama sistemlerinin
desteklenmesine yonelik bir hibe programi yiiriitmektedir. Bu program kapsaminda,
basingli sulama alet ve ekipmanlarinin aliminda, toplam tutarin %350'si lireticilere hibe
olarak verilmektedir (Anonim, 2019). Son 10 yilda Tiirkiye'de toplam ekim alaninin %9.6
oraninda azalmasina ragmen, damla sulama sisteminde %323.3 ve yagmurlama sulama
sisteminde ise %28.4 oraninda bir artis gézlemlenmistir. Bu durum, hibe destek
programlarinin basingli sulama sistemlerinin yayginlasmasinda énemli bir rol oynadigini
ve toprak ile su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimima ek olarak ekonomik etki
sagladigimni ortaya koymaktadir (Vurarak & Angin, 2012). Bu ekonomik kazanglar Alanya
ilge Tarim ve Orman Midiirliigiiniin SWOT analizinde belirttigi giiglii yonler arasinda
gosterilmistir.

Tiirkiye, genel olarak daglik bir arazi yapisina sahiptir. Ulkenin arazilerinin
%55.9'u 1000 metre yiiksekligin iizerindedir ve %62.5'1 %15.0'ten daha fazla egime
sahiptir. Bu cografi 6zellikler, Tiirkiye'nin farkli cografi bolgelerinde ¢esitli tarimsal ve
ekonomik faaliyetlerin gelismesine olanak tanir. Tiirkiye'nin nemli bolgelerinde, 6zellikle
kuzey ve bati bolgelerinde, ormancilik 6nemli bir faaliyettir. Yiiksek daglik alanlarda
hayvancilik, 6zellikle dogu ve giineydogu bolgelerinde yaygindir. Kurak bolgelerde ise
sulama sistemlerinin kullanimiyla birlikte bitkisel {iretim yapilabilmektedir. Bu ¢esitlilik,
Tiirkiye'ye farkli ekolojik bolgelerde 6zel tarimsal tiirlinlerin yetistirilmesi ve ekonomik
olarak ¢esitlendirilmis bir tarim sektorii olusturulmasi imkanini saglar. Bu durum, tilkenin

tarim ve ekonomi politikalarinda gesitlilige ve stirdiiriilebilirlige odaklanmasini gerektirir
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(Miran, 2005). Alanya ilge Tarim ve Orman Miidiirligiiniin SWOT analizinde belirttigi
giiclii yonler arasinda gosterilmektedir.

Antalya Ili'nin cografi biiyiikliigii, Antalya Su ve Atiksu Idaresi (ASAT) gibi
kuruluslarin hizmet vermesi gereken alan1 genisletmistir. Ozellikle kent merkezine uzak
ve kirsal niifusun yogun oldugu ilgelerde su ve atik su hizmetlerinin saglanmasi
zorluklarla karsilagsmaktadir. Ayrica, kiy1r bolgelerindeki turizmin etkisiyle, daginik ve
kiiciik yerlesim alanlarinin varliglr hizmetlerin sunumunda sorunlara yol agmaktadir.
(Topgu, 2015). Alanya ilge Tarim ve Orman Midiirligiinin SWOT analizinde belirttigi
zayif yonler arasinda belirtmistir.

Su kaynaklarinin etkin kullanimi i¢in, tarimda suyun kaynaktan bitkiye ulasana
kadar gecen siirecteki kayiplarin azaltilmasi 6nemlidir. Bu amagla, su tasarrufu saglayan
onlemler alinmalidir. Ozellikle basingli sulama yontemleri, 6rnegin damla sulama,
kisintili sulama uygulamalari ve sulama suyu miktarina gore iicretlendirme gibi
yontemler su tasarrufunu artirabilir. Ayrica, sulama sebekelerinde agik kanal veya kanalet
sistemleri yerine borulu sistemlerin tercih edilmesi de su kaybini azaltabilir. Bu 6nlemler,
tarimsal sulama pratiklerinde suyun daha etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasina katki
saglar. (Altan & Solmaz, 2020). Bu konular Alanya ilge Tarim ve Orman Midiirliigiiniin
SWOT analizinde belirttigi firsatlar ile bagintilidir.

Iklim degisikligi, genellikle on yillar veya daha uzun siireler boyunca
gozlemlenen ve iklimin ortalamasinda ve ozelliklerinde meydana gelen degisikliklerle
tanimlanir. Bu degisiklikler, sicaklik, yagis, riizgar desenleri gibi iklim 6zelliklerindeki
degiskenliklerle birlikte goriiliir. Bu siireg, dogal iklim degiskenliklerinden
kaynaklanabilecegi gibi insan etkisiyle artan sera gazi emisyonlar1 gibi faktorlerden de
kaynaklanabilir (Matthews & ark. 2021). Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim
degisikligi, tilkelerin tarimsal katma degerlerini ve dolayistyla tlilke ekonomilerini ciddi
sekilde tehdit eden bir faktordiir. Iklim degisikligi, diinya genelinde insanlarin gida
iiretimine, suya, sagliga ve cevreye erisimini 6nemli dl¢ilide etkileyecektir. Artan sicaklik
ve iklim olaylarinin degiskenligi, tarim verimliligini ve su kaynaklarini olumsuz
etkileyerek milyonlarca insanin susuzluk, aglik ve diger zorluklarla karsi karsiya
kalmasina neden olacaktir. Bu durum, yasamin temel unsurlarina erisimde ciddi zorluklar
yaratabilir ve kiiresel c¢apta insanlarin refahin1 ve yasam kalitesini olumsuz ydnde
etkileyebilir (Thurlow & ark. 2009). Bu konular Alanya ilge Tarim ve Orman
Miidiirliigiinin SWOT analizinde belirttigi tehditler arasindadir.
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Sulama i¢in kullanilan barajlar ve goletlerin acgilmasi, tarimsal iiretimde ciddi
artislar saglayacaktir. Bu, 6zellikle basingli sulama sistemleriyle giftcilerin iiriinlerine su
saglamasiyla gerceklesecektir. Bu uygulama, ciftcilere is giicii tasarrufu saglarken,
tarimsal liriinlerin veriminde de 6nemli artislar elde etmelerini saglayacaktir. Dolayisiyla,
sulama altyapisinin gelistirilmesi bolge ekonomisine onemli katkilar sunacaktir. Su
kaynaklarinin gelistirilmesi, genellikle is giicli ve istihdam {izerinde 6nemli etkilere
sahiptir. Barajlar ve goletler gibi su yapilarinin insasi, tarimsal iiretimi artirarak is giicli
ve istihdam olanaklarin1 genellikle arttirir. Tiirkiye'de planlanan baraj projeleri, yiiksek
potansiyel elektrik enerjisi iiretim kapasiteleriyle yerel ve uluslararasi yayin organlarinin
dikkatini c¢ekmektedir. Su kaynaklarinin ingas1 ve isletilmesi, genellikle istthdam
olanaklarinda bir artis egilimi gosterir. Yapilan arastirmalar, 6zellikle bir bolgede su
kaynaklarinin gelistirilmesi ve isletilmesi siireclerinde istthdamin arttigini ve is giiciine
olan talebin boyutlarini ortaya koymaktadir (Nazar1 & Bagdatli, 2022). Bu Alanya Devlet
Su lsleri 134. Sube Miidiirliigiiniin SWOT analizinde belirttigi giiclii yonlerini destekler
niteliktedir.

Geleneksel sulama sistemlerinde, 6rnegin tava veya karik sulama yontemlerinin
kullanilmast durumunda, ¢iftlik randimani genellikle %60 civarindadir. Ancak, sebeke
sizintilari, buharlagsma ve isletme kayiplar gibi faktorler de dikkate alindiginda, randiman
yaklasik %50'ye diismektedir. Baska bir deyisle, bitkiye gerekli olan 1 m? suyun
saglanabilmesi i¢in 2 m? su uygulanmaktadir. Bu durum, su kaynaklarinin israfina neden
olmanin yam sira, dagitim ve drenaj sebekelerinin daha biiyiik kapasiteli olmasini
gerektirerek maliyeti artirir ve sistemde pompaj gerektiginde ek enerji kullanimina yol
acar. Biitlin bu faktorlere ek olarak, kullanilan suyun maliyeti de hesaba katildiginda,
sulamada su tasarrufunun 6nemi daha acik hale gelir. Geleneksel sulama yontemleri
yerine yagmurlama ve damla sulama yontemlerinin kullanilmasi durumunda, randiman
yaklagsik olarak %60'tan %85'e kadar artirilabilir. Bu da yaklasik olarak %25'lik bir su
tasarrufu anlamina gelir. Ayrica, teorik olarak ana kanallarda %5, sebekede %35 olmak
tizere toplamda %10'luk bir isletme (iletim) kayb1 mevcuttur. Ancak, pratikte bu isletme
kayiplar1 genellikle daha yiiksek degerlere ulasmaktadir (DSI, 2006). Tlgili konular
Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge Miidiirliigiiniin SWOT analizinde belirttigi zayif
yonlerini desteklemistir.

Organik tarim yoOntemi, toprak-yasam, bitki-hayvan ve insan topluluklarmin
sagligin1 ve verimliligini optimize etmeyi hedefler. Bu baglamda, organik tarimin ¢evre

ve insan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri ve ekonomiye olan katkis1 géz oOniinde
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bulundurularak, iilke genelinde organik tarimin gelistirilmesine yonelik caligmalar
yapilmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile Tarimsal Uretimi Gelistirme
Genel Midiirliigii arasinda imzalanan protokol ile igme ve kullanma suyu saglayan baraj
havzalarinda organik tarimsal iiretim yapilmas:1 tesvik edilmekte ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan toprak ve su kirliliginin 6nlenmesi amacglanmaktadir. Bu
sayede su havzalarinda cevresel kaynaklar korunacak, organik tarim ydntemiyle
iireticilerin geliri artacak, ekonomiye katki saglanacak ve tiiketicilere saglikli iirtinler
sunulacaktir (Hekimoglu & Altindeger, 2006). Alanya Devlet Su Isleri 134. Bolge
Midiirliigli ve Alanya Sulama Birliginin SWOT analizinde belirttigi firsatlarini destekler
niteliktedir.

Kontrolsiiz yeralt1 suyu ¢ekimi, dogal dengeyi bozar ve deniz suyunun akiferlere
dogru hareket etmesine neden olabilir (Zaporozec & Miller, 2000). Genis bir akarsu
aginin bulunmamasi, tarimsal sulama ve igme suyu ihtiyacinin biiyiik olgiide yeralti
suyundan karsilanmasina yol acar. Ancak, kullanilan yeralti suyu sonsuz degildir ve
tilkenme tehlikesi altindadir. Her gecen yil artan talep nedeniyle yeralt1 akiferlerinden
daha fazla su ¢ekilmekte ve yeralti su seviyeleri diismektedir. Bu durum da bolgede cesitli
cevre sorunlarina neden olmaktadir (Yilmaz, 2010). Son yillarda diinya genelinde
hissedilen kiiresel iklim degisikligi ve mevsimsel degisimler, Tiirkiye'yi de etkisi altina
almustir. Ozellikle I¢ Anadolu ve Ege Bolgesi'nde, kuraklikla birlikte yagislarin azalmasi
ve plansiz, izinsiz su tiiketimi gibi faktorler, ylizey sular1 ve yeralti suyu kaynaklari
acisindan sorunlara yol agmaktadir (Dogdu vd., 2007). Sulu tarimin ¢iftgilere daha fazla
gelir sagladig1 bir gercektir. Ancak, bolgede yasanan kuraklik ve yeralti suyunun asiri
kullanimi, her gegen yil ¢iftgilerin suya ulasmasini zorlastiracaktir. Bu duruma ek olarak,
cift¢ilerin sulu tarim tekniklerini yeterince bilmedikleri ve teknolojiyi kullanamadiklari,
ayrica yetersiz drenaj gibi faktorlerin de eklenmesiyle tarimsal topraklarin 6zelliklerini
kaybetmesi kagmilmaz olacaktir (Y1ilmaz, 2010). Iklim degisikliginin hayvanlar, bitkiler
ve ekosistemlerle birlikte tiim insanlig1 etkilemesi, sosyal ve doga bilimcileri tarafindan
insanoglunun iklim degisikliklerine neden olan yonlerini 6nemli ve dikkate deger
bulmalarina neden olmaktadir, bu da konunun giincelligini artirmaktadir (Bernauer,
2013). Siirdiiriilebilir tarim, uzun vadeli hedefler dogrultusunda dogal kaynaklarin
korunmasi ve ¢evreye duyarli tarim tekniklerinin kullanilmasiyla karakterize edilen bir
tarimsal organizasyon anlayisidir. Bu yaklasim, su ve toprak kaynaklarinin korunmasini
saglamak icin entegre ilaclama tekniklerinin kullaniommi ve organik olmayan

yontemlerden kaginilarak kaliteli, saglikli ve ¢evreye uygun tarim uygulamalarini igerir
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(Turhan, 2005). Tarim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi i¢in su, toprak ve iklim gibi temel
faktorler vazgecilmezdir. Bu faktorler, gidanin giivenli bir sekilde nihai tiiketiciye
ulagmasini saglayarak, siirdiirtilebilir gida iiretimi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Iklim degisikliklerinin dogaya etkileri, gida giivenliginin siirdiiriilebilirligi ile baglantili
olarak gelecek kusaklarin yasam alanlarim1 dolayli olarak etkilemektedir. Diinya
niifusunun hizla artmasi, 6zellikle su ve topragin stratejik dnemini ortaya koymaktadir.
Ancak, bu dogal kaynaklar yenilenemez, bu nedenle tarimda siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilamamaktadir. Tarim arazilerinin daha verimli kullanilmasi ve korunmasi, su ve
toprak kirliliginin dnlenmesiyle birlikte, bu kaynaklarin dogru sekilde yonetilmesi ve
insanlar i¢in giivenli gidalarin {iretimine odaklanilmasi 6nemlidir (Akim, 2021). Bu
konular Alanya Devlet Su sleri 134. Bélge Miidiirliigii, Alanya ASAT miidiirliigiiniin
SWOT analizinde tehditler boliimiinde belirtilmistir.

Yogun yapilagsma, 6zellikle bu bdlgelerde kentsel 1s1 adas1 etkisini artirarak ve
buna bagli olarak enerji tiiketimini artirarak muhtemelen olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Ayrica, yaz aylarinda turizm sezonunun yogunlugundan dolayi niifus artisi ve kiy
bolgelerinde yogunlasan turizm yatirimlari, altyapiya ve dogal kaynaklara (su kaynaklari,
tarim arazileri, ormanlar gibi) baskiy1 artirmaktadir. Yaz aylarindaki turizm yogunlugu
elektrik ve su tiikketimini artirirken, turizm sektoriiniin CO2 emisyonlart da iklim
degisikliginin kaynaklarindan biri olarak goriilmektedir. Ayrica, kentsel yayilma gibi dis
etkenler karasal ve tatli su ekosistemlerini de olumsuz etkileyerek ek baskilar
olusturmaktadir. Cevre Diizeni Plani, iklim degisikligi ger¢egini dikkate alarak mekéansal
uyum stratejileri ve kararlar1 gelistirmemistir. Bu nedenle, plan Alanya'nin iklim
degisikligine kars1 kirilganligini veya savunmasizligini azaltmay1 veya esneye bilirligini
artirmayr desteklememektedir. Dolayisiyla, planla Alanya'nin iklim degisikligi
tehditlerine uyum saglama yetenegi oldukga diisiiktiir (Gokge, 2018). Bu ¢aligmalar
Alanya Meteoroloji Miidiirliigiiniin SWOT analizinde belirttigi zayif yonlerini destekler
niteliktedir.

Yerlesim yerlerinde ¢evre diizenlemesi kapsaminda yagmur sularinin toplandigi
goletler, peyzaj sulamalari, aritma sistemlerinin ardindan konutlara aktarilarak tuvalet
rezervuarlarinda kullanma, otomobil yikama, dogal iklimlendirme gibi bir¢cok faydali
fonksiyonu igerir. Yagmur suyu toplama sistemleri basit kurulum imkan1 sunarak, bakim,
onarim ve kullanim agisindan da kolaylik saglamaktadir. Yagmur suyu kullanimi, su

tasarrufu saglayarak dogal kaynak korunumuyla birlikte, hem yerlesim i¢indeki insanlara
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hem de iilke ekonomisine katki saglar bu da onemli bir firsat olarak ortaya g¢ikar
(Amasyali, 2011).

Alanya, deniz seviyesindeki yiikselme riskinin yani sira, iklim degisikligine bagh
sicaklik artis1 tehlikesiyle karst karsiyadir. Ozellikle Akdeniz Havzasi, iklim
degisikliginden kaynaklanan tehditler ve riskler agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
riskler arasinda daha sicak yaz aylari, karasal ve deniz biyogesitliliginde kayiplar, su
kithiklar1 ve bulasici hastaliklarin yayilmasi gibi faktdrler bulunmaktadir. Iklim
senaryolari, 2031-2060 yillar1 i¢in 2°C'lik kiiresel sicaklik artisinin Akdeniz Bolgesi'nde
1-3°C arasinda degisen sicaklik artiglarina yol agacagini 6ngérmektedir. Bu durumda, yaz
aylarinda ciddi sicaklik artislar1 ve en sicak giinler ile sicak hava dalgalarinin sikliginda
artislar beklenmektedir. Ayrica, havzada yagislarin azalmasi ve ciddi kuraklik olaylarinin
yasanma olasiliginin artmasi beklenmektedir. Antalya bolgesinde ise yillik ortalama yagis
miktarlarindaki diigtisler ile sicaklik artiglarinin ciddi etkileri simdiden goriilmeye
baglamistir (Eliasson vd., 2010). Kentsel yayilmanin tarim ve orman arazilerini tehdit
ettigi ya da tamamen yok ettigi agiktir. Ayrica, gelecekte turizm sektdriine odakli bir
gelisme Ongoren planlarin, olasi iklim degisikligi tehlikelerine karsi yeterli alternatifler
icermedigi sonucuna varilabilir (Gokge, 2018). Bu ¢alismalar Alanya Meteoroloji
Midiirliigiinin SWOT analizinde belirttigi tehditleri destekler niteliktedir.

Su yonetimi ekibinin isini bilmesi ve 6zveriyle c¢alismasi, vatandaslara yiiksek
kalitede su hizmeti sunma firsati dogurmaktadir. Temiz, saglikli ve giivenilir suyun
diizenli olarak saglanmasi, toplum sagligi ve refahi igin temel bir gerekliliktir. EKibin
bilgi ve Ozverisi, su kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir sekilde yoOnetilmesine ve
korunmasina yardimer olmaktadir. Bilingli ve yetkin bir ekibin ¢aligmasi, suyun verimli
bir sekilde kullanilmasini saglayarak gelecek nesillere temiz su kaynaklarinin
devamliligin1 saglamaktadir. Teknik ekip, su krizleri veya acil durumlarla basa ¢ikmak
i¢in hazirlikli olabilir. Onceden yapilan planlamalar, su arzimi kesintisiz saglama, su
kirliligi durumlarinda hizli miidahale ve su kaynaklarimin etkin bir sekilde korunmasi gibi
konularda 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Su yonetimi ekibi, toplumun su konusundaki
bilincini artirarak ve katilimini tesvik ederek daha siirdiiriilebilir ve etkili su yonetimi
politikalarinin gelistirilmesine yardimci olabilir. Vatandaslarin su tasarrufu yapmalarini
tesvik etmek, su kullaniminin izlenmesi ve geri doniisiimii gibi konularda toplumsal biling
olusturmak, su yonetimi ekibinin isini daha etkili bir sekilde yapmasma olanak
saglamaktadir (Tuluay, 2010). Bu c¢alismalar Alanya ASAT Midirliginin SWOT

analizinde belirttigi firsatlar1 destekler niteliktedir.
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Kayrak, genellikle sikigmis kum, kil, camur ve mineral tortulardan olusan sert bir
kaya tlirtidiir. Kayrak topraklar, kayraklarin pargalanmasi ve ayrismasiyla olusur. Bu
topraklar genellikle verimsizdir ve suyun gegisine izin vermeyen bir yapiya sahiptir. Bu
nedenle tarim agisindan verimlilikleri disiiktiir (Demirci, 2011). Bu ¢alismalar Alanya
Sulama Birliginin SWOT analizinde belirttigi zay1f yonleri desteklemektedir.

Yagis ve kar eksikligi, Dim ¢ayinin debisini azaltabilir ve dolayisiyla Alanya'nin
su kaynagini olumsuz etkileyebilir. Kurak donemlerde, su seviyeleri diisebilir ve
Alanya'nin igme suyu ve sulama ihtiyaglarini karsilamak daha zor hale gelebilir. Diisiik
yagis miktari, suyun akis hizini azaltabilir ve su kalitesini etkileyebilir. Disiik su
seviyeleri, suyun kirlenme riskini artirabilir ve Alanya'nin igme suyu kaynagi olan Dim
caymin Kalitesini olumsuz etkileyebilir. Alanya'nin tarimi, Dim ¢aymin sulama suyu
saglamasiyla biiyiik Olclide desteklenmektedir. Ancak yagis ve kar eksikligi, tarimsal
sulama i¢in yeterli suyun olmamasina neden olabilir. Bu da tarimin verimliligini ve
stirdiriilebilirligini tehdit edebilir (Pancar, 2018). Bu c¢alismalar Alanya Sulama
Birliginin SWOT analizinde belirttigi tehditleri desteklemistir.

Alanya'nin Akdeniz kiyisinda olmasi, bol miktarda su kaynagina erisim saglar.
Bu, tarim ve turizm gibi suya bagimli sektorlerin su ihtiyaglarini karsilamak i¢in 6nemli
bir avantajdir. Alanya’da suyun tekrar kullanimi i¢in uygun bir altyapi olusturulabilir. Gri
suyun geri kazanilmasi ve aritilmasiyla, tarimsal sulama, park sulama veya temizlik gibi
amaglar i¢in tekrar kullanilabilir. Bu da suyun verimli bir sekilde kullanilmasini saglar ve
kaynaklarin korunmasina katkida bulunur (Katip, 2018). Bu giiglii yonler, Alanya'nin su
kaynaklarin1 etkin bir sekilde kullanmasini ve siirdiiriilebilir bir kalkinma modeli
olusturmasin1 destekler. Su yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve suyun verimli
kullantiminin tesvik edilmesi, Alanya'nin su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasini saglar
(Pancar, 2018). Bu caligmalar Alanya Dere Koyl hidroelektrik santrali yoneticilerinin
SWOT analizinde belirttigi gii¢leri yonleri destekler niteliktedir.

Alanya'da su kullanimi konusunda belirli bir yonetim planinin olmamas: veya
uygulanmamasi, su kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasini zorlastirir. Su talebinin
sezonsal veya bolgesel degiskenlik gosterdigi bir yerde, diizenli su kullanim1 yonetimi
onemlidir (Cakmak & Gokalp, 2013). Tarimsal faaliyetlerde gelir odakli programlar
yerine su ihtiyacina gore planlama yapilmamasi, suyun verimli kullanimimi ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarini engelleyebilir. Bu durum, su kaynaklarimin asirt
tilkketilmesine ve toprak erozyonu gibi cevresel sorunlarin artmasina neden olabilir

(Eryilmaz & Ismet, 2019). Alanya'daki turistik tesislerde (oteller, havuzlar, su parklar
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vb.) kisi bas1 su tiiketiminin fazla olmasi, suyun gereksiz yere israf edilmesine neden
olabilir. Bu tiir tesislerde suyun verimli bir sekilde kullanilmasi ve geri doniisiimiiniin
saglanmast 6nemlidir (Cakir, 2010). Bu ¢alismalar Alanya Dere Koyii hidroelektrik
santrali yoneticilerinin SWOT analizinde belirttigi zayif yonleri destekler niteliktedir.

Alanya'nin kaynak sularinin beslendigi daglarin sehre yakin olmasi, su
kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in bir firsattir. Daglik arazilerdeki su
kaynaklarinin korunmasi ve yonetilmesi, sehirdeki su arzini giivence altina alabilir
(Kamisoglu, 2008). Alanya'nin turistik bir sehir olmasi, agir sanayi veya fabrikalarin
bulunmamasi, gri atik sularinin tarimda degerlendirilmesi igin bir firsattir. Turistik
tesislerde iiretilen atik suyun tarimsal sulama veya rekreasyonel alanlarin sulanmasi gibi
amaglar i¢in geri doniistiiriilmesi, suyun verimli bir sekilde kullanilmasini saglar (Ozmen,
N. 2020). Bu ¢alismalar Alanya Dere Koyii hidroelektrik santrali yoneticilerinin SWOT
analizinde belirttigi firsatlar1 destekler niteliktedir.

Tiirkiye'deki niifusun hizla artmasi, su talebini artirir. Niifus artisi, igme suyu,
tarim sulamasi, sanayi ve turizm gibi alanlarda su ihtiyacini da artirir (Cakmak & Gokalp,
2011). Su kaynaklarinin bilingsizce kullanilmasi ve kirlenmesi, suyun kalitesini diisiiriir
ve kullanilabilirligini azaltir. Kentsel ve endiistriyel atiklar, tarimsal ilaglar ve evsel
atiklar gibi unsurlar su kaynaklarini tehlikeye atar (Akin, 2007). Iklim degisikligi, yag1s
desenlerini, su kaynaklarinin miktarin1 ve dagilimini etkileyebilir. Kuraklik ve su kitligi
riskini artirabilir (Karaman, & Gokalp, 2010). Bu calismalar Alanya Dere Koyii
hidroelektrik santrali yoneticilerinin SWOT analizinde belirttigi tehditleri destekler
niteliktedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Alanya’nin su yonetimi problemleri ve ¢oziim Onerilerini
belirlemek amaciyla karar vericilerle SWOT analizi yapilarak degerlendirmeler
yapilmistir. Bu analiz ile Alanya ilgesinin su yonetimi konusunda gii¢lii yonler zayif
yonler, firsatlar ve tehditler belirlenerek mevcut durum ortaya konulmustur. Ozellikle
kamu kuruluglari olmak {izere su yonetimi konusunda yonetim hakkina sahiptir. Bu
nedenle farkli kamu kurulus ve 6zel sektdrde su yoneticilerinin Alanya ilgesinde suyun
tasarruflu kullanilmasi ve iklim degisikligi adaptasyonu politikalarinin gelistirilmesi i¢in
biiylik 6neme sahiptir.

Bire bir goriismeler ile elde edilen SWOT analiz sonuglari incelendiginde benzer
sorunlara sahip kurumlar bulunurken, farkli problemlere sahip kurumlar da tespit
edilmistir. Bu durum kurumlarin farkli gérev ve yetkilere sahip yonetim birimleri
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kamu kurum kuruluslar ile yapilan ¢alisma sonucunda
Alanya’nin mevcut su yonetimi problemleri:

e Yagislarin yetersiz ve diizensiz olmast,

e Kontrolsiiz yeralti sularinin kullanimu,

e Artan niifus ve turizm (kisi bas1 su tiiketiminin yiiksek olmasi),

e Iklim degisikligi,

o Kentlesme,

e Bitki su tiiketimi yliksek olan bitkilerin yetistirilmesi,

e Agcik kanallarla sulama yapilmasi,

e Sulama sistemlerinin modernizasyon ihtiyaci,

e Alanya’nin topografik yapisi olarak belirlenmistir.
Alanya’nin mevcut problemlerine kamu kurum ve kuruluslarinin SWOT analizine gore
olas1 ¢6zlim Onerileri ise:

e Modern sulama sistemlerinin kullanilmasi,

e Bitki su tiiketimi diisiik tropik meyvelerin yetistirilmesi,

e Atik sularin yeniden kullanima,

e Yeralti su kaynaklarinin kullaniminin gelistirilmest,

e Su toplama yapilarinin insa edilmesi,

e Su kullanimi konusunda bilin¢lendirme ve egitimlerin yapilmasi olarak

siralanabilir.
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Alanya’nin tropik meyvelerin yetistiriciligi i¢in iklim kosullarinin uygun 6zellikle
yerli muz ve avokado yetistiriciliginde biiylik 6neme sahiptir. Yapilan calismalar
incelendiginde tropik meyvelerin yetistirilmesi ile modern sulama sistemleri kullaniminin
arttig1 belirtilmektedir. Tropik meyvelerin bitki su tiikketimleri yiiksek olmasina ragmen,
bu iriinlerin yaylimi alanlar1 arttikga birim alana harcanan su miktariin distiigii
gbzlemlenmistir.

Alanya’da su yonetimi problemlerinin ¢6ziimii i¢in ¢esitli oneriler kurumlardan
alinmistir. Bu Onerilere paralel olarak asagida anilan konularin da degerlendirilmesi
bolgenin su yonetimi konusunda gelisimine katkilarda bulunulabilir.

Su Kaynaklarinin Cesitlendirilmesi ve Verimli Kullanimi: Alanya'nin su yonetimi
stratejilerinin temelini, su kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve verimli kullanimi
olusturmalidir. Bu kapsamda, mevcut su kaynaklarinin yani sira yagmur suyu toplama ve
depolama sistemleri gibi alternatif kaynaklar da gelistirilmelidir. Ayrica, modern sulama
tekniklerinin yayginlastirilmast ve suyun israf edilmesini onleyici tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Damlama sulama sistemlerinin kullaniminin tesvik edilmesi ve ciftcilere
egitim verilmesi, suyun daha verimli kullanilmasini saglayacaktir.

Iklim Degisikligine Uyum Stratejileri Gelistirme: Alanya'nin iklim degisikligi ile
basa c¢ikabilmesi icin su yonetimi stratejileri, esnek ve uyumlu olmalidir. Iklim
degisikliginin neden oldugu yagis rejimlerindeki degisikliklere uyum saglamak icin, su
toplama ve depolama altyapisi giiglendirilmeli ve suyun etkin bir sekilde dagitimi
saglanmalidir. Ayrica, kuraklik donemlerinde su tasarrufu saglayicit 6nlemlerin alinmasi
ve suyun etkin bir sekilde yonetilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Su Kullaniminda Bilinglendirme ve Egitim Calismalari: Halkin ve isletmelerin
bilin¢li su kullanimi konusunda egitilmesi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir. Su
tasarrufu saglayici uygulamalarin tesvik edilmesi ve bilingli tarimin yayginlastirilmasi
icin kampanyalar diizenlenmelidir. Ayrica, suyun 6nemi ve korunmasi gerekliligi
konusunda toplumda farkindalik olusturulmasi ve suyun sirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasinin 6nemi vurgulanmalidir.

Siirdiiriilebilir Turizm ve Kalkinma Stratejileri: Alanya'nin turizm potansiyeli, su
kaynaklarinin korunmasi ve yonetilmesinde 6nemli bir faktordiir. Ancak, turizmin su
tiiketimini artirmasiyla birlikte, siirdiiriilebilir turizm ve kalkinma stratejileri gelistirilerek
suyun dengeli bir sekilde kullanilmasi saglanmalidir. Bu kapsamda, suyun etkin bir
sekilde kullanilmasini saglayacak onlemler alinmali ve turizm tesislerinde su tasarrufu

saglayict uygulamalarin yayginlastirilmasi tesvik edilmelidir.
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Kamu-Ozel Is Birlikleri ve Paydas isbirligi: Alanya'da su ydnetimi i¢in kamu-6zel
is birlikleri ve paydas igbirligi 6nemlidir. Belediyeler, tarim kuruluslari, su igletmeleri ve
diger ilgili kuruluslar arasinda is birligi ve koordinasyon saglanarak su yoOnetimi
stratejilerinin etkin bir sekilde uygulanmasi saglanmalidir. Ayrica, su yonetimi
konusunda paydaslarin katilimi ve destegi dnemlidir. Toplumun su yonetimi konusundaki
gorilisleri ve oOnerileri dikkate alinmali ve karar alma siireclerine katilimi tesvik
edilmelidir.

Su Kaynaklarinin Siirdiiriilebilirligi ve Korunmasi: Alanya'nin su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi ve korunmasi, gelecek nesillere temiz ve saglikli su kaynaklar
birakilmasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle, su kaynaklarinin kirliliginin 6nlenmesi ve
korunmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir. Ayrica, suyun dogru kullanim1 ve yonetimi
icin uzun vadeli stratejiler gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

Yukaridaki Onerilerin hayata gegirilmesiyle birlikte, Alanyanin su yo6netimi
konusunda karsilagtigi zorluklar en aza indirilerek, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir bir

sekilde kullanilmas1 ve gelecek nesillere aktarilmasi saglanabilir.
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