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OZET

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ ‘“MADDE’> KAVRAMI iLE iLGILI
BILISSEL YAPILARININ KELIME ILISKILENDIRME TESTI, CIZME-YAZMA
TEKNIGi VE KAVRAM HARITALARI iLE BELIRLENMESI

Hayri NERGIZ
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Mayis, 2022 (126 Sayfa)

Bu ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavramina yonelik bilissel
yapilarinin ortaya c¢ikarilmasi amacglanmistir. Calisma, 2021-2022 o6gretim yili giiz
doneminde 2 haftalik bir siirecte Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Fen bilgisi

Ogretmenligi 1.sinifinda 6grenim goren 40 dgretmen aday ile gerceklestirilmistir.

Calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “madde” kavramina iliskin bilissel
yapilarini ortaya ¢ikarmak amaclandigindan, tarama yontemi kullanilmistir. Calismada
verilerin toplanmasinda “bagimsiz kelime iligkilendirme testi, ¢izme-yazma ve kavram

haritas1 teknigi” kullanilmistir. Caligmadan elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz

kullanilmistir.

Calisma sonucunda ulasilan bulgular incelendiginde, farkl ii¢ 6l¢me aracindan elde
edilen kategorilerin birbirini destekler ve aciklar 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir. Her
li¢ 06lcme aracindan elde edilen “maddenin ortak ozellikleri”, “maddenin halleri”, “saf
olmayan (homojen-heterojen) maddeler, “saf maddeler” ve “madde ornekleri” ortak ve
baskin kategoriler olarak ortaya ¢ikmistir. Baskin kategoriler ¢izimlerin seviyelere gore
incelendiginde Ogretmen adaylarmin biiylik bir kisminin yaklasik %85’inin madde
kavramini bilimsel gergeklerle iliskili sekilde agikladiklar1 goriilmiistiir. Yapilan ¢alismada

Ogretmen adaylarinin madde konusunda akademik yeterliliklerinin iyi diizeyde oldugu

sOylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Bilissel yapi, madde, bagimsiz kelime iligkilendirme testi, ¢izme-

yazma teknigi, kavram haritasi.



ABSTRACT

DETERMINING THE COGNITIVE STRUCTURES OF PRE-SERVICE
SCIENCE TEACHERS’ ON THE CONCEPT OF "MATTER" THROUGH THE
WORD ASSOCIATION TEST, DRAWING-WRITING TECHNIQUE, AND
CONCEPT MAPS

Hayri NERGIZ
Department of Mathematics and Science Education

Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,

May, 2022 (126 Page)

This study aimed to reveal the cognitive structures of pre-service science teachers
on the concept of “matter”. The study was carried out with 40 pre-service science teachers
receiving education in the first grade of Science Education at Alanya Alaaddin Keykubat
University in a 2-week period in the fall semester of the 2021-2022 academic year. In the
study, survey method, was used, since the aim was to reveal the cognitive structures of
science teacher candidates on the concept of “matter”. The “independent word association
test”, “drawing-writing method”, and the “concept map technique” were used to collect
data in the study. Descriptive analysis was used for the analysis of the data obtained in

the study.

As a result of the study, it was seen that the categories obtained from three
different measurement tools supported and explained each other. Common and dominant
categories such as “common properties of matter”, “states of matter”, “impure
(homogeneous-heterogeneous) substances, “pure substances” and “substance examples”
were obtained from all three measurement tools. When the dominant categories were
examined according to the levels of drawings, it was seen that the majority of the teacher
candidates, approximately 85%, explained the concept of matter by relating to scientific
facts. In the study, it can be said that the academic competency of the teacher candidates

on the relevant subject is at a good level.

Keywords: Cognitive structure, matter, independent word association test, drawing-

writing technique, concept map.
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1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemler, aragtirmanin

amaci, onemi, siirliliklari, varsayimlari ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde insanlarin ¢aga ayak uydurmak i¢in hizli bir sekilde gelisip degisim
gosterdigi goriilmektedir. Bu degisimlere ayak uydurmak icin insanlar bilime 6nem
vermelidir. Bunun i¢in iireten, diislinebilen, aragtiran, sorgulayan ve yeniliklere acik olan
bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bunlar1 yapabilecek bireylerin yetistirilmesinde
bilimin ve fen egitiminin 6nemi biyiiktiir (Morgil, Segken ve Yiicel, 2004). Fen egitimi
alaninda Ogrencilerin bilimsel olaylara, olgulara ve kavramlara yonelik Ogrenme
diizeylerinin belirlenmesi 6grencilerin basarilarinin arttirilmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Yapilan arastirmalarda 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen kavramlarin
baz1 zamanlarda anlaml bir sekilde 6grenilmedigi goriilmiistiir (Bar ve Galili, 1994).
Bilim insanlar1 6grencilerin sahip olduklar1 bilgilerle beraber bu bilgileri zihinlerinde
nasil sekillendirdiklerini de 6nemsemislerdir. Bunun i¢in zihinlerinde kavramlarin nasil

Ogrenildigini ve nasil olustugunu merak etmislerdir.

Bir bireyin bilimsel okuryazar olabilmesi i¢in bilimsel kavramlari, gercekleri,
teorileri ve prensipleri bilip bunlari hayatlarinda uygulayabilmeleri gerekmektedir.
Bundan dolay1 bireylerin fen kavramlarimi dogru &grenmesi fen egitiminde onemli
noktalardan biridir (Ayas ve Costu, 2001). Kavramlar bilgi, sekil veya insanlarin
yasamlarinda var olan seylerin Ozelliklerini karsilayan soyut simgelerdir. Soyut
simgelerin  bireylerin  biligsel yapilarinda anlamlandirilmast  ve  gerektiginde
hatirlanabilmesi 6nemlidir. Kavramlarin dogru anlamlandirilmasi duyu organlarinin bu

kavramlar algilayip kullanabilmelerini arttirmaktadir (Karadiiz, 2004).

Insanlar bebekliklerinden itibaren kavramlari ve onlar karsilayan kelimeleri
Ogrenerek aralarindaki baglantilar1 ¢ézerler. Bu sekilde kendilerinde var olan kavramlar
ve bilgiler arasinda baglanti kurarak yeni bilgiler 6grenirler (MEB, 2005). Fen bilgisi
konularinin 6gretilmesinde kavramlar dnemli bir yer tutmaktadir. Fen bilgisi egitiminde
kavramlarin Ogrencilere sunularak degil, onlarin zihinlerinde yapilandirilmasiyla
Ogrenilebilecegini savunan yapilandirmaci 6grenme kuraminin igaret ettigi yontem ve
tekniklerin fen 6gretimi {izerinde etkisini gostermesiyle birlikte kavramsal anlama daha

1



cok onem kazanmistir. Artik fen 6gretiminde, geleneksel 6grenme ile birlikte farkli

yontem ve teknikler kullanilmaya baslanmistir (Vance, Miller ve Hand, 1995).

Son yillarda yapilan arastirmalarda, 6grencilerde anlamli 6§renmeyi saglamak
icin zihinsel yapilarinin agiga ¢ikarildigr calismalarin 6nem kazandigi goriilmiistiir.
Yapilan calismalarda Ogrencilerin biligsel yapilarinin ortaya c¢ikarilmasinda farkl
tekniklerin kullanildigi gériilmiistiir. Bunlardan bazilar1 bagimsiz kelime iliskilendirme
testi, ¢izme-yazma teknigi, kavram haritalari, yapilandirilmis grid, Vee diyagramlar ve
tanilayici dallanmus agactir (Kaya ve Tasdere, 2016). Kelime iliskilendirme testleri (KiT)
Ogrencilerin zihinsel yapilarini ve belleklerinde var olan kavramlar arasinda kurulan
baglantilarin anlamli olup olmadigimnin belirlenmesini saglayan alternatif bir 6lgme
teknigidir (Ozath ve Bahar, 2010). Bilissel yapilarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan
etkili tekniklerden bir digeri ¢izme-yazma teknigidir. Bu teknik, 6grencilerde agiga
cikarilamamig diigiince, algt ve anlayislarin kelimelerle sinirlandirilmadan agiga
¢ikarilmasina olanak saglar (White ve Gunstone, 2000). Ogrencilerin zihinsel yapilarinda
yer alan bilissel aglarin belirlenmesinde kullanilan tekniklerden biriside kavram
haritalaridir. Kavram haritasi teknigi anlamli 6grenme teorisine dayanmaktadir. Fraser
(1994) anlamli 6grenmeyi, 0grencilerin yeni 0grendikleri bilgilerle zihinlerinde daha
once var olan bilgiler arasinda baglanti1 kuran zihinsel bir siire¢ olarak tanimlamigtir.
Kavram haritas1 Nakiboglu ve Ertem (2010) tarafindan, 6grencilerin kavramlara yonelik

biligsel yapilarinda bulunan semalarin gorsel olarak disa yansimasi olarak tanimlanmaistir.

Okullarda fen bilgisi derslerinde 6grencilere kazandirilan ilk kavram olan madde
konusunun onlar tarafindan dogru anlagilmasi diger fen kavramlarimi daha dogru
ogrenmelerini saglayacaktir. Madde konusu fizik, kimya ve fen bilgisinde yer alan ve
giinliik hayatta yaygin kullanilan bir kavram oldugu i¢in 6grencilerin madde konusunda
sahip oldugu biligsel yapilarin belirlenmesi 6nemlidir. Madde konusunun teorik kimyanin
bir parcas1 oldugu ve kimya kavramlarin1 6grenmede temel teskil ettigi diisiiniilmektedir

(Snir, Smith ve Raz, 2003).
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavramina

yonelik biligsel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasidir.



1.3. Arastirmanmn Onemi

Fen bilgisi konularmin 6gretiminde, kavramlarin 6nemi biiyiiktiir (Kaptan, 1998).
Kavramlar bilgilerin diizenli gruplanmasini ve orgiitlenmesini saglarlar (Ayas ve Costu,
2001). Ogrencilerin 6grenmelerinde dogru kavramlar gelistirmeleri gerekir. Ogrencilerin,
fen bilgisi ile ilgili bir kavrami hangi diizeyde anladigi ve bu kavramlara yiikledigi
anlamlar arasinda bir iliski bulunmaktadir (YOK/Diinya Bankas1, 1997). Kavramlarmn
ogrencilerin bilissel yapilarinda hangi boyutta oldugunu bilmek 6gretmenlere 6grencileri

ile ilgili 6nemli bilgiler saglayabilir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Biligsel yapi, insan zihninde kavramlar arasinda kurulan baglantilar1 betimleyen
bir agdir. Literatiirde 6grencilerin biligsel yapilarini anlamak amaciyla bagimsiz kelime
iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi sik¢a kullanilmaktadir (Ercan, Tasdere ve
Ercan, 2010). Bu tekniklerin bireylerin kavramsal yapilarini ortaya ¢ikarmada etkili
araclar oldugu dusiiniilmektedir (Hovardas ve Korfiatis, 2006). Literatiirde biligsel
yapilarin belirlenmesi amaciyla kullanilan en eski tekniklerden birisi bagimsiz kelime
iliskilendirme teknigidir. Ilerleyen yillarda bilissel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla
yapilan birgok aragtirmada ¢izme-yazma tekniginin de bagimsiz iliskilendirme testiyle
birlikte kullanilmaya baslandigi gortilmistiir (Kurt, 2013; Ekici ve Kurt 2013; Ekici, Kurt
ve GOkmen, 2014; Derman ve Yaran, 2017; Keser, 2017; Benibil, 2019).

Bu ¢alismada biligsel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla bagimsiz kelime
iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigine ilave olarak kavram haritalar1 tekniginin
kullanilmas:t s6z konusudur. Biligsel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla etkisi
literatiirde yapilan ¢aligmalarla ispatlanmis olan bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve
¢izme-yazma tekniginin yani sira bu ¢alismada ilk defa kavram haritasi teknigi bu iki
teknige uygun olarak kullanilmis ve bu iki teknikle birlikte kullanilarak biligsel yapilarin
ortaya cikarilabilecegi test edilmistir. Bu anlamda bundan sonra arastirmacilarin bu g

teknigi birlikte kullanarak biligsel yapilar ortaya ¢ikarabilecegi sOylenebilir.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin biligsel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasinda
“madde” kavrami secilmistir. Madde kavrami tiim pozitif bilimlerde dgretilen ortak bir
kavramdir. Madde kavraminin 6gretimine okul dncesinden baslanir ve tiniversite dahil
olmak iizere devam edilir. Literatiirde madde konusu iizerine yapilan ¢aligmalarin bir

cogunun (Novick ve Nusbaum, 1978; Driver, 1983; Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986;
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Nakhleh ve Samarapungavan, 1999; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Ayas ve Ozmen, 2002).
maddenin tanecikli yapisi ile ilgili oldugu ayrica az sayida calismada genellikle kiicilik
yas gruplarinda, 6grencilere madde ile ilgili ¢izimler yaptirildigi ve maddenin ne
oldugunun soruldugu goriilmiistiir (Giinay Balim ve Ormanct, 2012; Demircioglu, Vural
ve Demircioglu, 2013; Demirkol, 2017; Cosgun ve Karamustafaoglu, 2017; Ormanc1 ve
Giinay Balim, 2014). Madde kavramu ile ilgili yapilmis olan KiT ¢alismasina ayrica KiT,
cizme-yazma teknigi ve kavram haritalarimin birlikte kullanildigi bir calismaya

rastlanmamuistir. Bu sebeplerden dolay1 calismanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
1.4. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavramina yonelik bilissel yapilari

nelerdir?
1.4.1. Alt Problemler

Aragtirmanin ana problemi ¢ercevesinde asagida yer alan alt problemlere cevap

aranmaktadir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylariin “bagimsiz kelime iliskilendirme testi” ile belirlenen
biligsel yapilart nelerdir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “¢izme-yazma” teknigi ile belirlenen biligsel yapilari
nelerdir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “kavram haritalar1” ile belirlenen bilissel yapilar

nelerdir?
1.5. Arastirmanin Kapsam ve Smmirhliklar:

e Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yili ile sinirlandirilmastir.

e Arastirma Alaaddin Keykubat Universitesi Fen bilgisi Ogretmenligi 1.sinifta 6grenim
goren 6grencilerle sinirlandirilmistir.

e Arastirma “madde” kavramiyla sinirlandirilmastir.

e Aragtirma “bagimsiz kelime iliskilendirme testi, ¢izme-yazma teknigi ve kavram

haritas1” ile sinirlandirilmistir.



1.6. Sayiltilar (Varsayimlar)

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “madde” kavramina verdikleri cevaplarin ve yazmig
olduklar1 ctimlelerin igten ve tutarli oldugu varsayilmistir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iliskilendirme testinin yapilmasi
sirasinda cevap kelimeleri yazarken birbirlerinden etkilenmedigi varsayilmistir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izme-yazma sirasinda birbirlerinden etkilenmedigi
varsayilmistir.

e Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin kavram haritalarint olustururken birbirlerinden
etkilenmedigi varsayilmistir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “bagimsiz kelime iliskilendirme testi, ¢cizme-yazma

teknigi ve kavram haritalar1” hakkinda yeterince bilgiye sahip olduklar1 varsayilmistir.
1.7. Tanmlar
Madde: Uzayda yer kaplayan, hacmi, kiitlesi ve eylemsizligi olan her seye madde denir.

Kelime iliskilendirme testi: Kisinin zihninde yer alan kelimelerin veya kavramlarin
ortaya c¢ikmasini saglayan testlerdir. Bu teknik, zihne gelen fikirleri sinirlamadan
bagimsiz olarak uyarict kelimeyle iliskili cevaplama varsayimina dayanir (Gengoglu,

2019).

Cizme-Yazma tekni8i: Cizme—yazma teknigi, kavramlarla ilgili gizli kalmis
diisiinceler, anlamalar ve tutumlar hakkinda dogal ve yiiksek nitelikli veriler elde
edilmesinde oldukga etkindir. Cizim yoluyla 6grencilerin herhangi bir konu alaniyla ilgili

bilgileri ve kavram yanilgilar1 belirlenebilir (White ve Gunstone, 2000).

Kavram haritasi: Kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri degisik seviyelerde
gorsel olarak diizenleyen ve temsil eden iki boyutlu grafiksel semalardir. Kavram
haritalari, tek bir kavramin ayni kategorideki diger kavramlarla iligkisini belirten somut

grafiklerdir (Novak ve Canas, 2008).

Biligsel yapi: Bireyin uzun siireli belleginde var olan kavramlarin iliskilerini temsil eden

bireysel ve hiyerarsik yapidir (Ausubel, 1968).



2. LITERATUR

2.1. Biligsel Yap1

Ogrencilerin bilissel yapilarindaki kavramlarin onceden bilinmesi onlarin
sonradan kazanaca@i bilgilerin anlamli olarak Ogrenilmesini saglar (Driscoll, 1993).
Ausubel (1968)’e gore, biligsel yapilar bireye 6zgii ve hiyerarsiktir. Biligsel yapi,
ogrencinin yeni 6grendigi bilgiler dogrultusunda eski bilgilerinin yapilandirilmasini
saglar (Tsai, 2001). Ogrencilerin bilissel yapilarinda bulunan bilgilerin, diisiincelerin,
goriislerin, anlayiglarin ve anlamalarin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir (Kurt ve Ekici, 2013).
Biligsel yapiy1 tanimlamadan once, bilis kavramini agiklamak gerekir. Bilis, bireyin bir
nesne veya olayin varligina iligskin bilgili ve bilin¢li olma durumudur (TDK, 1988). Bilis,
disaridan gelen uyaricilarin algilanmasi ve igsellestirilmesi olayidir. Bagka bir tanima
gore; bireyin kendisini ve c¢evresini anlamasini, yorumlamasini saglayan biligsel

faaliyetlerdir (Beydogan ve Hayran, 2016).

Gilbert ve Watts (1983) bilissel yapiyi, hafizamizda kayith olan kavramlarin
birbiriyle baglantilarina dayanan bir yap1 olarak tanimlamislardir. Shavelson (1972)’a
gore bilissel yapi, 6grencilerin uzun siireli belleklerinde bulunan kavramlar arasi iligkileri
gosteren bilgilerin yapilandirilmig seklidir. Davidson (1977)’a gore bilissel yap1 bireyin
kendisine gelen uyaricilar1 ayirmada kullandig, birbiriyle iliskili kategorilerdir. Ogrenme
sonucunda ogrencilerde olusan yeni bilissel yapilarin, anlasiimasi kolay olmayabilir
(Ozatli, 2006; Kurt ve Ekici, 2013). Bilissel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi icin bir takim
yontemler kullanilir. Akis haritalari, kelime iligkilendirme testi, kavram haritalari,
yapilandirilmis grid ve Vee diyagrami bunlardan bazilaridir (Kaya ve Tasdere, 2016).
Ogrencilerin biligsel yapilarinmn bilinmesi, hem gretmenlere uygulayacaklarr 6gretim
stratejilerini belirlerken yol gosterir, hem de Ggrencilerin eski 6grendikleri ile yeni
ogrendikleri bilgi arasinda bag kurmasini saglayarak kavramsal degisime yardimct olur
ve sonug olarak anlamli 6grenmeyi arttirir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982;
Tsai ve Huang, 2002).

2.2. Madde Kavram Uzerine Yapilan Bilissel Yap1 Arastirmalar

Literatiirde maddenin tanecikli yapisina iligkin 6grenci anlayislar ve goriislerinin

farkl1 veri toplama araglari kullanarak belirlenmesini saglayan arastirmalar



bulunmaktadir (Nakhleh, Samarapungevan ve Saglam, 2005; Liu ve Lesniak, 2006; Boz,
2006; Ozmen ve Kenan, 2007; Tezcan ve Celik, 2009).

Nakhleh ve Samarapungavan (1999) c¢alismalarinda, 7-10 yas aras1 6grencilerin
maddenin tanecikli yapisina yonelik anlayislarimi goriisme formu kullanarak ortaya
cikarmiglardir. Mitchell ve Kellington (1982) ¢alismalarinda, 6grencilerin fen derslerinde
maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 6grenmede zorluk ¢ektikleri noktalar1 belirlemislerdir.
Johnson (2000) ¢alismasinda, 6grencilerin madde konusunda yer alan kimyasal degisimi
anlamalar1 i¢in ¢alisma yapmistir. Stavridou ve Solomonidou (1989) calismalarinda,
ogrencilerin madddenin degisimi ile ilgili 6grenmelerini, fiziksel ve kimyasal degisimin
anlasilma durumlarini incelemislerdir. Krnel, Watson ve Glazar (1998) ¢alismalarinda,
madde kavraminin geligimi ile ilgili arastirma anketi ¢alismasi yapmuslardir. del Pozo
(2001) yaptig1 calismada, maddenin bilesimini agiklayan kavramlar arasindaki iliskilere iligkin

ogretmen adaylarinin goriislerini incelemistir.

Ayas, Ozmen ve Calik (2010) ¢alismalarinda, dgrencilerin maddenin tanecikli
yapisina iliskin anlama seviyelerini karsilastirmali olarak incelemistir. Ozmen, Ayas ve
Costu (2002) galismalarinda, 6gretmen adaylarinin kimya kavramlarini anlamli 6grenme
acisindan aragtirmiglardir. Calik ve Ayas (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, 8. sinif
ogrencileri ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “kimyasal degisim, ¢ozelti ve gaz”
kavramlarina iligkin diisiincelerini farkli veri toplama araglart Kkullanarak agiga
cikarmiglardir. Adbo ve Taber (2009) ¢alismalarinda, 6grencilerin madde konusundaki

zihinsel modellerini ¢izimlere dayanan gériismelerle incelemislerdir.

Nyachwaya ve arkadaglar1 (2011) ¢alismalarinda, 6grencilerin maddenin tanecikli
yapisina iligkin anlamalarini ¢izim sorulart ile belirlemislerdir. Sanger (2000) yaptigi
calismada, 6grencilerin saf madde ve karisim kavramlarina iliskin anlayiglarinin ortaya
¢ikarilmasinda ¢izimleri kullanmigtir. Bayrakg¢i (2007) yaptigi ¢alismada, maddenin
halleri, erime, donma, kaynama, buharlasma, yogusma, genlesme gibi kavramlara iliskin
ogrenci anlayislarini aragtirmigtir. Canbazoglu (2008) yaptigi ¢alismada, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisina yonelik pedagojik alan bilgilerini
belirlemeye ¢alismistir. Gomez, Benarroch ve Marin (2006) ¢alismalarinda, maddenin
tanecikli yapisina yonelik Ogrenci goriislerinden ortak bir anlayis olusturmayi
amaglamiglardir. Ayas ve Ozmen (2002) calismalarinda, lise kimya &grencilerinin

maddenin tanecikli yapis1 kavramina iligkin anlama diizeylerini acik uglu sorularla
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belirlemiglerdir. Valanides (2000) calismasinda, ilkdgretim &gretmenlerinin maddenin

tanecikli yapisina yonelik anlayiglarini gériismelerle incelemistir.

Maskill, Cachapuz ve Koulaidis (1997) c¢alismalarinda, farkli {ilkelerden
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisina iliskin biligsel yapilarini kelime iliskilendirme
testi kullanarak arastirmiglardir. Aydeniz ve Kotowsk (2012) ¢alismalarinda, ortaokul ve
lise Ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisina iliskin anlamalarini incelemislerdir.
Badrian, Abdinejad ve Naseriazar (2011) calismalarinda, Iranli dgrencilerin maddenin
tanecikli yapisina iligkin ¢esitli kavramlar1 yas seviyelerine gore karsilagtirmayi
amaglamiglardir. Ahtee ve Varjola (1998) calismalarinda, kiz ve erkek Ogrencilerin
kimyasal reaksiyonlari anlamalarini incelemislerdir. Bunce ve Gabel (2002)
calismalarinda, maddenin tanecikli yapisinin dgretilmesinin kadin ve erkeklerin basarisi

tizerindeki farkl etkilerini incelemislerdir.
2.3. Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi

Galton (1880) tarafindan kesfedilen kelime iligskilendirme testi, bireylerin biligsel
yapilarini ve bu yapilarda bulunan kavramlar arasindaki iliskileri agiga cikaran bir
tekniktir. Kelime iliskilendirme testi, ilk baslarda psikoloji alaninda kullanilmis, daha
sonra egitim galigmalarinda da kullanilmaya baslamistir (Isikli ve Go6z, 2011). Kelime
iliskilendirme testi olusturmak amaciyla arastirmaci konusu ile ilgili 5 veya 10 arasinda
degisen uyaric1 kavram belirler. Uygulama 6ncesinde arastirmact katilimcilara nasil bir
caligma yapacaklarini anlatmali ve daha sonra gercek uygulamaya ge¢melidir. Kelime
iligkilendirme testinin degerlendirilmesinde, katilimcilarin her anahtar kavrama
verdikleri cevap kelimelerinin sayisi ve niteligi belirlenir, sonra kesme noktas: ve kavram
ag1 teknigi kullanilarak degerlendirilir (Bahar ve Ozatl1, 2003).

Kelime iligkilendirme testi O6grencilerin zihinlerinde bulunan kavramlar ve
kavramlar arasindaki iligkilerin hangi diizeyde oldugunun incelenmesinde kullanilan
etkili bir tekniktir (Johnstone ve Moynihan, 1985; Bahar ve Ozatli, 2003). Bu teknikte,
ogrenciler 30 ile 60 saniye arasinda uyarict bir kavrama yonelik zihinlerinden gecen
kavramlar1 cevap kelime olarak yazmaktadir. Ogrencilere siire verilmesinin sebebi

zincirleme cevap riskini en aza indirmektir (Bahar ve Ozatl1 2003).

Ercan, Tasdere ve Ercan (2010)’a gdre arastirmacilar bagimsiz kelime

iligkilendirme testini, “6grencilerin konu oncesinde ve sonrasinda bilissel yapilarindaki
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degisimin incelenmesi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi” gibi amaglarla
kullanmaktadir. Egitimde kullanilan yontem ve tekniklerin bazi kullanisliliklart ve
sinirliliklart bulunmaktadir. Kelime iligkilendirme tekniginde de “cevap kelimelerin veri
girisi yapilarak tablo haline getirilmesinde fazla zaman alic1 olmasi ve {ist diizey biligsel
seviyelerin belirlenmesinde tek basina kullanildiginda yeterli olmamasi” gibi bazi

sinirliliklar bulunmaktadir.
24. Cizme — Yazma Teknigi

Cizme-yazma teknigi 6grencilerin zihinsel yapilarina yonelik ayrintili inceleme
yapmak ve bagka tekniklerle belirlenmesi zor olan farkli ve nitelikli bulgular ortaya
koymaktadir (White ve Gunstone, 2000). Cizme-yazma teknigi ile Ogrencilerin
ogrenmelerinin ve diigiincelerinin ne diizeyde olduguna yonelik bilgi edinilebilir (Nicoll,
2001). Cizme-yazma tekniginde ogrenciler bilissel yapilarinda bulunan kavramlari ve
kavramlar arasinda kurduklari baglantilar1 ¢izimlerine yansitmaktadir (Alerby, 2000).
Cizme-yazma teknigi ayn1 zamanda kendini ifade etmede zorluk yasayan 6grencilere de

kendilerini ifade etme firsat1 saglamaktadir (Rennie ve Jarvis, 1995).
2.5. Kavram Haritalar:

Kavram haritalar1 ilk olarak Novak, Gowin & Bob (1984) tarafindan bir proje
kapsaminda gelistirilmigtir. Kavram haritas1 yontemi, farkli alanlarda oldugu gibi fen
ogretiminde de anlamli 6grenmeyi saglamada onemli yontemlerden birisidir (Kaptan,
1998). Kavram haritalar1 tek bir kavramin aynmi kategorideki diger kavramlarla iligkisini
gosteren somut grafiklerdir. Kavram haritalar1 o6grencilerin 6grenmeleri gereken
kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar arasinda nasil bir bag kurulacagini gosteren
sema olarak diisiiniilebilir (Kaptan, 1998). Ogrencilerin zihinsel yapilarinda yer alan
biligsel aglarin belirlenmesinde kullanilan tekniklerden biriside kavram haritalaridir.
Kavram haritas1 Nakiboglu ve Ertem (2010) tarafindan, 6grencilerin kavramlara yonelik

biligsel yapilarinda bulunan semalarin gorsel olarak disa yansimasi olarak tanimlanmaistir.

Tanimlardan da anlasilacag iizere kavram haritalarinin bazen 6gretim yontemi,
bazen teknigi olarak kullanildigi anlasilmaktadir. Kavram haritalar1 kullanilarak
ogrencilerin zihinlerinde bulunan kavram yapilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yurt iginde

yapilan calismalara bakildiginda, c¢alismalarin genellikle fizik egitiminde oldugu



goriilmektedir (Cildir, 2005; Mutlu, 2011; Salar, 2011). Kavram haritas1 hazirlanirken

izlenmesi gereken asamalari asagidaki sekilde agiklamislardir (Kaptan, 1998).

e Konu ile ilgili kavramlar belirlenerek listelenir.

Kavramlar listesinden en genel kavram sayfanin en basina yazilir ve aralarinda iligki

bulunan kavramlar agamali bir sekilde sayfaya yerlestirilir.

Haritada kullanilacak kavramlar diger sozciiklerden ayirt edilebilmesi i¢in “kutu” veya

“yuvarlak™ i¢ine alinir.

Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliski bu kavramlarin bir ¢izgi ile baglanmasi
ile gosterilir.

9% ¢¢ 99 ¢¢

Kavramlar arasindaki iligki ile ilgili olarak ¢izginin tizerine “saglar”, “igerir”, “sahiptir”

gibi sozciikler kullanilarak baglantinin olugmasi saglanmis olunur.
e Kavram haritas1 gereginden fazla, konu ile ilgili olmayan kavramlar ile

sisirilmemelidir.
2.6. llgili Arastirmalar

Caligmanin bu boliimiinde, ¢alismada incelenen kavram olan “madde” konusu ve
biligsel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla kullanilan “bagimsiz kelime iligkilendirme
testi, ¢izme-yazma teknigi ve kavram haritalar1” ile ilgili literatiirde yapilmis yurt i¢i ve
yurt dis1 ¢calismalar incelenerek tablo haline getirilmistir. Caligmalarin amaci, 6rneklemi,

yontemi, veri toplama araglar1 ve sonuglar1 Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de yer almaktadir.
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Tablo 2.1. Madde konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar

Yazarlar (Yil) Amacg Yontem Ornek Veri Toplama  Ulasilan Sonuclar
lem Araclari
Koray ve Tatar Bu caligmada amag ilkdgretim -Coktan segmeli  Aragtirmanin sonucuna gore ilkdgretim
(2003) ogrencilerinin kiitle ve agirlik kavramlari ile  Nitel arastirma  N=300 sorular ogrencilerinin kiitle ve agirlik kavramlar
ilgi kavram yanilgilarin1 belirlemek amaci -Acik uclu ile ilgili olarak c¢ok sayida kavram
ile yapilmustir. sorular yanilgisina  sahip  olduklar1  ortaya
konmustur.

Erdem, Yilmaz, Bu calismada amagc; fen bilgisi 6gretmen -Madde Ogrencilerin madde konusundaki
Esin ve Giicim  adaylarinin madde ve ozellikleri konusuna Nitel arastirma  N=70 kavramatesti  kavramlari anlamli 6grenme diizeyleri ile
(2004) yonelik kavram yanilgilarini ve 6grencilerin -Fen bilgisi fen bilgisine karsi tutumlari arasinda
madde konusundaki kavramlart anlamli tutum 6lcegi  anlamli  bir iliski oldugu, mantiksal
O0grenme diizeyleri ile iliskileri nasil -Mantiksal diisiinme diizeyleri ve orta 6gretim basari
olduklar1 amaglanmistir. diisiinme puanlari arasinda ise anlamli bir iligki

yetenegi testi

olmadig tespit edilmistir.

Bu calismada amag: lise Ogrencilerinin

Calisma sonucunda &grencilerin “Madde

Demirciogluve  “Madde ve Ozellikleri” ve “Elementler ve  Ozel durum N=97 -Anket ve Ozellikleri”  konusunu “Kolay”,
Demircioglu Bilesikler” iinitelerinde anlamakta giigliik yaklagimi “Coziintirlik ve Coziiniirlige Etki Eden
(2005) cektikleri  kavramlarim  neler oldugu -Basar testi Faktorler, Isi-Sicaklik, Element ve
amaclanmustir. Bilesikler” konularii “Zor” ve “Sabit ve
Katli Oranlar Kanunu” konusunu da “Cok
zor” olarak nitelendirdikleri belirlenmistir
Bu c¢alismada amag¢ Ortadgretim Kimya N=50 Arastirmanin sonucuna gore deney ve
Onal (2006) Miifredatinda yer alan ‘Madde’ konusunun  Yar1 deneysel Kimya tutum  kontrol gruplari arasinda belirlenen diisiik-
Ogretilmesinde kullanilan Ogretim aragtirma olcegi orta ve yiiksek seviye gruplart arasindaki
yontemlerinin yaninda, test materyalleri basar1 kiyaslandiginda, her iki grupta
kullanmanin, 6grencilerin basgarisi, biligsel Ogrenci basarisinda paralel bir bagar1 artigi

alanda gelismesi ve kimya dersine karsi oldugu bulundu.

tutumlarina etkisi arastirilmigtir.

Kenan, Ozmen ve Bu c¢alismanin amaci; ilkdgretimin farkli Arastirma sonunda maddenin tanecikli
Giliney seviyelerinde 6grenim goren Ogrencilerin Nicel N=411  Basari testleri  yapis1 kavrami ile ilgili olarak testin
(2007) maddenin tanecikli yapisi kavramini anlama aragtirma uygulandigi Ogrencilerin kavram
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diizeylerini ve yanilgilarim belirlemek i¢in
yapilmustir.

yanilgilarina sahip oldugu, 6grencilerin
birgogunun maddenin mikroskobik ve
makroskobik  ozellikleri  ile  ilgili
anlamalarinin =~ zayif  oldugu tespit
edilmigtir.

Felek Olgun

Bu aragtirma maddenin degisimi ve
taninmasi tinitesinde bulunan konularla ilgili
etkinliklerin, gdsteri deneyi ve grup deneyi
halinde uygulanmasinin ilkdgretim
Ogrencilerinin akademik basarisina etkisi
incelemek amaciyla yapilmustir.

Yar1 deneysel

Basari testleri

Aragtirma sonucuna gore gruplar halinde
etkinliklerin yapildigi, deney grubundaki
Ogrencilerin iinite ile ilgili bagarilarinin,
aktivitelerin ~ gosteri  deneyi  olarak
yapildigi, kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha yiiksek ve istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark oldugu gortildii.

Akgiin ve Aydin

Bu c¢aligmanin amaci, geleneksel d6grenme
kurami  ve  yapilandirmact = 6grenme
kuramlarinin,  6grencilerin  erime  ve
¢cozlinme konusundaki kavram yanilgilarinm
ve bilgi  eksikliklerini  gidermedeki
etkililiklerini karsilagtirmaktir.

Yar1 deneysel

Acik uglu
sorular

Arastirmanin sonucuna gore gruplarin
benzer kavram yanilgilarina ve bilgi
eksikliklerine sahip olduklari,
uygulamadan sonra ise kavram yanilgisi
ve bilgi eksiklerinin deney grubu lehine
azaldig1, ancak tamamen giderilemedigi
goriilmiistiir.

Bu aragtirmanin amaci madde kavraminin en
onemli fen kavramlarindan olmast ve
Ogrencilerin madde kavramini anlama
diizeylerinin hal degisimi ve ¢éziinme gibi
kavramlar1 6grenmelerinde etkili olmasi, fen
egitimcilerinin Ogrencilerin madde
kavramini nasil anlamlandirdiklarini
incelemek amaciyla yapilmistir.

yapilandirilmig

Gorlisme
protokolii

Sonug olarak, maddenin yapisin1 anlama
diizeylerinin smif seviyesi ylikseldikge {ist
seviyeden alt seviyelere dogru ilerledigi,
fakat alt seviyelerde agiklamada bulunan
Ogrencilerin maddenin ugradigi
degisimleri ve esnek olmama ve
akigkanlik gibi olaylar1 alt seviyelerde
aciklayamadiklar anlasilmistir.

Konur ve Ayas

Bu calismanin amaci, smif Ogretmeni
adaylarinin gazlarda sicaklik-hacim-basing
gibi  kavramlarin  iligkisini  anlama
seviyelerini ve glincel hayattaki rnekleri bu
konuyla ne derece iliskilendirebildiklerini
tespit etmektir.

Ornek olay

Acik uglu
sorular

Ogrencilerin %50’ye yakinmin gazlarin
durumunu etkileyen faktorleri olusturan
kavramlar arasindaki iligkileri kurmada
zorlandiklari, yetersiz anlamalara ve bazi
kavram yanilgilara sahip olduklar ortaya
cikarilmigtir.




Cakal (2012)

Ogrenci merkezli egitim-Ogretim
yaklagimina uygun, madde konusuyla ilgili
Ogretmeni daha iyi bir rehber konumuna ve
Ogrenciyi de daha aktif bir 6grenme siirecine
sokacak, bilimsel siire¢ becerilerine dayali,

-Etkinlik
kilavuzlari

Nitel arastirma  N=30

-Ogrenci deney

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore
tasarlanan etkinliklerin ev ortaminda
uygulanabilir oldugu ve kazandirilmasi
hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili, bu  aragtirmanin  hedefleri

okul ortami disinda uygulanabilecek cesitli formatlari dogrultusunda, olumlu sonuglar alindig
etkinlikler tasarlamak ve bu etkinliklerden tespit edilmistir.
olusacak “Ogretmen ve Ogrenci Etkinlik
Kilavuzu” gelistirmektir.
Kirbaglar, Glines, Bu calismada amag¢ 2010-2011 egitim- Aragtirmanin sonucuna gore; Fen ve
Avct ve Atalar  6gretim yilinda kullanilan Fen ve Teknoloji Dokiiman N=10 Kodlamalar teknoloji  kitaplarinda  “Madde  ve
(2012) kitaplarinda “Madde ve Degisim” iinitesinde incelemesi Degisim” 0Ogrenme alanindaki bazi
yer alan Ogrenme alanindaki bazi konularda yanlis ifade edilmis kavramlar,
kavramlarin ve orneklendirmelerin kavramlar arasinda tutarsizliklar ve yanlis
incelenmesi amaglanmustir. sec¢ilmis drnekler belirlenmistir.
Senve Yilmaz  Bu calismanin amaci, Universite -Agik uglu Aragtirmanin sonucuna gore ogrencilerin
(2012) ogrencilerinin ¢oziinme ve erime konusunda Nitel arastirma  N=25 sorular zihinlerinde erime  ve ¢Oziinme
sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 ortaya Bilimsel kavramlartyla ilgili kavram yanilgilarinin
¢ikarmak ve bu kavram yanilgilarini diisiinme oldugu tespit edilmistir.
ontolojik kategoriler temelinde incelemektir. yetenekleri testi
Inal (2013) Bu calismada amag: arastirmaya dayal Calismadan elde edilen sonuglar gore
ogrenme temelinde “Maddenin Degisimi ve  Yari deneysel N=104  Tutumdlgegi  deney ve kontrol grubu O6grencilerinin
Tanmmas1” tinitesinde tasarlanan 6gretimin desen akademik basarilarimin  ve kavramsal
ilkdgretim Ogrencilerinin akademik anlamalarinin her iki grupta da arttig
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, iletisim gozlenmistir
becerileri, fen bilgisi dersine yonelik
tutumlar1 ve kavramsal anlamalari iizerine
etkisi incelenmek istenmistir.
Bilgin, Yusuf ve  Bu ¢alismanin amaci, 5E 6grenme modeli ve N=160 -Basari testi Arastirmanin  sonucuna gore deney
Coskun mevcut programin, uygulandigi 6grencilerin ~ Yar1 deneysel grubundaki Ogrencilerin akademik
(2013) fen ve teknoloji dersindeki basarilarina yontem -Ogrenci basarilar1 olumlu yonde etkilemistir.

etkisinin karsilagtirilmasi ve 6grencilerin SE

goriigme formu
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o0grenme modeli hakkindaki goriislerinin
neler oldugunun incelenmesidir.

Bu calismanin amacl, ilkdgretim

Ergiin ve ogrencilerinin maddenin parcacikli yapisi ile Aragtirmanin sonucuna gdre toplanan
Sarikaya ilgili basar1 diizeylerini belirlemek ve bu Nicel N=278 Kavram testi  veriler ve yapilan analizler sonucunda
(2014) konudaki kavram yanilgilarin1 gidermede, arastirma birbirini destekler niteliktedirler.
modele dayali  aktivitelerin  etkisini
arastirmaktir.
Demircioglu, Bu aragtirmanin amaci, istiin yetenekli Aragtirmanin sonucuna gore ogrencilerin
Vural ve ogrencilerin  maddedeki  degisim, hal Aksiyon N=16  Agikuglusoru konu ile ilgili baz1 farkli kavramlara ve
Demircioglu degisimi ve ¢Oziinme sirasinda maddenin arastirmast eksik  Ogrenmelere sahip  olduklarn
(2013) tanecikli yapisi ile ilgili sahip olduklari sonucuna varilmistir.
diigiinceleri  ve  zihinsel = modelleri
belirlemektir.
Bayram ve Ersoy Bu caligmanin amaci, ilkdgretim Aragtirmanin sonucuna gore uygulanan
(2014) ogrencilerinin madde konusundaki bazi Yari deneysel N=128 -Basari testi yontemlerin hem akademik basari anlamin
temel kimya kavramlarinin anlagilma yontem da hem de kavram yanilgilarinin
diizeylerini belirlemek ve &grencilerde - Agik uclu giderilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir.
mevcut olan  kavram  yanilgilariin sorular
giderilmesinde, kavram haritalar1 ve deney
yontemlerinden hangisinin etkili oldugunu
belirlemektir.
Sar1 (2014) Bu ¢alisgmanin amaci ilkdgretim yedinci Aragtirmanin sonucuna gore kavramlarin

simif  Ogretim  programinda yer alan Yarideneysel = N=55 Kavramtesti  yanal ontolojik kategorilere yanlis
“Maddenin ~ Yapist  ve  Ozellikleri” (MYOKT) yerlestirilmesinden kaynaklanan kavram
tinitesindeki konularla ilgili 6grencilerde yanilgilar1 ve st c¢apraz ontolojik
bulunan kavram yanilgilarin1  ortaya kategorilere yanlig yerlestirilmesinden
cikarmaktir. kaynaklanan kavram yanilgilar1 olmak
iizere iki tir kavram yanilgisina
rastlanmistir.
Bilgin, Aktas ve ~ Bu caligmanin amact; ilkdgretim Maddenin  Degisimi ve Taninmasi
Cetin ogrencilerinin  “Maddenin Degisimi ve  Yarideneysel N=201 KIT {initesindeki konularin $gretiminde OTBB
(2014) Tanmmmas1”  iinitesindeki  kavramlarin teknigi 6grencilerin basarilarini arttirmada
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ogretilmesinde Ogrenci Takimlar1 Basar
Béliimleri (OTBB) teknigi ve Geleneksel
Ogretim Yonteminin 6grencilerin bilissel
yapilarina etkisini karsilagtirmali olarak
incelemektir.

ve kavramlarin biitiinliigiinii saglamada
geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu soylenebilir.

Ormanci ve Calismanin amact; ortaokul 6grencilerinin Calismanin  sonucuna  gdre;  ¢izim
Gilinay Balim madde konusuna yonelik fikirlerinin nasil Tarama modeli N=38 Cizim testi yonteminin 6grenci fikirlerini belirlemede
(2014) oldugunu ¢izim yontemi kullanilarak etkili  bir sekilde kullanilabilecegi
belirlenmesi amaglanmustir. goriigiine variligtir.
Zengin ve Altay Bu ¢alismanin amaci; sinif Ogretmenligi Anket formuve Yapilan aragtirmanin sonucuna gore;
(2014) bolimiinde 6grenim goren Ogrencilerin Nicel N=320 Benlik saygisi  madde kullanma riski olan benlik saygisi
benlik saygisi ve madde kullanma aragtirma olcegi diisiik 6grencilerin, benlik saygilarin
aligkanliklar1  arasindaki iliskinin  nasil arttirabilecekleri  c¢esitli  kuliip  ve
oldugunu belirlemek amactyla derneklere katilimlar1 desteklenmelidir.
yuriitilmistiir.

Kirman Bilgin ~ Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi dersi Arastirmanin sonucunda REACT
(2015) Ogretim programinda yer alan maddenin Deneysel N=12 Basari testleri  stratejisine yonelik tasarlanan ogretim

yapist ve Ozellikleri {initesine ydnelik arastirma materyalinin kontrol grubunda yiiriitiilen
REACT stratejisi kapsaminda, etkinliklere gore akademik basari,
animasyonlar, c¢alisma yapraklari ve ornek kavramsal degisim ve fen kavramlar ile
olaylarla zenginlestirilmis bir dgretim baglamlar1 iliskilendirme degiskenleri
materyali tasarlamak ve bu materyalin tizerinde daha etkili oldugu tespit
uygulanmasi sonucu etkililiginin edilmigtir.

degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

Akpinar ve Bu arastirmanin amaci, agik uglu deney Basari testi ve  Arastirmanin sonucunda agik u¢lu deney
Demet teknigine dayali yapilan 6gretimin 6.sinif da ~ Yari deneysel =~ N=67 acik uglu sorular teknigine dayali &gretimin Ggrencilerin
(2015) okuyan ogrencilerinin temel fen yontem basarilarin1 artirdigim1 ve bazi kavram

kavramlarini Ogrenmelerine etkisini yanilgilarini gidermeye yardimc1

incelemektir. oldugunu gostermistir.
Ernas ve Cepni  Bu ¢alismanin amaci, “Madde ve Is1” Gunliik yasamla Arastirmanin sonucuna gore uygulanan
(2016) iinitesindeki kavramlarin gilinliik hayata  Yari deneysel  N=67 iliskilendirme  kilavuzun deney grubu Ogrencilerinin
transfer  edilmesinde uygun kilavuz yontem testi kavramlar1  glinlik  yasamlart  ile

hazirlamak ve bu kilavuzun 6grencilerin
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kavramlari giinliik yasamlartyla iligkilendirmelerinde anlamli bir etkisinin
iligkilendirebilmelerine  yonelik  etkisini oldugu sonucuna ulagilmistir.
arastirmaktir.

Capraz (2016) Ortaokul 6zel alt sinifta zihinsel yetersizligi Durum N=4 -Bagimli 6lci  Dogrudan 0Ogretim ydnteminin zihinsel
olan  ogrencilere  dogrudan  Ggretim caligmast araclari yetersizligi  olan  Ogrencilerde  bazi
yontemiyle bazi maddelerin “kati-sivi-gaz” -Gorlisme ve maddelerin  “kati-sivi-gaz”  hallerinin
hallerinin ogretiminin etkililiginin gozlem formlar1  6gretiminde etkili ve kullanigh bir yontem
incelenmesi amag¢lanmustir. oldugu ortaya koyulmustur.

Cosgun ve Bu arastirmanin amaci miilteci 6grencilerin Durum N=7 Acik uglu Elde edilen verilerde arastirmaya katilan
Karamustafaoglu madde ve madde ile ilgili kavramlarin calismast sorular miilteci 6grencilerin dgretim programinda
(2017) zihinlerinde algilama bicimlerinin nasil sahip olmasi istenilen kazanimlarin en
oldugunu belirlemektir. temeli olan maddeyi tanimlar, maddeyi
siniflandirir gibi kazanimlar1

kazanamadiklari tespit edilmistir.

Ates (2018) Bu arastirmanin amaci, maddenin tanecikli ~ Yari deneysel =~ N=50  Goriisme formu Arastirmanin  sonucuna gore deney

Yapisi ve saf maddeler {initesinde artirilmig yontem grubunun On test, son test ve kalicilik test
Gergeklik teknolojisi kullanilarak puanlarinin  aritmetik  ortalamalarinin
olusturulan 6grenme materyalinin akademik kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
basariya etkisini incelemektir. gOriilmiigtiir.

Uciincii ve Sakiz  Bu aragtirmanin amaci, bilimsel Nicel N=84  Coktan se¢meli Aragtirmanin sonucuna gore; gelistirilen

(2020) arastirmalarda  kullanilacak  bir  basari arastirma sorular testin fen egitimine katki sagladigi ve

testinin gelistirilmesi siirecinde izlenmesi yapilacak arastirmalarda kullanilabilecegi
gereken yollarin Maddeyi Taniyalim konusu goriilmiigtiir.
cercevesinde sergilemek ve gelistirilen
basari testini literatiire kazandirmaktir.

Nacaroglu ve Bu ¢aligmanin amaci, Bilsem Merkezlerinde Tarama N=115  Bagari testleri ~ Arastirmanin sonucuna gore; madde
Bektas yiriitiilen fen bilgisi dersindeki “Madde ve yontemi degisim nitesine yonelik 34 c¢oktan
(2019) Degisim” {initesine yonelik gecerli ve secmeli sorulardan olusan basar1 testinin

giivenilir bir basar1 testinin gelistirilmesi gecerli ve giivenilirli oldugu tespit
amaclanmustir. edilmistir.
Keles Bu c¢alismada amag 7. sinif fen bilgisi dersi Durum N=18 Basari testi Calismanin  sonucuna goére REACT
(2019) “saf maddeler, karisimlar ve karigimlarin caligmast stratejisinin ~ Ogrencilerin  akademik

ayrilmas1”  konularinin  yasam  temelli

basarilarini, fen 6grenimi Ozyeterliklerini
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ogrenme yontemine dayali REACT stratejisi
ile dgretiminin ogrencilerin fen 6grenmeye
kars1 motivasyonlarina, akademik
basarilarina, fen 6grenimi 6zyeterliklerine,
fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri
algilar1 ve bunlarin kaliciligina etkisini
incelemektir.

Motivasyon
Olgegi ve Oz-
yeterlik Olcegi

ve fen’e yonelik sorgulayici Ogrenme
becerileri algilarmi artirdigi ve bunlarin
kalicihigint sagladigi gostermistir.

Bolat (2019) Bu  aragtirmanin  amaci, Ortaokul  Yari deneysel N=34 Bagari testleri  Calismanin sonucuna gore yapilan anlatim
Ogrencilerinin ~ Fen  bilgisi  dersinin desen ve uygulanan basar1 testleri sonucunda
“Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Madde gruplar arasinda anlamli bir farkliliklar
(MTYSM)” konusunun Fen, Teknoloji, ortaya cikmistir.
Toplum ve Cevre (FTTC) kazanmimlar ile
ilgili etkinliklerle 6grenmenin akademik
basarilarina etkisini incelemektir.
Kiligoglu Bu c¢alismanin amaci; Maddenin Tanecikli ~ Yari deneysel ~ N=40 Basari testi Aragtirmanin sonucuna gore; Modellerle
(2019) Yapist konusunun, yapilandirmaci 6grenme yontem ve modelleme etkinlikleriyle 6gretimin
kuraminin 5E modeline gore sekillendirilmis Ogrenci bagarisint geleneksel yonteme
model ve modellemelerle &gretiminin kiyasla daha fazla artirdigi sonucuna
Ogrencilerin basarisi ve atomla ilgili zihinsel ulagilmigtir.
modelleri {izerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmustir.
Elmas (2020) Bu ¢alismada amag orgiin egitimine devam Yakinsal N=6 Ogrenci formu, Arastirmanin  sonucuna gdre UYEP
eden {istiin yetenekli Ogrencilerin, UYEP  paralel desen yart becerileri kullaniminin dstiin - yetenekli
Miifredat Modeli kullanilarak yapilandirilmis  6grencilerin  Fen bilgisi dersine aktif
zenginlestirilmis ve hizlandirilmig Madde ve goriisme ve olarak katilmasini sagladigi, bu nedenle
Dogasi konulu tnitelere iligkin goriislerinin giinlik Ogrencilerin  derslere kars1 ilgi  ve
derinlemesine arastirilmasi amaglanmistir. motivasyonlarinin  arttigt  ve boylece
Ogrencilerin 6grenme siireglerinin olumlu
yonde etkilendigi soylenebilir.
Calgicy, Yildirnm  5.simif Maddenin Hal Degisimi konusundaki Durum N=20 Kavram Ogrencilerin  6zellikle buharlasma ve
ve Duru kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmak ve Calismas1 yanilgilar kaynama arasindaki farki ayirt etmekte
(2020) ayn1 zamanda bu kavram yamlgilarin formu zorlandiklarr, buhar yerine duman

oyunlagtirtlmig 6gretim ile gidermektir.

kavramini kullandiklari belirlenmistir.
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Tablo 2.2. Bagimsiz kelime iliskilendirme (KIT), Cizme-yazma teknigi ve Kavram haritalari ile ilgili yapilan ¢alismalar

Yazarlar
(Y1)

Amacg

Yontem

Veri Toplama

Ulasilan Sonuclar

Shavelson
(1972)

Kelime iligkilendirme testi ve basari
ortalamalar1 kullanarak biligsel yap1 ile igerik
arasindaki uyumlulugu aragtirmistir.

Deneysel
caligsmasi

-Basari testi

Calisma sonucunda, basarida anlamli bir artig
ve biligsel yapida da degisimler oldugunu,
kavramlarin  birbirleri olan iligkilerinin
arttigini, igerik ile daha uyumlu oldugunu
belirtmistir.

Kempa ve
Nicholls
(1983)

Ogrencilerin, kimya alanindaki biligsel
yapilar1 ve problem ¢6zme becerileri
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.

Durum
caligmasi

-Basari testi

Calisma sonucunda elde edilen kavram
haritalarinda kavramlar arasindaki
baglantilarin niteligi ile problem ¢6zme
arasinda olumlu bir iligkinin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin ¢ézemedikleri
ya da zorlandiklar1 problemlerde bulunan
kavramlar1 kelime iligkilendirme testinde bag
kuramadiklar1 kavramlar oldugu belirlenmistir.

Bahar,
Johnstone
ve
Sutcliffe
(1999)

Biyoloji birinci smif 6grencilerinin temel
genetik kavramlarina yonelik biligsel yapilar
aragtirilmigtir

Durum
calismasi

Calisma sonucunda katilimcilarin  segilen
anahtar kavramlara yonelik birgok kelime
urettikleri buna  karsin  birbirleri  ile
iliskilendiremedikleri sonucuna ulasilmistir.

Cardellini
ve Bahar
(2000)

Kimya bolimiinde 0Ogrencilere  kelime
iligkilendirme testi uygulayarak genel kimya
ile ilgili bilissel yapilarin1 ortaya ¢ikarmayi
amaglamiglardir.

Deneysel

Sonuglara gbre ogrencilerin konu sonrasi
anahtar  kavramlara  verdikleri  cevap
kelimelerin sayisinda artis oldugu fakat olusan
kavram aginda 6grencilerin anahtar kavramlar
ile bunlara verdikleri cevap kelimeler arasinda
bir baglant1 goriilmemistir.

Bahar ve
Ozath
(2003)

Bu arastirmanin amac1 biyoloji konularindan
canlilarin temel bilesenleri ile ilgili zihinsel
yapisini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

Durum
caligmast

Arastirma sonucuna gore bu konunun biyoloji
egitimi agisindan Onemi ve kelime iletisim
testlerinin egitimsel bir ara¢ olarak nasil
kullanilabilecegi irdelenmistir ve faydal
oldugu gorilmiistiir.




Ozath Bu arastirmanin amaci, “Bosaltim Sistemleri” Tarama Arasgtirmanin  sonucuna gore Ogrencilerin
(2006)  Unitesinde  kavram  haritalari,  kelime modeli -KIT biyoloji  dersine karst  tutumlarnt  ve
iligkilendirme testleri, yapilandirilmis grid ve N=832 isteklendirme = stilleri arasinda anlamli bir
Vee diyagramlari ile 6grencilerin “Bosaltim -Vee diyagrami iligkinin olmadig1 goriilmiistiir.
Sistemleri” konusundaki biligsel yapilar
ortaya konmus ve motivasyon stillerinin ve
biyoloji dersine karsi tutumlarmin bilissel -Konu testleri
yapiya etkisi incelenmistir.
Tongag Bu c¢alismanin amaci1 farkli  0gretim Aragtirmanin ~ sonucuna  gére  Ogretim
(2006)  yaklasimlarinin (diiz anlatim, diiz anlatim ve Nitel N=110 -KIiT yaklagimimnin  zihinsel yapida kavramlar
kavram haritasi, diiz anlattm ve kavram  arastirma arasindaki iligkilendirmeyi etkiledigini
haritas1 ile igbirlikli 6grenme) 6. smf -Basari testi gostermistir.
ogrencilerin fen bilgisi dersi, dolasim sistemi
konusunda olusan zihinsel yapilarina etkisini
arastirmaktir.
Unlii, Bu calismanin amaci O0gretmen adaylarinin Aragtirmada elde edilen kavram haritalarinin
Ingec ve  kavram  haritast  yontemi  kullanarak Nitel N=66 Kavram haritas1  analizi yapilmis ve sonugta katilimcilarin
Tasar momentum ve impuls kavramlarmin nasil  arastirma momentum ve impuls ile ilgili oldugunu
(2006)  anladiktan ve bu kavramlar arasinda nasil bir belirttikleri kavram sayisi fazla olmasina
baglant1 oldugunu arastirmak amaglanmustir. ragmen bu kavramlar arasinda iliski kurmada
eksiklik  oldugu ve gigclik cekildigi
bulunmustur.
Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim 5. smif Nitel N=100 Beyin firtinas1  Arasgtirmanin  sonucuna gore Ogrencilerin
Erdemir  Ogrencilerinin  zihinlerindeki ~ bilgisayar  arastirma (form) bilgisayar pargalari ile ilgili kavramlari-birkag
(2009) kavrami iizerine ne disilindiiklerini kavram tanesi hari¢ bildikleri, oyun oynarken
haritas1 yontemi araciligiyla ortaya ¢ikartmak oyunlarda  gecen  yabanci  kelimelerin
ve  Ogrencilerin  bilgisayar  kavramina bircogunu bildikleri, oyun tiirleri olarak fazla
yiikledikleri anlamlar1 kavram haritalan oyun bildikleri, bilgisayar bagimliliginin ve
iizerinde gostermektir. radyasyonun zararlarini bildikleri vb. bulgular
aragtirmaci tarafindan tespit edilmistir.
Karatas  Bu arastirmanin amaci Bilgisayar ve Ogretim Nitel N=28 Zihin haritalar1 ~ Yapilan arastirmada BOTE &gretmeninin iyi
(2010)  Teknolojileri Egitimi (BOTE) Boliimii  arastirma iletisim becerilerine sahip ve kisilik 6zellikleri
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Ogretmen adaylarmin mesleklerine iligkin acisindan sabirhh  ve hosgoriilii  olmalar
diisiincelerini 6grenmektir. gerektigini diigiinmektedirler.
Siinbiil ve = Bu c¢alismanin amaci kavram haritalarinin Aragtirmanin  sonucuna gore Ogrencilerin
Caliskan  Ogretiminde uygulayicilara o6rnek o6gretim Durum N=21 Kavram haritas1 kavramlar1 se¢mede, kavramlar1 genelden
(2010)  etkinlikleri sunmak, Ogretimde Ogrencilerin  ¢alismasi Ozele siralamada ve capraz baglantilarn
yasadiklan giicliikleri belirlemek ve oneriler kurmada giigliikler yasadiklar1 gézlenmistir.
sunmaktir.

Ercan, Bu calismanin amaci, kelime iliskilendirme Durum Arasgtirma  sonucuna gdre  Ggrencilerin
Tagdere  testi kullanarak ilkdgretim Ogrencilerinin  ¢aligmast N=31 KIT kavramsal degisimi olumlu yonde etkilendigi
ve Ercan  Giines sistemi ve uzay konusunda ki zihinsel ve kelime iligkilendirme testlerinin kavram

(2010)  yapilarim ortaya koymak, kavramsal degisim yanilgilarini ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir.

stirecini incelemek ve kavram yanilgilarini
tespit etmektir.

Kostova Canli hiicre ve biyolojik  ¢esitlilik Karma 8.s1nif, -KIT Ulagilan sonucuna gore, insanin karmasik

ve kavramlarma yonelik bilissel yapilarmm  arastirma 12.smmf yapisini agiga kavusturma ve biyolojinin insan
Radoynov arastirilmasi amaciyla yapilmistir. N=120 -Kavram haritas1 dogasiyla ilgili her seye cevap veremeyecegi
ska belirtmislerdir.

(2010)

Yildinm Bu arastirmanin amaci, teknoloji destekli Durum -KiT Aragtirmanin amaci, c¢alismanin biitiinii ele

(2011) matematik 6gretimi gercevesinde farkli 6lgme  galigmasi -Kavram haritas1 alindiginda teknoloji destekli ogretim ile

araclarinin kullaniminin incelenmesi N=11 -Yapilandirilmig  alternatif 6lgme degerlendirmenin verimli bir

amaclanmaktadir. grid, Tanilayic1  sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

dallanmis agag

Bu arastirmanin amaci ilkogretimin ikinci Kit sonuclarina gore Ogrencilerin bilisim
Eren kademesinde bulunan ogrencilerin zihinsel —Olgu bilim N=244 KIT teknolojilerini egitim amagli degil daha ¢ok
(2012) yapilarindaki kavram arasi baglar1 ve biligim vakit gecirme ve eglenmek i¢in kullandiklari

teknolojilerine  iligkin  algilarin1  ortaya gorilmistiir.

cikarmaktir.

Celikler  Bu g¢aligmanin amaci ilkdgretim fen bilgisi Nitel N=163 Cizme -yazma  Caligma sonucuna gore Ogretmen adaylarinin

ve Ogretmen adaylariin, periyodik ¢izelge  arastirma % 45.40’1 kismen dogru ¢izimi ifade eden

Kara hakkindaki  bilgilerini  ¢izim  yoluyla Seviye 3, % 39.26’s1 eksik bilgiyi ifade eden

(2012) saptanmasi amaglanmisgtir. Seviye 4 diizeyinde olduklar1 saptanmisgtir.
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Senve  Bu galismanin amaci, 6grencilerin kimyasal —Olgu bilim N=17 -Kavram haritas1 Arastirmanin sonucuna gore &grencilerin
Yilmaz bag  kavramini  nasil  algiladiklarini, -Niliifer ¢igegi  kimyasal baglarla ilgili kavram yanilgilar
(2013)  tamimladiklarini ve bu konuda sahip olduklari teknigi tespit edilmis ve kavram yanilgilar ile ilgili
kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmaktir. yedi kategori belirlenmistir.
Bu c¢aligmanin amaci, biyoloji G6gretmen Nitel N=40 -KIT Aragtirma sonucuna gore veriler toplam 7
Kurt adaylarinin  enzim ile ilgili kavramsal arastirma kategori altinda toplanmistir. Bunlar; enzimin
(2013) catilarini belirleyerek zihinsel yapilarini tespit -Cizme-yazma  yapisal 6zelligi, enzimin tanimi ve dzellikleri,
etmektir. enzimin gerekliligi, enzimin ¢alisma modeli,
enzimin c¢aligmasimmi  etkileyen faktorler,
enzimin gorevleri ve enzim ¢esitleridir. Bunlar
hakkinda bilgilerinin oldugu saptanmustir.
Bu g¢aligmanin amaci, biyoloji Ogretmen Aragtirma sonucuna  gdre bagisiklik
Kurt adaylarinin  bagisiklikla ilgili kavramsal N=40 -KIT kavraminin; bagisiklikta rol alan yapilar, yapay
(2013)  catilarini belirleyerek biligsel yapilarini tespit ~ Olgu bilim bagisiklik, bagisikligin cevabi, bagigikligin
etmektir. -Cizme-yazma  tamimi, bagisiklik sonucunda organizmanin
verdigi tepkiler, bagisiklik tiir iliskisi,
bagisikligin dogas1 ve bagisiklikta rol alan yok
etme yollar1 gibi kategorilerle iliskilendirildigi
gOrilmistiir.
Bu tezin amaci 6grenme yaklasimlarinin Aragtirmanin =~ sonucuna  gore,  otantik
Hastiirk ~ 6gretmen adaylarinin bazi ¢evre konularina Karma N=62 -KIT O0grenmenin  anlamli  O6grenmeye  katki
(2013)  iliskin zihinsel yapilarina etkisi ve otantik  arastirma sagladigi, bilgi ve beceri kazandirdigi, yaparak
Ogrenme yaklagimlariin etkinligi -Kavram ag1 ve yasayarak Ogrenmenin etkili oldugu
arastirilmistir. gOrilmiistiir.
Kurt, Bu ¢alisma biyoloji 6gretmen adaylarinin tuz Aragtirmanin sonucuna gore biyoloji 6gretmen
Ekicive  kavramiyla ilgili  biligsel modellerini  Olgu bilim N=42 KIiT adaylarinin tuz kavramiyla ilgili zihinsel
Aksu belirlemek amaciyla yapilmustir. yetersizliklerinin  ve pek ¢ok Kkategoride
(2013) alternatif ~ kavramlarmin  oldugu  tespit
edilmistir.
Ekicive Bu g¢alismanin amact biyoloji Ogretmen Arastirmanin sonucuna gore her iki Olgme
Kurt adaylarmimn bagimsiz kelime iligkilendirme Olgu bilim N=44 -KIT araciyla elde edilen kategoriler kapsaminda
(2013)  testi ve c¢izme-yazma teknigi kullanilarak bakteri konusunda alternatif kavramlara sahip

-Cizme-yazma

olduklari da belirlenmistir.
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“bakteri” konusundaki zihinsel yapilarini
incelemektir

Polat Bu calisma amac¢  ortadgretim  lise Aragtirma sonucuna gore kelime iligskilendirme

(2013)  ogrencilerinin uygulanan 6gretim sonrasinda testlerinin egitimsel bir ara¢ olarak nasil

zihinsel yapilarindaki bilgilerin tespiti ve kullanilabilecegi ve sonuglarin gevre egitimi

kaliciligint  agiga ¢ikarmak amaci ile acisindan O6nemi yoniinden irdelenmistir
yapilmustir. faydali olacag: tespit edilmistir.

Kurt Bu c¢aligmanin amaci, biyoloji Ogretmen Aragtirma sonucuna gore veriler toplam 7

(2013)  adaylarinin  enzim ile ilgili kavramsal kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriler;

catilarini belirleyerek zihinsel yapilarini tespit N=40 enzimin yapisal 6zelligi, enzimin tanimi ve

etmektir. -Cizme-yazma  Ozellikleri, enzimin gerekliligi, enzimin

calisma modeli, enzimin ¢aligmasini etkileyen

faktorler, enzimin gorevleri ve enzim

cesitleridir. Bunlarla iligkileri tespit edilmistir.

Ekici, Bu ¢aligmanin amaci, 6gretmen adaylarinin Aragtirmanin sonucuna gore her iki 6lgme

Kurtve  bilgisayarla ilgili bilissel yapilarint tespit Durum N=119 KIT aractyla  toplanan  verilerde = &gretmen

Gokmen  etmektir. calismasi adaylarinin  bilgisayar kavrami konusunda

(2014) -Cizme-yazma  alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit

edilmistir

Ekici ve  Bu arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin Aragtirmanin  sonucuna  gore  Ogretmen

Kurt AIDS ile ilgili zihinsel yapilarmi tespit Durum KIT adaylarinin AIDS ile ilgili zihinsel yapilarinin

(2014)  etmektir. caligmasi N=294 en fazla “AIDS’in sonuglar1, AIDS’in bulagma

yollan  ve AIDS’e  yonelik  algilar”
kategorilerinde yogunlastig1 tespit edilmistir.

Ultay Bu calismanin amaci, lise ogrencilerinin  Ornek olay 12. sinif  -Kavram haritas1  Ogrencilerin bilyiik bir ¢ogunlugu kavram
(2014)  kimyasal baglar konusundaki gliglii ve zayif  yOntemi haritasin1  hiyerarsik bigimde ¢izmis olup,

etkilesimler hakkindaki kavramsal bilgilerinin N=66 -KIT kavramlar arasindaki iligkileri ise
belirlenmesi ve bu kavramlar arasindaki gosterememislerdir. Bununla beraber, kelime
iligkilerin incelenmesidir. iligkilendirme testinde ise 6grencilerin biiyiik
bir ¢cogunlugu konuyla iligkili 3 veya 4 kelime
yazabilmislerdir.
Tuluk Bu aragtirmanin amaci, ortaokul matematik  Aksiyon N=57 -Kavram haritas1 Caligmanin ~ sonucuna  gére  Ogretmen

(2015) Ogretmeni adaylarinin ag1 kavramu bilgilerini  arastirmasi adaylarinin kavram haritalarin1 olustururken
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bilgisayar destekli ortamda hazirlanan kavram
haritalarindan yola ¢ikarak degerlendirmektir.

kullandiklar1 kavramlarda konuyla ilgili capraz
baglantilarda anlamli iligkiler kuramadiklar
ortaya ¢ikmigtir.

Kaya ve Bu galismanin amaci, cografya dgrencilerinin Durum Bu aragtirmanin sonucuna gore, 6grencilerin
Akis “hava” kavramm ile ilgili zihinsel yapilarim  ¢aligmasi N=74 KIT hava anahtar kavramiyla ilgili gegerli
(2015)  arastirarak, bu konudaki kavram yanilgilarini iliskilendirme yaptiklar1 s6ylenebilir.

tespit etmektir.

Celiker ve  Bu calismada fen bilgisi egitimi anabilim dali Tarama N=75 Acik uglu Bu ¢aligmanin sonucunda asit, baz, kuvvetli
Harman  &grencilerinin asit ve baz kavramlariyla ilgili modeli sorular asit ve zayif asit, kuvvetli baz ve zayif baz
(2015)  bilissel modellerinin saptanmasi kavramlarina ait deney tasarlama, giinliik

amaclanmistir yasamda asitler ve bazlar olmak iizere alti

zihinsel model ortaya konmustur.
Eser, Bu g¢aligmanin amaci, biyoloji Ogretmen Nitel N=123 Cizme-yazma  Arastirma sonuglarina gore, biyoloji 6gretmen
Cetin, adaylarinin mikroplara iliskin goriislerinin  aragtirma adaylar1 mikroplar1 daha c¢ok ¢izgi film

Ozarslan  incelenmesidir. karakterleri ve insan viicudu seklinde gizerken,
ve Isik aciklamalarinda ise mikroplarin daha ¢ok
(2015) hastalik yapict ve zarar verici 6zelliklerinden

bahsetmislerdir.

Gokbas  Bu aragtirmanin amact: matematik dgretmen Arastirmanin ~ sonucuna gore fonksiyon
(2016)  adaylarinin matematigin anlasilmasi zor olan  Olgu bilim N=125 KIiT kavramiyla 12, iglem kavramiyla 11 ve baginti

fonksiyon, bagintt ve islem kavramlari kavramiyla 10 kategori olusturulup her
hakkinda zihinsel yapilarini belirlemektir. kategori incelenmis ve 212 kelime elde
edilmistir.

Derman Lise 0&grencilerinin  ¢oziinme kavramina Durum N=157 KIT Calisma sonucunda ogrencilerin  ¢dziinme
ve Eilks  yonelik bilissel yapilarinin ortaya ¢ikarilmast  galigmasi 11.simf kavramina yonelik biligsel yapilariin farklilik
(2016)  amaciyla yapilmustir. gosterdigi  ve alt seviyede kaldigim

gorilmiistiir.

Akstitve Bu arastirmanin  amaci; fen  bilgisi Durum N=65 -Kavram haritas1 Arastirmanin sonucuna gore; fen alanlar1 ve
Bahar ogretmenliginde okuyan 4. smif  caligmasi fen egitimi kavramlarimi bir biitlin olarak
(2017)  ogrencilerinin fen alanlart ve fen egitimine -Yari algilayabildikleri ifade edilmesine ragmen, her

iligkin biligsel yapilarinin, kavram haritast ve yapilandirilmis  iki  alana iliskin  olusturulan  kavram
yart yapilandirilmig goriigme teknikleriyle goriisme haritalariin bu alanlara iliskin olusturulan

ortaya ¢ikarilmasidir.
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model kavram haritalar ile benzerliklerinin st
diizeyde olmadig1 goriilmiigtiir.

Oztirk ve  Bu calismanin amaci alternatif bir l¢me aract Bu arastirma sonucuna gore KIT Ilerin
Ozcan olan kelime iligkilendirme testi araciligiyla Durum 5.smf bahsedilen amaglar1 gerceklestirmek igin
(2017)  ortaokul ogrencilerinin “Bolgemizi  ¢alismasi N=46 KIT kullanilabilecek bir 6l¢me degerlendirme araci

Taniyalim” {initesindeki program dahilinde olarak egitim ortamlarinda farkli bir Slgme
yer alan kavramlarla ilgili kavramsal gelisim aract olarak kullanilmasmin yararli oldugu
siirecini incelemektir. disiiniilmektedir.
Derman  Bu ¢alismanin amaci lise 6grencilerinin su -KIT Bu arastirmanin sonucuna gore yapilan Kit ve
ve Yaran dongiisii konusuyla ilgili zihinsel yapilarim Durum N=95 cizme yazma teknikleri sonucunda belli
(2017)  Kelime iliskilendirme Testi ve Yazma- calismasi -Cizme-yazma oranlarda bilimsel bilgiye uygun bilgi
Cizme Teknigi aracilifiyla belirlemektir. yapilarinin olusturduklar sonucuna varilmstir.
Bu arastirmanin amaci Ortaokul 8. smif Aragtirmanin sonucuna gore: bilgi testinde
Tagbas  Ogrencilerinin ¢evre sorunlart konusundaki Nitel N=410 -KIT Ogrenciler ¢cevre sorunlar1 hakkinda bilgi sahibi
(2017) zihinsel yapilarinin ve alternatif kavramlarmin ~ arastirma olduklar1 belirlenmis. Kelime iliskilendirme
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. -Bilgi testi testinde ise Ogrencilerin  vermis oldugu
cevaplar ve kurmus olduklar1 ciimlelerin
yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Bu caligmanin amaci matematik 6gretmen Nitel -KIT Calismanin sonucunda veriler igerik analizi ile
Keser adaylarinin trigonometri konusundaki zihinsel ~ aragtirma N=107 analiz edilerek frekans degerlerine gore
(2017)  yapilarim ortaya ¢ikarmaktir. -Cizme-yazma  kategorilere ayrilmistir. Bu c¢alismada 20
kategori ve 119 kelime elde edilmistir.

Demirkol Bu ¢alismada amag, ilk6gretim 6grencilerinin Durum 6. simif -KIT Calisgmanin sonucuna gore 8 farkli model
(2017) Fiziksel ve Kimyasal Degisimler konusundaki  calismasi N=148 -Yar olugmustur. 24 adet kavram yanilgisi tespit

zihinsel modellerinin ve zihinsel yapilarinin yapilandirilmis  edilmis ve fiziksel degisimle ilgili yanlis
belirlenmesi amaglanmistir. goriisme formu  iliskilendirmelerde bulunmuslardir.

Elmas Bu ¢aligmada dgrencilerin yenilenebilir enerji Kazanim kontrol testinden elde edilen verilerin

(2018)  kaynaklar1 konusunda biligsel yapilarinin ve Karma 6. sif -KIT analizi sonucunda &grencilerin genel olarak

bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir. yontem N=1355 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik

-Kazanim kazanimlarinin iyi diizeyde oldugu ve kelime

kontrol testi

iligkilendirme testinde kavramlar arasinda
iligki kuramadiklar1 belirlenmisgtir.
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Karaca  Bu ¢aligmada sosyal bilgiler ders kitaplarinda Aragtirmada gelecegin meslekleri olarak
(2018)  adi gecen meslekler ve bazi meslekler Tarama gosterilen mesleklerle ilgili daha fazla tanitim
hakkinda bireylerin algilarint ve meslek modeli N=610 KIT yapilmasi, Ogrencileri ilgi, yetenek ve
seciminde nelerin etkili oldugunu ortaya beklentileri dogrultusunda olmak istedigi
koymak amaglanmistir. mesleklere yonlendirirken aile ile igbirligi
icinde olunmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Aydoslu  Bu arastirmanin amaci, ortaokul Tarama N=124 -KIT Aragtirmanin  sonucuna gore; Ogrencilerin
(2018)  ogrencilerinin  Fen bilgisi dersi 6gretim modeli onceki yasantilarindan kazanmis olduklari
programinda yer alan “Isik” ve “Yansima” -Cizme-yazma  yanlig algilamalarin 6grenmelerini etkilemesi
kavramlarina ait zihinsel yapilarini tespit nedeniyle, 6grencilere kazandirilmak istenen
etmek ve kavram yanilgilarini birden fazla -Kavram hedef davramigin  gergeklestirilmesi  igin
alternatif dlgme ve degerlendirme teknikleri karikatiirti oncelikle var olan yanlis algilamalarin ve
kullanarak ortaya ¢ikarmaktir. yanlis 6grenmelerin tespit edilmesi gerektigi
sonucuna ulasilmistir.
Bolat Bu calisma da amag ortaokul 6grencilerinin Durum -KiT Caligmanin sonucuna gore 6grencilerin, Diinya
(2018)  Diinya ve Evren 6grenme alanindaki 6grenme  ¢aligmast N=40 ve Evren oOgrenme alanindaki Ogrenme
diizeylerinin zihinsel yapilarinin belirlenmesi -Basar1 testi diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica
amaclanmustir. ust diizey biligsel diizeye sahip olmadiklar1 ve
-Yari genel olarak Diinya ve Evren 6grenme alani
yapilandirilmis  konular1 hakkinda olumsuz yaklagimlara sahip
goriigme formu  oldugu anlagilmistir.

Bu aragtirmanin amaci, lise Ogrencilerinin Arastirmanin  sonucuna gore eylemsizlik
Tavuk¢uo mekanigin temel kavramlarindan olan  Olgu bilim N=136 KIiT kavramiyla  ilgili 4  kategori, ivme
glu “stirtiinme  kuvveti”, “eylemsizlik” ve kavramlariyla ilgili 6 kategori ve siirtiinme

(2018) “ivme’> kavramlar1 ile ilgili zihinsel kuvvetiyle ilgili 8 kategori olugmistur.

yapilarini belirlemektir.

Gengoglu Bu calismanin amaci, alternatif Slgme ve Arastirmada kelime iligskilendirme testinin
(2019)  degerlendirme tekniklerinden biri olan kelime Tarama 6.s1m1f KIT zihinsel yapiy1 ve kavram yanilgilarini
iliskilendirme testi kullanilarak 6grencilerin modeli N=300 belirlemede etkili bir 6lgme ve degerlendirme

dogal afetlere yonelik zihinsel yapilarini
ortaya ¢ikarmaktir.

teknigi oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Yilmaz Bu c¢aligmada, O&grencilerin  Tiirkiye nin Tarama S.smif Kelime iliskilendirme testinin zihinsel yapinin
(2019)  bolgelerine yonelik zihinsel yapilarinm KIT modeli N=454 KIT ortaya c¢ikarilmasinda etkili bir teknik oldugu
yoluyla incelenmesi amaglanmastir. soylenebilir. Bu agidan KiT’den farkl
degerlendirme alanlarinda da faydalanilmasi ve
sosyal bilgiler alaninda da kullaniminin
yayginlagtirilmasi 6nerilmektedir.
Ozkara  Bu calismada amag, ilkdgretim matematik Tarama Calismanin sonucunda hem birinci hem de
(2019)  oOgretmen  adaylarinin  matematige  ve modeli N=90 KIiT dérdiincii simif 6gretmen adaylarimin en gok
matematik egitimine yonelik belirlenen “matematiksel bilgi” anahtar kavramina
anahtar ~ kavramlara  iliskin  zihinsel yonelik cevap kelime tirettikleri goriilmiistiir.
yapilarindaki degisimi incelemektir.
Demir  Bu caligmanin amaci; ortaokul 6grencilerinin -KIT Aragtirmanin  sonucuna gore Ogrencilerin
(2019)  matematik kavramina ait algilarini, bu  Olgu bilim matematige  yonelik  algilarin  bireysel
algilarin  cinsiyet, okuduklar1 okul tiiri, N=557 Demografik ozellikler, 6gretmen, fayda, konu, aile ve ders
haftalik matematik ders saati, ek matematik bilgi 6lgegi gibi faktorlerden dolayr da farklilastigi da
kursu alma durumu ve en ¢ok sevdikleri 3 ders belirtilmistir.
degiskenlerine gore degisimi belirlemek ve Odak grup
matematige yonelik olusturduklar1 algilarinin gorlisme formu
altinda yatan nedenleri ortaya ¢ikarmaktir.
Benibil  Bu arastirmanin amaci, matematik 6gretmen Arastirma sonucuna gore Istatistik kavramimin
(2019)  adaylarnin ~ “Olasihk”  ve  “Istatistik”  Olgu bilim -KIT iliskilendirildigi yiiksek frekansh kategoriler
kavramlar1 hakkindaki zihinsel yapilarini N=83 Merkezi Egilim Ve Dagilm Olgiileri,
belirlemektir. -Cizme-yazma  Gosterim, Anlam vb. Cizme-Yazma Teknigi
sonucunda adaylarin istatistik ve Olasilik
kavramlarma  yonelik  kavramsal  bir
ogrenmenin gerceklesmedigi daha ¢ok ezbere
dayali bilgilerin 6grenildigi goriilmiistiir.
Mihg¢i Bu ¢aligmanin amaci, internet konusunda lise Aragtirmanin  sonucuna goére Ogrencilerin
(2019)  ogrencilerinin  biligsel algilarmin  tespit  Olgu bilim N=475 KIiT zihinsel yapilarinda internet ile ilgili kavramlar
edilmesi ve internet ile ilgili zihinlerindeki hakkinda bilgi yanliglariin ve eksikliklerinin
kavramlar  arasindaki iligkilerin  nasil oldugunu gostermektedir.

olustugunu belirlemektir.
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Bu arastirmanin amact, iiniversite Aragtirmanin ~ sonucuna gore kelimeleri
Akatan  ogrencilerinin  ¢izgili kas  konusundaki Tarama 2.smif iligkilendirmenin yeterli olmadig1
(2019)  zihinsel yapilarini ve alternatif kavramlarini modeli N=50 KIiT goriilmektedir.  Testin ~ sonucunda  bu
kelime iligskilendirme testi ile belirlemektir. kavramlarla  ilgili ~ kavram  yanilgilan
saptanmigtir.
Bu arastirmanin amaci, lise 6grencilerinin Karma N=80 -KIT Bu ¢alismanin sonucu 6grencilerin biiyiik
Abasiz  ekosistem kavramiyla ilgili olarak zihinsel arastirma cogunlugu icin ekosistem {initesiyle ilgili
(2019)  yapilarinin, algilarinin, duygusal semantik -Cizme-yazma  zihinsel yapilariin genellikle bilgi ve kavrama
tutumlarinin ve varsa farkli kavramlarinin diizeyinde kaldig1 goriilmektedir.
belirlenmesidir. -STO
Bu arastirma ilkokul 6grencilerinin Fen bilgisi Deney ve kontrol grubunun her ikisinin de
Kayhan  dersinin “Cevremizdeki Isik ve Sesler” {initesi Yari KIT kavram bilgisi olarak 6n uygulama da gerekli
(2019)  ile ilgili zihinsel yapilarmin kavram  deneysel 3. simf hazir bulunusluk diizeyine sahip olduklari, son
karikatiirleri ve kelime iliskilendirme testi yontem N=145 -Kavram uygulama neticesinde de kavram yanilgisina
araciligryla gozlemlenmesini amaglamistir. Karikatiirii diismedikleri ve gruplar arasinda bariz bir
farklilik olmadigi goriilmistiir.

Balct Bu arastirmanin amaci Sosyal Bilgiler Tarama Calismanin sonucunda kelime iliskilendirme

(2019)  ogretmen adaylarmin ilk Tirk devletleri modeli N=236 KIT testinin,  Ogrencilerin  belirli ~ kavramlar
hakkindaki zihinsel algilarmin belirlenmesi hakkindaki zihinsel algilarini belirlemede etkili
amaciyla gergeklestirilmistir. bir yontem oldugu tespit edilmistir.

Hak Bu arastirmanin amaci, ortaokul Aragtirma sonucu, Ogrencilerin hiicre konusu
yoldag  Ogrencilerinin  hiicre = konusunu  nasil Tarama N=500 KIiT ile ilgili  bilimsel cevap verdiklerini
(2019)  algiladiklart ve hiicre konusu ile ilgili zihinsel modeli gostermistir.

yapilarindaki kavramlar arasinda nasil baglar
olusturduklarini ortaya gikarmaktir.

Uluer Bu caligmanin amact, ortadgretim Karma Arastirmanin  sonucuna gore Ogrencilerin
(2019) Ogrencilerinin  bitkilerde eseyli iireme  arastirma N=70 KIiT biligsel yapilarinin belirli diizeyde yeterli

konusundaki  zihinsel yapilarim1  ortaya oldugu soylenebilir. Ayrica bitkilerde eseyli

koymaktir. treme  konusunu  Ogrencilerin  biligsel
yapilandirmada zorlandiklar1 ve ezberlemek
zorunda kaldiklar1 goriilmektedir.

Bakar Okul 6ncesi egitim programina kaynastirilan Calismanin sonucuna gore deney grubuyla
(2019) gevre egitim programinin bes yas ¢ocuklarimin yiiriitiilen ¢evre egitimi programinin gocuklarin
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cevre kavrami hakkindaki zihinsel yapilar Yari N=41 KIT cevre kavrami hakkindaki zihinsel yapilarini
lizerine etkisini kelime iligkilendirme testi  deneysel olumlu  yonde  gelistirdigi = sonucuna
uygulayarak ortaya ¢ikarmaktir. ulasilmistir.
Bu calismanin amaci madde ve degisim Zayif N=12 -KIT Calismanin sonucuna gore kavram karikatiirii
Bakar tinitesinde kavram karikatiirii kullanarak  deneysel kullanmanin 6grencilerin zihinsel yapilarinda
(2019)  ortaokul Ogrencilerinin kavramsal yontem -Kavram iligkiler kurmasina ve kavramsal anlamlarina
anlamalarinin incelenmesi amaglanmistir. karikatiirii olumlu yonde etki yaptig1 goriilmiistiir.
Geng Bu calisgmanin amaci, biyoloji O&gretmen Elde edilen sonuglara gore biyoloji 6gretmen
(2019)  adaylarinin nesli tiikenen canlilara yonelik N=57 -KIT adaylarinin ~ zihinsel  yapilarinda  hatal
kavramsal yapilarim1 belirleyerek bilgiyi  Olgu bilim kavramlar bulundugu, semantik tutumlarinin
biligsel yapilarin da nasil organize ettiklerini -Cizme-yazma olumlu ve algilarinin duyussal yonde oldugu
ve farkli kavramlari ortaya ¢ikarmak, belirlenmistir.
semantik tutumlari ve algilarini belirlemektir. -DSTO
Fidan Bu calismanin amaci 6gretmen adaylarinin Ogretmen adaylarinin ¢ok fonksiyonlu tarim
(2019) cok fonksiyonlu tarim okuryazarligi anahtar  Betimsel N=383 okur yazarligina yonelik anahtar kavramlarinin
kavramlarina yonelik biligsel yapilariin tarama KIiT farkli gilinlik hayatla da iligkili farkli cevap
ortaya konulmasi amaglanmistir. kelimeleri iirettiklerini fakat bunlarin 6gretmen
adaylarinin branslarina gore farklilik gosterdigi
goriilmektedir.
Bu caligmanin amaci; smf Gdgretmeni Ogretmeni adaylarinin  zihinsel yapilarinin,
adaylarinin  biyoloji ve temel biyolojik Nitel -KIT okullarda ve derslerde iistiinde siklikla durulan
Inan kavramlara yonelik zihinsel yapilarinin, bu iki  arastirma kavramlara dayandigi ve giinliik yasamlarinda
(2019)  teknik kullanilarak aragtirilmasi N=50 - Zihin haritalar1  kullanilan kavramlara da az da olsa yer
amaclanmustir. verdikleri goriilmiistiir. Ayni zamanda simif
ogretmeni adaylarimin KIT ve zihin haritas
kullanirken hem eglendikleri hem de
ogrendikleri ve kendilerini daha rahat ifade
ettikleri gdzlenmistir.
Arastirmanin amaci, ortaokul &grencilerinin Arastirma sonucunda ortaokul &grencilerin
Uyduran  “Enerji” konusunda zihinsel yapilarini kelime Tarama N=315 KIiT bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgilerinin
(2019)  iliskilendirme testinden elde edilen verilerle modeli cogunlukta  olmasmma ragmen  kavram

tespit etmektir.

yanilgilarinin fazla olmadig tespit edilmistir.
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Erkul Bu aragtirmanin amaci ilkokul 6grencilerinin Yari N=51 -KIT Bu calismanin sonucunda grafik roman tarzi
(2019)  fen okuryazarligim gelistirmede grafik roman  deneysel -Grafik roman  gelistirilen =~ materyalinin ~ 6grenci  fen
tarz1 materyalin etkisini incelemektir. desen tarzi gelistirilen  okuryazarligini  olumlu yonde etkiledigi
materyal bilgisine ulagilmigtir.
Giler Ortaokul oOgrencilerinin Tiirk¢e kavramina -KIT Calismanin sonucuna gore; kit de 15 kategori,
(2019)  yonelik kavramsal yapilarini belirleyerek Karma N=473 cizmede 9, yazmada 4 kategori ve 89 cesit
bilgiyi bilissel yapilarin da nasil organize  arastirma -Cizme-Yazma  metafor elde edilmistir. Elde edilenlere gore;
ettiklerini ve farkli kavramlarn ortaya Tiirkceye yonelik semantik tutumlar olumlu
¢ikarmak, ayrica semantik tutumlar1 ve -STO (semantik  ydnde tespit edilmistir.
algilarimi belirlemektir. tutum Olgegi)
Varol Dordiincti simif 6grencilerinin Milli Egitim Yapilan aragtirmaya gore degerler egitimi
(2020) Bakanligi (MEB) 6gretim programinda yer Karma N=36 dersinin, disiplinler arasi iliskilendirmeler
alan vatanseverlik, tasarruflu olma ve caliskan yontem KIT yapilarak uygulanan degerler egitimine gore
olma degerinin, degerler egitimi dersi aracilig1 daha basarili oldugu soylenebilir.
ile uygulanmasinin etkisini incelemektir.
Aydin Bu c¢alismanin amaci, dgretmen adaylarmm  Olgu bilim N=200 -KIT Bu aragtirmanin sonucuna goére Ogretmen
(2020)  ogretim teknolojilerine iliskin algilarmin -Demografik  adaylarinin 6gretim teknolojileri algilarinin,
alternatif degiskenlere gére nasil bir degisim bilgi formu dersi alip almama, boliim tiirti ve mezun olunan
gosterdiginin saptanmasidir. -Goriligme lise tirine gore farklilk  gosterdigi
formu goriilmektedir.
Yildizay Bu c¢alismanin amaci, lise Ogrencilerinin Durum N=415 -KIT Aragtirmanin  sonucuna goére Ogrencilerin
(2020)  kalitim kavramu ile ilgili zihinsel yapilarinin  ¢alismasi kalitimla ilgili zihinsel yapilarinin kavramlar
kelime iliskilendirme testi ve yazma testi ile -Yazma testi acisindan yiliksek oldugu ve Ogrencilerin

belirlenmesidir.

yazdig1 climlelerdeki ifadelerin pek ¢ogunun
dogru bilgi igerdigi gozlenmistir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu bolimiinde arastirmanin yontemi, aragtirmanin Orneklemi,
arastirma siireci, arastirmada kullanilan veri toplama araglari, veri analizi, gegerlik ve

giivenirlik ¢aligmalariyla ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Yontemi

Arastirma tarama modelinde betimsel bir aragtirmadir. Tarama modellerinde
aragtirmaya konu olan birey ya da nesne, kendi kosullart i¢inde ve oldugu gibi
tamimlanmaya calisilir (Karasar, 2006; Gay, Mills ve Airasian, 2006). Survey (tarama)
arastirmalarinda incelemeler mevcut durumlar, sartlar ve 6zellikler her yonii ile ortaya
konulmaya, “ne” oldugu betimlenmeye calisilmaktadir. Verilerin analizi ve agiklanmasi
suretiyle yorumlama, degerlendirme ve yeni durumlara uygulanacak sekilde
genellemelere varma gibi islemlere yer vermektedir. Bu aragtirmada 6grencilere herhangi
bir miidahalede bulunulmamstir. Oncelikle 6grencilerin madde kavramina iliskin
zihinlerinde bulunan ag yapisinin yani biligsel yapinin ortaya cikartilmasi, daha sonra

durumun betimlenmesi amaglanmustir.
3.2. Arastirma Orneklemi

Bu calismada, uygun orneklem kullanilmistir. Arastirmacilar, ¢alismalari i¢in
rahat ulasabilecekleri bireyleri tercih edebilirler (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alisma
2021-2022 egitim Ogretim yilmin giiz doneminde, Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiiniin 1. sinifinda 6grenim goren ‘Kimya-I’
dersini alan toplam 40 oOgrenci ile gerceklestirilmistir. Gelecegin fen bilgisi
ogretmenlerinin “madde” konusunu fen bilgisi derslerinde, ilk6gretim 3.siniftan, ortaokul
8.smifa kadar her seviyede anlatacak olmalari ¢alisma igin segilmis katilimer olmalariin
nedenidir. Calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavramina iligskin biligsel
yapilarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in, madde konusunu bilmeleri dnemlidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 29°u kiz ve 11’1 erkektir.
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3.3. Arastirma Siireci

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Etik Kurulun’dan gerekli izinler
alindiktan sonra (Ek-1) arastirma siireci basglamistir. Bu ¢alisma 2021-2022 egitim
ogretim yilinin giiz déneminde, donem baslangicinda ilk hafta fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin madde konusunu bildigi varsayilarak, Kimya I dersinde, arastirmaci
tarafindan, ogretmen adaylarina “Kelime Iliskilendirme Testi (KIT), Cizme-yazma
teknigi ve Kavram haritalar1” ile ilgili bilgi verilmis ardindan 6gretmen adaylariyla 6rnek
uygulamalar yapilmistir. Ikinci hafta Kimya 1 dersinde 6gretmen adaylarina “Madde”
kavramina yonelik hazirlanan “KIT (Ek-2), Cizme-yazma (Ek-3) ve Kavram haritas1 (Ek-
4) formlar1 verilerek doldurmalari istenmistir. Ogretmen adaylarmin yapmis oldugu
“KIT, Cizme-yazma ve Kavram haritalar1” (EK-5) arastirmaci tarafindan toplanarak her

bir 6gretmen adayina ait dosyaya yerlestirilmistir.
3.4. Veri Toplama Araglari

Bu ¢aligsmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavrami hakkinda detayli
olarak biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmak igin arastirmaci tarafindan ilgili literatiir
incelenerek “bagimsiz kelime iliskilendirme testi, ¢izme-yazma ve kavram haritas1”
olmak {izere {i¢ ayr1 veri toplama araci hazirlanmistir. Ug ayr1 veri toplama aracinin

hazirlanma siireci {i¢ baslik altinda ayrintili olarak sunulmustur.
3.4.1. Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi

Bagimsiz kelime iligkilendirme testi bireylerin kavramlarla ilgili, bilissel
yapisindaki kavramlar arasi iligkileri, ortaya ¢ikarmak, bireyin semasinda bulunan
kavramlar arasi1 baglantilarin nasil ve ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla
uygulanan bir tekniktir (Bahar ve Ozatli, 2003; Hovardas ve Korfiatis, 2006). Bagimsiz
kelime iligkilendirme teknigi, bireyin aklina gelen diisiinceleri 6zgiirce uyarici kelimeyle
baglantili olarak cevaplama anlayigina dayanir (Sato & James, 1999). Bu c¢alismada fen
bilgisi 6gretmen adaylarina bagimsiz kelime iligkilendirme testini tamamlamalari i¢in
“madde” kavrami sorulmustur. Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde, Sekil 3.1’de

gosterildigi gibi “madde” kavrami uyarict bir kelime olarak verilmistir.
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Uvyarici Kavram: Madde
Madde-1:
Madde-2:
Nadde-3:
Madde-4:
Nadde-5:
Madde-6:
Madde-7:
Nadde-8:
Nadde-9:

Madde-10:

Cimle:

Sekil 3.1. Bagimsiz kelime iliskilendirme testi 6rnegi (Madde kavramai icin)

Sekil 3.1°de 6rnegi verilen testte goriildiigi gibi, kelime iliskilendirme testi 2
kisimdan olusmaktadir. Ilk kisimda, fen bilgisi gretmen adaylarma “madde” kavramini
okuduklarinda veya duyduklarinda zihinlerine ilk gelen ilk on kelimeyi 40 sn i¢inde
yazmalari, ikinci kisimda 6gretmen adaylarinin 20 sn i¢cinde anahtar kavramla ilgili climle
yazmalar1 istenmistir. Anahtar kavramin alt alta yazilmasinin sebebi zincirleme cevap
riskini onlemektir. Ogrenci her kavram yazdiginda anahtar kavrama tekrar donmezse
anahtar kavram yerine cevap olarak yazdigi kelimelerin aklina getirdigi kelimeleri yazma
riski ile karsi karsiyadir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle fen bilgisi 6gretmen

adaylaridan toplanan bazi KiT érneklerine (07, O13) Sekil 3.2°de yer verilmistir.

Madde: Recn Madde: He.tarojm
Madde: Ku'e Midde: Wal
Madde: Ugas Midde: 5y Ol
Madde: k)t Madde: K arsiomly~
Madde: S Madde: Hup
Madde: G Madde: 30
Madde: Tonec\ St M elwg
Madde: O e Madde: lojfesik
Madde: 0 Yolle ;1::': :MM

; e umoje‘!
Mot o™ B, W Yukanda yazduginz kelimelerle ilgli bir chmle kurunuz
Yukmmgmu‘kelmkdenlg:hbucom urinuz: | el ‘N\aelde 89@ e BAQ Olmatpq madd(’.b‘ olmal'.
teow,  Pllesiobn ppople ue Loplayn cihe e 4t e 2'ye e,

07 013

Sekil 3.2. Ogretmen adaylar1 “KIT” 6rnekleri
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3.4.2. Cizme-Yazma

Cizme-yazma teknigi, kavramlara iliskin ortaya ¢ikarilamamis anlayiglar ve
algilar hakkinda gergek ve giivenirligi yiiksek sonuclar elde edilmesinde oldukca
kullanigh bir tekniktir (White ve Gunstone, 2000; Backett-Milburn ve Mckie, 1999). Bu
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarina ¢izme-yazma yapmalari igin, Sekil 3.3’de

gosterildigi gibi “madde” kavrami verilmistir.

“Madde kavramu ile ilgili bildiklerinizi gekil cizerek anlatimz?”

(Siire: 5 dakika)

Sekil 3.3. Cizme-yazma 6rnegi (Madde kavrami icin)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Sekil 3.3’de goriildigii gibi, 5 dakika iginde
“Madde kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille anlatiniz?” sorusu sorulmustur. Ogretmen
adaylarina ¢izimlerini istedikleri sekilde yapabilecekleri sdylenmistir. Cizme-yazma
teknigiyle toplanan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinden bazi érneklere (011,

024) Sekil 3.4°de yer verilmistir.

b
1 gvg
¥ |
I w "
Aonilphardaa bl
011 024

Sekil 3.4. Ogretmen adaylar1 ¢cizme-yazma drnekleri
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3.4.3. Kavram Haritasi

Kavram haritas1 teknigi, Nakiboglu ve Ertem (2010) tarafindan 6grencilerin
konuya iligkin zihinlerinde var olan bilissel yapilarin sematik olarak disa yansimasi olarak
tanimlanmistir. Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarina kendi kavram haritalarini

olusturmalart i¢in, Sekil 3.5’de gosterildigi gibi “madde” kavrami verilmistir.

“Madde” kavrarmini kullanarak bir kavram haritasi olusturunuz.

Sekil 3.5. Kavram haritas1 6rnegi (Madde kavrami igin)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan Sekil 3.5’de gorildigi gibi, “madde”
kavramini kullanarak bir kavram haritasi olusturmalar1 istenmistir. Madde konusunda
gecen kavramlar 6gretmen adaylarina hazir olarak verilmemis sifirdan kavram haritasi
olusturma teknigini kullanarak kavram haritalarini olusturmalari saglanmigtir. Ogretmen
adaylar1 konu ile ilgili belirli kavramlarla smirlandirilmamis ve kendi belirledikleri
kavramlarla kavram haritalarin1 6zgilirce olusturmuslardir. Kavram haritalar1 teknigiyle
toplanan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram haritalarindan bazi érneklere (O4,
030) Sekil 3.6°da yer verilmistir.

030

Sekil 3.6. Ogretmen adaylar1 kavram haritasi drnekleri
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3.5. Verilerin Analizi

Bu bolimde arastirmada kullanilan verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer
verilmistir. Verilerin analizi, bagimsiz kelime iliskilendirme testi, ¢cizme-yazma teknigi

ve kavram haritalarina yonelik olarak verilmistir.
3.5.1. Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi (KIiT) Analizi

Veri analizi baslangicinda 6ncelikle 6gretmen adaylarindan toplanan veriler 1’den
40’a kadar numaralandirilmistir. Bu ¢alismada, betimsel analizin asamalar1 takip edilmis,
arastirmanin kavramsal cercevesinden yola ¢ikarak veri analizi i¢in bir g¢ergeve
olusturulmustur. Bu ¢erceveye gore verilerin hangi kategoriler altinda toplanacagi ve
diizenlenecegi belirlenmistir (Miles ve Huberman, 1994; Creswell, 2002). Cogu betimsel
analizde veriler onceden belirlenmis temalara gore siniflandirilir (Kitzinger, 1995). Bu
calismada, 6grencilerin yazdigr cevap kelimelerin yer aldigi kategoriler dnceden
belirlenmistir. Kategorilerin belirlenmesinde ilgili konunun yer aldig: ders kitaplarindan
ve konuyu bilen uzmanlarin goriiglerinden faydalanilmistir. Bagimsiz kelime
iliskilendirme testinden elde edilen cevap kelimeler; en sik tekrar edilen kelimeler altinda
kelime sayis1 olarak, ciimlelerde; anlamsal iliski teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
Mliskisiz olarak gériilen veya diger kelimelerle iliskisi olmayan kelimeler anlamsal iliskiye
gore kategorize edilmis ve kelimelerin frekanslar1 hesaplanmistir. Literatiirde anlamsal
iliski teknigi kullamlarak veri (KIT) analizi yapilmasinin giivenli oldugu belirtilmektedir
(Atasoy, 2004; Kostova ve Radoynovska, 2010). Betimsel analiz sonucunda belirlenen
kategoriler ve kategorilerde yer alan cevap kelimeler frekans degerleri yazilarak tablo

haline getirilmistir.
3.5.2. Cizme-Yazma Analizi

Madde kavramiyla ilgili ¢izim-yazim verilerinin analizinde betimsel analiz
kullanilmigtir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla ilgili ¢izimleri daha
once belirlenmis kategoriler altinda toplanmistir. Ogretmen adaylarinin ¢izimlerinde
anlatmak istedigi olgular, her ¢izimin karsilig1 bir cevap kelimeye karsilik gelecek sekilde
alaninda uzman kisiler tarafindan yazilmistir. Baz1 6gretmen adaylari ¢izdikleri olgularin
ne anlama geldigini ilizerine yazarak belirtmislerdir. Cizimlerin analizinden elde edilen

cevap kelimeler ve 6gretmen adaylariin ¢izimlerini agiklamak igin yazdig1 kelimeler en
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sik tekrar edilme sayis1 ve anlamsal iligki kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analiz
sonucunda belirlenen kategoriler ve kategorilerde yer alan c¢izimlerin karsiligi cevap
kelimeler ve ¢izimleri aciklamak amaciyla yazilan cevap kelimeler frekans degerleri

yazilarak tablo seklinde sunulmustur.

3.5.3. Kavram Haritalarimin Analizi

Literatiirde biligsel yapilarin ortaya ¢ikarilmasinda, bagimsiz kelime
iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma tekniginin birlikte kullanildigi calismalar
bulunmaktadir. Literatiirde bilissel yapilarin incelendigi caligmalarda kavram
haritalarinin bu tekniklerle birlikte kullanima rastlanilmamistir. Bu ¢alismada kullanilan
kavram haritalarinin analizinde diger iki teknikte oldugu gibi benzer analiz yolu
izlenmistir. Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin olusturdugu, kavram haritalarinda
kullandiklar1 kavramlarin isimleri yazilmis, tekrar eden kavramlarin sayisi belirlenmis,
ardindan ortak kategorilerde birlesecek kavramlar belirlenmis ve diger iki teknikte oldugu
gibi Onceden belirlenen kategorilere yerlestirilmistir. Betimsel analiz sonucunda
belirlenen kategoriler ve kategorilerde yer alan kavramlarin karsiligi cevap kelimeler

frekans degerleri yazilarak tablo haline getirilmistir.

3.5.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin gegerlik boyutunda; ¢alismada ulasilan verilerin gegerligini saglamak
amaciyla kodlama ve analiz siireci ¢alismanin veri analizi kisminda detayli bir sekilde

aciklanmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Calismanin giivenirlik boyutunda; c¢alismada wulasilan kodlarin yerlestigi
kategorilerin benzer olup olmadigini karsilagtirmak igin iki ayr1 aragtirmacinin kodlari ve
ve belirledigi kategoriler incelenmistir. Arastirma verileri bir fen bilgisi 6gretmeni ve
kimya egitimi uzmani tarafindan ayr1 ayr1 kodlandiktan sonra ortaya ¢ikan kod ve
kategori listesine son sekli verilmistir. Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi;
Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis
ayriligr) x 100] formiili kullanilarak hesaplanmis ve ortalama giivenirlik % 95 olarak

bulunmustur.

36



4. BULGULAR

Bu boliimde, calismada kullanilan veri toplama araglari olan; bagimsiz kelime
iliskilendirme testi, ¢izme-yazma ve kavram haritalar1 teknigiyle elde edilen bulgular,

madde kavramina ait bilgi seviyelerinin ¢izimlere gore analizi seklinde verilmistir.
4.1. Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testine Yonelik Bulgular

Madde kavramiyla ilgili 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarina ait elde edilen
verilerin analizi sonucunda, belirtilen kelimelerden toplam 7 kategori olusturulmustur.

5% ¢ 199 ¢

Bunlar; “saf olmayan maddeler”, “maddenin tanimi ve ortak 6zellikleri”, “saf maddeler”,
“maddenin halleri”, “maddenin ayirt edici 6zellikleri”, “maddenin en kiiciik yap1 birimi”
ve “madde ornekleri” seklinde siralanmistir. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen
kelimeler listelenmistir. Bu kelimeler 1 kez tekrarlandiysa diger kelimelerle
birlestirilmemistir. Bundan dolay1 cevap kelimelerden % 40 (16 kelime) kategorilere
dahil edilmemistir (Kostova ve Radoynovska, 2010; Kurt, 2013). Bu kelimeler
arastirmanin niteligi yoniinden, Tablo 4.1’den ¢ikarilmis, ancak degerlendirilen her
kategorinin sonunda ilgili yorumlar boliimiinde belirtilmistir. Sonug¢ olarak madde
kavramuyla iligkili geriye kalan 39 farkli kelime 7 kategoriye boliinmtistiir. Tablo 4.1°de
her kategoride belirtilen kelimeler ve kategoriler listelenmistir. Toplamda 39 belirtilen

kelime elde edilmistir.

Tablo 4.1. Madde kavramiyla ilgili bagimsiz kelime iligkilendirme testine yonelik bilissel
yapilarin kategorilere gore dagilimi.

Kategoriler Cevap kelimeler Frekans
“kitle” (35)
“hacim” (32)
Maddenin tanim ve ortak dzellikleri  “eylemsizlik” (28)
“bosluk” (10) 116
“tanecikli yap1” (7)
“Uzay” (4)
“heterojen” (24)
“homojen” (24)
“karisim” (23)

Saf olmayan maddeler “saf olmayan madde” (17)
“cozelti” (7) 114
“stispansiyon” (7)
“alagim” (5)
“emiilsiyon” (5)
“hava” (2)
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“element” (33)
“bilesik” (31)
“saf madde” (18)
Saf maddeler “molekil” (4) 92
“su” (2)
“metal” (2)
“ametal” (2)
“kat1” (28)
Maddenin halleri “siv1” (25) 82
“gaz” (24)
“plazma” (5)
“ozkiitle (yogunluk)” (8)
“erime noktas1” (4)
“donma noktas1” (3)
“kaynama noktas1” (3)
“buharlasma noktas1” (3)
Maddenin ayirt edici 6zellikleri “renk” (3)
“sekil” (3) 35
“yogusma” (2)
“siiblimlesme™ (2)

“boyut” (2)

“genlesme” (2)
Maddenin en kii¢iik yap1 birimi “Atom” (16) 16
Madde o6rnekleri “cisim” (3) 3
Toplam 39 kelime 458

Tablo 4.1 incelendiginde, madde kavramiyla ilgili 6gretmen adaylarinin bilissel
yapilarina ait elde edilen verilerin analizi sonucunda birinci kategoride fen bilgisi
ogretmen adaylarinin, madde kavramina verdikleri iliskili cevaplar en yogun olarak
“maddenin tanimi1 ve ortak 6zellikleri” kategorisinde toplanmis ve baskin kategori olarak
ortaya ¢cikmistir (f=116). Maddenin tanim1 ve ortak 6zellikleri kategorisinde 6gretmen
adaylarinin madde kavramina vermis olduklari cevaplar en fazla “kiitle (f=35) ", “hacim
(f=32) " ve “eylemsizlik (f=28)" kelimeleri olmustur. Bazi 6gretmen adaylarinin madde
kavramini “bosluk (f=10)", “tanecikli yapi (f=7)" ve “uzay (f=4)” gibi kavramlarla da
iliskilendirdikleri goriilmektedir. Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin madde kavramina ait
biligsel yapilarinda daha ¢ok “maddenin tanimi ve ortak 6zellikleri” kategorisine ait

kavramlarla yakin baglantilar kurduklarini gostermistir.

Ikinci kategori “saf olmayan maddeler” kategorisinde toplanmustir (f=114). Saf
olmayan maddeler kategorisinde Ogretmen adaylarimin madde kavramina vermis
olduklar1 cevaplar en fazla “heterojen (f=24)", “homojen (f=24)" ve “karisim (f=23)”
kelimeleri olmustur. Baz1 6gretmen adaylarmin “¢ézelti (f=7)", “siispansiyon (f=7)”,

“alagim (f=5) ", “emiilsiyon (f=5)", “hava (f=2)” kavramlarin1 belirttikleri goriilmiistir.
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Ogretmen adaylarmin yazdiklar fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in bu kategoriye katilmayan
bazi kelimeler ise; “kolloid (f=1)", “tuziu su (f=1)" ve “kumlu su (f=1)" olarak

belirlenmistir.

Uciincii  kategori “saf maddeler” kategorisinde toplanmistir (£=92). “Saf
maddeler” kategorisinde Ogretmen adaylarinin madde kavramina vermis olduklari
cevaplarin en fazla “element (f=33) " ve “bilesik (f=31)” oldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylariin bir kisminin saf maddeler kategorisinde madde kavramini “molekiil (f=4)”,
“su (f=2)”, “metal (f=2)” ve “ametal (f=2)” kelimeleriyle iliskilendirdigi
gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarinin yazdiklari fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in bu

kategoriye dahil edilmeyen kelime ise; “soygaz (f=1)” olarak belirlenmistir.

Dordiincli  kategori “maddenin halleri” kategorisinde toplanmistir (f=82).
“Maddenin halleri” kategorisinde 6gretmen adaylarinin madde kavramini en fazla “kat:
(f=28)", “sivi (f=25) " ve “gaz (f=24)” kelimeleri ile iliskilendirdikleri gézlemlenmistir.
Ogretmen adaylarmin bir kisminin maddenin halleri kategorisinde madde kavramini

“plazma (f=5) " kelimesiyle iliskilendirdigi belirlenmistir.

Besinci kategori “maddenin ayirt edici 6zellikleri” kategorisinde toplanmistir
(f=35). Maddenin ayirt edici Ozellikleri kategorisinde Ogretmen adaylari madde
kavrammi en fazla “Ozkiitle (vogunluk) (f=8)" kavramiyla iligkilendirdikleri
gozlemlenmistir. Bazi dgretmen adaylarinin madde kavramini “erime noktas: (f=4)”,
“donma noktasi (f=3)”, “kaynama noktasi (f=3)”, “buharlagma noktasi (f=3)”, “renk
(f=3) " ve “sekil (f=3)” ile iliskilendirdikleri gozlemlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylari
madde kavramin “yogusma (f=2)”, “siiblimlesme (f=2)”, “boyut (f=2)" ve “genlesme
(f=2) ” kelimeleri ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin yazdiklari
fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in bu kategoriye katilmayan bazi kelimeler ise; “¢oziiniirliik
(f=1)”, “buhar basinct (f=1)", “esneklik (f=1)" ve “6z wsi (f=1)" kavramlariyla da

iliskilendirdikleri gézlemlenmistir.

Ogretmen adaylarinin yazdig1 cevap kelimelerden altinci kategori “maddenin en
kiiciik yapi birimi” seklinde olusturulmustur (f=16). Ogretmen adaylarmin bu kategori ile

iliskili olarak belirttikleri kavramin “atom” seklinde oldugu belirlenmistir.
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Yedinci kategori 6gretmen adaylarinin cevap kelimelerinden “madde ornekleri”
kategorisi altinda toplanan iliskilendirmelerden olusmustur (f=3). Ogretmen adaylari
“cisim (f=3)” kavramina odaklanmislardir. Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 fakat 1 kez
tekrar edildigi igin bu kategoriye katilmayan bazi kelimeler ise; “kalem (f=1)”, “tahta
(f=1)", “silgi (f=1)", “sira (f=1)", “ayakkabi (f=1)" ve “ruj (f=1)” kavramlari oldugu

belirlenmistir.

Ayrica Ogretmen adaylarmin madde kavramini “fiziksel degisim (f=1)" ve
“kimyasal degisim (f=1)" kavramlan ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ancak bu cevap
kelimeler bir kez yazildigi i¢cin “maddenin degisimi” kategorisine tabloda yer

verilmemistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramina iliskin agiklamalarina ait bazi
ornekler belirlenen kategoriler altinda verilerek climle analizleri Tablo 4.2°de

sunulmustur.

Tablo 4.2. Madde kavramina iliskin climle analizleri ile elde edilen kategoriler

Kategoriler Kategoriler ile ilgili agiklamalar
“Madde uzayda yer kaplayan, hacmi, kiitlesi ve eylemsizligi olan her
seydir.” (01, 02, 04, 05, 07, 08, 09, O11, 012, 013, O14, 015, 016,
Maddenin tanrm1 017, 018, 020, 021, 023, 024, 027, 028, 030, 032, 033, 034, 035,
ve ortak 036, 037, 038, 039, 040)
ozellikleri “Maddeyi inceleyen bilim dalina kimya denir.” (03)

“Kiitle, hacim eylemsizlik, tanecikli yapi, bosluklu yapr maddenin ortak
ozellikleridir.” (05, 010, O12)
“Kati maddeler arasi bosluk ¢ok azdir.” (029)
“Madde kat1, sivi ve gaz olabilir.” (015, 021,026,033,036)
“Maddenin 3 fiziksel hali vardir.” (028,035,037)
Maddenin halleri  “Aaddenin kati, sivi, gaz ve plazma hali vardir.” (040, 022)
“Bir maddenin kati halden sivi hale gecmesine erime denir.” (019)
“Bir maddenin sivi halden gaz haline gecmesine buharlasma denir.” (04)

“Madde saf olan ve saf olmayan madde olarak ikive ayrilir.” (07, 09,
010, 014, 016, 019, 032, 036, 026)

Madde ¢esitleri “Kimyasal ¢oziinmelerde ayrismayan veya bilesim yoluyla elde edilmeyen
maddeye element denir.” (03)

Madde 6rnekleri “Tag toprak, demir, tahta birer maddedir.”(038)
“Maddenin en kiiiik yapi tagi atomdur.” (06)

En kiiglik yap1 “Madde atomlardan olusur.” (037)

birimi “Atom: Bir elementin tiim ozelliklerini tasiyan elektron, proton, nétron ve
cekirdekten olusan yapidir.” (027)
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4.2. Cizme-Yazma Teknigine Yonelik Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinin
cizme-yazma teknigi kullanilarak elde edilen verilerinin toplamda 7 kategori altinda
toplandig1 belirlenmistir. Bunlar sirastyla ¢izim verilerinden, maddenin tanecikli yapisi
(71), maddenin hal degisimi (24), maddenin ortak 6zellikleri (24), madde ornekleri (21),
heterojen karisim ornekleri (17), saf maddeler (12), homojen karisim o6rnekleri (8)
seklinde belirlenirken, yazim verilerinden ise; maddenin halleri (56), maddenin hal
degisimi (22), maddenin ortak 6zellikleri (21), heterojen karisgim ornekleri (17), madde
ornekleri (15), saf maddeler (12), homojen karisim 6rnekleri (7) olmak {izere toplam 7

kategori altinda belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Madde kavramiyla ilgili ¢izme-yazma teknigine yonelik bilissel yapilarin
kategorilere gore dagilima.

Ana Kkategoriler Alt kategoriler  Yazim Cizim Cizim ornegi
(f) () _
kat1 19 24
Maddenin Tanecikli Z;VZI 12 ;g @ m
Yapist Aoti Sinis (ot
Toplam 56 71 026
buharlagma 6 7
erime 5 5
donma 3 4
Maddenin Hal yo@sma 3 3
Degisimi siiblimlesme 3 3
kiragilasma 2 2
Toplam 22 24 040
tanecikli yapi 13 14 o
bosluklu yap1 3 4 (s ,I ' ©0 —
Maddenin Ortak Kitle 5 3 \% e ‘,] —
Ozellikleri hacim > > _r\ — o : ;11
esneklik 1 1 e Salb e ’
Toplam 21 24 019
geometrik cisim 3 8
elma 1 2
; kalem 3 3
Madde Ornekleri
su 8 8
Toplam 15 21
emiilsiyon 4 4
siispansiyon 4 4
kolloid 3 3
deodorant 2 2
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Heterojen Karigim duman 2 2 Heterdjen
Ornekleri Sis 2 2 Cargnler
o :
Toplam 17 17 SBpasien o, Lolaid
o) oY
Yol an1u! sp =s\v)
013
element 5 5
bilesik 5 5 .\;
Saf Maddeler molekiil 2 2 0
glamenk  Blenle  moleldl
Toplam 12 12 516
Homojen Karigim tuzlu su 5 6 Sa
Ornekleri Sekerli su 2 2 ron sevesl
Fongm
Toplam 7 8 Homdper m
Toplam 150 177 09

Tablo 4.3 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izme-yazma

tekniginde baskin olarak “maddenin tanecikli yapisi1” kategorisinde yogun olarak sekille

aciklamalar yaptiklart belirlenmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde

kavramiyla ilgili ¢izimlerine ait analizler ilgili seviyeler altinda Tablo 4.4’de

sunulmustur. Bu seviyelerin belirlenmesinde veriler seviye 1’den seviye 5’¢ kadar

ayrilarak gruplandirilmistir (Reiss & Tunnicliffe, 2001; Bartoszeck, Machado & Amann-

Gainotti, 2008; Kurt & Ekici 2013).

Tablo 4.4. Madde kavramina ait ¢izim bulgularinin biligsel seviyelere gore analizi

Seviyeler

Cizim ornekleri

S1-Cizimi
olmayanlar

(f=1)

Tudobsrq

S2-Temsili
olmayan
cizimler

(f=1)

039
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S3-
Alternatif ,ﬁ""E;; o Lyl
kavramlari X
iceren Madde SspoON
¢izimler
f=2 L
(f=2) emubn\'m Iiznoﬂ‘& < U J"’h
askprart
01 o2
S4-Kismi ; o ® I3
cizimler @@ (. P8 CO &5 ot
(=34) 8 ® Mokl = e
C5 s Vot Urﬂs\\l' @,, et Fotag
::YQ\ WetrerezTT N
Su
. To? i Mmjorl g ,\.,‘%
ol Sg‘ﬁf o =
Kogon  HenGe Ko™ elaragen kY s =
09 o7
S5-
Kavramsal 7 ij Foar il o Hekop maldc g e
temsili H LﬁD T i @x""'” ’
cizimler ehwnh bl 34
(f=2) ¢ N 5 L oM-‘J\ onmn v
@ @ A, R
) @
o o R

Tablo 4.4 incelendiginde; Seviye 1°de O11 kodlu 6gretmen aday1 madde kavrami

konusunda higbir ¢izim yapmamuistir. Seviye 2’de 1 6gretmen adayinin temsili olmayan

¢izim yaptigi, Seviye 3°de toplam 2 6gretmen adayimnin alternatif kavramlari igeren

cizimler yaptiklari, Seviye 4’de toplam 34 6gretmen adaymin kismi ¢izimler yaptiklar

ve Seviye 5 de ise toplam 2 6gretmen adaymin kavramsal temsili ¢izimler yaptiklar

tespit edilmistir. Bu durum fen bilgisi 6gretmen adaylarimin madde kavramiyla ilgili

biligsel yapilarmin yeterli oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Cinkli 6gretmen

adaylarinin yaklasik %85’inin ¢izimleri kismi ¢izimlerdir. Madde kavramini bilimsel

gerceklerle iligkili sekillerle agiklamislardir.
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4.3. Kavram Haritalarina Yonelik Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinin
kavram haritas1 teknigi kullanilarak elde edilen verilerinin toplamda 8 kategori altinda
toplandigi belirlenmistir. Bunlar; saf maddeler (100), heterojen karigimlar (78), maddenin
halleri (47), homojen karigimlar (43), maddenin ortak 6zellikleri (42), maddenin ayit edici
Ozellikleri (24), maddenin degisimi (15), maddenin en kiigiik yap1 birimi (10) seklinde
belirlenmistir (Tablo 4.5). Ogretmen adaylarinin kavram haritalarinda baskin olarak “saf

maddeler” kategorisinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 4.5. Madde kavramiyla ilgili kavram haritalar1 teknigiyle elde edilen bilissel
yapilarin kategorilere gore dagilima.

Ana Kategoriler Alt kategoriler f Ogrenci kavram haritalarindan Kesitler
element 35
bilesik 35
Saf Maddeler (100) metal 9
ametal 8
soygaz 6
su 5
molekiil 2
siispansiyon 19
kolloid 18
emiilsiyon 17
kan 6
aeresol 6
Heterojen Karisimlar ™ ym-su 5
(78) stt 2
ayran 2
zeytin yagi-su 1
tebesirli su 1
sis 1
kat1 15
Maddenin Halleri SIV1 15
(47) gaz 15
plazma 2
¢cOzelti 14
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Homojen Karigimlar
(43)

alagim

tuzlu su

sekerli su

tung

lehim

sekerli cay

RP(RPW| O 00|

A
s,

01

Maddenin Ortak
Ozellikleri (42)

kiitle

hacim

el
[ENIN)

eylemsizlik

tanecikli yap1

bosluklu yap1

(|00

040

Maddenin Ayt Edici
Ozellikleri (24)

erime noktasi

donma noktasi

kaynama noktasi

ozkiitle

esneklik

NW W h~>~

buharlagsma
noktasi

¢Oziintirliik

genlesme

siiblimlesme

buharlagma 1sis1

yogusma

0Zz181

Rk RRRk N

Maddenin Degisimi
(15)

fiziksel degisim

kimyasal tepkime

kimyasal degisim

kiitle korunumu

F
¥

Maddenin En Kiigiik
Yap1 Birimi (5)

atom

018 ' 029
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biligsel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi amactyla
Tablo 4.5’de incelenen kavram haritalarinda 6gretmen adaylarinin, madde kavramini
yogun olarak “saf maddeler” kategorisinde bulunan kavramlarla bagladiklar1 ortaya
cikmistir (f=100). Saf maddeler kategorisinde 6gretmen adaylarinin madde kavramini en
fazla “element (f=35) " ve “bilesik (f=35)” kavramlariyla ayrica “metal (f=9)”, “ametal
(f=8)", “soy gaz (f=6)", “su (f=5)" ve “molekiil (f=2)” kavramlariyla da
iliskilendirdikleri goriilmektedir. ikinci kategoride Ogretmen adaylari, “heterojen
karisimlar” ile ilgili baglantilar ortaya koymuslardir (f=78). Heterojen karisimlar
kategorisinde 6gretmen adaylarinin madde kavramini en fazla sirasiyla “siispansiyon
(f=19)”, “kolloid (f=18)" ve “emiilsiyon (f=17) kavramlariyla ayrica “kan (f=6)”,
“aerosol (f=6)", “kum-su (f=5)", “sit (f=2)", “ayran (f=2)”, “zeytinyagi-su (f=1)”,
“tebesirli su (f=1)” ve “sis (f=1)” kavramlariyla da iliskilendirdikleri goriilmektedir.

Uciincii kategoride 6gretmen adaylar, “maddenin halleri” ile ilgili baglantilar
kurmuslardir (f=42). Maddenin halleri kategorisinde 6gretmen adaylarinin madde
kavramini en fazla “kati (f=15)", “sivi (f=15)" ve “gaz (f=15) kavramlariyla ayrica
“plazma (f=2)” kavramiyla iliskilendirdikleri goriilmektedir. Dordiincii kategoride
Ogretmen adaylari, “homojen karisimlar” ile ilgili baglantilar kurmuslardir (f=43).
Homojen karigimlar kategorisinde O6gretmen adaylarinin madde kavramini en fazla
“cozelti (f=14)” kavramiyla ayrica “alagim (f=9)”, “tuzlu su (1=8)”, “sekerli su (f=6)",
“tung (f=3)", “lehim (f=1)" ve “sekerli ¢ay (f=1)” kavramlariyla iliskilendirdikleri

gorilmektedir.

Besinci kategoride 6gretmen adaylari, “maddenin ortak ozellikleri” ile ilgili
baglantilar kurmuslardir (f=42). Maddenin ortak Ozellikleri kategorisinde Ogretmen
adaylarinin madde kavramini en fazla “kiitle (f=12)” ve “hacim (f=11)" kavramlariyla
ayrica “eylemsizlik (f=8) ", “tanecikli yapi (f=7) " ve “bosluklu yap: (f=4)” kavramlariyla
da iligkilendirdikleri goriilmektedir. Altinc1 kategoride dgretmen adaylari, “maddenin
ayit edici ozellikleri” ile ilgili baglantilar kurmuslardir (f=24). Maddenin ayirt edici
Ozellikleri kategorisinde 6gretmen adaylarinin madde kavramini sirayla “erime noktasi
(f=4)", “donma noktasi (f=4)”, “kaynama noktasi (f=3)”, “oz kiitle (f=3)”, “esneklik
(f=2)", “buharlagma noktast (f=2)”, “¢oziiniirliik (f=1)", “genlesme (f=1)",
“siiblimlesme (f=1) ", “buharlasma 1sis1 (f=1)", “yogunlagma (f=1)" ve “6z 151 (f=1)"

kavramlariyla iliskilendirdikleri goriilmektedir.
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Yedinci kategoride 6gretmen adaylari, “maddenin degisimi” ile ilgili baglantilar
kurmuslardir (f=15). Maddenin degisimi kategorisinde 6gretmen adaylarmmin madde
kavramini en fazla “fiziksel degisim (f=5)”, “kimyasal tepkime (f=5)” ve “kimyasal
degisim (f=4) kavramlariyla ayrica “kiitle korunumu (f=1)” kavramiyla da
iligkilendirdikleri goriilmektedir. Sekizinci kategoride 6gretmen adaylari, “maddenin en
kiiciik yapt birimi” ile ilgili baglantilar kurmuslardir (f=5). Maddenin en kiiciik yap1
birimi kategorisinde dgretmen adaylarinin madde kavramini “atom (f=5)” kavramiyla
iliskilendirdikleri goriilmektedir. Arastirmada elde edilen veriler degerlendirilerek fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin madde ile ilgili biligsel yapilarina ait sekil olugturulmustur
(Sekil 1). Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; bagimsiz kelime iliskilendirme
testi, cizme-yazma ve kavram haritalar1 teknigine gore hazirlanan sekilde goriildiigi gibi
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla iligkili biligsel yapilarinin toplam 8

kategoriyle baglantili olarak ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Kavram
Bharifalan
teknigi 8
kategori

Maddenin
halleri

Sekil 4.1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramu ile ilgili biligsel yapilari.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Literatiirde bilissel yapilarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan ¢alismalarda,
daha ayrintil1 birbirini destekleyen birden fazla 6l¢gme aracinin kullanilmasinin 6nemli
oldugu belirtilmektedir (Kurt, 2013). Bu ¢alismada detayli veri elde etmek amaciyla hem
bagimsiz kelime iliskilendirme testi, hem ¢izme-yazma teknigi, hem de kavram haritasi
teknigi kullanilmistir. Bu boliim ¢alismada ti¢ farkli teknikle elde edilen bulgulara iligskin

tartisma ve sonu¢ kismini icermektedir.
5.1. Bagimsiz Kelime iliskilendirme (KiT) Testine Yonelik Sonug ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavramu ile ilgili biligsel yapilarin
bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan bu
calismada, ogretmen adaylarmmn KIT verilerinden elde edilen bagimsiz kelime
iligkilendirme testinde yazilan cevap kelimelerin 7 kategori altinda toplandig:

1) (13

gOriilmiistiir. Bunlar, “maddenin tanim1 ve ortak 6zellikleri”, “saf olmayan maddeler”,
“saf maddeler”, “maddenin halleri”, “maddenin ayirt edici 6zellikleri”, “maddenin en
kiictik yap1 birimi” ve “madde 6rnekleri” seklinde siralanmigtir. Kelime iliskilendirme
testinde yer alan ciimlelerin analizi sonucunda, bagimsiz kelime iligskilendirme testinden
elde dilen sonuglarla benzerlik gosterdigi, 6gretmen adaylarinin en fazla “maddenin

tanimi ve ortak 6zellikleri” kategorisinde en az “maddenin en kii¢lik yap1 birimi” seklinde

ifadeler kullandiklar1 goriilmistiir.

Yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iliskilendirme testinde
gelistirdigi, maddenin halleri kategorisinde ‘“kati, sivi ve gaz”, madde oOrnekleri
kategorisinde “cisim, defter, aga¢ ve demir ” gibi cevap kelimelerin literatiirde madde
konusunda yapilan bazi ¢alismalarda ele alindig1 goriilmiistiir. Demirkol (2017)’un 6.sinif
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki zihinsel modellerinin ve bilissel
yapilarmin ortaya cikarilmasi amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, dgrencilerin madde
kavramini maddenin halleri olan kati, sivi ve gaz kavram ile iliskilendirdigi ayrica
calismada Ogrencilerin “madde” kavrami dendiginde madde ornekleri verdikleri ve

climlelerini de bu dogrultuda kurduklar1 belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iliskilendirme testinde
gelistirdigi cevap kelimeler ve madde kavramima yonelik kurduklari climleler
incelendiginde, en az cevap gelistirilen kategorinin “maddenin en kiigiik yap1 birimi”
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kategorisi oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Nakhleh ve Samarapungavan (1999)’1n
ilkokul 6grencilerinin maddenin yapist ile ilgili diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapmis olduklar1 ¢aligsmalarinda, 6grencilerin madde kavramini tanimlarken makro
ozellikleri kullandiklar1 gériilmiistiir. Ozmen (2011)’in Tiirk ilkdgretim &grencilerinin
maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavramalarini ortaya c¢ikarmak amaciyla yapmis
oldugu calismada 4, 5 ve 6.sin1f 6grencilerinin maddenin mikroskobik 6zellikleri ile ilgili
bilgi diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu sonucuna ulasmistir. Akcay (2010)’1n ilkdgretim 4,
6 ve 8.smif ogrencilerinin madde kavrami hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, 6grencilerin madde hakkinda genelde makro boyutta
diisiindiikleri ancak 8. sinif 6grencilerinden bazilarinin mikro boyutta diislinebildikleri

gOriilmiistiir.
5.2. Cizme-Yazma Teknigine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinin
cizme-yazma teknigi kullanilarak elde edilen verilerinin toplamda 7 kategori altinda
toplandig1 belirlenmistir. Bunlar sirasiyla ¢izim verilerinden, “maddenin halleri”,
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“maddenin hal degisimi”, “maddenin ortak 6zellikleri”, “madde 6rnekleri”, “heterojen
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karisim 6rnekleri”, “saf maddeler” ve “homojen karisim 6rnekleri” seklinde belirlenirken,
yazim verilerinden “maddenin halleri”, “maddenin hal degisimi”, “maddenin ortak
ozellikleri”, “heterojen karisim 6rnekleri”, madde 6rnekleri, “saf maddeler” ve “homojen

karisim 6rnekleri” olmak {izere toplam 7 kategori altinda belirlenmistir.

Yapilan calismada 6gretmen adaylarinin “madde” kavramina yonelik ¢izimleri
incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiikk bir ¢ogunlugunun maddenin tanecikli
yapisim ¢izdigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylari maddeni tanecikli yapisini kati-s1vi ve
gaz haline dogru gidildikg¢e taneciklerin birbirinden uzaklagsmas: seklinde dogru ¢izim
yaparken, bazi 0gretmen adaylarinin tanecik sayisinin katidan, gaza dogru gidildikge
azaldigimi gosteren yanlis c¢izimler yaptiklar1 goriilmistir. Bu durum G6gretmen
adaylarinin tanecik sayist ile ilgili sorunlarinin oldugunu gosterebilir. Literatiirde yapilan
bazi1 caligmalarda da benzer sonuglarla karsilasilmistir. Demirciogu, Vural ve
Demircioglu (2013)’nun tistiin yetenekli 6grencilerin maddenin tanecikli yapisina iligkin
diisiincelerini ve zihinsel modellerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu g¢alismada,
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisini ¢izerken katidan gaza dogru gittikce tanecikler

arasindaki boslugun arttigin1 ancak tanecik sayisinin azaldigin1 gostermislerdir. Benzer

49



sekilde, Ormanci ve Giinay Balim (2014)’in ortaokul 6grencilerinin madde konusuna
yonelik fikirlerinin ¢izim yontemi kullanilarak belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligsmada,
Ogrencilerin kati-sivi-gaz halindeki maddelerin tanecik yapilarinin ¢izimlerinde genel
olarak yiiksek seviyelerde olduklar1 ancak tanecik sayilar1 konusunda sorun yasadiklar1
goriilmiistiir. Ogrencilerin birgogunun ayni: miktardaki ve farkli hallerdeki maddelerin

tanecik sayilarinin farkli oldugunu diisiindiigii tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismada Ogretmen adaylarimin ¢izimlerinde madde ornekleri
kategorisinde c¢izdikleri bazi nesnelere (bosluk, agac, silgi ve defter) literatiirde madde
konusunda yapilan biligsel yap1 aragtirmalarinda da rastlanmistir. Demirkol (2017)’un
6.sin1f dgrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki zihinsel modellerinin
ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapmis oldugu calismada, 6grencilerin ¢izimlerinde madde
anahtar kavramu ile ilgili olarak agag, demir, sira, defter, bosluk, silgi, cisim, top, insan
cevap kelimeleri gelistirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin iirettikleri cevap kelimelerde
giinlik hayattan ve Ogretmenlerinin konuyu anlatirken verdikleri 6rneklerden
etkilendiklerinin  diisliniildiigii ifade edilmistir. Benzer olarak Cosgun ve
Karamustafaoglu (2017)’nun ilkokul iiglincli ve dordiincii sinifa devam eden miilteci
ogrencilerin madde kavramina iliskin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis
olduklar1 c¢aligmada, Ogrencilerin biiyiik bir kisminin madde kavrammi giinliik
hayatlarinda gordiikleri kat1 maddelerden “tas, masa, tahta ve kalem”, sivi maddelerden
“su, silit ve meyve suyu”, gaz maddelerden “hava ve gaz” Orneklerini kullanarak

acikladiklari tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismada Ogretmen adaylarinin ¢izimlerinde madde kavramini
aciklamak icin genellikle “su” cizdikleri goriilmiistiir. Su kavramin1 maddenin hal
degisimini (kati, sivi ve gaz) agiklarken siklikla kullanmislardir. Benzer olarak Akcay
(2010) ilkogretim 4, 6 ve 8.sinif 6grencilerinin madde kavrami hakkindaki diistincelerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis oldugu calismada, Ogrencilerin maddenin hal
degistirmesine yonelik aciklamalarinda “su” molekiiliinii kullandiklar1 goriilmiistiir.
Bunun nedeni olarak fen bilgisi dersinde madde konusu anlatilirken &zellikle hal

degisimlerinde hep suyun 6rnek verilmesi gosterilmistir.
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5.3. Kavram Haritalarina Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin madde kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinin
kavram haritas1 teknigi kullanilarak elde edilen verilerinin toplamda 8 kategori altinda

99 [

toplandig1 belirlenmistir. Bunlar; “saf maddeler”, “heterojen karisimlar”, “maddenin
halleri”, “homojen karisimlar”, “maddenin ortak Ozellikleri”, “maddenin ayirt edici
ozellikleri”, “maddenin degisimi” ve “maddenin en kiiclik yap1 birimi” seklinde

belirlenmistir.

Yapilan c¢alismada Ogretmen adaylarmin olusturdugu kavram haritalari
incelendiginde, bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma tekniginde
bulunmayan “maddenin degisimi” kategorisi elde edilmistir. Maddenin degisimi
kategorisinde, 6gretmen adaylar1 madde kavramini kavram haritalarinda fiziksel ve
kimyasal degisim ile iliskilendirmislerdir. Literatiirde yapilan bir ¢alismada da benzer
bulguya rastlanmistir. Demirkol (2017)’un 6.sinif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal
degisim konusundaki biligsel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapmis oldugu
calismada, Ogrencilerin “madde” anahtar kavramini bir diger anahtar kavram olan

“fiziksel degisim” ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin yapmis oldugu kavram haritalarindan
ulasilan kategorilerin bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi ile elde
edilen kategorilerle benzer oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ kavram haritalarinin da tipki
bagimsiz iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi gibi biligsel yapilarin ortaya

cikarilmasinda kullanilabilecegini gostermektedir.

(Calisma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde, farkli {i¢ 6l¢me aracindan
elde edilen kategorilerin birbirini destekler ve aciklar ozelliklere sahip oldugu
gorilmistir. Ayn1 kavram iizerinden farkli 6lgme araglariyla benzer sonuclar elde
edilmistir. Buda bize c¢alismadan elde edilen bulgularin daha inandirici oldugunu
gosterebilir. Her ti¢ 6l¢me aracinda da “maddenin ortak 6zellikleri”, “maddenin halleri”,
“saf olmayan (homojen-heterojen) maddeler, “saf maddeler” ve “madde Ornekleri”

kategorileri ortak ve baskin kategori olarak ortaya ¢ikmustir.

Ortaya ¢ikan baskin kategoriler ¢izimlerin seviyelere gore incelendiginde bulgular

birbirini destekler 6zelliktedir. Clinkii 6gretmen adaylariin yaklasik %85’inin ¢izimleri
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kismi cizimlerdir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir kismi madde kavramini bilimsel
gerceklerle iligkili sekillerle agiklamiglardir. Yapilan ¢aligmada 6gretmen adaylarinin

madde konusunda akademik yeterliliklerinin 1yi diizeyde oldugu sdylenebilir.

5.4. Oneriler

¢ Bu calisma fen ile ilgili bagka kavramlar iizerinde yapilabilir.
e Calisma farkli 6rneklem gruplarinda yapilabilir.
e Calismada kiz ve erkek 6grencilerin ¢izimleri ve kavram haritalar1 karsilagtirilabilir.

e Calisma literatiirde ¢ok sayida kavram yanilgisi bulunan fen kavramlar1 iizerinde

yapilabilir.
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EK-1: ETIK iZIN
To(-'-

ALANYA ALAAUDIN KEVKUBAT finiv ERSITESI REKTOR) (0P
Fen ve Miihondislik Bilimlori Biliment Aragtirma ye ayin KGgi Kypy) Karary

TOPLANTI SAY 18 KARAR SAVIRI wthir'l
e ——— —_1
0 08 1211200

Dr. Ogr, Uyeni Tugtha DEMIRCY aia Wnirmaniy yiretediel of g, (Diger atagtirmac. Yiksek
Iikans Bgrenvisi [ayii NERU(Z) "Fen Bilgisi Oretmun Adaylarinsy Madde Kavrami l1e lgili Biigse)

Yopibsemun Kelinge Iiyktlendirme Testi, Cieme Yazma Telwigi ve Kavenm Harstalary 11
Belirtenmei baglihdy yilhsek NSNS lezine ait etik kurul bagvurusunun ROr090lmeni Intemi,

Dr. Oge. Oyosd Tugba DEMIRCE nin Aragtirmanin yirijegedsy vldugu (1ijer Arirmnnc- Y (Iksek
lisans Sgrenisi Hayr NFRGIZ) "Fen Dilgist Oppetmmen Adaylarmu Maude Kayram fie Tigili Bitigse)
Vopdarmun Kelime Niskilendirme Ty, Clme « Vauuy, Tehuigi ve Kaveam Horitalary fie

Okaillnriodn ogrein i veyn Ogretmenlerden verf toplamn ve /veyn i okullaeda Yapilmcak deney /vy gulamg
saligmalan igin gerokey izin belgee, Ml Eition Dakuniigy, |1 / lge Milli Eitin MOtk berindoy,
ealtilmesi koguluyly fikei, hukukl ve tefir haklan bakiiunun Metol ve Sleegine itigkin sorumulugun

uya sit nlmak dzere wraglima suresines uygulanmaning eiik olarak rgm ohduguma uybirg
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EK-2: Veri Toplama Araci-1: Kelime iliskilendirme Testi

Asagida “Madde” kavrami denildiginde akliniza gelen kelimeleri 30 saniye i¢ginde
yazimiz. Yazdiginiz cevap kelimelerinizle ilgili 20 saniye i¢inde baglantili bir ciimle

yaziniz.
Madde-1:
Madde-2:
Madde-3:
Madde-4:
Madde-5:
Madde-6:
Madde-7:
Madde-8:
Madde-9:
Madde-10:

Cumle:
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EK-3: Veri Toplama Araci-2: Cizme-Yazma Formu

Asagidaki bosluga “Madde” kavramu ile ilgili bildiklerinizi 5 dk i¢inde bir sekil

cizerek acgiklayimiz.
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EK-4: Veri Toplama Araci-3: Kavram Haritas1 Formu

Asagidaki bosluga “Madde” kavramu ile ilgili bir kavram haritasi ¢iziniz.
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EK-5: Ogretmen adaylarimin “KiT, Cizme-Yazma ve Kavram Haritalar1”

Madde: Elasanct

Madde: CortFuen

Madde: Hedergyea Canswn
Madde: Pvo

Madde: Ha.:;fn-ﬂ.

Madde: Yrle_

Madde: Eylamsialic
Mlddt:—h\mﬁ,\ Car§ien
Maddc::ﬁ-fr\gf;tk._

Madde: SoOF rraddde
yukanda yazdifimz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

Midde Lack ,botd \e efosieln oo Yarsodil-

O1-Alternatif kavramlan iceren ¢izim: Saf olmayan maddeler kategorisi, hatali
¢izim kolloid 6rnekleri yanlis, aerosol olacak.

Lt rec)E

SoF MPeRE ot = EET"—M- }

7 / IS S0 | Mg

L{ \ e / Lo EN Gsf'& w\:L
E{e{:,,h ij/ AODE {7/ e ;ﬁ_,j:. Sivi Exh ~Cs

Eﬂ:d ﬂ%"ﬂ ‘. : w48y
Oy PID f‘[ ‘:E ‘-ﬂ\i? M) Eoms Vi —Goad
fdud:ﬁu Ladaiem &MVO‘J
‘ﬁ"‘&w
Qﬁr"{all?r-,-s,
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Madde: Kok

Madde: S.v.

Madde: Go3%

Madde: Ha meyen

Madde: H:#nrq_}-fh

Madde: B lerley

Madde: €+ me

Madde: Koynome

Madde: O®nrmeo

Madde: 3‘%""‘"‘“

Yukanda yazdifaniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

B moololeaw Kobi  haloka siy, hale getncsme PR, g
Swvi baldia  Gua hole gegm-rine Libher logyma olals

[ gt
__.__-—l;

ﬂﬂl‘f‘ S f"\hﬂu Gois H‘M
J

J“F’-H

02- Alternatif kavramlar iceren ¢izim: Maddenin halleri kategorisi, hatali ¢izim
yogusma yanlis, kristallendirme olacak.

- Element
o of — (832

' )
N
N -’W
S:xpm;n\]u.-
E.N-'Ql;.\l‘""
> Kolle:d
A~resal

Eﬂ_’:-’l ch__s.n

74



Madde: Everneny

Madde: Sof vodAC

Madde: 2==f olrayon madde
Madde: Corgoy

Madde: Baesc

Madde: Fror)

Madde: ok

Madde: S

Maddec: o

Madde: Phagiy

Yukanda yazdigamz kelimelerle ilgili bir cimie kurunuz:

Moddentn  en, kocdie YPPWwogy alonndhas.

00 J Q
000000 o
000000 O
Ko S (a1

03-Kismu Cizim: Maddenin tanecikli yapist
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s \; ay il
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E‘f mﬁﬂma@
W
{ = "N Kor\pimiar
(Fes) (et
d\aks! l: l

_ge\n‘ﬁf_E
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Madde: (= pate

Madde: Macim

Madde: € giemsiztiv
Madde: Bastels Hog
Madde: Toracivti papi
Madde: Houwejer
Madde: Hee-troyin
Madde: S5naiei

Madde: Earigian
Madde: Seai wockle
Yukanda yazdifiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

Mook, kivies: hocen! vE  Eyensieligl alen Ao, B AAmny AL
T L i, P PP Y meglai pree buratallic,
Sot wadeEr  ve Esmien  amlertle ‘.u.:o. oﬂnw. FOr 1910 | Fhana§ A0 Y@ il o0

= oo, e '.‘.:'.u.ﬂ n.nrl‘\r- Cge 4 -'H"\ﬂkh m'ﬁ-'"\wlr .

L by 3y

i i
*

o s
?’-’. l.. H'ﬁ-mafn‘]
{\fml.ur_;pn}

04- Kismi Cizim: Saf olmayan maddeler

M"n o2
5 D
-Qua::hf. m
ohE oLMm AN !
W roaDD € groecett
HeTeROTeEN
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Madde: Beslal
Madde: Jepot [@

Madde: £, lomeniic
Madde: ’2-{-;

Madde: Sl
Madde: &aq
Madde: T \pranrt
M"ddf: Dieak bl

Madde: Caote'e bwwadd

Madde:  Mori imm

Yukanda yazdiganiz kelimelerle ilgili bir comle kurunuz:! (Vad e lomsikta o

‘l‘.'.qpl'hﬂﬁr"‘ Il':-l|l.i-|'4--l‘i'l (e Qljlh-h\*;.b“?r ﬁ'%'i'-!url:’-ut.
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Madde: Saf
Madde: Elernent
Madde: 2lesTe
Madde: Hacirn
Madde: witie
Madde: Edlﬂﬁﬂ alCk
Madde: FOMQ)EN
Madde: Heteroen
Madde: Hoguniuke
Madde: Cisim

Yukanda yazdifaniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
Rell e Nacm  kittes ve eylemsialigl olan UaSE

Eoplagon Seyere modde danr.

06-Kismi ¢izim: Maddenin halleri
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oaf‘:/ 2L
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Qyrilie F _Xgnhr

ot ooy modde
d
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Madde: Roc.w

Madde: Lutle

Madde: Wiad

Madde: Kad+

Madde: 3wy

Madde: Con

Madde: Toneeks Yept

Madde: Odrer \pamnet

Madde: 0 Wat'e

Madde:Ador™

Yukanda yazégimz kelimelere ilgili bir comle kurunuz: ‘
Woo,  Bllest obn upople ae Loplogs cisie malle dat

€. vehe
- a5 55y 34
0 w2 (k) S € ho- (Ge)

O7-Kismi ¢izim: Maddenin halleri
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\ o
(abuig) (el Tontoor]  [lge W]
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Madde; V€ et mreddes wOS Porshye
Madde: Shest ol @ kalatd
Madde: Rrem modde o emilsiyen
Madde: VHemesn e o et ae\A
Madde: Wereroy™ nodde o @A o\

Madde: mote ¥\ (roddT orecte)

Madde: Yonswen
cofL — S\ “‘:F"

ach oo redA e
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Yukanda vazdifumz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
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Madde: £ I ~an &

Madde: Tiles:

Madde: Pl ez r

Madde: ¥ amig v —

Madde: Sag nadde

Madde: Hnma‘;—nﬂ Car g
Madde: H-;Ju-:pa--..-.. Kerizina
Madde: Sas Olea gy adda
Madde:T_ % lv - =
Madde: ¥ -3v

Yukanda vazdifimz kelimelerle ilgili bir cimle kumunuz:
Elarmarn =g b sina (=L TN PR -Gi-v’#h"r

Bilese e U vess deolhg  jonta atordes olaur
CRs g 'w:nmﬂ:,--" ka3 v B i b
M il =i vkl Lo p ai Ia-]r

'l,!,g..-.f\n ar rar e

S r Feorreecks : i danalrs
EhapEnsiden nedercren Normima  airar. “O8E

Ha OO ."’ﬁll" .I'-"'-'-_-j,"*-'"'ﬂ
O
ﬁiﬂ'-a—ﬁll.-"l
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e [; J 2 ke kullonde

09-Kismi cizim: Karisimlarin ayrilmasi
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Madde: Sy

Madde: H!"}u-aj‘m

Madde: jomojen

Medde: ¢,z I4i

Madde: & lement

Madde: yriole bl

Madde: Bile sk

Madde: Alasion

Madde: S5 ponSiyon

Madde: Kok

Yukanda yazdifiiniz kelimelerie nigin oir climle kurunuz:
Madde boslucka  yer koployen
yapde

hocmi NE EGHes olon

2 e

‘(C"E'm H‘MW Fongrn

S
petercier kone'™

010-Kismi ¢izim: Maddenin halleri, Saf ve saf olmayan maddeler
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Madde: Bilatl

Madde: EnSlogge,

Madde:  Apreasd

Madde: WaGtle,

Madde: Hoatwa

Madde: 45 glom>RlT

Madde: [de loOpen modde

Madde: Oup nsgia

Yukanda yazdifanz kelimelerle ilgili bir cdmle kurunuz: phpn fod

Mok Latlnl hoowd  oybwmeligi o{hig
5“!-'“0&11...&.- ohnag~ ﬂméﬂ“ﬂ fqd-‘nf nmﬂém

Bl m-.l Jethal  olgblun 3%"“:1" m.a e howge vodle hedeor,
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w5 Twe
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Aol ohr ue doa, Lulu

O11-Kavramsal temsili ¢izim: Biitiin kategoriler
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Madde: Nesne
Madde: Kokle
Madde: Hocin
Madde: €yl
Madde: ©2 kotle
Madde: €Ecrmre okkas:
Madde: Dora el dosr
Madde: (oyona rottor)
Madde: dot!

Madde: SThlraa

Yukanda vazdigxniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
roddke \otles!  houny eferealyl Con herseye clenk

62 totle reoddern Yoor~ve ve toitlesve bfl-d.r
Noddr oturan sand»domhh.
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Madde: He.tmjaﬁ
Madde: Whale

Sa) Olm N

Karisionla~

Hawva
Sal

elerment

oilesik

akerny

Madde: humﬂjﬂ"l

Yukanda yazdifimiz kelimelerle ilgili bir cimle kumunuz:
P:ﬁ"?tddﬁ sal ve EB.';} Q[mw mgﬂ&]&‘ ml«’n:}l:
brere 2'ge. oyeilic
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013-Kismi ¢izim: Madde érnegi
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Madde: Eatt ;510 -’5“'&

Madde: Element-

Madde: trac

Madde: £5He.

Madde: -Eggnfq%'lﬂt.

Madde: Tﬂﬂt.ﬁ'r.l:\gpf’

Madde: H‘aﬁiﬂtﬂ kariginn

Madde: Heterdjen Lartgin

Madde: Bilesik

Madde: ey’ Madde

Yukarda yazdiiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

Madderdn ortek E'vbe-!.l:‘uﬂ‘:;,‘ kﬂ"'ﬁ; ko i'-‘jilﬂ"f"'&-l:i'-; Foneabds unp whr
Ve modde saf ve- ;W" °!“"°t?ﬂ manckle nidmt'- :Udc ﬁ:-_'jﬂ""-f‘.

W

Elerment OO
Giksik 80 e

ﬂe]ﬁr‘*:{_;m
:_{.r/ E-J‘I.f-'lrﬂ"lﬂ!"‘ h"‘%{ﬂﬂnﬁﬂl
E:':E'W"ﬂaﬂ :}JE EI 3 @&‘d‘

L Ko azyun :-: P

014-Kismi ¢izim: Saf olan ve saf olmayan maddeler
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Madde: Lo,
Madde: S
Madde: Giaz

Madde: Ploz..,

Madde: Agvriie
Madde: oo itan
Madde: £ le~rrens
Madde: @ Tlesil
Madde: €ylemss Al
Madde: ot

Yukanda yazdiamz kelimelerle ilgili bir cimle kununuz:

Kot modacter aroin ooglule gl Grelir

= T2

kak

Syl ChO1

015-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapisi

u' H"-Hll'-
frle i ve
| damana ol
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Madde: kuoble
Madde: Lige iy
Madde: E\:}me
Madde: T, i Fr

Madde: @Goyiob b (3'?'

Madde: b 24 le

Madde: Lonpo.a  Weokw,

Meadde: £rimne  nokder

Madde: Ganle yrre

Madde: Esrgltic

Yukanda yazdifimz kelimelerle ilgili bir ciimle kurunuz:

Kaklg s WMol {.ﬂ".m;ql-"‘i}; e Borlouls aqp-.;.. ole= W“dﬁ

modde dgarr
— | —
- "
Sl

Kerh

016-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapisi
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s5) 7 4] ey
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Madde: Eah 1 gad
Madde:  Cille

Madde:  Mocim
Madde: &Eentesrme
Madde: 1,4 Sen
Madde: s
Madde:  Elen,ntb
Madde:  Rilesw
Madde: EDHM:RJ'*‘(
Madde:  Laghlde

Yukanda yazdigniz kelimelerle lgili bir comle kurumiz: heryoge dnt
Molde boshkia +far kogoyen lormi jeglemsinliyl kdHed elan

mnd&‘if olerole
Modde  clement e bilesibler olusud ve sef olon ofmagon

. . salilin de
Miye oyrlin Homsjon ve Aetersiradic. Meddean allei slarsle laht s 1 9ot

{.f“iﬂ_jrﬂ-l b [ Enor o Lol adenden alugur )

el
i - .
Frirm e  Bubelagne

017-Kismi ¢izim: Saf maddeler
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Madde: Lot
Madde: 1 v/
Madde: Gon-
Madde: Kot
Madde: Hocim o
Madde: Ejlm 2 |rJ £
Mudde:'ﬁ:ﬂ L
Madde: Sebil
Madde: fFi+er
Madde: Ba_j I-'+
Yukanda yazdigamz kelimelerle ilgili bir climle kurunuz:

Hﬂdjtﬂﬁf\ B‘ L""\: VQ(‘C‘H; M-éc‘f— bu:lpl_):l_"'h :‘11" Lﬂ;ln:&m;é_:'l'l-r_; [ﬂb,:_‘.;,hﬁ,

‘_‘Jf{'pﬂp.ﬁ]_“’l‘ H'L: =4 t‘lllrllUltrJ uorﬂrf‘.

A el T bl e

T e
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_.-""_,'_:--""r;- = e

o semes i Ty s

018-Kismi Cizim: Maddenin tanecikli yapis1, Saf olmayan maddeler
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P
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|I T heldeddle G
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Madde: Saf medds
Madde: Mana=

Madde: Medereen e dade
Madde: Homeyen e dele
Madde: Btasilc

Madde: Etemend

Madde: Fitksal 4.ﬁ-.14-
Madde: |{'.~D....| .I..B'-".-.
Madde: Hads , zaue ..&,,_
Madde: Hacim

Yukanda yazdiginiz kelimelerle ilgili bir ctimle kurunuz:

decdde boslslds dur kaple ve o Mmltb‘. worae Maddanin halles ko, s e

slnat Jiere e adobe Maddsler gof medds ve sof olma odde alarak Sedlandiile
Saf snaddaler E-n.{j araamde 1I'Er ﬂJ““I"f. Bunler element we bilexibhs Sef ale meeldalare

Coriimbarde dastn, Karimle Gandi Gealfnds 3% 'J“"" =N '--lu-Jm e R
tarim oo lasador Madde Elempmasl ve  fiikse]  daflqlsme wgn

pu

[RareeD)

S Medde
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Madde: F\ﬂLl
Madde: E‘)lgq
Madde: (ho2
Madde: P'a%rﬁﬂ
Madde: £i0Q
Madde: Su
Madde: haut
Madde: &il g
Madde: ﬁ;pkknbi
Madde: Lu S
da kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
itl::?ﬁm hallesr ; lgli:a{- .51 U", gt e fl:t.nncﬁ!’.
o) ga &cnek ; tus, Aoellab, silgh
S Ja axnelk ;v
ol o Acnel; hawa

'_.--_.
s [ =
&
° "
Tomde kcih

qee E““L“"\i"‘; £ gael e

020-Kismi ¢izim: Maddenin 6zellikleri, Maddenin tanecikli yapist
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Madde: Hahi
Madde: 1!
Madde: (ro2
Madde: Hatim,
Madde: Kote
Madde: Ey\ereidil
Madde: Plarra
Madde: Alaw
Madde: Elemert
Madde: Biletl
Yukanda yazdifimz kelimelerle ilgili bir climle kurunuz.

M,W o taplopn boem , LAl w:‘j&a;hl;ﬁi dﬂhw..r:h‘n

-

Ha 4ol = e~

=

—— ——)
e 15

Tetl-sw '.:"'"""'"'-ilull'uf

021-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapis, Saf olmayan maddeler
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Yukanda vazdifiniz kelimelerle ilgili bir climle kurunuz:

rmedle botbg hocmd u.#_eﬁi[xﬂhf"‘ Qbawjag.rz Mockd
deat (.

ng-'h'o-:pta""
Risuornccy
'1 o l EHEEER  u~t
J_L-—:-. —;‘S-\-f Eﬂﬂ?g S5 vun
Hekes izt -
: N\
E‘ g - S
P Z 5 ", -
temd = ¥ P \l
bamt- s

022-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapisi, saf olmayan maddeler
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Madde: Eﬂ\!“-
Madde: Sy
Madde: Gﬂt‘
Madde: h!mnﬂ
Madde: HuFora
Madde: %ol wﬂ_
Madde: Sad
Madde; Cistm
Madde: L3He
Madde: Hocirm
Yukanda yazdifiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
Nodde o4 we cof Jﬁ" j#f;'fr 1}&- U“'} S'J M"“’ ‘“‘“’d“"’
wloth snd olvggen  medide komyemdt
Madd e H:m ve boHei ol L,.,-ILJ»;.; é.,,éw« hosay.

Iockban Foreetler aredinables bee e

i

e dr el
Moncddenin  Vealteri

121

kot St o

023-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapisi, Maddenin halleri

adclﬂ

, YrTww

M e
(za%ﬂ () &

PG-W"'_;M
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Madde: V)

Madde: Slement

Madde: SN

Madde: Gox

Madde: loilesit

Madde: roe i)

Madde: Fad

Mtﬂdﬂ:i'-uﬁ'crlasmﬂl

Madte Sa3

Madde: Ovetal

Yukenda yazdifimz kelimelerle ilgili bir comle kurunuz:
Voblesi , heem' & oﬁmﬂ.‘?‘; glen 'ru_rggﬂg_ - medde  chailt
Moddey & incelegen lipn  dalinos J—iﬂy Jenir.
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Madde:Sa ¥ malde
Madde: 1ol eg e

Madde: gﬁ;pmﬂ%

Madde: E'ay gim

Madde: Yrihreg s

Madde: Hgmo7 ¢

Madﬁ::g lepmtat

Madde: Epats | fupn,

MaddeS g & ﬁlnn._.nh od de
Madde:k w1

Vikanda vazdiiamiz kelimelerbe ilgili bir cdmle kurunuz:
*;q Ma ‘-l' e &

Lolesle = Fo el by atomledan o{u Son moddalire dons
Plamtad = Tk Chhs ﬁ."ﬂml!nr':fm alp’m ol deit Cl-hff.
.Eq,-.r‘#m: fo an 7 MHJJJ'I::» Lgu{r{{f..-,'ql_. 'th*r;nn{!"lﬁ il,'j;

?'-"l"\-#-_i:ﬁ uﬁnn:mh’._ '--:.,-1- r-"'-a-:l-én'_-l.-'h

025-Kismi ¢izim: Madde drnegi
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Madde: Kt

Madde: Sivi

Madde: Gon

Madde: Plosnna

Madde: 13 4le

Madde: &‘:‘vr\\u"—

Madde: R,k

Madde: fHom

Madde: Element

Yukanda yazdifimz kelimelerle ilgili bir cOmle kurunuz:

(V\-J-w dcﬂ‘ erhormndo s1 holde Lol btr

Viadlder ol ciatljinda g bolle  Lluil,

Tk Gz neddelenn L:r""f #":
Slogrdles A hevr

20
W=
S i Cran

026- Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapis

98




Madde: bodi
Madde: Sna!
Madde: 81
Madde: evime
Madde: Jonma
Madde; buharke3m?
Madde: Sublimleyme
Madde: Seéqmn
Madde: hacinn
Madde: tutle
1z kelimelerle ilgili bir climle kurunuz: _
Yﬁtm;m keplon t:lgu ve hacmi olan Jeyer macide denir.

g o

027-Kismi ¢izim: Maddenin halleri
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Madd:&,!. AT
Madde: S, | glmyrn redd
Madde: Hom'm

Yukanda vazdifiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

%A&” heemi, u}h“ e 4 y[w'\ﬁfi L';‘EI‘QLA.JC;. &{- cf'n.n., vy Enq(

tere-k ;L @ r.Lr,&-}--u’m N el
LT s Lrekagin Lo, i

& S

028-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi
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Madde: Kok

Madde: Siuy

Madde: Gaz

Madde: Aréona

Madde: AR~k
Madde: € lement
Madde: B lestt
Madde: K4l

Madde: Flocin
Madde: E::l lers?alfl
Yukanda yazdifiniz kelimelerle ilgili bir climle kurunz:

- o dele
Madiz = #lilm~, hacsr we l!.."':'re”!"t[rﬁ'- olan herage et
desr. Madeenin Sa fTasksel bolr vadlr, £oli Son, got.
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Madde: Kable

Madde: Heelm
Madde: Eﬂ{cmﬁ-ﬂﬂb
Madde: Ka
Madde: Seer
Madde: Ges
Madde: $¢,'|:.I'l
Madde: Renle
Madde: Boyut
Madde: Alerm

Yukanda yazdigimz kelimelerle ilgili bir climle kurunuz:
Modde: BoHes , racimi, gjl:mui'l-“jl slorn her Iey® duntr 3 hlde bure-
.b;hl'. “‘l"‘]l"i". [T ey gen A bom larden ﬂlﬂfn_-f'
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Madde: Kufle

Madde: Hocm

Madde: ..%fm’ﬁ;{
Madde: Ao

Madde: Eosfutlu "!’apf
Madde: Temecibl JoP!
Madde: Flemenf
Madde: Karisim
Madde: 3]"!,11'&

Madde: Alasin
Yukanda yazdigimz kelimelerle ilgili bir ciimle kurunuz:

Kiblsi, Haomi ve Egleasichgi oloa hee sefe Madde dext

B ncderle kate, hocm ve eqlensielit fﬁmm octot Saellgid
EJQEUHM HeP fﬂ!dlﬁh L{ﬂpw’._r,-. rroddeds ord - Mff I'fh’:’l'f

)w‘mi

0\ teghia g kops™d h ¢43

031-Kismi ¢izim: Madde tanimi

MADDE

103



Madde: -Scu[t

Madde: -Snp. OW‘

Madde: Bitesil

Madde: Lo¢ 1D

Madde: i—txm:je,‘

Madde: FE-‘EJQIW'\

Madde: Hacimn

Madde: K34 e

Madde: &h’fdﬂl-ﬁ'—

Yukanda yazdiiniz kelimelerle ilgili bir ciimle kurunuz:
Hacent | tflesT we %ycmsi."xlrg? don Lﬁ@d:x ger l'_n.lobzf.r\
cme madde de~it

s
11y
___—-—'

O

F-' Jarke
: Bolon Jo) €

032-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi, Maddenin tanecikli yapist

Siviler

| kAt
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Madde: Hacim

Madde: Eylemanlik

Madde: iile.

Madde: Korzim

Madde: Cleare

Madde: Rilesik

Madde: Stspensiupn

Madde: Enilsivon

Madde: Bubrerlasma.

Madde: Kod: - S = G

Yukanda yazdiiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
Medle = Unola 4p- Leplayn bt o o< egareinish o heseg e

033-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi

= oy DE
AT o By ¢—MAOLE
—

g s
%I ADDE GAF oUMAMAN MADDE (VRIS )
& himiarns

/ \4 / \’auetmﬂ KARis
Bilest /Em\‘ }:um'.

Wi Yanmeg|

Amelal el
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Madde: RTE
Madde: WhALien
Madde: EMLEMSITLIL
Madde: R%Swn,
Madde: QiLeu'e
Madde: HormaTeM
Madde: WeTerogens
Madde: glemenT
Madde: QiR ek
Madde: SLAPANSHIN

Yukanda kelimelerle ilgili bir cOmle kurunuz: _ )
“Tas intﬁ?’hﬂﬁf fahia bhe lﬁniu Sonegidi - Madde } bobless, haemi aalmsie.
L]

ligh okn hy seae madde dewd Tm maddlvin velil e eiley wbiagi -

()
H,OolLw)

034-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi
g .1| f
i’

u}.u e, iy » 3. ’_,_.Li
[ =, { ‘1 f .“:i
L:_.&ll 'p ;:11-55""" q:’rul‘q‘j;/ € 3\.{'
L i tkdin
{rple-gy funt tebg il - e

106




Madde: Sofl

Madde: Safp oleveyor
Madde: o e g
Madde: He,-'-ﬁr aﬂﬁlﬂ
Madde: r;‘jtm‘-‘fi’r'i
Madde: Ec—lsg
Madde: £41e

Madde: E—'ﬁar-fn‘}
Madde: Hest

Madde: HH>™

Yukanda yazdignmz kelimelerle ilgili bir cimle kununuz:

E'Ht,h‘crﬁjg[fﬁ_ﬁrtr@: olon be~ e musde dec

a1 Goa

035-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi
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Madde: Eﬂé mJ.J-tLIr
Madde: Qo IDLNQ@’\
Madde: ‘Cﬁ‘[q_\“n

Madde: Clernont

Madde:  Rilexh It

Madde: uam(ge\ cor 1At
Madde: \leler ogen ker<an
Madde: k:jj{p

Madde: Hecion
Madde: “pa nlule
Yukanda yazdigamz kelimelerle ilgili bir cOmle kurunuz:

hoami we b
L
O AT S Y

e orodde

e s

E‘H‘E X

_'.:l.
‘I-"r hl':-il'_-Jlll'-l'T fa
Lk aderry gt

036-Kismi ¢izim: Madde 6rnegi

D‘f odnlu'
r/"' —t L JER——

L —j--- N
.@ [ Saf Olwo o
2'ge odnh( \ ﬂam

2e o_f\jj:

Ma Tu?e Sy

Me H, 0 (Heteroiea™)

™)
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Madde: Edl-mﬁk'-: k
Madde: Y.L tle
Madde: Bosiuic
Madde: U ey
Madde: &a 2

Madde: Sy

Madde: £a *!

Madde: Eari Svm™M
Madde: E-im 3SR
Madde: Her S€4
Yukanda yazdigimz kelimelecle jlgili bir ciimle kurunuz:

L] - 1r ths
'?;psuau 4 'CDP"DdM edlems..il b

modde denif-

Hede sahip clena

037-Kismi ¢izim: Maddenin halleri

——

Jmadte |
r’ﬂw L_.df\'hl" j
[dlon) faf olma g1 |
de ) Lachr TR
J ~I <
Elovet Qiles: “qunrﬁ"g:hr
el ¢l yEnekdie \
S
' 1
o e,
Wehs Mo = Emuolvt
Sﬁsa? J "'ko“o?cj
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Madde: Go L

Madde: <ot 4

Madde: 5 vy

Madde: Ey}tr‘ih'?j e

Madde: ygr

Madde: Hocipn

Madde: 1cO+ €

Madde: saf

Madde: 504 0 lmoyoh

Madde: SU

Yukanda yazdifiniz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:
nadde, KcSiess ey)emsia) i ve hoem'. olan hesty

038-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapist

€ lerrunt

|

= € 1eeyir

| ]
}ﬁt_ ._cgjrl.r [ Madkde N ——< gdr|||r —}!-Sn.fﬂ'\adﬂt_ '

MMiagld e l
- FEedir - wesir
) l
e | (et |
L0 eog
‘epuiLl -F Ojfl s
—.‘L—-— \N_ —
Herg | \Hesejen |
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Madde: {att

Madde: (\u

Madde: \fe x

Madde: ¢ \enjent
Madde: Canyw¥)
Madde: homoye
Madde: Ao der
Madde:cXL U0 He
Madde: Z jflermy'2 6 e
Madde: (U i&:}
Yukanda yazdigamz kelimelerle ilgili bir cdmle kurunuz:

Yah wSawn o ol -
Loy tonia ?}«/wdt?arh{ HFYlomrucfC ShtPh

th N (S L /fe)( Ola b

039-Temsili olmayan cizim
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Madde: Rtamn

Madde: € fement

Madde:  Bribesrl

Madde: & crmm

Madde: F Mo dele

Madde: hs'.;.’p o r"m;.vlm raalde
Madde:  fq0) 47

Madde: Hdnw;fe.ﬂ

Madde:  fse tergfen

Madde: Afaﬁm

Yukarida yazdigimz kelimelerle ilgili bir cimle kurunuz:

Kiengasa / 4ogime ler cle ays HETradon e
Yok b e kble eai'fmjm Vi-a oua e eleve 7

dﬂv‘l oo

B g o, o R
Frrricins

040-Kismi ¢izim: Maddenin tanecikli yapisi

NADD € JASDE
T oy MMM
e T
-"_—__—:L____l mﬁ&lm\lor
) ?lﬁj‘fl Whﬂrw het&oTe
l‘m Yyors I poveent \ Lar
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n Ir:nrr-:lgr:.::.::'lr'mgl %2
ret.o
L:l:rr-:t Eﬁﬂgl %2
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ALTERNATIF KAVRAMLARININ BELIRLENMESI",
Erzincan Univ. Fen Edebiyat Fak. Tirk Dili ve

Edebiyati BI., 2013.

Yayin

E

- Fujitake, M.. "Fourier transform microwave %‘l
spectroscopy of N,N-dimethylacetamide”,
Journal of Molecular Spectroscopy, 200603

113



EK-7: OZGECMIS
Adi1-Soyadi: Hayri NERGIZ

Egitim ve Mesleki Gecmisi

e 2019-2022 Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Tezli Yiiksek lisans

e 2020-2022 Hamdullah Emin Paga Ortaokulu Midiir Yardimciligi

e 2015 MEB Fen Bilgisi Ogretmeni

e 2008-2012 Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen bilgisi
Ogretmenligi

e 2004-2007 Nimet Alaattinoglu Lisesi

Yavinlar1 ve Bilimsel/Sanatsal Faaliyetleri:

e 2016-2017 Hidayet Gorgiin Ortaokulu TUBITAK Koordinatorliigii

114



