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tarandigin1 ve “intihal i¢ermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.
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Gilsefa Beyza Erdogan Sekerci
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OZET

EGITIMDE ARTIRILMIS GERCEKLIK ILE TEKNOLOJI KULLANIMINA
YONELIK LISANSUSTU VE DOKTORA TEZLERININ ICERIK ANALIZi

Giilsefa Beyza ERDOGAN SEKERCI
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Temmuz, 2024 (75 Sayfa)

Egitim ve Ogretim siireci dinamik bir siiregtir. Bilimsel ve ekonomik
gelismelerden dogrudan ya da dolayli olarak etkilenebilmektedir. Bu siirecin dogru
sekilde yonetilmesi, bir iilkenin egitim sistemini ve bilesenlerini etkileyebilir ve bu durum
da o iilkenin birgok agidan gelismesinde etkili olabilir. Aksi durumda, {ilkenin bilimsel
gelismisligini ve dolayisi ile diger tiim parametreleri olumsuz etkileyebilir. Bu noktada,
egitimin kapasitesinin ve verimliliginin gelistirilmesi i¢in bazi unsurlarin siirece dahil
edilmesi gerekir. Bu unsurlarin basinda teknoloji gelmektedir. Teknoloji kullaniminin
bircok acidan yeni egitim siireglerini destekledigi bilinmektedir. Her ne kadar
teknolojinin dahil edildigi bir egitim sistemi s6z konusu olsa da istenen diizeyde
olmamasi, tartisilan noktalardan biridir. Ozellikle Artirilmis Gergeklik kavraminin son
zamanlarda teknolojinin “list limiti” olarak konumlandirildig1 bir donemde, teknoloji
kullanim verimlilik ve diizeylerinin tartisildigi sistemin, elbette diizeltilmesi beklenir.
Ancak oncelikli olarak bu iki parametrenin, egitim ile iligskisine dair kapsamli bir ¢erceve
c¢izilmelidir. Bunun i¢in de daha 6nce denenmis bazi arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bu
calismanin amaci egitim ve Ogretimde artirilmis gerceklik ile teknoloji kullanimina
yonelik yiiksek lisans ve doktora tezlerinin icerik analizini yaparak, literatiirde ne siklikta
ve ne yonde ele alindigini ortaya koymaktir. Literatiirde her ne kadar artirilmis gergeklik
ile teknoloji kullanimin etkisini inceleyen ve farkli yontemleri kullanan bir¢ok calisma
olsa da bu iki bileseni birlikte ele alan ve igerik analizine tabi tutan baska bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu baglamda bu c¢aligmanin amaci, egitim ve o6gretim alaninda
artirilmis  gerceklik kullanimina yonelik yapilmis lisans iistii tezlerin igerik analizi

yapilarak farkli bagliklar altinda incelenmesidir.

Anahtar Sozciikler: Egitim, Ogretim, Artirilmis gergeklik, Teknoloji, Literatiir,

Analiz.



ABSTRACT

CONTENT ANALYSIS OF GRADUATE AND PHD THESIS ON THE USE OF
AUGMENTED REALITY AND TECHNOLOGY IN EDUCATION

Giilsefa Beyza ERDOGAN SEKERCI
Department of Mathematics and Science Education
Alanya Alaaddin Keykubat University, Graduate School of Education
July, 2024 (75 page)

The education and training process is a dynamic process. It may be directly or
indirectly affected by scientific and cyclical developments. Correct management of this
process can affect a country's education system and its components, which can be
effective in the development of that country in many aspects. Otherwise, it may negatively
affect the scientific development of the country and therefore all other parameters. At this
point, some elements need to be included in the process to improve the capacity and
efficiency of education. Technology comes first among these elements. It is known that
the use of technology supports new educational processes in many aspects. Although
there is an education system in which technology is included, one of the controversial
points is that it is not at the desired level. Especially in a period when the concept of
Augmented Reality has recently been positioned as the "upper limit" of technology, the
system in which technology usage efficiency and levels are discussed is of course
expected to be corrected. However, first of all, a comprehensive framework should be
drawn regarding the relationship of these two parameters with education. For this, some
previously tested research is needed. The aim of this study is to content analyze master's
and doctoral theses regarding the use of augmented reality and technology in education
and training, and to reveal how often and in what direction they are discussed in the
literature. Although there are many studies in the literature that examine the effects of
augmented reality and technology use and use different methods, there is no other study
that examines these two components together and subjects them to content analysis. In
this context, the aim of this study is to content analyze postgraduate theses on the use of
augmented reality in the field of education and training and examine them under different
headings.

Keywords: Education, Training, Augmented reality, Technology, Literature, Analysis.
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GIRIS

Giinliik hayatimizda bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler yasamin her alanini
etkilemektedir (Akkoyunlu, 1998). Her alanda yasanan gelismeler hayatimizda 6nemli
bir konuma yerlesmis olan internet teknolojilerinin de etkisiyle egitim ve Ogretim

ortaminda da biiyiik degisimlere neden olmustur (Bulun, Giilnur & Gtiran, 2004).

Insan hayatin1 kolaylastirmak amaciyla gelistirilen gercek ve sanal diinyayi
birlikte kavramaya yarayan c¢alismalardan biri de “artirilmig gergekliktir” (Azuma 1997,
Billinghurst 2002, Uluyol & Eryilmaz 2014). Artirilmis gergeklik; bastan olusturulan bir
ortam degil var olan gergekligin desteklenmis oldugu sanal bir ortamdir (Azuma, 1997).
Artirllmis gerceklikte sanal gergeklikten farkli olarak kullanici telefon ya da artirilmig
gerceklik gozliigiiyle onceden belirlemis oldugu sabit yerlerde dis cevreyi gormektedir
(Ozdemir & Ozgakir, 2019). Etkilesimli olusu sayesinde grenilecek durumun kalicilig
artirlmig  olmaktadir. Gergek ortamlarin sanal nesnelerle olusturdugu birliktelik
ogrencilerin somut kavram 6grenimine biiylik katki saglamaktadir (Arvanitis, 2007).
Artinnlmis gercekliin genis bir egitim Ogretim ortamlarma yayildigr goriilmektedir
(Yuen, 2011). Yayginlasan artirllmis gerceklik uygulamalarinin  geleneksel
uygulamalarla arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda gercekligin; 6grencilerin

ogrenmelerini artirdigini gostermektedir (Freitas & Campos, 2008).

Ulkemizde artirilmis gerceklik hakkinda birgok calisma yer almakta ve giderek
artis gostermektedir. Artirilmis gercekligin egitimde kullanilmasiyla ilgili olarak yapilmig
caligmalar; teknolojinin Ogrenme {izerindeki etkisinden farkli olarak, O6grenmeyi

destekleyen biitiin unsurlara olan etkisini de incelemistir (Ersen & Ergiin, 2018).

Tiirkiye’de matematik egitiminde artirilmis gerceklikle ilgili olarak cesitli
konularda caligmalar yapilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida belirtildigi sekilde kisaca

Ozetlenmistir:

Ibili ve Sahin (2013), 6. simf geometrik cisimler iinitesindeki ii¢ boyutlu olan
cizimleri artirilmig gergeklik uygulamasi ile giiclendirerek 3B geometri kitab1 yazilimi
olusturmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucunda artirilmis gercgeklikle desteklenmis

geometri 6gretiminin d6grencilerin 6grenme becerilerine katki sagladigi belirtilmistir.

Akkus ve Ozhan (2017) tarafindan, matematik ve geometri dersi icin artirilmus

gerceklik uygulamasmi arastirilmistir. Geometride matematige oranla daha fazla

1



uygulamanin yapilabilecegini ve uygulama sonucunun uzamsal zekayi olumlu etkiledigi

belirtilmistir.

Topraklioglu (2018), geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu modellemenin kullanildig:
artirtlmis gergeklik etkinlikleri ile Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimini
incelemistir. Calisma sonucunda fikirlerine bagvurulan 6grencilerin artirilmis gergeklik
etkinliklerinin zevkli, faydali oldugu ve siklikla derslerde olmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Ozdemir ve Ozgakir (2019), 5. smif 6grencilerinde kesirlerin dgretiminde
kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarinin matematik basarilar1 ve tutumlarim
inceleyebilmek i¢in 6n test ve son test kullanmiglardir. Bunun sonucunda iki test arasinda
anlamli farklilik bulunmustur. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenci tutumlarinda

olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmstir.

Yukarida 6rnek olarak verilmis olan artirilmis gerceklik etkinlikleri ile ilgili
calismalarin Ogrenciler i¢in olumlu yonde etkilere neden oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerde akademik basarinn arttigi gdzlemlenmektedir. Ogrencilerin artirilmis

gerceklik uygulamalari ile ilgili diistinceleri de pozitif sekilde olmustur.

Ulkemizde adindan yeni sdz ettirmeye baslayan artirilmis gerceklik uygulamalar
son sekiz yildir giindemdedir. Egitim ve 6gretimde olumlu sonuglar veren artirilmis
gerceklik uygulamasi igin yapilmis olan calismalar yeterli sayida degildir (Ozcakir,
2017).

Genel anlamda isminden yakin zamanda s6z ettirmeye baslayan artirilmig
gerceklik kavrammin Tirkiye’deki egitim ve Ogretim alaninda kat ettigi gelisim
durumunu incelemek, yapilan c¢aligmalarin takibini yapmak ve ileriye doniik olarak
rehber niteligi tasimasi igin bu ¢aligma yapilmistir. Bu nedenle konuyla ilgili 2017-2024
yillart arasindaki Tiirkiye’de yapilmis olan doktora ve yiiksek lisans tezleri cesitli

basliklar altinda incelenip degerlendirilmistir.



1.1. Cahilsmanin Amaci

Bu calismada artirilmis gergeklik kavramiyla ilgili egitim ve Ogretim alaninda
Tiirkiye’de yapilmis olan ve Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezi (YOKTEZ)
sisteminde yer alan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin farkli degiskenler ag¢isindan igerik

analizi yontemiyle incelenmesi amaglanmustir.
1.2. Problem Durumu

Teknolojinin gelismesi ile bir¢ok alanda yenilikler gerg¢eklesmistir. Bu durum
egitimde de kacinilmaz bir ilerlemeyi beraberinde getirmistir. Son donemlerde 6ne ¢ikan
teknoloji kavramlarindan biri de artirilmis gergekliktir. Artirilmis gergeklik, gercek
yasamin teknolojik aletler araciligiyla zenginlestirilmesini saglayan bir uygulamadir
(Keles, 2022). Yurtdisinda ve yurticinde matematik egitiminde artirilmis gergeklik
uygulamalari ile ilgili ¢esitli akademik caligmalar yer almaktadir (Akkus & Ozhan 2015,
Ibili & Sahin 2015, Oz¢akir, Ozdemir, Namli & Ayan 2018).

Yapilan arastirmalar incelendiginde artirilmis gergeklik uygulamalarinin,
matematik egitiminde 6grencilerin tutum, basari, kaygi ve motivasyon gibi durumlarina
olumlu bir etkiye neden oldugu goriilmektedir (Giil & Sahin 2017; Aziz, Aziz, Paul,
Yusof, Noor 2012 alint1).

Bu konuda yapilan calismalarin sayisi giderek artmaktadir. Literatiire katki
saglayacagl diisiintildiigli icin son donemleri kapsayacak sekilde 2017-2024 yillar
arasinda yapilmis olan, egitim ve Ogretim ile artirllmis gergeklik teknolojisi konulu
calismalar incelenmistir. Bu kapsamda YOK Tez’de yer alan Tiirkge, Ingilizce ve Arapga

caligmalarin igerik analizi yontemi ile incelenmesi amaglanmustir.
1.3. Alt Problemler

1. Artirlmis gergeklik konusunda egitim ve dgretim alaninda YOK Tez sisteminde
bulunan Tiirkiye’de yayimlanmis olan tez ¢aligmalarinin; tiir, yayin yili, dili ve
caligmanin yapildigi iiniversiteye gore dagilimi nasildir?

2. Artirilmig gergeklik konusunda egitim ve dgretim alaninda YOK Tez sisteminde
yayimlanan tez ¢aligmalarinin 6rnek biiytikliigii nasildir?

3. Artirilmis gergeklik konusunda egitim ve 6gretim alaninda YOK Tez sisteminde

yayimlanan tez ¢aligmalarindaki kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi1 nasildir?



Artirlmis gerceklik konusunda egitim ve gretim alaninda YOK Tez sisteminde
yayimlanan tez ¢aligmalarindaki yontemsel yap1 dagilimlart nasildir?
Artiilmis gerceklik konusunda egitim ve 6gretim alaninda YOK Tez sisteminde

yayimlanan tez ¢aligmalarinin arastirma yontemi ve degiskenler nasildir?

1.4. Varsayimlar

1.

Arastirma kapsamindaki kullanilan calismalar YOK Tez’den alindig1 igin veri
tabani olarak yeterli sayilmaktadir.
Secilmis ve incelenmis calismalar onayli olarak sistemde bulunduklarindan dolay1

elde edilen bilgilerin dogrulugu varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar

1.

Arastirma kapsaminda incelenmis olan ¢alismalar 2017 ve 2024 tarih aralig ile
siirhdir

Arastirmanin drneklemini olusturan ¢alismalar YOK Tez sisteminde yayrmlanmis
ve onaylanmis olan “artirilmis gerceklik” ve “egitim ve Ogretim” anahtar

kelimelerini igeren tezlerle (131) sinirlidir (Ulusal Tez Merkezi, 2024).



LITERATUR TARAMASI

Egitimde teknoloji kullanimi, 6zellikle modern egitimde 6grenme ve Ogretme
siirecinde Onemli bir parametre olarak goriilmektedir. Egitimde teknolojinin {i¢ ana
bileseni vardir: 1) baz1 egitim sistemlerinin organizasyonu ve yonetimi (okuldan tim
tilkenin egitim sistemine), 2) egitim sistemlerinin ve egitimcilerin bazi1 tamamlayici
ihtiyaclarinin karsilanmasi (6rnegin, bilgi temini, iletisim olanaklari, kelime islem, vb.),
3) bir 6gretme/6grenme siirecinin gerceklestirilmesi (Burgin, 1988). Bununla birlikte,
egitim teknolojisinin ii¢ yonii vardir. Birincisi, en bariz olani, bir 6gretme ve 6grenme
disiplini olarak teknolojidir. Ikinci yon, dgrenme teknolojisidir ve iigiinciisii, 6gretim
teknolojisidir. Her iki tiirdeki teknolojilere 6gretim veya pedagojik teknolojiler denir
(Elvan & Mutlubas, 2020). Egitimde ¢agdas teknoloji anlayisi, kural olarak bunlarla
baglantilidir. Bununla birlikte, modern egitim ¢cogunlukla teknolojileri entegre sistemler
olarak degil, bilgisayarlarin ve diger elektronik cihazlarin kullanimiyla sinirlandirmay1
amaglamaktadir. Bilgisayarlar ve yazilimlar1 artan bir hizla egitim siirecine entegre
edilmektedir. Ana uygulama alanlar1 sunlardir: Bilgisayar okuryazarligi, sinif yonetimi
ve 6grenci egitimine dogrudan katilim. Birincisi, bir disiplin olarak teknoloji ile ilgilidir.
Ikinci uygulama alan1 6gretimin orgiitsel sorunlarina yoneliktir ve dgretim teknolojisi
baglaminda ele alinmalidir. Ugiincii alan hem 6gretme hem de dgrenme teknolojilerini
ifade eder. Bilgisayarlar1 bir 6gretme ve/veya 6grenme araci olarak kullanan bilgisayar
tabanli teknolojiler, belirli bir egitim teknolojileri sinifin1 olusturur. Sonug¢ olarak,
bilgisayarlar1 entegre bir teknolojinin parcasi olarak diisiinmek daha etkilidir (Chung,
2011).

Gilinlimiizde egitimde bilgisayar kullaniminin etkinligi, modern bilgisayarlarin
sagladig1 cesitli olanaklara goére nispeten disiiktiir. Bunun nedeni, kural olarak,
biitiinlesik bilgisayar tabanli teknolojilerin olmamasidir. Yalnizca bilgisayar araciligiyla
o0grenmeye yonelik yontemler ve yonergeler gelistirilmektedir. Ancak yan etkilerinin
cesitliligi nedeniyle yetersizdir (Alkan, Geng, Tekeder, 2003). Bu etkiler, yontemler ve
talimatlar diizeyinde ithmal edilir, ancak teknoloji diizeyinde dikkate alinir. Bu nedenle,
ogrenmeye ve ozellikle 6gretmeye teknolojik bir yaklasim uygulamak ¢ok acildir. Sonug
olarak, entegre egitim teknolojileri gelistirmek ve bunlar1 anaokullarindan {iniversitelere
kadar farkli egitim seviyelerine uygulamak gereklidir (Pacey, 2017). Ogretmenlerin
sadece Ogretme sanatina degil, ayn1 zamanda bu sanatin temeli olarak 6gretme

teknolojisine de sahip olmalar1 esastir. Ogrenme ve 6gretmeye yonelik gelismis bir genel



teknoloji ve yaraticilik yaklasimi modeline dayanarak, egitimde cesitli yeni olanaklar
saglamak, onu su anda sahip oldugumuz egitimden daha ¢agdas gorevler i¢in daha yeterli
hale getirmek mumkiindiir. Egitim teknolojilerinin detaylandirilmasi ve kullanilmasi
sorunlar1 metodolojik ve teorik bakis acilarindan analiz edilir (Nickerson, 2020).

Egitim teknolojisi alaninda, 6gretme ve Ogrenme siireclerine daha iyi destek
saglamak i¢in diinya ¢apinda kullanilan ¢ok ¢esitli teknolojiler ve yaklagimlar vardir. Bu
yaklagimlar arasinda artirilmis gergeklik (AR) diinya capinda ivme kazanan bir
teknolojidir. AR, kullanicilarin gergek diinyayr iist iiste bindirilmis dijital bilgilerle
gormelerini saglar (Azuma, 1997). AR, 6grenme ve 0gretme siirecleri i¢in destekleyici
bir teknoloji olarak egitim ortaminda aktif bir aragtirma alani olmustur. AR, diger
teknolojiler veya yaklagimlar kullanilarak elde edilemeyecek benzersiz Ogrenme
deneyimleri sagladigi i¢in arastirma camiasinda biiyiik ilgi gordii. AR, igerikle yeni
etkilesim bigimleri, bilimsel fenomenlerin gelismis gorsellestirmeleri ve azaltilmig
biligsel yiik sunmaktadir. Bilim, miithendislik ve sosyal bilimler gibi ¢ok ¢esitli 6grenme
alanlar1 igin birgok AR uygulamasi gelistirilmistir (Cipresso, Chicchi-Giglioli, Alcaniz-
Raya & Riva, 2018; Garzon & Acevedo, 2019). Egitimde AR ile ilgili arastirmalar
genellikle 6grencilerin 6grenme ¢iktilart (Akcayir & Akgayir, 2017; Bernal, Bacca &
Daza, 2019; Cano vd., 2019; Radu, 2014) ve motivasyonu (Arici, Yildirim, Caliklar &
Yilmaz, 2019; Bacca, Baldiris, Fabregat & Kinshuk, 2018; Chiang, Yang ve Hwang,
2014; Ibafiez, Uriarte, Zatarain & Barrdn, 2020) iizerine kurgulanmistir. EDUCAUSE
Horizon Raporuna gore, Genisletilmis Gergeklik (XR) teknolojileri (AR'yi igeren bir
kavram), "geleneksel pedagoji bigimlerini artirmanin etkili bir yolu" gibi goériinmektedir
(Brown ve digerleri, 2020).

Egitimde artirilmis gerceklik ve teknoloji kullanimina dair bir¢ok arastirma
yapilmistir. Bu aragtirmalarin yiiksek lisans ve doktora tezleri basta olmak {izere bircok
farkl1 diizeyde c¢alismada ele alindigi bilinmektedir. Bu baglamda bu caligmanin
konusunu, egitimde teknoloji kullanim1 ve egitimde artirilmis gerceklik kavramlarinin

lisansiistli ve doktora tezleri baglaminda icerik analizi olusturmaktadir.



2.1. Egitimde Teknoloji Kullanim

Calismanin bu boliimiinde, teknoloji kavramina sosyal bir fenomen ve pedagojik
bir yaklasim baglaminda deginilmekte ve egitimde kullanimina dair kavramsal ¢erceve

cizildikten sonra bilesen, fonksiyon ve uygulamalarina yer verilmektedir.

2.1.1. Teknoloji Tamim ve Kapsami

Teknoloji kavramina egitim baglaminda deginildiginde, iki parametre tizerinden
okuma gergeklestirilebilir. Bunlar hemen hemen tiim alanlar1 kapsayan sosyal fenomen
olarak teknoloji ve egitimi dogrudan ilgilendiren ve paydaslarin egitim siirecinde

karsilastiklar1 6zel durumlari ve analizleri siirece dahil eden pedagojik teknolojidir.
2.1.2. Sosyal fenomen olarak teknoloji

Teknolojinin egitim ile iliskisine yonelik verimli bir sekilde ¢alismak (yani
bunlari arastirmak, tasarlamak, uygulamak ve kullanmak) i¢in teknolojiyi sosyal bir olgu
olarak anlamak gerekmektedir. Giiniimiizde pek ¢ok kisi teknolojinin ancak 20. yiizyilda
ortaya ¢iktigini diistinmekte ve teknolojiyi modern toplumda kullanilan bir dizi karmagik
makine ve cihazla (bilgisayarlar gibi) iliskilendirmektedir (Bakin, 2022). Ancak alet ve
makinelerden faydalanmayan teknolojiler de vardir. Bu nedenle teknolojinin yeterli bir
tanimii elde etmek i¢cin mevcut tamimlarin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu
tanimlamalar ¢ok fazladir fakat belirli bir kategorizasyon dahilinde ele almak
miimkiindiir. Bu baglamda;

(1) Teknoloji, bilimsel bilginin bazi pratik amaglara veya faaliyetlere sistematik
olarak uygulanmasidir.

(2) Teknoloji, genellikle endiistriyel siireglere iligskin ancak yinelenen herhangi bir
faaliyete uygulanabilen sistematik bir bilgi ve eylemdir.

(3) Teknoloji:

- Teknik bir dil;

- Bilginin pratik amaglara uygulanmasi bilimi,

- Bilimsel bilginin pratik amaglara uygulanmasi ve

- Insanlarin kendilerine maddi kiiltiir nesneleri saglamak i¢in kullandiklari araglarin
toplamudir.

(4) Teknoloji, bilimsel ve diger bilgilerin insanlari, organizasyonlari, canlilar1 ve

makineleri igeren diizenli sistemler tarafindan pratik gorevlere uygulanmasidir.



(5) Teknoloji, toplumun mal ve hizmet iiretme kapasitesini artiran ve {iretken
becerilerde, organizasyonda veya makinelerde somutlagsan, deney ve/veya
bilimsel teoriye dayanan her tiirlii sistematik pratik bilgidir (Burgin, 1988).

Biitiin bunlarin ve diger tanimlarin ¢ogunlugunun eksik, kararsiz ve hatta bazi
durumlarda tutarsiz olmasi nedeniyle yapici olmadigin1 gdstermek miimkiindiir. Ornegin
(5) numarali tanimda teknoloji bir tiir bilgi olarak tanimlanirken (1) ve (4) numarali
tanimlarda teknoloji bir uygulama (yani bir siireg) olarak ele alinmaktadir. (2) ve (3)
numarali tanimlar hem versiyonlar1 hem de daha fazlasimi igermektedir. Ancak bu
farkliliklar ¢eliski degildir. Bunlar yalnizca teknolojinin karmasik bir olgu oldugunu ve
farkli tanimlarin teknolojinin farkli yonlerini yansittigin1 gostermektedir. Bu sekilde,
mevcut tanimlarin ve olgunun kendisinin analizi, teknolojinin {i¢ bileseni oldugunu
gostermektedir: Yapisal, zihinsel ve maddi. Dolayisiyla bilgi zihinsel bilesene, uygulama
ise bu bilginin maddi bir yansimasina karsilik gelmektedir. Ayn1 zamanda, egitimde
teknolojinin daha da gelistirilmesi, yeni teknolojilerin ele alinmasi ve mevcut
teknolojilerin daha iyi kullanilmas1 i¢in kosullar saglayacak daha kesin ve etkili bir tanimi
gerektirmektedir. Bu amaca ulagsmak i¢in somut ve genel teknolojileri ayirmanin gerekli
oldugu varsayimindan yola ¢ikarak yeni tanimlar getirilmistir (Dall, 1987; Burgin, 1992).

Tanim (1). Somut bir teknoloji, belirli bir sonucun elde edilmesine yonelik belirli
tiirde siireglerin temsili i¢in tamamen belirlenmis yontemler ve prosediirler sistemidir.
Burada ve asagida, bir teknolojinin veya teknolojik bir siirecin gergeklestirilmesi olarak
yalnizca maddi bilesene iliskin yapisal ve zihinsel bilesenleri ele alinmaktadir (Burgin,
1992)

Tanim (2). Bir yontem (prosediir), eger gerceklestirilmesi i¢in kosullar ve araglar
tanimina dahil edilmisse, teknolojik olarak belirlenmis olarak adlandirilir (Burgin, 1997,
Saettler, 1990).

Sonug olarak teknoloji, bazi (hatta en pratik) siireclerin keyfi bir tanim1 degildir.
Bir tanim olarak teknolojinin, soyut bilgiyi pratik bilgiye doniistiiren belirli kosullar
karsilamas1 gerekir. Bu kosullar, teknolojiyi asagidaki sirayr olusturan diger siireg
tanimlarindan ayurir:

Saf prosediir- program- teknoloji (Burgin, 1997).

Egitimde diger tiim siire¢ tanimlamalarmin kullanildigimi belirtmek gerekir.
Nitekim artik teknolojilerden ¢ok (kavramin dogru anlamiyla) programlar ve prosediirler

kullanilmaktadir. Dahasi, her ii¢ tanimlama tiirii ve digerleri (6rnegin algoritmalar)



pedagojik hedefler i¢in faydalidir. Yalnizca mevcut kosullara gore ilgili agiklama tiiriiniin
se¢ilmesi onemlidir.

Tanim (3). Genel teknoloji, belirli siniflara ait somut teknolojiler hakkinda bir
bilgi kiimesidir. Baska bir deyisle, somut teknoloji bazi siireglerin (6rnegin, geometri
ogretimi teknolojisi) bir tanimi iken, genel teknoloji, bir alan veya problemle ilgili somut
teknolojilerin ve bu teknolojiler hakkindaki bilginin (6rnegin, 6gretim teknolojisi) bir
birlesimidir.

Tanim (4). Teknolojik siireg, bazi teknolojilerde Ongoriildigi —sekilde
gergeklestirilen siiregtir (McGraw-Hill, 1989).

Tim bu tanimlar, teknolojinin sosyal bir fenomen olarak ele alinabilecegi
kavramsal ifadeleri ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte yine ¢ok genis bir kavram olan

pedagojik teknoloji kavrami da egitim teknolojisi i¢in 6nemlidir.
2.1.3. Pedagojik teknoloji

Teknolojinin tanimindaki eksiklik, 6gretimsel veya pedagojik teknolojinin ¢esitli
tanimlarinda yiiksek diizeyde kafa karisikligina yol agmaktadir. Bazi tanimlar, 6zellikle
cihazlar ve donanimlarla siirli olanlar asir1 derecede dar olsa da digerleri ¢ok genistir ve
akademik diinyanin gercek diinyasiyla pek ilgisi yoktur. Celiskili ve sorunlu tanimlar s6z
konusudur. Bu tiir tanimlarin pek ¢ok 6rnegi analiz edilmistir (Street, 1992). En iyi
tanimlardan biri Ogretim Teknolojileri Komisyonu tarafindan detaylandirilmistir. Burada
ogretim teknolojisi, insan 6grenimi ve iletisimindeki arastirmalara dayanan ve insan ve
insan dis1 kaynaklarin bir kombinasyonunu kullanan, belirli hedefler acisindan toplam
O0grenme ve Ogretme siirecini tasarlamanin, gerceklestirmenin ve degerlendirmenin
sistematik bir yolu olarak ele alinir. Bu tanimda teknoloji yapisal agidan ele alinmaktadir.
Tarihsel deneyim ve Onceki boliimdeki (1) ve (3) numarali tanimlar, iki kosulun
(arastirmaya dayanma ve daha etkili 6gretim saglama) yiizeysel oldugunu ve bunlarin
silinmesi  gerektigini  gostermektedir. Bdylece matematiksel bir modelin
detaylandirilmasi igin bir temel saglayan yapict bir teknoloji tanimi elde edilir.
Teknolojilerin ii¢ genel kategorisi vardir: Uretim, hizmet ve kullanim teknolojileri.
Pedagojik teknolojilerin farkli tiirleri vardir ve bu, egitim paradigmasina baghdir. Ogrenci
odakl1 bir paradigma ise pedagojik teknoloji bir hizmet teknolojisidir. Ogretmen odakli
bir paradigma ise pedagojik teknoloji bir kullanim teknolojisidir. Eger toplum odakli bir

paradigma ise pedagojik teknoloji bir iiretim teknolojisidir. Sonug olarak, her yaklasim



pedagojik teknolojilerin tasarimini, uygulanmasini ve kullanimini etkileyen teknoloji
degerlendirmesine yonelik belirli kriterleri vurgulamaktadir (Pacey, 2017).

Pedagojik teknolojiyle ilgili temel sorun onlarin verimliligidir ve c¢esitli
hedeflerden kaynaklanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi, pedagojik teknolojinin yapisal
ve maddi formlarda var olmasi, buna karsgin bu yapilara iliskin a¢ik bilginin az olmas1 ve
yeterince sistematize edilmemis olmasidir. Talimatlar ve kurallar pedagojik siireclerin
eksik yansitilmasii saglar. Yillar boyunca teknolojik yeniliklerin siirekli basarisiz
olmasmin temel nedenlerinden birinin bu oldugunu tahmin etmek miimkiindiir.
Vurgulandigir gibi, farkli teknik cihazlar 6gretmenlerin 6nemli olarak tanimladigi
sorunlarin ¢ogunu yalnizca marjinal olarak karsilamistir. Ayrica teknolojik araglarin
sadece varlig1 onlarin benimsenmesi ve kullanilmasini saglamak icin yeterli degildir.
Diger hedefler ana hedefin sonuglaridir. Dolayisiyla teknolojik bilginin eksik temsili,
pedagojik teknolojilerin gelistirilmesi, degerlendirilmesi ve kullanilmasinda ¢esitli
zorluklara ve engellere neden olur (Gendrom, 2012).

Teknik cihazlar (bilgisayarlar, kayit cihazlari, TV setleri vb.) kural olarak, sadece
zaman doldurmak ve okul faaliyetlerini gelistirmek, tamamlamak ve desteklemek yerine
dogal olarak pedagojik siirece dahil edilmez. Sonug¢ olarak, egitimin bilgi teknolojisi
yoluyla 1ilerletilmesine yonelik beklentiler, basarilar1 i¢in, teknoloji uzmanlar1 ve
egitimcilerin ortak dikkatine dayanan, teknik olmayan gelismeler yolunda c¢ok sey
gerektirir. Ancak bu kadar eksik bilgi bile Ogretmenlerin ¢ogunlugu tarafindan
edinilememektedir. Sonu¢ olarak, egitim teknolojisinin (veya daha dogrusu bu
teknolojinin teknik araglarinin) kullaniminda 6gretmen becerileri ve bilgisi ile ilgili bir
sorun daha ortaya c¢ikmaktadir. CEO Egitim ve Teknoloji Forumu'nda is diinyas: ve
egitim liderlerinden olusan 20 kisilik bir grup, Amerikan okullarinda bilgisayar
kullanimini incelemis ve analiz etmistir. Arastirma, {ilkelerin okullarinda altt milyondan
fazla bilgisayarin bulunmasina ragmen ¢ogu 6gretmenin hala bunlari ¢cocuklara gercekten
yardimci olacak sekilde kullanma egitiminden yoksun oldugunu ortaya koymaktadir.
Bilgisayarlar1 6grencileri "talim etmek" i¢in bir ara¢ olarak kullanmak basariy1 artirmaz.
CEO Forumu, raporunda teknoloji alaninda 6gretmen egitiminin 2025 yilina kadar
zorunlu olmasi gerektigini one silirmektedir. Matematiksel teknoloji teorisi, modern
pedagojik teknolojinin bunlar1 ve diger bazi eksikliklerini ortadan kaldirmak igin ¢esitli
araglar saglar. Bu teoride detaylandirilan teknoloji modeli, somut teknolojinin gerekli tim

bilesenlerinin bir tanimini igerir ve dolayisiyla egitimde biitlinlesik teknolojilerin nasil
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tasarlanacagina rehberlik eder. Bu model ayni zamanda farkli somut teknolojilerin
Ogrenilmesine, yani 6gretmenlerin teknoloji okuryazarligiin saglanmasina yonelik bir
cercevenin gelistirilmesini de amaglamaktadir. Ogretmene sadece bilgisayar kullanmay1
degil, bilgisayar olanaklarina dayali pedagojik teknolojiyi nasil kullanacagini da
ogretmek gerekir. Buna ek olarak, matematiksel teknoloji teorisi hem mevcut hem de
Onerilen pedagojik matematik teknoloji teorisinin bilgisayarla modellenmesi,
degerlendirilmesi ve optimizasyonu i¢in araglar sunmaktadir (Cuban, 1986; Cohen,
2020).

Niifusun ¢ogunlugunun, gelismis teknik cihazlar ve karmasik sosyal yapilarla
dolu modern kiiltiir ve toplumla biitiinlesmesi isteniyorsa, egitime teknolojik yaklagim
kaginilmazdir. Son arastirmalar teknolojik yaklagimin avantajlarini gostermektedir.
Sonug olarak, egitim teknolojisinin tasarlanmasi, degerlendirilmesi ve kullanilmasinda
bilimsel yontemlerin uygulanmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Nickerson, 2011).
Matematiksel teknoloji teorisi egitimcilere bu tiir yontemler saglar. Bu teorinin genel
yapilarini ve sonuglarini egitim sorunlarina uyarlamak yeterlidir. Ancak 6gretmenin
mesleki faaliyetinde pedagojik teknolojinin hangi yeri isgal etmesi gerektigini anlamak
onemlidir. Artik 6gretmenlik en {ist diizeyde bir sanattir, genel durumda zanaatkarlik, en
kotii durumda ise sahtekarliktir. Pedagojik teknolojinin kullanimi, endiistrideki bir is¢inin
bir fabrikadaki montaj hattinin bir unsuru olmasi gibi, 6gretmeni de egitimsel bir "montaj
hattinin" unsuruna doniistirmemelidir. Aksine, pedagojik teknoloji Ogretmenin
yaraticiligin1 gelistirmeyi ve mesleki faaliyetlerinde daha yiliksek seviyeye ulasma
yeteneklerini gelistirmeyi amaclamaktadir. Mimarin ¢ok katli binalarin insasinda yapi
taglarini kullanmasi gibi, 6gretmen de 6grencilerin zekasini, becerilerini ve bilgilerini

gelistirmek i¢in pedagojik teknolojiyi kullanmak zorundadir (Chung, 2011b).

2.2. Egitimde Teknoloji Kuramlari

Teknolojinin egitime entegrasyonu, geleneksel 6gretme ve 6grenme yontemlerini
doniistiirmiis ve teknolojinin egitim uygulamalar1 iizerindeki etkisini arastiran cesitli
teorilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu teoriler sadece teknolojinin siniflarda
kullanimini analiz etmekle kalmamakta, ayn1 zamanda egitimdeki teknolojik gelismelerin
daha genis toplumsal ve kiiltiirel sonug¢larini da arastirmaktadir. Bu tartismada egitimde
one ¢ikan iic teknoloji teorisini inceleyecegiz: Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisi

(TPAB) ¢ergevesi, SAMR modeli ve Baglanticilik (Konnectivizm).
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2.2.1. Teknolojik pedagojik icerik bilgisi (TPAB) cercevesi

TPAB ¢ercevesi 6gretmenler igin li¢ temel bilgi alaninin kesisimini vurgulayan
teorik bir modeldir: Teknolojik bilgi (TK), pedagojik bilgi (PB) ve igerik bilgisi (CK).
2006 yilinda Punya Mishra ve Matthew J. Koehler tarafindan gelistirilen TPACK,
egitimde etkili teknoloji entegrasyonunun bu ii¢ bilgi alaninin nasil kesistigine dair
incelikli bir anlayis gerektirdigini 6ne siirmektedir.

- Teknolojik Bilgi (TK)

TK, teknolojinin etkili bir sekilde nasil kullanilacagin1i ve bunlardan nasil
yararlanilacagini anlamay1 icermektedir. Temel teknik becerilerin Gtesine gegmekte ve
O0grenme deneyimini gelistirebilecek c¢esitli ara¢ ve uygulamalara iliskin bilgiyi
kapsamaktadir.

- Pedagojik Bilgi (PK)

PK pedagojik strateji ve yontemlerin anlasilmasidir. Nasil 6gretilecegini,
ogrencilerle etkilesime gecilecegini ve bir sinifin etkili bir sekilde nasil yonetilecegini
bilmeyi igermektedir. TPAB baglaminda PK, teknolojinin pedagojik uygulamalara nasil
entegre edilebilecegine odaklanmaktadir.

- Igerik Bilgisi (CK)

CK konu uzmanhgidir. Ogretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde entegre
edebilmeleri i¢in Ogrettikleri icerigi derinlemesine anlamalar1 gerekmektedir. TPAB,
egitimde anlamli ve bagarili teknoloji entegrasyonu i¢in TK, PK ve CK'nin etkilesiminin
¢ok onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

- Uygulamada Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisi (TPACK)

TPAB'a sahip 6gretmenler, teknolojiyi 6gretimlerine ne zaman ve nasil entegre
edecekleri konusunda bilingli kararlar verebilecek donanima sahiptir. TPACK'e sahip bir
tarih 0gretmeni, Ogrencileri tarihi mekanlarda sanal bir tura ¢ikarmak i¢in bir sanal
gerceklik uygulamasi kullanabilir, boylece hem pedagojiyi hem de igerik sunumunu
gelistirebilir (Bigak & Seker, 2022; Birhanli & Giindiiz, 2021; Yolcu, Kaya-Durna, Akan
& Uluginar-Sagir, 2022).

2.2.2. ikame, arttirma, modifikasyon, yeniden tanimlama (SAMR) modeli

Dr. Ruben Puentedura tarafindan gelistirilen SAMR modeli, egitimde teknoloji
entegrasyonunun ilerleyisini anlamak i¢in bir ¢ergeve saglar. Teknoloji kullanimini dort
diizeyde siniflandirir: Tkame, Arttirma, Degistirme ve Yeniden Tanimlama.

- Ikame
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Ikame diizeyinde teknoloji, higbir islevsel degisiklik olmaksizin, geleneksel bir
aracin dogrudan ikamesi olarak kullanilir.

- Arttirma

Artirma, bir gorevi temelde degistirmeden gelistirmek icin teknolojinin
kullanilmasini icermektedir.

- Degistirme

Teknoloji, gorevin O6nemli Ol¢lide yeniden tasarlanmasma izin verdiginde
degisiklik gergeklesir. Bunun bir 6rnegi, 6grencilerin geleneksel yazili rapor yerine is
birligi i¢inde bir multimedya sunumu olusturmasidir.

- Yeniden Tanimlama

Yeniden tanimlama, teknolojinin daha once diisiiniilemez olan yeni gorevlerin
yaratilmasina olanak sagladigi en iist diizeydir. Bunun bir 6rnegi, diinyanin farklh
yerlerinden Ogrencileri birbirine baglayan, teknolojinin kolaylastirdig: kiiresel isbirlik¢i
projelerdir.

SAMR modeli, egitimcileri geleneksel araglarin yerine dijital araglar
kullanmanin 6tesine gegmeye tesvik etmektedir. Ogretmenler seviyeler arasinda
ilerleyerek 6grenme deneyimlerini doniistiirebilir ve iist diizey diisiinme becerilerini

gelistirebilirler (Puentedura, 2014; Aydogan-Yenmez & Gokge, 2019).
2.2.3. Baglanticilik (Konnektivizm)

George Siemens tarafindan onerilen Baglanticilik, teknolojinin insanlarin dijital
cagda 6grenme sekli iizerindeki etkisini kabul eden bir 6grenme teorisidir. Ogrenmenin
insanlar, bilgi ve teknoloji arasindaki baglantilar yoluyla gerceklesen ag baglantili bir
stire¢ oldugunu ileri siirer.

- Baglanticth g Ilkeleri

+ Ag Olusumu Olarak Ogrenme: Bilgi sadece bireylerin kendi iginde degil ayn
zamanda bireylerin parcas1 oldugu aglarda da depolanir. Ogrenme, bu aglarda
gezinme ve biiylime siirecidir.

+  Ogrenme Kaynaklarmin Cesitliligi: Baglantili bir diinyada dgrenme, gevrimici
topluluklar, sosyal medya ve cesitli dijital kaynaklar gibi g¢esitli kaynaklar
araciligiyla gerceklesir.

+ Dinamik Ogrenme Ortamlari: Baglanticilik, bilginin siirekli olarak gelistigini ve
ogrencilerin bilgi aglarinda gezinme becerilerini gelistirerek degisen ortama uyum

saglamalar gerektigini kabul eder.
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- Egitim Teknolojisinde Baglanticilik

Baglanticilik, 0grenme aglar1 olusturmak ve bu aglarda gezinmek igin
teknolojiden yararlanmanin 6nemini vurgulamaktadir. Cevrimig¢i forumlar, isbirlikei
platformlar ve sosyal medya, Ogrenme siirecinin ayrilmaz bir pargasi olarak
goriilmektedir (Altinay-Aksal, Altinay-Gazi & Menemenci-Bahgelerli, 2013).

Bu ii¢ teknoloji teorisi (TPACK, SAMR ve Baglanticilik) egitimde teknolojinin
anlasilmas1 ve uygulanmasi i¢in degerli c¢ergeveler saglar. TPAB, Ogretmenlere
teknolojik, pedagojik ve igerik bilgisinin kesisimini dikkate alarak teknolojiyi etkili bir
sekilde entegre etme konusunda rehberlik etmektedir. SAMR modeli, 0grenme
deneyimlerini yeniden tanimlamak i¢in ikamenin Otesine gegerek teknoloji
entegrasyonuna yonelik ilerici bir yaklasimi tesvik etmektedir. Baglanticilik ise dijital
cagda 0grenmenin ag baglantili dogasin1 vurgulamaktadir. Teknoloji ilerlemeye devam
ettikge bu teoriler muhtemelen gelisecektir, ancak temel ilkeleri egitimin gelecegini
sekillendirmede hayati 6nem tagimaya devam edecektir. Teknolojinin egitime etkili bir
sekilde entegrasyonu, egitimcilerin yalnizca teknoloji kullaniminda uzman olmalarini
degil ayn1 zamanda pedagojiyi nasil gelistirebilecegini, 6grenme deneyimlerini nasil
dontstiirebilecegini  ve kiiresellesmis bir diinyada ogrencileri nasil  birbirine

baglayabilecegini anlamalarin1 gerektirir.

2.3. Egitimde Teknoloji Bilesenleri

Teknolojinin egitime entegrasyonu, modern 6gretme ve 6grenme uygulamalarinin
temel tas1 haline gelmistir. Cesitli teknoloji bilesenleri, geleneksel 6gretim yontemlerinin
gelistirilmesinden  kisisellestirilmis  ve  isbirlikgi ~ 6grenme  deneyimlerinin
kolaylastirilmasina kadar egitim ortaminin sekillendirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Calismanin bu bolimiinde egitimdeki ii¢c temel teknoloji bileseni incelenmektedir:
Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS), Egitim Yazilimlari ve Uygulamalari ve Sanal

Ogrenme Ortamlar.
2.3.1. Ogrenim yonetim sistemleri (OYS)

Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS), egitim igeriginin yonetimini ve dagitimin
kolaylagtiran kapsamli platformlardir. Bu sistemler, ¢esitli egitim faaliyetleri, kaynaklar
ve etkilesimler i¢in merkezi bir merkez saglayarak dnemli 6lciide gelismistir.

- OYS'in Temel Ozellikleri
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Kurs Yonetimi: OYS, egitimcilerin ders programlar;, ders planlart ve
degerlendirmeler de dahil olmak iizere kurs icerigini dijital formatta diizenlemesine ve
yapilandirmasina olanak tanir.

fletisim Araglari: OYS platformlar1 genellikle tartisma forumlari, mesajlasma
sistemleri ve duyurular gibi iletisim Ozelliklerini icerir ve Ogrenciler arasinda ve
Ogrenciler ile egitmenler arasinda is birligini tesvik eder.

Degerlendirme ve Not Verme: OYS, degerlendirme siireclerini otomatiklestirerek
egitmenlerin siavlari, 6devleri ve sinavlari dijital olarak olusturmasina ve yonetmesine
olanak tanir. Ayrica not verme ve geri bildirimi de kolaylastirir.

Veri Analizi: OYS genellikle 6grenci katilimi, performans: ve ilerlemesine iliskin
ongoriiler saglayan analiz araglariyla donatilmistir. Bu veriye dayali yaklasim, bilingli
karar almaya ve Kisisellestirilmis miidahalelere olanak tanir.

- Egitimde OYS’nin Faydalar

Erisilebilirlik: OYS platformlar1 6grenme materyallerine her zaman, her yerden
erisim saglayarak 6grenmede esnekligi tesvik eder.

[s birligi: Tartisma forumlar1, grup ddevleri ve is birligi araglar1 aracihigiyla LMS,
ogrenciler arasinda topluluk ve katilim duygusunu gelistirir.

Verimlilik: Not verme ve devam takibi gibi idari gorevlerin otomasyonu,
egitmenlerin evrak islerine daha az, 6gretime daha fazla odaklanmasina olanak tanir.

Kisisellestirme: OYS, kisisellestirilmis 6grenme yollarmi  destekleyerek
ogrencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerine ve ihtiyaclarina uygun kaynaklara

erismelerine olanak tanimaktadir (Eysenck & Keane, 2010; Starkey, 2020)
2.3.2. Egitim yazilimlar: ve uygulamalari

Egitim yazilimlar1 ve uygulamalari, egitim siirecinin ¢esitli yonlerini desteklemek
ve gelistirmek icin tasarlanmis genis bir dijital ara¢ kategorisini kapsamaktadir. Bu
araclar etkilesimli 6grenme platformlarindan konuya 6zel uygulamalara kadar ¢esitlilik
gosterebilir.

- Egitim Yazilim Tiirleri

Interaktif Beyaz Tahta Yazilimi: Egitimcilerin etkilesimli beyaz tahtalari
kullanarak dinamik, multimedya agisindan zengin dersler olusturmasina olanak taniyarak

ilgi ¢ekici siif deneyimlerini tesvik eder.
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Simiilasyonlar ve Sanal Laboratuvarlar: Ozellikle fen ve miihendislik egitiminde
deneyler, simiilasyonlar veya kesif etkinliklerinin yiiriitiilmesi i¢in sanal bir ortam saglar.

Uyarlanabilir Ogrenme Platformlari: Ogrenme deneyimlerini bireysel 6grencilere
gore uyarlamak, igerigi ve zorlugu Ogrencilerin performanslarina ve tercihlerine gore
ayarlamak i¢in veriye dayali algoritmalar1 kullanir.

Dil Ogrenme Uygulamalari: Kelime oyunlar, telaffuz kilavuzlar ve kiiltiirel
bilgiler iceren uygulamalar araciligiyla etkilesimli dil 6grenme deneyimleri sunar.

- Egitim Yaziliminin Etkisi

Katilim: Egitim yaziliminin etkilesimli ve oyunlastirilmis 6zellikleri 6grencilerin
dikkatini ¢eker ve 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici hale getirir.

Erisilebilirlik: Egitim yazilimi, 6grencilere geleneksel sinif ortamlarinin disindaki
O0grenme materyallerine erigsme firsatlar1 sunarak kendi kendine 6grenmeyi tesvik eder.

Beceri Gelistirme: Konuya 6zel yazilim, 6grencilerin farkli 6grenme tarzlarina
hitap eden, hedefe yonelik ve etkilesimli bir sekilde becerilerini gelistirmelerine olanak
tanir.

Kiiresel Baglanti: Egitim uygulamalari, 6grencileri kiiresel olarak birbirine
baglamak i¢in genellikle internetten yararlanir ve kiiltiirler aras1 is birligini ve anlayisi

tesvik eder (Curaci, 2021; Tosun, 2017).
2.3.3. Sanal 6grenme ortamlar1 (SOO)

Sanal Ogrenme Ortamlari, geleneksel simif ortamlarini simiile eden ve egitim
iceriginin ve etkinliklerinin dijital alanda sunulmasina olanak taniyan c¢evrimigi
platformlardir. Bu ortamlar genellikle OYS 6zelliklerinin, egitim yaziliminin ve
etkilesimli araglarin bir kombinasyonunu igerir.

- Sanal Ogrenme Ortamlarmin Ozellikleri

Icerik Teslimati: SOO'lar ders notlari, videolar ve multimedya kaynaklar1 dahil
olmak iizere egitim icerigi i¢in depo gorevi goriir.

Etkilesim ve Iletisim: OYS'ye benzer sekilde SOO'lar 6grenciler ve egitmenler
arasinda iletisim, is birligi ve tartisma icin araglar saglar.

Degerlendirme ve Geri Bildirim: SOO'lar, degerlendirmelerin olusturulmasini ve
yonetimini ve ayrica 6grencilere zamaninda geri bildirim saglanmasini destekler.

Cok Modlu Ogrenme: Metin, ses, video ve etkilesimli dgeler gibi ¢esitli medya
tiirlerinin entegrasyonu, ¢esitli 6grenme tercihlerini destekler.

- Sanal Ogrenme Ortamlarmin Avantajlari
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Sanal 6grenme ortamlar1 birgok avantaj saglamaktadir. Bunlar;

Esneklik: SOO'lar, farkli programlara ve dgrenme stillerine uyum saglayarak
O0grenmenin ne zaman ve nerede gerceklesecegi konusunda esneklik sunar.

Kaynak Erisilebilirligi: Ogrenciler kayithi dersler, tartisma forumlar1 ve ek
okumalar dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli kaynaklara istedikleri zaman erisebilirler.

Maliyet Verimliligi: SOO’lar, fiziksel altyap1 ve basili materyaller gibi geleneksel
sinif ortamlartyla iligkili maliyetleri azaltabilir.

Kapsayicilik: Sanal 6grenme ortamlari, engelli veya cografi kisitlamalara sahip
olanlar da dahil olmak iizere ¢esitli 0grenci ihtiyaglarini karsilayarak kapsayicilik
firsatlar1 saglar (Atici ve Aslan, 2016; Siimer, 2016).

Modern egitimin ayrilmaz bilesenleri olarak ortaya ¢ikan Ogrenme Ydnetim
Sistemleri, Egitim Yazilimlar1 ve Uygulamalari ve Sanal Ogrenme Ortamlari ile egitim
teknolojisinin dinamik manzaras1 gelistirilmeye calisilmaktadir. Bu teknolojiler
egitimcilere ve 0grencilere is birligi, kisisellestirme ve katilim i¢in benzeri goriilmemis
firsatlar sunmaktadir. Teknoloji ilerledikce, bu bilesenlerin etkin entegrasyonu, egitimin
gelecegini sekillendirmede, 6grenmeyi daha erisilebilir, etkilesimli ve diinya ¢apindaki

ogrencilerin farkli ihtiyaglarina gore uyarlamada 6nemli bir rol oynayabilir.

2.4. Egitimde Teknoloji Kullammmin Etkileri

Teknolojinin egitime entegrasyonu, geleneksel dgretme ve 6grenme yontemlerini
doniistiirerek bir paradigma degisimine yol a¢mustir. Simiflar dijital araglart ve
platformlar1 benimsedik¢e 6grenciler, egitimciler ve eitim sistemleri lizerindeki etkiler
cok yonlii hale gelmektedir. Calismanin bu bdliimiinde, 6grencilerin 6grenme ¢iktilari,
ogretim metodolojileri ve genel egitim deneyimi iizerindeki etkisini goz Oniinde
bulundurarak egitimde teknoloji kullanmanin olumlu ve olumsuz etkilerine yer

verilmektedir.
2.4.1. Teknolojinin egitimde olumlu etkileri

Teknolojinin egitimde, 6zellikle gelismis 6grenme deneyimlerinin aktarilmasi ve
kisisellestirilmis 6grenme firsatlariin sunulmasi gibi birtakim faydalar1 bulunmaktadir.
Bu faydalar genel olarak asagida paylasilmistir.

- Gelismis Ogrenme Deneyimleri

Teknoloji etkilesimli ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimlerini kolaylastirir. Egitim

yazilimlari, multimedya kaynaklar1 ve ¢evrimici platformlar, 6grencilere farkli 6grenme
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stillerine hitap eden dinamik icerik saglar. Sanal simiilasyonlar ve etkilesimli
uygulamalar, 6grencilerin karmasik kavramlari gorsellestirmelerine olanak taniyarak
soyut fikirleri daha somut ve erisilebilir hale getirir.

- Kisisellestirilmis Ogrenme Firsatlari

Uyarlanabilir 6grenme platformlari, egitim igerigini bireysel 6grenci ihtiyaclarina
gore uyarlamak i¢in teknolojiden yararlanir. Veri analitigi ve yapay zeka sayesinde bu
sistemler, 6grencinin gii¢lii ve zayif yonlerini tespit ederek kisisellestirilmis 6grenme
yollarina olanak tanimaktadir. Bu uyarlanabilirlik, 6grencilerin farkli 6grenme hizlarina
ve tercihlerine hitap ederek daha kapsayici ve etkili bir egitim ortamini tesvik etmektedir.

- Kiiresel Baglant1 ve Is birligi

Teknoloji, 6grencileri ve egitimcileri cografi sinirlarin 6tesinde birbirine baglar.
Isbirligine dayali cevrimici araglar ve platformlar, &grencilerin diinyanin farkli
yerlerinden akranlariyla projelere katilmasina olanak taniyarak kiiltiirler arasi anlayis ve
is birligini tesvik eder. Bu kiiresel baglanti, 6grencilerin bakis acilarini genisletir ve onlari
giderek birbirine baglanan bir is giiciine hazirlar.

- Dijital Caga Hazirlik

Teknolojiyi egitime entegre etmek, 6grencileri modern is giicii i¢in gerekli olan
dijital okuryazarlik becerileriyle donatir. Teknoloji cesitli endiistrilerde yayginlastikea,
dijital araglara ve platformlara asinalik, Ogrencilerin gelecekteki kariyerlerine
hazirlanmalariin 6nemli bir unsuru haline gelmektedir. Kodlamaya, dijital is birligine ve
cevrimigi aragtirmaya maruz kalmak, 6grencileri dijital ¢agin taleplerine hazirlar (Sayan,

2016; Sahin & Arslan-Namli, 2019; Kurtdas, 2011).
2.4.2. Egitimde teknolojinin zorluklar: ve olumsuz etkileri

Egitimde teknolojinin bir¢cok avantaji olmasina karsin bazi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Asagida bu zorluk ve olumsuz etkilere yer verilmektedir.

- Teknolojik Farkliliklar ve Esitsizlikler

Onemli zorluklardan biri, tiim 6grencilerin teknolojiye esit erisime sahip olmadig
dijital ugurumdur. Cihazlara ve yiiksek hizli internete erisimdeki esitsizlikler egitimdeki
esitsizlikleri arttirarak bazi1 Ogrencileri dezavantajli duruma diislirebilir. Bu acig1
kapatmak, tiim 6grencilerin teknolojiye esit erisimini saglamaya yonelik ortak cabalar
gerektirir.

- Dikkat Dagilim1 ve Odaklanma Eksikligi
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Akalli telefonlarin, tabletlerin ve diziistii bilgisayarlarin siniflarda yaygin olmast
potansiyel dikkat dagilmasina yol agabilir. Sosyal medya, mesajlasma uygulamalar1 ve
cevrimi¢i oyunlar 6grencilerin dikkatini dagitarak egitim igcerigine odaklanma becerilerini
etkileyebilir. Ogrenme igin teknolojiden yararlanmak ile dikkat dagitici unsurlari
azaltmak arasinda bir denge kurmak, egitimciler i¢in siiregelen bir zorluktur.

- Ogrenmenin Kisisellestirilmesi

Teknoloji kisisellestirilmis 6grenmeyi miimkiin kilsa da dikkatli bir sekilde
uygulanmazsa duyarsizlasma riski vardir. Otomatik sistemlere ve algoritmalara asiri
giiven, Ogrenme siirecinde insan baglantisinin  eksikligine neden olabilir. Insan
etkilesiminin, rehberligin ve sosyal-duygusal 6grenmenin 6nemi teknolojik gelismelerin
gblgesinde birakilmamalidir.

- Veri Gizliligi ve Giivenligine iliskin Endiseler

Ogrenci verilerinin toplanmasi ve analizi gizlilik ve giivenlikle ilgili endiseleri
artirmaktadir. Egitim teknolojisi siklikla &grenciler hakkinda hassas bilgilerin
toplanmasini igerir ve bu verileri korumak i¢in saglam politikalara ve uygulamalara
thtiyag vardir. Dijital 6grenme ortaminda verilerin etik ve sorumlu bir sekilde
kullanilmasmi saglamak onemlidir (Bakioglu & Sentuna, 2001; Kahveci & Sondas,
2023).

Egitimde teknolojinin bazi dezavantajlar1 olmasina karsin, 6zellikle ileride, bu

sorunlara yonelik ¢ozlimler gelistirilebilir ve daha verimli bir siire¢ takip edilebilir.
2.4.3. Ogretim metodolojileri ve egitimciler iizerindeki etKi

Teknolojinin entegrasyonu &gretim metodolojilerinde bir degisiklige yol
acmaktadir. Egitimciler, aktif Ogrenmeyi, is birligini ve elestirel diislinmeyi
kolaylastirmak i¢in teknolojiden yararlanarak 6grenci merkezli yaklagimlari giderek daha
fazla benimsemektedir. Ogrencilerin siif disindaki icerikle etkilesime gectigi ve ders
zamanini etkilesimli tartismalar ve aktiviteler i¢in kullandigi ters yiiz siniflar bu degisime
ornek teskil etmektedir (Cesur-Ozkara, Yavuz-Konokman & Yanpar-Yelken, 2018).
Teknoloji entegrasyonu egitimciler icin siirekli mesleki gelisimi gerektirir. Teknolojik
gelismelere ayak uydurmak ve dijital araglari miifredata etkili bir sekilde entegre etmeyi
0grenmek, modern bir egitimcinin beceri setinin temel bilesenleridir. Bu siirekli 6grenme
stireci, egitimcilerin gelisen egitim teknolojilerine uyum saglama yetenegini gelistirir.
Teknoloji, sinifin dtesinde egitimcilerin idari gorevlerini kolaylastirir. Ogrenme Y 6netim

Sistemleri ve yonetim yazilimlar1 not verme, devam takibi ve velilerle iletisim gibi
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stirecleri otomatiklestirir. Bu verimlilik, egitimcilerin dgretim planlamasina ve dgrenci
katilimina daha fazla zaman ayirmasina olanak tanir (Kuzgun & Ozding, 2017).

Egitimde teknoloji kullaniminin etkileri ¢esitli ve karmasiktir. Teknoloji, 6§renme
deneyimlerinde, kisisellestirmede ve kiiresel baglantida olumlu doniisiimler saglarken,
ayn1 zamanda erisimdeki esitsizlikler, olas1 dikkat dagitic1 unsurlar ve veri gizliligiyle
ilgili endiseler gibi zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Teknolojinin faydalarindan
yararlanmak ile olumsuz etkilerini azaltmak arasinda bir denge kurmak, dikkatli
planlamay1, siirekli mesleki gelisimi ve egitimdeki esitsizlikleri giderme kararliligini
gerektirir. Teknoloji gelismeye devam ettikge, egitimdeki roli muhtemelen daha da
belirginlesecek ve egitim sistemlerinin dijital ¢agin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde
uyarlanmasinin énemi vurgulanacaktir (Skophammer & Reed, 2014; Ustiin & Akman,
2015).

2.5. Egitimde Artirllmis Gerceklik
Calismanin bu boliimiinde, “Artirllmis Gergeklik” kavramina, kapsam ve

uygulamalarina yer verilmekte ve egitimde kullanimina dair ¢erceve cizilmektedir.

2.5.1. Artirillmis Gergeklik Tamim ve Kapsamm

AR, ger¢ek zamanl temsilde gergek ve sanal nesneler tarafindan desteklenen bir
ortamdir. Azuma (1997) AR'yi "hem sanal gergeklik hem de gergek diinya unsurlarini
iceren bir ortam" olarak tanimlamistir. Bir AR kullanicist yar1 saydam gozliik takabilir;
bunlar sayesinde hem gerc¢ek diinyayr hem de o diinyanin iizerine yansitilan bilgisayarla
olusturulmus goriintiiler1 gorebilmektedir. AR sisteminin amaci, bilgi eklemek ve
kullanicinin goriisiinii gercek bir ortama gelistirmektir. AR sisteminin bu tanimi yalnizca
“Basa Monte Ekran (HMD)” gibi goriintiileme teknolojileriyle sinirli degildir, ayni
zamanda isitme, koku ve dokunma dahil olmak iizere gorsel sagduyuya da potansiyel
olarak uygulanabilir. Milgram ve Kishino (1994), gercek ortamin sanallik siirekliligini,
AR'nin Karma Gergekligin bir pargasi oldugu sanal gerceklige kadar detaylandirmistir.
Artirilmig Sanallik ve Sanal Ortam (VE) ortami sanaldir, AR ortamui ise gergektir ve AR
arasindaki farklar daldirma seviyesine dayanmaktadir. AR, kullaniciya siirtikleyici bir
deneyim sunabilir ancak kullanici yine de gergek diinyanin varligimi gorebilir ve
hissedebilir. Baz1 arastirmacilar AR'yi ¢esitli 6zelliklerle tanimlamaktadir; 1) gergek ve
sanal olani birlestirir, ii) ger¢ek zamanl olarak etkilesimlidir ve iii) 3D olarak kayithdir.

Kayit, gercek ve sanal nesnenin dogru bir sekilde hizalanmasidir. Gergek uzayda var olan
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sanal ve gercek nesneler arasindaki yanilsama, dogru kaydolmadan ciddi sekilde taviz
verir. AR uygulamasi tip, liretim, gorsellestirme, yol planlama, eglence, egitim ve diger
alanlarda uygulanabilir (Silva, Oliveira & Giraldi, 2003).

Artirillmis gergeklik, bilgisayar tarafindan olusturulan goriintiiler, sesler veya
diger veriler gibi dijital bilgileri kullanicinin ger¢ek diinya ortamiyla gercek zamanli
olarak birlestiren teknolojiyi ifade eder. AR, genellikle akilli telefonlar, tabletler, akill
gozliikkler veya AR kulakliklar gibi cihazlar araciligiyla goriintiilenen dijital igerigi
izerine yerlestirerek fiziksel diinyanin algisini gelistirir.

- Artirtlmis Gergekligin Kapsami

Eglence ve oyun: AR, oyunlarda yaygin olarak kullanilmakta ve dijital unsurlari
gercek diinyayla harmanlayarak siiriikleyici deneyimler saglamaktadir. Pokémon GO gibi
oyunlar, AR'min eglence alanindaki popiilaritesini ve potansiyelini ortaya koymus ve
insanlar, 6zellikle de gencler, bu oyundan sonra bu konuya daha fazla ilgi duymaya
baslamistir.

Egitim ve oOgretim: AR, etkilesimli ve siirlikleyici 6grenme deneyimleri
saglayarak egitimi gelistirebilir. Ogrencilerin anatomi veya tarihi olaylar gibi karmagik
kavramlar1 daha ilgi ¢ekici bir sekilde gorsellestirmelerine olanak tanir.

Saglik hizmeti: AR, tibbi egitim i¢in kullanilir ve 6grencilerin ve profesyonellerin
simiile edilmis bir ortamda prosediirleri uygulamalarina olanak tanir. Cerrahlar, ameliyat
sirasinda hastanin viicuduna ilgili bilgileri yerlestirmek, navigasyona ve karar vermeye
yardimc1 olmak i¢in AR'yi kullanir.

Perakende ve alisveris: AR, moda endistrisinde sanal denemeler igin
kullanilmakta ve kullanicilarin bir satin alma islemi yapmadan Once giysi veya
aksesuarlarin tizerlerinde nasil goriindiigiinii gormelerine olanak tanimaktadir. AR,
fiziksel magazalarda ek bilgiler veya sanal rehberler saglayarak alisveris deneyimini
gelistirir.

Navigasyon ve konum tabanli hizmetler: AR, yon bilgisini ger¢ek diinya
goriinimii  iizerine yerlestirerek kullanicilarin alisilmadik ortamlarda gezinmesine
yardimci olabilir. AR, 6nemli yerler, tarihi yerler ve ilgi cekici yerler hakkinda bilgi
saglayarak turizm deneyimini gelistirebilir.

Endistriyel uygulamalar: AR, dijital talimatlarin veya semalarin fiziksel

ekipmanin iizerine yerlestirilmesiyle bakim ve onarim gorevleri i¢in kullanilabilir.

21



Endiistriyel egitim programlari, karmasik senaryolar1 simiile etmek ve c¢alisanlar1 daha
giivenli bir ortamda egitmek i¢in AR'yi kullanabilir.

Mimarlik ve tasarim: Mimarlar ve tasarimcilar, 6nerilen yapilarin ger¢ek diinya
ortamlarinda nasil goriinecegini gorsellestirmek i¢in AR'yi kullanilmaktadir. Miisteriler
ingaat dncesinde binalarin sanal gecislerini deneyimleyebilirler.

Is birligi ve iletisim: AR, uzaktaki uzmanlarin, talimatlar1 bir teknisyenin veya
kullanicinin gercek diinya goriisiiniin iizerine yerlestirerek yardim saglamasina olanak
tanir. AR, dijital bilgileri iist iiste yerlestirerek sanal toplantilar1 gelistirebilir ve igbirlik¢i
tartismalar1 daha etkilesimli hale getirebilir.

Pazarlama ve reklamcilik: AR, tiiketiciler igin etkilesimli ve ilgi ¢ekici deneyimler
olusturmak icin reklam kampanyalarinda kullanilir. AR, tiiketicilerin satin alma islemi
yapmadan 6nce iiriinleri kendi ortamlarinda gorsellestirmelerine olanak tanir.

Sosyal medya ve filtreler: Snapchat ve Instagram gibi platformlar tarafindan
popiiler hale getirilen AR filtreleri, eglence ve kendini ifade etme amaciyla kullanicilarin
yiizlerine veya cevrelerine dijital 6geler ekler.

Artirilmus gergekligin kapsami, teknoloji ilerledikge gelismeye devam etmektedir
ve uygulamalart cesitli sektorlere yayilarak daha etkilesimli, ilgi c¢ekici ve pratik

deneyimlere katkida bulunmaktadir.

2.5.2. Artirilmis Gergeklikte Teknoloji Kullanimi ve Bilesenleri

Glinlimiizde yeni bir ortam olan “Artirilmis Gergeklik”, fiziksel ve sanal diinyalar1
birlestirerek kullaniciya onemli firsatlar sunmaktadir. Bu, o “diinyayla” nasil etkilesim
kurulacagimi degistirmenin yeni yoludur. Bu teknoloji, deneyimlenen gercek diinyay:
degistirmeden, bakis agis1 ve etkilesim iizerinde siirekli ve ortiilii kullanic1 kontrolii
saglayarak sanal bilgileri ger¢ek diinyanin iistiine ¢ikarmaktadir. Kullanici tarafindan
goriintiilenen gercek sahne ile bilgisayar (ya da herhangi bir aygit) tarafindan olusturulan
sanal sahnelerin birlesimiyle kullaniciya kompozit bir goriiniim saglamaktadir. Bu,
siradan bir yer, mekan, nesne veya olayla kismen aracisiz bir sekilde ilgilenilerek gercek
diinyanin  genisletilmesidir.  Artirllmisg  gerceklik araylizlerini  egitim igerigiyle
birlestirerek 6grencilere gergek ve sanal diinyalar arasinda kesintisiz etkilesim sunmak
miimkiindiir. Bu yeni yaklasim, 6gretme ve Ogrenmenin etkililigini ve ¢ekiciligini
artirabilir. Bilgisayar tarafindan olusturulan sanal seyleri gercek diinyaya yerlestirme
yetenegi, etkilesim seklimizi degistirir ve egitimler, statik bir deneyim yerine gergek

zamanli olarak goriilebilecek sekilde gercek hale gelir (Berryman, 2012).
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Artirllmis  gerceklik, kullanicinin gergek diinyayla algisim1 ve etkilesimini
gelistirmek i¢in sanal bilgi veya nesneyi kullanicinin gercek diinya ortaminin herhangi
bir dolayli goriiniimiine getirir. Artirilmis gerceklik, gercek zamanli olarak dogal ve
sezgisel kullanic1 deneyimini en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in sanal nesneleri gercek nesneler
veya sahneler lizerinde artirmaya calisir. Gergek hayatin, gergek zamanli sanal seylerle
zenginlestirildigi etkilesimli bir ortamdir. Azuma'ya (1997) gore Artirilmis Gergekligin
tic 6zelligi olmalidir: Gergek ve sanal diinyalar1 birlestirmek, kullaniciyla gergek zamanli
etkilesimde bulunmak ve 3 boyutlu bir alana kaydedilmek. Artirilmis gerceklik,
kullanicinin gercek diinyayr gormesine ve kullaniciyr tamamen sentetik bir ortama
sokmadan gercekligi tamamlamay1 hedeflemesine olanak tanir.

Artirllmis Gergeklik ve Sanal Gergeklik ayn1 donanim teknolojilerini kullanir ve
bilgisayarda olusturulan sanal sahneler, 3 boyutlu nesneler ve etkilesim gibi bircok
faktorl paylasir. Aralarindaki temel fark, sanal gercekligin gercek diinyanin yerini almay1
hedeflemesi, artirllmig gergekligin ise onu tamamlamasidir. Artirilmis gergekligin ana
bilesenler ve teknolojileri, ekranlar, bilgisayarlar, giris ve izleme cihazlardir. Seffaf ve
monitdr tabanli ekranlar, artirllmis gerceklikte kullanilan iki ana ekran tiiriidiir. Seffaf
ekranlar hem ger¢cek hem de sanal ortamin goriintiilerini kullanicinin diinya gorisii
tizerine yerlestirir. Videolu ve Optik seffaf sistemler iki tiir seffaf ekrandir (Delello,
2014).

Basa Monte Ekranlar: Basa takilan veya kaskin pargasi olarak kullanilan bir tiir

ekrandir. Bir veya her goziin oniinde kii¢iik bir ekran optigi bulunur.
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Sistem aracilifiyla video izleme Optik gorme sistemi
(Video-see through system) (Optic-see through system)
(Trivisio, 2011) (Inition, 2011)

Sekil 3.1. Basa monte ekranlar

Video izleme sistemleri, uzaktan bir sey deneyimlenmesi gerektiginde veya bir
goriintii  gelistirme sistemi kullanildiginda kullanishidir.  Optik seffaf sistemler,
bilgisayarda olusturulan sahneleri ger¢ek diinyanin "gozliikten" goriintiisiiyle birlestirir.
Bunun i¢in genellikle egimli yar1 seffaf bir ayna kullanilir. Bu ayna teknolojisi, fiziksel
diinyanin goriintiilerinin mercekten ge¢cmesine ve bilgilerin grafiksel olarak {ist iiste
bindirilerek kullanicinin gézlerine yansitilmasina olanak tanir.

Elde Tagimabilir Ekranlar (Handhelds Displays): Kullanicinin elinde tutabilecegi
ekrana sahip kii¢iik bilgi islem cihazlaridir.

Sekil 3.2. AR icin kullanilan araglar

a) Akilli AR, gorsel nesneleri akilli telefon web kamerasi araciligiyla yakalayabilen
ve onu gercek bir ii¢ boyutlu alana hareketli bir nesne olarak yansitabilen gorsel

bir teknolojidir (Sony, 2011)
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b) Konilere ve tabloya kayitli {i¢ boyutlu bir grafigi goriintiileyen elde taginir bir AR

sistemi (CSM, 2011)

Grafikleri gercek ortama yerlestirmek i¢in video-goriintii tekniklerini kullanan
baska bir cihaz tiirli de tasmabilir ekranlardir (Handheld Displays). Bunlar kullanicinin
elinde tutabilecegi ekrana sahip kiiglik bilgi islem cihazlaridir. Elde tasinan AR iki ana
avantaji, elde tasman cihazlarin taginabilir dogas1 ve kamerali telefonlarin her yerde
bulunabilen dogasidir. Dezavantajlar1 ise kullanicinin elde tasinan cihazi her zaman
Oniinde tutmak zorunda kalmasi gibi fiziksel kisitlamalarin yani sira, klasik genis a¢ili
cep telefonu kameralarinin gergek diinyayla karsilastirildiginda gozle goriilen carpik
etkisidir (Feiner, 2011). Kamerali akilli telefonlar ve tabletler, dijital pusulalar, alt1
serbestlik dereceli izleme sensorleri icin GPS {initeleri ve artirilmis gergeklikte el ekrani
olarak kullanilan referans isaretleyici sistemler bu siiregte kullanilan aygitlardir. Uzamsal
Gortintiiler (Spatial Displays), kullanicinin ekrani takmasina veya tagimasina gerek
kalmadan grafik bilgileri dogrudan fiziksel nesneler {izerinde goriintillemek icin video
projektorlerin, optik 6gelerin, hologramlarin, radyo frekansi etiketlerinin ve diger izleme
teknolojilerinin kullanilmasidir (Bimber, Raskar & Inami, 2007). Fiziksel nesnelerle
bilgisayar tarafindan olusturulan bilgileri birlestirmenin bir baska yolu da Projeksiyon
gosterimleridir. Bu fiziksel {i¢ boyutlu modelde bilgisayar goriintiisii ger¢cekei goriintimlii
bir nesne olusturacak sekilde yansitilir. Tutma eldivenleri (Pinch Gloves), diigmeli
degnek ve kamera goriintiilerinden konumunu ve yoniinii bildiren akilli telefonlar,
artirllmis gergeklikte kullanilan ana giris cihazlaridir. Bu eldivenler, her parmak ucunda
elin parmaklar1 arasindaki temasi algilayan sensorler igeren bir ¢ift esnek kumas
eldivendir. Cok cesitli kontrol ve etkilesimli islevler i¢in jestleri kullanan ve 3D
simiilasyonla etkilesime giren dikkate deger yeni bir sistemdir. Kistirma hareketi sanal
bir nesneyi yakalamak i¢in kullanilabilir ve dogal hareketleri tanimak i¢in gilivenilir ve

diisiik maliyetli bir yontem saglar (Estapa & Nadolny, 2015).
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Tutma Eldivenleri (Inition, 2011) Veri Eldivenleri (CyberGloves, 2011)

Sekil 3.3. AR tabanli eldiven kullanimi1

Dijital kameralar ve diger optik sensorler, ivmedlgerler, GPS, jiroskoplar, kat1 hal
pusulalari, RFID ve kablosuz sensorler, kullanicinin kafasinin, ellerinin veya elde taginan
bir giris cihazinin konumlandirilmasi ve yonlendirilmesi igin izleme cihazlari olarak
kullanilir. Bu teknolojiler farkli diizeylerde dogruluk ve kesinlik sunmaktadir.
Bilgisayarlar genellikle algilanan gorsel ve diger verileri analiz etmek i¢in kullanilir.
Arttirmalart sentezleyip konumlandirmakta ve ardindan kullanicilarin goriintiileme
cthazlarmi yansitmaktadirlar. Artirilmis gergeklik uygulamalariin kullanicr ile sanal
icerigi arasindaki cihaz tiirleri ve sistemin etkilesimi, sistem arayiiziinii tanimlar.
Artinnlmis gergeklik uygulamalarinda dort ana etkilesim yolu vardir. Bunlar; somut, is
birligine dayali, hibrit ve yeni ortaya ¢ikan cok modlu arayiizlerdir. Bu cihazlar
kullanarak bes farkli artirilmis gerceklik sistemi gelistirilebilir. Bu sistemler sabit i¢/d1s
mekan sistemleri, mobil i¢/dis mekan sistemleri ve mobil i¢ ve dis mekan sistemleridir.
Mobil olanlar, kablosuz sistem yardimiyla kullanicinin hareket etmesini saglayan
sistemler; sabit olanlar ise kuruldugu her yerde hareket etme esnekligine sahip olmayan

sistemlerdir (Hollerer & Feiner, 2018).

2.5.3. Egitimde Artirillmis Gergceklik Kullanim ve Etkileri

Artirllmis gergeklik teknolojisi yeni bir konu degildir. Askeri, ilag, miithendislik

tasarimi, robotik, telerobotik, imalat, bakim ve onarim uygulamalari, tiiketici tasarimi,
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psikolojik tedaviler vb. birgok alanda kullanilmaktadir (Azuma, Baillot, Behringer &
Feiner, 2001). Kullanicinin dogrudan kendi duyulariyla algilayamadigi sanal seyleri
kullanarak bilgilerin goriintiillenmesi, kisinin gercek diinyayla daha 6nce miimkiin
olmayan sekillerde etkilesime gegmesini saglayabilir. Arttirilmis gerceklik destekli
etkilesim teknikleriyle sanal nesnelerin konumunu, seklini ve/veya diger grafik
ozelliklerini degistirmek miimkiindiir. Parmaklar veya elde taginan cihazlarin sallama ve
egme gibi hareketlerini kullanarak, gergek diinyadaki fiziksel nesnelerin yan1 sira sanal
nesneleri de manipiile etme yetenegine sahip olunabilmektedir. Artirilmis gerceklik,
kullanicinin gergek diinya algisini1 ve onunla etkilesimini gelistirerek 6grenme, eglence
veya egitici eglence icin uygulanabilir. Kullanici, ti¢ boyutlu sanal goriintiiniin etrafinda
hareket edebilir ve onu tipki ger¢ek bir nesne gibi herhangi bir noktadan goriintiileyebilir.
Sanal nesneler tarafindan iletilen bilgiler, kullanicilarin gercek diinyadaki gorevleri
gerceklestirmesine yardimcer olur. Artirilmis gergeklik, isbirlik¢i gorevleri gelistirmek
icin de kullanilabilir. Yiiz yiize ve uzaktan ig birligini gelistirmek icin sanal ve gercek
diinyalar1 birlestiren yenilik¢i bilgisayar arayiizleri gelistirmek miimkiindiir. Bu artirilmig
gerceklik uygulamalari, ekran tabanli is birliginden ¢ok dogal yiiz yiize is birligine
benzemektedir (Kiyokawa, Billinghurst, Hayes, Gupta, Sannohe & Kato, 2002).

Web teknolojileri ve internet popiiler olgulardir, pratik bir durum olarak insanlar
ekran karsisinda kitap okumay: tercih etmekte ve ders kitaplar1 hala yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu teknolojinin bir bagka kayda deger uygulamasi da artirilmisg
gerceklik ders kitaplarindadir. Bu kitaplar normal sekilde basilmakta ancak bir web
kamerasini kitaba yoneltmek, tasarlanmis gorsellestirmeler ve etkilesimler getirmektedir.
Bu, bilgisayara 6zel bir yazilim yiiklenerek, 6zel mobil uygulamalar veya bir web sitesi
kullanilarak miimkiindiir. Bu teknoloji, mevcut herhangi bir kitabin yaymlandiktan sonra
artirlmig gerceklik siirimiine doniistiiriilmesine olanak tanir. 3 boyutlu nesneleri ve
goriintimleri, cesitli ve yaratict medyayr kullanmak, farkli tiirde etkilesimlere sahip
simiilasyonlar, iki izole diinyay1 birbirine baglamanin en kolay yoludur. Artirilmig
Gergekligin basili kitap sayfalarinda kullanilmasiyla ders kitaplar1 dinamik bilgi
kaynaklar1 haline gelebilmektedir. Bu sekilde, bilgisayar gegmisi olmayan kisiler de
zengin bir etkilesimli deneyime sahip olabilirler (Ozdemir, Sahin, Arcagok & Demir,
2018).

Giinliik faaliyetlerimizi kolaylastiran bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) giderek

hayatimizin ayrilmaz bir parcasi ve gerekliligi haline gelmistir. BiT'in giinliik
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yasamimizda dnemi giderek artarken, teknolojik araclarin egitimde de etkin kullanimi da
her gecen giin daha da Onem kazanmaktadir (Alkan, 1999). Teknoloji kullanimi
Ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonunu artirarak konunun ezberlenmesini
kolaylastirmaktadir. Ayrica 6grencilere sunulan bilgiler teknoloji araciligiyla daha basit
bir sekilde aktarilarak onlarin somut 6grenme deneyimleri yasamalar1 saglanmaktadir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici, 2002). Egitimin kalitesinin artirilmasi i¢in
teknolojinin 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan kullanilmasi gerektigine inanilmaktadir
(Cakar, Solak & Tan, 2009). Bu durum toplumlarin egitim siirecinin gelisiminde énemli
rol oynayan yeni teknolojik gelismeleri takip etme ve benimseme ihtiyacini dogurmustur
(Usun, 2003). Birgok iilke, egitimin kalitesini saglamak ve vatandaslarini modern
toplumun ihtiyaclarina gore yetistirmek i¢in teknolojiyi egitim sistemine entegre etme
konusunda ciddi yatirimlar yapmaktadir (Topuz & Goktas, 2015). Basta ABD ve AB
tilkeleri olmak iizere cesitli teknoloji iireten iilkeler egitimde teknolojik geligsmeleri
kullanmaya baslamistir. Ancak teknolojiden en iyi sekilde yararlanmak i¢in sanal ve
dijital teknolojilere dayali egitim ve 6gretimi dogru anlamak gerekir.

Gilinlimiizde teknolojinin egitimde kullanilmas1 ve uygulanmasiyla ilgili birgok
yenilik bulunmaktadir. Egitimde 6zellikle gozle goriilmeyen, soyut ve sorunlu olan
durumlarda birtakim yenilikler, yontemler ve teknolojiler kullanilabilmektedir. Egitim
teknolojisindeki bu yenilikler, geleneksel yontemin eksikliklerini giderecek sekilde
egitimi desteklemekte ve zenginlestirmektedir. Egitim ortamina giren yeni
teknolojilerden biri de sanallik ile gercekligi birlestirme potansiyeline sahip AR
teknolojisidir. Bu teknolojinin amaci insanlarin hem dijital alanla hem de gercek diinyayla
etkilesime girmesine olanak saglamaktir. Akilli telefon ve tablet gibi araglara indirilen
uygulamalar aracilifiyla erisilebilen AR teknolojileri, kullanim kolayligi nedeniyle
giderek daha popiiler hale gelmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim iizerinde
artan etkisinin gostergelerinden biri de AR uygulamalarinin son yillarda hizla
gelismesidir (Arici ve digerleri, 2019).

Bu teknoloji zamanla degisip geliserek sistematik bir degisim igerisinde
giiniimiize kadar gelmistir. Ozellikle AR uygulamalarinin mobil cihazlara
entegrasyonuyla birlikte son yillarda bu uygulamalarin sayisi artmistir. 2012 yilinda AR
teknolojisi temel alinarak iiretilen ve giyilebilir teknoloji olarak nitelendirilen Google
Glass, Google Sirketi tarafindan tanitilmistir ve bu teknoloji i¢in onemli bir adim

atilmistir. Microsoft, 2016 yilinda kullanicilarina karma gergeklik deneyimi sunan
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HoloLens'i gelistirmistir. Ayrica Temmuz 2016'da Pokémon Go oyunu piyasaya
striilmiistiir. Ayrica akilli gozlik, 3 boyutlu projeksiyonlar, diziistii bilgisayarlar,
tabletler, cep telefonlar1 gibi ara¢ ve cihazlarin AR uygulamalarina yonelik kullanimi da
her gecen giin artmaktadir. Ozellikle akilli telefon ve tablet bilgisayarlardaki hizli
gelisme, AR uygulamalarinin artik yalnizca laboratuvar ortaminda kullanilamayacag,
akilli cihazlarda da kolaylikla erisilip ¢aligtirilabilecegi anlamina gelmektedir (Batd1 &
Talan, 2019). Dolayisiyla bu teknolojiler egitim ortamini iyilestirmek ve herkes i¢in kolay
erisilebilir bir teknoloji haline gelmek i¢in yeni alternatifler olusturmustur (Garzon,
Pavon & Baldiris, 2019; Ozdemir ve digerleri, 2018).

Horizon'un yillik raporlart AR uygulamalarinin yakin gelecekte egitim iizerinde
onemli bir etkiye sahip olacagini vurgulamaktadir (Cai, Wang & Chiang, 2014). Aym
rapor AR'min orta vadede yiiksekogretimde yaygin olarak kullanilacagini
vurgulamaktadir (Johnson, Becker, Cummins, Estrada, Freeman & Hall, 2016). Educause
tarafindan yayinlanan raporda AR uygulamalarinin kullaniminin yiiksekdgretimde ve K-
12 okullarinda da popiiler olacagi ongoriillmektedir (Fidan & Tuncel, 2019; Pomerantz,
2018). AR'nin egitimde kullanilmasi, karmasik bilgilerin basitlestirilmesi ve soyut
kavramlarin somutlastirilmasiyla eglenceli 6gretim siirecinde 6nemli bir yere sahip
olacaktir. AR, yillar boyunca bilgisayarlarin yardimiyla kullanilmis olsa da giliniimiizde
teknolojik alandaki degisim ve gelismelere bagli olarak mobil ve taginabilir cihazlarda
birgok farkli uygulamada kullanilmaktadir. AR teknolojisinin gelismesi sayesinde son
yillarda her alanda kullanilmaya baslanmistir (Altinpulluk, 2019; Ong, Yuan & Nee,
2008). Bu alanlardaki basarili sonuglarin ardindan AR teknolojisinin kullanim alanlari
her gecen giin artmistir. AR egitimde de kullanilmakta ve son yillarda bu alanda pek ¢ok
aragtirma yapilmaktadir. Mobil cihazlarin kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte
egitimde kullanilan AR uygulamalar1 da giincellenmekte ve sayilari hizla artmaktadir. AR
uygulamalari da teknoloji ilerledikce daha fazla farkli cihaz ve sistemle ¢alisacak sekilde
tasarlanmaktadir. Mobil cihazlarin yanmi sira giyilebilir teknoloji iiriinlerinde de AR
uygulamalar1 kullanilmaya baglanmistir. AR uygulamalarinin egitimde kullanilmasiyla
faydali igerikler eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirilerek dgrencilere sunulmaktadir. AG'nin
egitimde kullanilmasi, 6gretme-6grenme stirecinde etkililik, verimlilik ve erisilebilirlik
acisindan ¢ok dnemli bir gelismedir (Tagkiran, 2019).

AR, egitime yeni bir boyut kazandiran ve son on yilda egitim arastirmalarinin

odak noktas1 haline gelen popiiler bir teknolojidir (Ibanez & Delgado-Kloos, 2018;
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Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2020). Pek cok c¢alisma AR teknolojisinin egitim
tizerindeki  egilimlerini, faydalarini, firsatlarini, zorluklarmi  ve  etkilerini
vurgulamaktadir. AR teknolojisinin siifta kullanilmasinda en 6nemli nokta 6grencilerin
seviyesine ve dersin miifredatina uygun olmasi ve siirecin diizenli olarak yiiriitiilmesidir.
Ustelik bu teknoloji etkilesimli ve siiriikleyici bir ortam yaratarak grenme deneyimleri
ve Ogretme siirecleri i¢in firsatlar sunmaktadir (Bujak, Radu, Catrambone, MaclIntyre,
Zheng & Golubski, 2013; Dunleavy, Dede & Mitchell, 2009; Fidan & Tuncel, 2019).
Geleneksel yontem ve tekniklerden farkli olarak teknolojinin fen egitiminde AR
uygulamalariyla kullanilmasi laboratuvar ortaminin bulunmadigi okullar i¢in biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle AR teknolojisi, Ozellikle laboratuvar veya atdlye
calismalar1 ve sanal siif etkinlikleri baglaminda tamamlayici veya degerlendirici
materyal olarak da kullanilabilir. Okullarin her gegen giin daha teknolojik hale geldigi ve
ogrencilerin yaslarina ve beklentilerine uygun, 6grenmelerini gelistirecek bir¢ok yeni
teknolojinin siniflarda kullanildig: ifade edilebilir. Egitimde etkinligi son yillarda genis
capta arastirilan teknolojilerden biri de AR'dir. Bu teknoloji kullanilirken birden fazla
duyunun aktif olarak kullanilabildigi gézlemlendiginden, bu teknoloji ile ger¢cek 6grenme
deneyimlerinin yapilabilecegi varsayilmaktadir. AR teknolojisi sahip oldugu 6zellikler
sayesinde okul Oncesinden tiniversiteye kadar egitimin her kademesinde 6grencilerin
ilgisini gekmeyi bagarmigtir (Sirakaya & Alsancak-Sirakaya, 2020; Talan, 2021). Aslinda
aragtirmalar AR teknolojisinin her yas i¢in uygun oldugunu gostermektedir (Lopez-
Belmonte, Pozo-Sanchez, Fuentes-Cabrera & Rodriguez-Garcia, 2020).

AR, fen bilimleri, yabanci dil 6gretimi, cografya, matematik, geometri gibi bir¢ok
farkl disiplinde kullanilabilmektedir (Altmpulluk, 2019; Sirakaya & Alsancak-Sirakaya,
2020; Taskiran, 2019). AR'nin etkin olarak kullanilabilecegi alanlardan biri de astronomi
egitimidir. Astronomi, temel bilimlerle olan iligkisi nedeniyle fen egitiminde oldukca
onemli bir yer tutmaktadir (Kurnaz & Degirmenci, 2011). Iyi bir astronomi egitimi
almayan insanlar astroloji, burclar, falcilik, UFO'lar (Tanimlanamayan Ucan Nesneler),
uzaylilar gibi konularda istismar edilmektedir (Diiskiin, 2011). AR, potansiyeli sayesinde
astronomi egitimindeki zorluklar1 hafifletme konusunda umut verici olabilecek
stiriikleyici teknolojilerden biridir. Teknolojiyle biiyiiyen giliniimiiziin ve gelecegin
ogrencileri, egitim ortamlarinin AR tabanli uygulamalar gibi yenilik¢i yaklasimlarla
biitiinlesmesini istemektedir (Altinpulluk, 2019; Klopfer & Yoon 2004). AR ile ilgili

bilimsel c¢alismalarin hiz kazandigini ve bazi arastirmacilarin dikkatini ¢ekmeye
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basladigini da belirtmek gerekir. Hatta yapilan ¢alismalar AR'nin egitime farkli bir boyut
getirdigini ve egitimde bircok avantaj sundugunu gostermektedir. AR teknolojisi
Ogrencileri harekete gecirerek smiftaki ilgiyi, istegi, dikkati ve motivasyonu artirabilir
(Chen & Tsai, 2012; Huang, Chen & Chou, 2016; Lopez-Belmonte ve digerleri, 2021;
Sumadio ve Rambli, 2010) ve etkili ve verimli bir 6grenme ortam1 olusturma noktasinda
fayda saglayabilir (lordache, Pribeanu & Balog, 2022; Sirakaya & Alsancak-Sirakaya,
2020). Ayrica AR, soyut kavramlar1 somut hale getirir (Cheng & Tsai, 2013; Martin-
Gonzalez, Chi-Poot & Uc-Cetina, 2016; Yoon, Anderson, Lin & Elinich, 2017).

Sonug olarak 6grenciler kavramlar1 daha kolay ve dogru 6grenirler. Ayrica AR,
Ogrencilerin yaparak Ogrenmesini saglar ve dersleri daha eglenceli hale getirerek
ogrencinin sinifa katilimini artirir (Giasiranis & Sofos, 2017; Wojciechowski & Cellary,
2013; Yoon, Elinich, Wang, Steinmeier & Tucker, 2012). Bazi1 arastirmalar AR
uygulamalarinin 6grenme siirecinde akademik basari, motivasyon, dikkat, tutum ve
kalicilik gibi 6grenme ¢iktilar1 lizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur
(Akgayir & Akgayir, 2017; Erbas & Demirer, 2019; Talan, 2021). Cesitli ¢caligmalarin
ortak bulgusu AR teknolojilerinin 6grenme motivasyonunu, 6grenme siirecini ve
etkililigini artirabilecegidir (Tzima, Styliaras & Bassounas, 2019). Bu yonleriyle AR
uygulamalarinin geleneksel O6gretim materyallerine faydali bir alternatif oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle AR, sundugu olanaklar ve potansiyel nedeniyle egitimcilerin ve
akademisyenlerin giderek daha fazla ilgisini ¢eken bir konu haline gelmistir.

AR egitimde 6grenenlere ve egitimcilere bircok fayda sunmasina ragmen sinirh
yonleri yaygin kullanimini engellemektedir. Ancak bu sinirli yonlerin AR teknolojisinin
kullanilmamas: iizerinde 6nemli bir etkisi yoktur, bazi noktalarda 6nlem almak i¢in bilgi
sahibi olmak 6nemlidir. Literatiirde ¢oklu ve karma gorevlerde asirt biligsel yiik (Cheng
& Tsai, 2013; Fidan & Tuncel, 2019; Wu, Lee, Chang & Liang, 2013), kullanilabilirlik
eksikligi (Akcayir & Akgaywr, 2017), izleme ve kalibrasyon sorunlari ve AR
uygulamalarinin sinirliliklart arasinda sosyal kabuldeki zorluklar (Van-Krevelen &
Poelman, 2010) yer almaktadir. Ayrica donanimsal ve teknik sorunlar da Onemli
siirhiliklar olarak degerlendirilmektedir (Dunleavy & Dede, 2014). AR 06gretim
materyallerinin gelistirilmesinin zorlugu (Chang, Chung & Huang 2016) ve AR 6gretim
materyallerinin smirli sayida olmasi da AR'nin egitimde kullaniminin 6niinde engel
olusturmaktadir. AR teknolojisinin kullanildig: tablet, akilli telefon, bilgisayar gibi

cihazlarin yeterli donanim fonksiyonlarina sahip olmamasi bazi sinirlamalara yol
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acmaktadir. Dezavantajlarindan biri de igerik gelistirmenin zor ve zaman alict olmasidir.
Bu tiir sorunlar AR teknolojisinin uygulanabilirligini engelleyerek 6nemli aksamalara
neden olabilmektedir. Ancak basarili bir uygulama igin AR uygulamalarinin iyi
tasarlanmasi ve bu gibi olumsuzluklarin tespit edilmesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Ote yandan bu tiir uygulamalarin dersin icerigine ve hedef kitleye
(6grencilere) uygunlugu olduk¢a Onemlidir ve bu noktadaki smirlamalar da
uygulamalarin basarisini etkilemektedir (Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2020).

Artirilmis Gergekligin gesitli e8itimsel kullanimlari literatiirde bir¢ok noktada
belgelenmistir. Artirilmig gergeklik, 6grencilerin ¢evre bilimi (Hsiao, Chen & Chang,
2011; Squire & Klopfer, 2007), mikro biyoloji (Chen, 2006) ve biyomedikal bilimi
(Rasimah, Ahmad ve Zaman, 2011) alanlarinda fayda saglayabilmektedir. Senaryo
tabanli “AlienContact” simiilasyonlar1, egitimde matematiksel diislinme becerilerini
geligtirmek icin kullanilmaktadir (Dunleavy ve digerleri, 2009; Mitchell, 2011). Tip
biliminde motivasyonu ve 6zgiinliik duygusunu gelistirmek i¢in oyunlastirma ve rol
oynamaya dayali artirtlmis gergeklik uygulanmistir (Rosenbaum, Klopfer & Perry, 2007).
Artirllmis  gercekligin, Ornegin daha ilgi c¢ekici bir edebi deneyim saglanmasi
(Billinghurst, Kato & Poupyrev, 2001) ve gorsel siirin gelistirilmesi (Lin, 2012) yoluyla
beseri bilimlerde nasil kullanilabilecegine dair 6rnekler mevcuttur. Artirllmis gergeklik,
ogrencilerin ¢esitli kelebeklerin sanal yasam dongiisiinii incelemelerini saglamak i¢in
kullanilmistir (Tarng & Ou, 2012). Ayrica, drnegin bilim oyunlarinin yaraticilar: olarak
(Klopfer & Sheldon, 2010) ve ARSights kullanarak Google Earth modelleri olusturan
ogrenciler (Thornton, Ernst & Clark, 2012) gibi artirilmis gerceklik sistemlerinin
yazarlig1 yoluyla 6grenen dgrencilerin drnekleri de vardir.

Biitlinlesik anlamda artirilmig gerceklik teknolojisi, egitimcilerin bir senaryo
olusturmasina, GPS konumuna dayali konuma 0zgii bilgiler saglamasina, komut
dosyasiyla yazilmig veya Opynatict Olmayan Karakterleri 6grenme deneyimine
eklemesine ve verileri (goriintii veya nesne tetikleyicileri araciligiyla) gercek diinyaya
sorunsuz bir sekilde yerlestirmesine olanak tanir. Squire ve Jan (2007), 6grencilerin kanit
toplayarak ve sanal Oyuncu Olmayan Karakterlerle roportaj yaparak bir kiginin nasil
oldiigiinii anlamalarin1 gerektiren cinayet gizemi oyunlarinda tiim bu yetenekleri
kullanmistir. Ancak egitimcinin tasarimct ve kolaylastirict rolii kritik bir faktor gibi
goriinmektedir. Jerry ve Aaron (2010), nesneleri izlemek ve dikey ve yatay hiz ve yer

degistirme grafigini c¢izmek i¢in artirilmis gerceklik kullaniminda, Ogretmenin
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diistinmeye tesvik eden sorular kullanmasinin ve kolaylastirma becerilerinin, 6grencilerin
meydan okuma duygusunu tesvik etmek ve sinifin daha etkin bir sekilde ders islemesini
saglamak ic¢in kritik oldugunu bulmustur. Artirilmis gergekligin sinifta kullaniminin
Ogrenci motivasyonunu arttirdigi gosterilmistir (Billinghurst & Duenser, 2012; Johnson,
vd., 2010; Tarng & Ou, 2012). Daha da 6nemlisi, 6grenci 6grenme ¢iktilarina da katkida
bulundugu gosterilmistir (Jerry & Aaron, 2010; Lee, 2012; Rasimah, ve digerleri, 2011,
Tarng & Ou, 2012). Ayrica, Artirilmis Gergeklik Sisteminin kullaniminin  bazi
Ogrencilerin 6grenme tutumlar1 {izerinde kiicik ama olumlu bir etkisi oldu ve
O0grenmelerinin giinliik yasamlariyla olan ilgisine iliskin algilarina katkida bulunmustur

(Jerry & Aaron, 2010).
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YONTEM

Bu calismanin temel amaci egitimde artirilmis gerceklik ile ilgili literatiir
arastirmasinin igerik analizini sunmaktir. Bu baglamda tez kapsaminda gergeklestirilen

literatiir arastirmasi goz 6niinde bulundurulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Tiirkiye’de egitim ve 6gretim alaninda artirllmis gergeklik kavrami iizerine
calisilmig yiliksek lisans ve doktora tezlerinin incelenmis oldugu bu calismada igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmalarda ¢ogunlukla tercih edilen igerik analizi

yontemi, istenilen kategorilerde giivenilir ve sistemli bir analiz saglamaktadir (Kyngi,

2020).

Icerik analizi yontemi, toplanan verilerin analizi ile calismalarm igerik ve

kategorileri hakkinda detayli bir inceleme imkani verir (Barelson, 1952).

Haggarty(1996)’inde belirttigi tizere; verilerin dogru, glivenilir ve diizenli olarak

degerlendirilip aktarilmasinda arastirmacilara kolaylik saglayan bir yontemdir

Seggie ve Bayyurt (2015), igerik analizini aragtirma teknigi olarak agiklamiglar ve
toplanan verilerin analizi sonucu belirlenen cesitli bagliklarla vurgular yapildigim

belirtmistir.

Tim bu tanmimlar 1518inda, tez caligmalarinda igerik analizi yOnteminin
kullanilmasi alandaki yapilan ¢alismanin gilivenilir, gecerli ve objektif olmasina olanak
saglamaktadir. Bu calismada egitim ve oOgretim alaninda yapilmis olan artirilmig
gerceklik konulu tez calismalarinin incelenmesinde igerik analizi yOntemine
basvurulmustur. Toplanan veriler analiz edilerek secilen calismalarin igerigi detayli

olarak incelenmistir. Alana fayda saglamak amaciyla gergeklestirilmistir.
3.2. Calisma Siirecinin Planlanmasi
Caligsma siirecinin planlanmasindaki adimlar su sekilde siralanabilir;

1) Arastirma Sorusunun Saptanmasi; Yapilan g¢alismanin amacina uygun olan

problem cilimlesi belirlenmistir.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Literatiir Taramas1; Bu ¢alisma icin incelenen tezlere, YOK Tez’de “egitim ve

Ogretim” konusu igerisinde “artirilmis gerceklik™ anahtar kelimesi ile arastirma
yapilarak ulasilmistir.

Incelenen Calismalarin _Arastirmaya Uygunlugu; Calismalarin  Tiirkiye’deki

tiniversitelerde yapilmis onayli durumda bulunmasi ve artirilmis gergeklik konulu
olmasina dikkat edilmistir.

Incelenen Calismalarm Dahil Edilip/Cikarilmasi; Incelenen Calismalarm 2017-

2024 yillar1 arasinda, egitim ve Ogretim konu bashigi igermesi kriter olarak
belirlenmistir. Konu dis1 olan tezler ¢aligma dis1 birakilmustir.

Incelenecek Calismalarin Organize Edilmesi; Calisma igin uygun dlgiitteki tezler

yillara gore ve ¢esit bakimindan sirali bir sekilde gruplandirilmistir.

Verilerin Bulunmasi; Calisma i¢in toplanan veriler, Egitim ve 6gretimde artirilmis

gerceklik tez tarama formunda ilgili alanlara girilmistir.

Veri Analizi; Calisma i¢in toplanan veriler igerik analizi yontemi kullanilarak

analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirma yapilarak yorumlanmastir.

YOK Tez sistemi tarama
\

\

"
Evren ve Orneklem

\
N\

N
4+ Tirkiye’deki tiniversitelerde yapilmis
olan tez ¢aligmalar1
4+ 2017-2024 yillar1 arasinda yer almasi

A

\

! 131 adet akademik tez
\ calismasi

A\
X

ANALIZ

\

"]
BULGULARIN ANALIZI VE SONUC YORUMLAMA
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3.3. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini, egitim ve 6gretim alaninda artirilmis gergeklik konusunda

Tirkiye’de yapilmis olan tez ¢alismalar (doktora/yiiksek lisans) olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi amaglhi ornekleme yontemlerinden biri olan Olgiit
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Olgiit drnekleme ydntemindeki temel
anlayis onceden belirlenmis bir dizi Slgiitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir
(Yildirim & Simgek, 2008). Bu dogrultuda arastirmada Tiirkiye’de iiniversitelere bagl
olarak bulunan enstitiiler biinyesinde yapilmis olan 2017 tarihi itibari ile tam metin olarak
ulagilabilen lisansiistii tezler incelenmistir. Bu tezler son yedi yilda (2017-2024) YOK
Dokiimantasyon Daire Bagskanligi’nda egitim alaninda yapilan, anahtar kelimelerde
“Artirlmis Gergeklik”, “Egitim ve Ogretim” seklinde indekslenen lisansiistii tezler
dikkate alimmistir. Ancak bu tezlerin bazilarinin tez yaymlama izin formunun
bulunmamasi veya arastirmacinin tezin erigilebilirligini belirli bir siire kisitlamasi
nedeniyle bazi tezlere ulasilamamistir. Bu 6lgiitler dikkate alinarak EK-1 ile verilen

toplam 131 adet incelenmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Bu ¢alisma i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan “egitim ve 6gretim” ile
ilgili “Artirilmis Gergeklik Tez Siiflama Formu (EK-1)” kullanilmistir. YOK Tez veri
tabaninda yapilan arastirmalarda, “artirtlmis gerceklik” anahtar kelimesi ve “egitim ve
Ogretim” konusu kriter alinmistir. Bu kapsam formatinda 131 adet teze (34 doktora, 97
yiiksek lisans) ulasilmistir. Incelenecek olan ¢alismalarin analizi i¢in su kodlar

belirlenmistir;

Calismanin yayin yili (2017-2024)

Calismanin tiirii (Yiksek lisans- Doktora)
Calismanin yazim dili (Tiirkge -Ingilizce-Arapca)
Calismanin yapildig1 tiniversite

Calismanin katilimc biytikligii

Calismanin anahtar kelimeleri

Calismanin degiskenleri

© N o g &~ w0 DN E

Calismanin arastirma yontemi
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3.5. Verilerin Analizi

Bu ¢alisma i¢in toplanan verileri nitel icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Icerik analizinin amaci, belirlenmis olan kodlarin igeriginde toplanmus bilgilerin diizenli
ve anlamli sayisal veriler olarak doniistiiriiliip yorumlanmasi ve sonuca ulagtirilmis
olmasidir (Yildirnrm & Simsek, 2013). Hasen ve arkadaglarina (2003) gore, igerik analizi

alt1 farkli basamaktan olusmaktadir;

e Arastirma problemini tanimlama

e Orneklem belirleme

e (oziimleme birimlerinin belirlenmesi

e Kodlama cetvelini olusturma ve sinirlama
e Giivenirligi 6l¢gme

e Verileri 6lgme

Toplamda 131 adet akademik tez basamaklara uygun olarak incelenmistir. incelenen
makaleler yiizde (%) ve kullannm sikligi olarak (f) tablolarda gosterilip
grafiklestirilmistir.

3.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Yapilan bir bilimsel caligmada sonuglarin inandirict olmasi biiytlik bir 6lgiit olup
bu konuda “giivenirlik ve gecerlik” en temel iki 6ge olarak ifade edilmektedir (Yildirim,

2020).

Bu aragtirmanin da yontemi olan nitel arastirmalar degerlendirilirken en 6nemli
Olgiitler calismadan elde edilmis olan veriler, verilerin analizi ve bunun sonucunda elde
edilen bilgilerin giivenilir ve inanilir olmas1 olarak sdylenmektedir (McMillan 2000°den
aktaran, Seggie & Bayyurt,2015). Yapilan galismanin gegerli ve giivenilir olmasi

durumunu bu dogrudan etkilemektedir.

Icerik analizi kullanilarak yapilmis olan ¢alismalarda giivenirlik; devamlilik
saglama, tekrardan kullanilabilirlik ve dogruluk kriterleri 6l¢iit alinarak ele alinir (Sencan,

2005).

Sencan (2005)’a gore devamlilik saglama; kategorilere ayrilacak olan verilerin
tutarlilik gostermesi, tekrardan kullanilabilirlik; arastirmalarda kullanilan gruplarin ve

elde edilen sayisal degerli verilerin sonrasinda baska bir arastirmaci tarafindan kullanilip

37



degerlendirildiginde de ayni sonuglara ulagilmasi ve kapsam dogrultusunda elde edilen
verilerin formlara hatasiz ve eksiksiz girilmesi de dogruluk kriteri olarak ifade

edilmektedir.

Yapilan ¢aligmanin farkli bir arastirmaci tarafindan incelenmesi, detayli olarak
anlatim yapilmasi, analiz edilmesi, form olusumu saglanmasi, sinirlarinin belirlenmesi ve
atiflar yapilmasi nitel bir arastirmanin kalitesini artiracak adimlar olarak ifade

edilmektedir (Yildirim, 2010).

Bu calismada gegerlik ve giivenirlik saglamak i¢in alaninda uzman bir kisiden
goriis ve Oneriler alinmistir. Ek olarak detayli bir anlatim yapilmis, ¢alisma sinirlari
belirlenmis ve atiflar yapilarak gecerlik ve giivenirlik niteliginin artirilmasina 6nem

verilmigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde egitim ve 6gretimde artirilmis gerceklik konusunda problem durumu
ve alt problemlere uygun olarak analiz edilen verilerden elde edilen bulgulara yer

verilmistir. Bulgular doktora ve yliksek lisans tezi tiirlerine gore ayrilarak sunulmustur.

4.1. Calismalarin Yayin Tiirlerine Ait Bulgular

Egitim ve 6gretimde artirilmis gergeklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada yayin tirleri asagida belirtildigi sekilde incelenmistir. Tablo 4.1°de yayin

tiirlerinin dagilim1 gosterilmistir.

Tablo 4.1. Yayn Tiirleri

Yayin Tiirii f %
Doktora 34 25,95
Yiksek Lisans 97 74,05
Toplam 131 100

Elde edilen bulgulara gore ¢alismalarin %74,05’ini yiiksek lisans tez ¢calismalari
olusturmaktadir. Geriye kalan 9%25,95’lik dilim doktora tezlerine aittir. Calismalarin
yayin tiiriine ait smiflandirilmasi yapildiginda 131 akademik tez ¢alismasinin 97’si
yiiksek lisans tezi ve 34’li doktora tez ¢caligmasidir. Yapilan degerlendirme 15181inda egitim
ve 0gretimde artirilmig gergeklik konusundaki ytiksek lisans tez ¢alismalarinin sayisinin
iistiin bir fark olusturdugu goriilmektedir. Doktora tez ¢alismalarinin siire olarak uzun
oldugu diisiiniildiiglinde, artirilmis gergeklik donanimsal olarak hazirlik gerektirdiginden
sayica az olma sebeplerinden birisinin de zaman oldugu diistiniilmektedir. Teknoloji

zamanla degismekte ve bu siirede farkliliklar olusabilmektedir.
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4.2. Calismalarin Yillara Gore Dagihimina Ait Bulgular

Egitim ve 6gretimde artirilmis gerceklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
arama sonucunda yayn yillar1 asagida belirtildigi sekildedir. Tablo 4.2°de yayin yillarinin

dagilimi gosterilmistir.

Tablo 4.2. Calismalarin yillara gére dagilimi

Yaymn Yili f
2017 6
2018 10
2019 25
2020 10
2021 15
2022 21
2023 36
2024 8
Toplam 131

Tablo 4.2 incelendiginde Tiirkiye’de egitim ve 6gretim alaninda artirilmis
gerceklik konusunda 2017 yilindan sonra belirli miktarda c¢alismalar yapilmaya
baglanmistir. Adindan yeni s6z ettirmeye baglayan artirilmis gergeklik teknolojisi ile ilgili
calismalarin sayist inigli ¢ikish olarak goriilmektedir. 2018 yilindan sonra egitim ve
ogretimde artirilmis gerceklik konusunda yapilan tez g¢alismalarinda artis oldugu
gorilmektedir. 2019 yilinda toplamda 25 tez calismasi ile ciddi bir ivme kazandigi
sonucuna ulagilabilir. Sayisal degerlere bakildiginda 2017 yilinda 6 ¢alisma ile en az ve
2023 yilinda 36 calisma ile en fazla tez ¢alismasinin yapildigi gézlemlenmistir. 2024
yilmin devamliligindan o6tiirii 8 c¢aligma bulunmaktadir. Sene sonunda bu rakamin

artacaginin sdylenmesi degerler dogrultusunda 6ngoriilmektedir.
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Sekil 4.1 Calismalarin yillara gore ¢izgi grafigi

Sekil 4.1 incelendiginde egitimde artirilmis gerceklik konusundaki ¢aligmalarin
artis gosterdigi goriilmektedir. 2019-2020 yillar1 arasindaki yasanmis olan diislisiin tiim
diinyada etkisini gostermis olan korona viriis salginindan 6tiiri  yasandigi
diistiniilmektedir.

Gelisen ve degisen teknoloji ile artirllmis gerceklik uygulamalarinin egitim ve

ogretimdeki yerinin giderek arttig1 sdylenebilir.

4.3. Cahismalarin Yayin Diline Ait Bulgular

Egitim ve dgretimde artirilmis gerceklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada yayin diline ait bilgiler asagida belirtildigi sekilde incelenmistir. Tablo 4.3’te

yayin dillerinin dagilimi gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Yaym Dili

Yayin Dili f %
Tiirkce 120 91,7
Ingilizce 10 7.6
Arapca 1 0,7
Toplam 131 100

Tablo 4.3 incelendiginde egitim ve dgretimde artirilmis gergeklik konusundaki
131 tez calismasinin %91,7’si (f=120) Tiirkge dilinde, %7,6’s1 (f=10) Ingilizce dilinde ve
%0,7’si (f=1) Arapga dilinde yazilmistir. Bu veriler 1s18inda tez calismalarinda
cogunluklu olarak dilin Tiirk¢e oldugu goriilmektedir.

4.4. Calismalarin Yapildiga Universitelere Ait Bulgular

Egitim ve 6gretimde artirilmis gergeklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada c¢aligmalarin yapildig1 {lniversitelere ait bilgiler asagida belirtildigi sekilde

incelenmistir. Tablo 4.4’te iiniversitelerin dagilimi gdsterilmistir.

Tablo 4.4. Calismalarin yapildigi iiniversiteler

Calismanin Yapildig: Doktora Yiiksek Lisans

Universitenin Ad1

Afyon Kocatepe Universitesi -

Adnan Menderes Universitesi -

Akdeniz Universitesi -

Aksaray Universitesi -

Anadolu Universitesi 1

Ankara Universitesi -

Atatiirk Universitesi 7

Balikesir Universitesi -

Bartin Universitesi -

Baskent Universitesi -

N P W N O | W N P P W

Bolu Abant i. Baysal Universitesi 1

Bogazigi Universitesi 1 -

Burdur M. Akif Ersoy 3 2

Universitesi
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Canakkale 18 Mart Universitesi

Cukurova Universitesi

Erciyes Universitesi

Erzincan B. Yildirim

Universitesi

Eskisehir Osmangazi

Universitesi

Firat Universitesi

Gazi Universitesi

Giresun Universitesi

Hacettepe Universitesi

Hatay Mustafa Kemal

Universitesi

N N | ©

[n6nii Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi

[stanbul Universitesi

Kafkas Universitesi

Karadeniz Teknik Universitesi

Kastamonu Universitesi

Kilis 7 Aralik Universitesi

R R R w NN e

Kirgizistan Manas Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Kocaeli Universitesi

KTO Karatay Universitesi

Manisa Celal Bayar Universitesi

N | P e

Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Mugla Sitki Kogman Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Nevsehir Universitesi

Nigde O. Halis Demir

Universitesi

N | P W -

Orta Dogu Teknik Universitesi

Pamukkale Universitesi

Sakarya Universitesi

Siirt Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi

Trabzon Universitesi

Trakya Universitesi

[ ST I N B B R V)
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Tokat Gaziosmanpasa - 1

Universitesi
Uludag Universitesi - 1
Usak Universitesi - 1

Zonguldak B. Ecevit Universitesi

1
w

Tablo 4.4 incelendiginde egitim ve Ogretimde artirilmig gerceklik konusunda
Tiirkiye’deki 52 tiniversitede ¢aligsmalarin yapildigi goriilmektedir. Egitim ve 6gretimde
artirilmis gerceklik konulu tezlerin yapildigi tiniversiteler incelendiginde 9 yiiksek lisans
ve 6 doktora tez galigmasi ile en fazla Gazi Universitesi'nde yapildigi goriilmektedir.
Ardindan 5 yiiksek lisans ve 7 doktora tez ¢alismasi ile Atatiirk Universitesi yer

almaktadir.

4.5. Cahsmalarin Katihmer Tiirleri ve Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Egitim ve dgretimde artirilmis gergeklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada ¢aligmalarin katilimer tiirleri ve biiyiikliiklerine ait bilgiler asagida belirtildigi
sekilde incelenmigtir. Tablo 4.5’te katilimer tiirleri ve buyiiklikleri dagilimi

gosterilmigtir.

Tablo 4.5. Calismalarin katilimer tiirleri ve biiyiikliikleri

Katilimer Tiirii Doktora Yiiksek Lisans
Ogretmen 117 150

Ogrenci 3043 5871
Akademik Caligmalar 13676 384

Tablo 4.5 incelendiginde arastirma kapsaminda 6gretmen, 6grenci ve ¢caligmalarin
yer aldigi tiirler bulunmaktadir. Doktora calismalarinda ¢ogunluklu olarak akademik
caligmalar yer alirken, yiiksek lisans tezlerinde katilimcilarin yer aldigi g¢alismalar
fazladir. Katilime1 biiytikligli olarak giivenirlik saglanmasi icin sayisal olarak fazla

veriler yer almaktadir.
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4.6. Calismalarda Kullanilan Arastirma Yontemlerine Ait Bulgular

Egitim ve 6gretimde artirilmis gergeklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada ¢aligmalarda kullanilan arastirma yontemlerine ait bilgiler asagida belirtildigi
sekilde incelenmistir. Tablo 4.6’te c¢alismalarda kullanilan arastirma yontemlerine ait

bulgularin dagilim1 gosterilmistir.

Tablo 4.6. Calismada kullanilan arastirma yontemleri dagilimi

Aragtirma Y ontemi f
Nicel (Yar1 Deneysel Desen) 62
Karma Yontem 39
Nitel 29
Meta Analiz 1
Toplam 131

Tablo 4.6 da arastirmanmn yontemsel egilimleri belirtilmistir. Arastirma
yontemleri incelendiginde yar1 deneysel desenin iistiin bir farki goriilmektedir. Bu
yontemin fazla kullanilmasinin nedeni saglam metodojilere olan baglilig1 gostermektedir.
Ardindan ikinci olarak karma yontem (f=39), sonrasinda ise nitel yontemler (f=29) yar1

deneysel deseni takip etmektedir.

Arastirma Yontemleri

70

60
50
40
30
20
10
0 R

Yari Deneysel Desen Karma Yontem Nitel Meta Analiz

M Arastirma Yontemi

Sekil 4.2. Calismada kullanilan arastirma yontemleri grafigi
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Calisma kapsaminda incelenmis olan arastirma yontemlerinin dagilim grafigi
Sekil 4.2 verilmistir. Dagilima bakildiginda en ¢ok tercih edilen yontem yar1 deneysel
desen (%47,4) olmustur.
Kara (2018) incelemis oldugu calismalarda arastirma yontem tercihlerini %47,9 nicel,
%28,97 karma ve %23,45 nitel olarak ifade etmistir. Bu ¢alismada da nicel arastirma
yontemlerinden biri olan yar1 deneysel desen %47,4 oraninda en ¢ok tercih edilen

olmustur.

4.7. Cahismalarda Kullanilan Degiskenlere Ait Bulgular

Egitim ve 6gretimde artirilmis gerceklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada caligsmalarda kullanilan degiskenler asagida belirtildigi sekilde incelenmistir.

Tablo 4.7°de ¢alismalarda kullanilan degiskenlerin dagilimi gdsterilmistir.

Tablo 4.7. Calismada kullanilan degiskenler

Degiskenler f

Akademik Basart 62
Tutum 47
Goriis 40
Motivasyon 26
Uzamsal Beceriler 18

Tablo 4.7 incelendiginde, egitim ve Ogretimde artirilmis gerceklik konusunda

yapilan ¢alismalarda en ¢ok kullanilan degisken akademik basar1 (f=62) olmustur.
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Sekil 4.3. Calismada kullanilan degiskenler

Kara (2018) inceledigi calismalarda degisken olarak en ¢cok akademik basarinin
(%29,67) arastirildigini belirtmistir. Onun takibinde tutum (%211,38) yer almistir.

Bu c¢alismada incelenmis olan tezlerde akademik basari (%32,1), tutum (%24,3),
goriis (%20,8), motivasyon (%13,5) ve uzamsal beceriler (%9,3) olarak goriilmektedir.
Iki calisma karsilastirildiginda oranlarin benzer oldugu sdylenebilir. Calisma kapsaminda
baz1 tezlerde birden fazla degisken tiirliniin incelenmis oldugu goriilmiistiir. Bundan

dolay1 degisken sayis1 (f=193) olarak ifade edilmektedir.

4.8. Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelimelere Ait Bulgular

Egitim ve dgretimde artirilmis gergeklik konusunda YOK Tez sisteminde yapilan
aramada ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimeler asagida belirtildigi sekilde
incelenmistir. Tablo 4.8’de c¢alismalarda kullanilan anahtar kelime dagilimi
gosterilmistir. Calisma kapsaminda incelenmis olan tezlerde kullanilan iki veya daha
fazla anahtar kelimelere yer verilmistir. incelenen calismalarda bulunan ve birbiri ile
anlamsal olarak yakinlik bulunan kelimeler birlikte ele alinmistir. Kelime karmasasinin

Oniine gecilmek amacglanmastir.
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Tablo 4.8. Calismada kullanilan anahtar kelimeler

Anahtar Kelime f Anahtar Kelime f
Artirtlmig Gergeklik 131 Geometri Ogretimi 4
Akademik Bagart 41 Icerik Analizi 4
Fen Egitimi/Ogretimi 31 Viicudumuzdaki 4
Sistemler

Tutum 19 Tiirkce dersi 4
Motivasyon 18 Oz yeterlilik 3
Mobil Artirllmig 12 Bilimsel Aragtirmalar 3
Gergeklik

Sosyal Bilgiler 10 SE Ogrenme 3
Matematik 9 Yabanci Dil Ogretimi 3
Egitimi/Ogretimi

Teknoloji 9 Astronomi 3
Sanal Gergeklik 8 Ortaokul Ogrencileri 3
Okul Oncesi 8 Uzamsal Yetenekler 3
Kaygi 7 Is Birlikli Ogrenme 2
Giines Sistemi 6 Cografya Ogretimi 2
Okuma-Yazma 6 Hayat Bilgisi 2
Egitim 6 Fizik 2
Kalicilik 6 Saf Madde 2
Ilkokul 5 Simiilasyon 2
Kavram Ogretimi 5 Modelleme 2
Mobil Ogrenme 5 Elestirel Diigiinme 2
Ogretim Teknolojisi 4 Biyoloji 2

Tablo 4.8 incelendiginde en ¢ok kullanilmis olan anahtar kelime artirilmis
gerceklik (f=131) olmustur. Artirilmis gergeklikten sonra akademik basar1 (f=41) ve fen
egitimi/ogretimi (f=31) gelmektedir. Artirilmis gerceklik egitim ve dgretim alaninda ilgi

gdren bir dal olmustur. Ozellikle fen egitiminde siklikla tercih edildigi sdylenebilir.
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Anahtar kelimeler incelendiginde egitim ve Ogretim disinda degiskenlerden
akademik basari, tutum ve motivasyonunda yiiksek oranda kullanildig1 goriilmektedir.
Anahtar kelimelerden yola ¢ikarak artirilmis gergekligin egitimin her dalinda

kullanilabilir bir teknoloji oldugu séylenebilir.

Gramnt Oavean Lorh Lasis. Vo sbomesinks Lwass Turky br

Giines Sistemi Okuma-Yazma Efitim Kaliculik Ilkokul Kavram Ofretimi Mobil Ofrenme Oretim Teknolojisi

0z yeterlilik Bilimsel Arastirmalar 5E Ofirenme Yabanci Dil Ofiretimi Astronomi Ortaokul Orenc ileri -

 Geometri 0§retum Icerik Analizi Viicudumuzdaki Sistemler Tirkee der31
Ooﬁrafya Ofiretimi Hayat Bilgisi Fizik Saf Madde Simiilasyon Modelleme Elestirel Diisiinme Biyoloj

Oz yeter hhk Bilimsel Aragtirmalar 5E Ofrenme Yabanci Dil O etimi_Astronomi Or mol\ul Oguen( ileri
soemsteses Geometr] Ofretimi Icerik Analizi VU(udumuzdakl Sistemler Turkce dersl

Ammlnus Gercekhk Akademik Basart Fen Egltlml/Ogretmu Tutum

Aronimy Cerveidik Aindemak Bagan Fen Epaind Opaimd Tatun

AV()U\'A\\()H Vﬂhll Artirilmus Gerceklik Sosyal Bilgiler Matematik Egiitimi/Ofiretimi Teknoloji Sanal Ger
Giines Sistemi Okuma-Yazma Egitim Kalictlik {lkokul Kavram Oretimi Mobil Orenme Ojfretim Teknnlojisl

; Amnhms Gergeklik Akademik Basar Fen Egitimi/Ojretimi Tutam

Motivasyon Mobil Arturilmug Gerceklik Sosyal Bilgiler Matematik Egitimi/Ofretimi Te }mln,xSmd (nr .
Coimfvn Oirvunﬂ Hayat Bilgisi Fizik Saf Madde Simiilasyon Modellrmr Elegtirel Diigiinme Biyoloji +~~~

Cojraf e Orersnd Ry St Furth Suf Madde Servlsyin M rme o] Degtsnsve Bhyef)

Sekil 4.4. Calismada kullanilan anahtar kelimeler

kelime bulutu (https://wordcloud.online/tr)
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SONUC VE ONERILER

Bu tezde gerceklestirilen kapsamli igerik analizi, egitim ve dgretimde artirilmisg
gerceklik (AR) arastirmalarinin ortamina iliskin bir¢ok 6nemli i¢ goriiyii aydinlatmastir.
Cesitli yillara ve metodolojilere ait ¢alismalar1 kapsayan literatiiriin sentezi, artirilmis
gerceklik alanindaki egilimler, metodolojiler ve tematik odaklar ve bunun egitim ve

Ogretim ortamlarina entegrasyonu hakkinda bir anlayis saglamistir.

5.1. Sonuclar

Egitim ve dgretimde artirilmis gerceklik kapsaminda YOK Tez’de yayimlanmis
olan tez caligmalarinin tiirii, yayin yili, yayin dili ve yapildigi iiniversiteye gore dagilimi

incelenmistir.

Arastirma kapsaminda 97 tanesi yiiksek lisans (%74,05), 34 tanesi doktora
(9%25,95) olmak iizere toplam 131 adet tez ¢alismasi incelenmistir. Buna gore en fazla
yayin tiiriiniin yiiksek lisans tezi oldugunu séyleyebiliriz. Bu durumun en biiyiik etkisinin
doktora donemlerinin uzun olmasi, artirilmis gerceklik teknolojisinin de donanim
gerektirdigi diisiintildiiglinde, zaman faktoriiniin biiylik etkisi oldugu sonucunu

cikarabiliriz.

Bu calismanin giincel stiregleri icermesi agisindan zaman sinirlandirilmasinin
2017-2024 yillar1 arasinda YOK Tez’de bulunan calismalar incelenmistir. inceleme
sonucunda 2017 (f=6), 2018 (f=10), 2019 (f=25) yillar1 arasinda artis goriilmektedir. 2020
(f=10) ve 2021 (f=15) yillar1 arasinda birden diisiis goriilmektedir. Tiim diinya genelinde
etkisini gostermis olan korona virlis salgini nedeniyle bu etkinin oldugu sdylenebilir.
Artirillmis gergeklik teknolojisi uygulamaya dayali bir sistem olarak kullanildigi i¢in bu
iki yil igindeki ¢alismalarin sayisinda azalma oldugu diisiintilmektedir. Akabinde 2022
(f=21), 2023 (f=36) yillarinda tekrar artis gostererek kullanim siklig1 artmustir. Ozellikle
2023 (f=36) yilinda tez galismas1 sayisinda ciddi bir artis gézlenmektedir. 2024 yilinin
devamliligindan 6tiirii ¢alisma sayist su an icin az olsa da yil sonunda artig gosterecegi
sayisal degerlerden Otiirii 6n goriilen bir durumdur. Bu zamansal analiz, egitim ve
ogretimde artirllmis gergeklik aragtirmalarinin evrimi hakkinda tarihsel bir bakis agisi

saglayarak, zaman i¢inde odak ve ilgideki olas1 degisiklikleri gosterir.
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Arastirma kapsaminda incelenen tezlerini yaym dili %91,7 ile Tiirkgedir.
Secilecek olan ¢alismalarin YOK Tez sisteminde kayitl1 olan tezler olmasi ve Tiirkiye’de
yapilan c¢alismalar1 kapsamasi bu oran igin biiyiik etki saglamaktadir. Ingilizce olarak
yazilmis ¢alismalar %7,6 dilimde iken Arapga yazilmis calismalar %0,7 diliminde

bulunmaktadir.

Secilen calismalarin yapildigi Universiteler incelendiginde 52 farkli kurum
gorilmistir. Egitim ve 68retimde artirilmis gerceklik konusundaki ¢alismalarin en fazla
yapildig1 kurum Gazi Universitesi (f=15) olmustur. 9 adet yiiksek lisans, 6 adette doktora
tez ¢alismas1 bulunmaktadir. Kurumlar i¢inde YOK e bagli olan ve YOK Tez sisteminde
kayith galisma bulundugu igin Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesinden bir adet

doktora tez ¢alismasi yer almaktadir.

Egitim ve d6gretimde artirilmis gergeklik kapsaminda YOK Tez’de yayimlanmis
olan tez caligmalarinin katilimer tiirii ve biiyiikliigii incelenmistir. Bu kapsamda 6grenci,
O0gretmen ve akademik calismalar olarak ¢ tiir kaydedilmistir. Yiksek lisans
calismalarinin totali incelendiginde 6021 katilimer (5871 6grenci, 150 6gretmen) ve 384
calisma goriilmektedir. Doktora ¢aligmalarinin totalinde ise 3160 (3043 G6grenci, 117

Ogretmen) katilimc1 ve 13676 akademik ¢alisma yer almaktadir.

Kara (2018) ve Bacca, Baldiris, Fabregat, Graf (2014) yapmis olduklari
calismalarda 6grencilerden olusan 6rneklem gruplarinin ¢aligmalarda daha cok tercih
edildigini ifade etmislerdir. Egitim ve oOgretimde artirilmis gergeklik konusunun
gozlemlenmesi i¢in Ogrencilerin yer aldigi Orneklem gruplarinin tercih edildigi

diistiniilmektedir.

Egitim ve d6gretimde artirilmis gergeklik kapsaminda YOK Tez’de yayimlanmis
olan tez ¢alismalarinin arastirma yontemleri ve degiskenleri incelenmistir. Belirlenen
calismalar yar1 deneysel desen (f=62), karma yontemler (f=39), nitel analizler (f=29) ve
meta analiz (f=1) olmak iizere ¢ok g¢esitli arastirma yoOntemlerini sergilemistir. Bu
yontemsel cesitlilik, artirilmis gerceklik arastirmasinin hem niteliksel hem de niceliksel

yaklasimlar1 barindiran ¢ok yonlii dogasini yansitmaktadir.

Akademik basari, tutum, goriis, motivasyon ve uzamsal beceriler gibi
degiskenlere yapilan vurgu, artirtlmis gergekligin egitim ve 0gretim ilizerindeki etkisini

arastirirken dikkate alinan hususlarin genisliginin altin1 ¢izer. Egitim ve Ogretimde
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artirllmig gergeklik konusunda yapilmis olan ¢alismalarda en ¢ok incelenen degiskenler
basar1 (f=62) ve tutum (f=47) olmustur. Anahtar kelime olarak da akademik basar1 ve
tutumun cok tercih edildigi soylenebilir.

Bu, artirilmis gergekligin farkli 6grenme baglamlarindaki ¢ok yonlii etkilerini
anlamak i¢in biitiinsel bir yaklagim dnermektedir.

Egitim ve dgretimde artirilmis gerceklik kapsaminda YOK Tez’de yayimlanmis
olan tez ¢alismalarinin anahtar kelimeleri incelenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda en ¢ok kullanilan anahtar kelime
“artirilmig gergeklik” olmustur (f=131). Sonrasinda ise “akademik basar1” (f=41) ve “fen
egitimi/ogretimi” (f=31) yer almaktadir. Buradan sonugla fen egitiminde artirilmig
gerceklik teknolojisinin yaygin oldugu sdylenebilir.

Aragtirmalarin 6nemli bir ¢ogunlugunda artirilmis gerceklik ile ilgili anahtar
kelimelerin yaygmligi, egitimin farkli alanlarini, degiskenlerin gesitliligini ve konuya
0zel igerigi kapsayan cesitli anahtar kelimelerin yan1 sira, egitimde artirllmig gergeklik
entegrasyonunun ¢ok boyutlu dogasini vurgulamaktadir.

5.2. Oneriler

Egitim ve 6gretimde artirilmis gergeklik teknolojisi konusunda ileride yapilacak
olan calismalar i¢in arastirmacilara oneriler sunlardir;

Bulgular, egitim teknolojisi  profesyonellerinin  artirillmis  gergeklik
aragtirmalarinin gelisen ortamina uyum saglamalar1 gerektigini gostermektedir. Bu, etkili
egitim teknolojisi uygulamalarinin tasarimin1  bilgilendirmek i¢in ortaya c¢ikan
metodolojileri, tematik degisiklikleri ve teknolojik gelismeleri takip etmeyi igerir.

Basaril1 artirllmis gergeklik uygulamasinda Ogretmen egitiminin dneminin
bilincinde olarak, egitim kurumlar1 ve politika yapicilar kapsamli mesleki gelisim
programlarina yatirim yapmaya tesvik edilmektedir. Bu programlar egitimcileri hem
teknolojik yeterlilikle hem de AR entegrasyonuna uygun pedagojik stratejilerle
donatmalidir.

Analizlerden elde edilen sonuglara dayanarak asagidaki oneriler sunulmaktadir:

1. Siirekli Arastirma Yatirimu: Egitim ve 68retim teknolojisinin dinamik dogas1 géz
oniline alindiginda, artirilmis gerceklik arastirmalarina siirekli yatirim yapilmasi
onemlidir. Bu, gelisen teknolojileri, yenilik¢i pedagojik yaklasimlart ve dijital
cagda Ogrencilerin gelisen ihtiyaclarini aragtiran ¢aligmalarin desteklenmesini

igerir.
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2. Boylamsal Calismalar: Artirilmis gercekligin egitim ve Ogretim sonuglari
tizerindeki siirdiiriilebilir etkisini yakalamak i¢in daha boylamsal ¢aligmalara
ihtiya¢ vardir. Bu caligmalar, 6grencilerin ve egitimcilerin uzun siirelerdeki
ilerlemelerini takip ederek artirilmis gerceklik entegrasyonunun uzun vadeli
etkilerine dair degerli bilgiler saglayabilir.

3. Pratik Uygulama Yénergeleri: Egitim uygulayicilar, artirtlmis gergekligin gesitli
egitim ortamlarinda uygulanmasina yonelik pratik yonergelerin gelistirilmesinden
faydalanacaktir. Bu yoOnergeler artirllmis gergeklik entegrasyonuyla ilgili
potansiyel zorluklari ele almaya yonelik en iyi uygulamalari, etik hususlar1 ve
stratejileri kapsamalidir.

4. Kiiresel Perspektifler: Artirllmig gergekligi farkli kiiltiirel ve cografi baglamlarda
inceleyen arastirmalarin tesvik edilmesi, artirilmis gergekligin ¢esitli egitim
ortamlarinda uygulanabilirliginin daha kapsamli anlagilmasina katkida
bulunabilir.

5. Ogrenci Merkezli Yaklagimlar: Gelecekteki arastirmalar, 6grencilerin artirilmas
gerceklik destekli egitim ortamlarina iliskin bakis agilarini, tercihlerini ve
deneyimlerini arastiran 6grenci merkezli bir yaklasimi benimsemelidir. Bu,
ogrencilerin farkli ihtiyaglar1 ve 6grenme stilleri ile uyumlu artirilmis gerceklik
uygulamalarinin tasarimina bilgi saglayabilir.

6. Isbirligine Dayali Platformlar: Arastirmacilar, egitimciler ve teknoloji
gelistiriciler icin is birligine dayali platformlar olusturmak, dinamik bir fikir,
kaynak ve en iyi uygulama aligverisini tesvik edebilir. Bu platformlar basarili
artirtlmig gergeklik entegrasyon stratejilerinin paylasimini kolaylastirabilir ve

artirllmig gergekligin egitimde kolektif olarak ilerlemesine katkida bulunabilir.

Temelde bu tez, egitim ve Ogretimde artirilmis gerceklik ile ilgili siiregelen
sOylemlere katkida bulunmakta, mevcut literatiiriin sentezlenmis bir goriiniimiini
sunarken gelecekteki arastirma g¢abalar1 ve egitim uygulamalari i¢in degerli bilgiler
sunmaktadir. Egitim ortami gelismeye devam ettikge artirilmis gercekligin entegrasyonu,
O0gretme ve Ogrenme deneyimini zenginlestirmek icin yenilik¢i olanaklar sunan,

dontistiiriicii bir glic olmaya hazirlanmaktadir.
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