T.C.
ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGiTiMi ANA BIiLiM DALI

GERCEKCI MATEMATIK EGITIMININ TAMSAYILARLA ISLEMLER
KONUSUNDA OGRENCI BASARISINA VE MATEMATIK TUTUMUNA
ETKIiSi

YUKSEK LiSANS TEZi

Ezgi GUBBUK

} "Danlsman
Dr. Ogr. Uyesi Tugba UYGUN

ALANYA
2021






T.C.
ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

GERCEKCi MATEMATIK EGITiMININ TAMSAYILARLA iSLEMLER
KONUSUNDA OGRENCIi BASARISINA VE MATEMATIK TUTUMUNA
ETKIiSi

Yiiksek Lisans Tezi

Ezgi GUBBUK
Ana Bilim Dah: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Program Adi: Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans

) "Danlsman
Dr. Ogr. Uyesi Tugba UYGUN

ALANYA
(2021)



JURI VE ENSTITU ONAYI



ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gdsterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu ¢aligmanin Alanya
Alaaddin Keykubat Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programryla
tarandigin1” ve “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

Imza

/12021

Ezgi GUBBUK



TESEKKUR

Hayatimin her aninda benim yanimda olan, desteklerini her zaman arkamda
hissettigim, basarmam i¢in beni cesaretlendiren, maddi ve manevini destegini higbir
zaman benden esirgemeyen sevgili ailem annem Giilcan ZOG’e, babam Turkay ZOG’e,
her daim yardimima kosan biricik kardesim Ersin 70G’e;

Zorlu ve ¢ok¢a emek vermeyi gerektiren bu siiregte tiikkendigim ve umutlarimin
bittigi anlarda tekrardan umutlarimi yeserten sevgili esim Ali’ ye

Arastirma slirecimde bana rehberlik eden ve yardimci olan, mesleki bilgi ve
deneyimlerini benden esirgemeyen danismanmm sayin Dr. Ogr. Uyesi Tugba UYGUN’a;

Aragtirmami gergeklestirdigim ayni zamanda gorev yerim olan okulumdaki
idarecilere ve tez c¢alismamin ortaya cikmasinda biiyiikk role sahip olan sevgili
ogrencilerime;

Destek ve yardimlarindan dolay1 sonsuz tesekkiir ederim.

Ezgi GUBBUK



OZET

GERCEKCI MATEMATIK EGITIMININ TAMSAYILARLA ISLEMLER
KONUSUNDA OGRENCI BASARISINA VE MATEMATIK TUTUMUNA ETKISI

Ezgi GUBBUK
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Temmuz, 2021

Bu calismanin amaci, Gergek¢i Matematik Egitiminin tamsayilarla islemler
konusunda 7. sinif 6grencilerinin basarilarina, matematik tutumuna etkisini incelemek ve
GME yaklasimima yonelik 68renci goriislerini belirlemektir. Arastirma 2020- 2021 egitim
ogretim yilinda Antalya ili Gazipasa il¢esinde bir devlet ortaokulunda 7.simnifta 6grenim
goren 11 6grencinin (6 kiz, 5 erkek) katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma grubunun
belirlenmesinde amacli 6rneklem se¢im ydntemlerinden “uygun/kazara Ornekleme”
yontemi kullanilmastir.

Gergekei Matematik Egitiminin tamsayilarla islemler konusunda 6grencilerin
basarilarina ve matematik tutumuna etkisinin yani sira GME yaklagimina yonelik 6§renci
goriislerini inceleyen bu arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildig1 karma
arastirma yontemlerinden agimlayici sirali karma desen kullanilmistir. Arastirmanin nicel
kisminda zayif deneysel desenlerden tek grup on test- son test desen, nitel kisminda
durum c¢aligmasi kullanilmustir. Arastirmada nicel veri kaynagi olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan 10 agik uglu sorudan olusan basari testi ve Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagkanligi (EARGED) tarafindan gelistirilen matematik tutum 6lgegi,
nitel veri kaynagi olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme
formu ve ogrenci giinliiklerinden yararlanilmustir. 5 haftalik uygulama siirecinin ilk
haftasinda ve son haftasinda Ogrencilere basari testi ve matematik tutum Olcegi
uygulanmis, her hafta 6grencilerden etkinliklere yonelik goriislerini belirttikleri giinliik
yazmalar1 istenmis, uygulamadan sonraki 3 hafta igerisinde de goriismeler
gerceklestirilmistir. Caligmanin nicel kismini olusturan basari testi ve matematik tutum
Olceginden elde edilen verilerin analizinde SPSS 23 paket programi kullanilmistir.

Analizlere baglamadan Once basar1 testi ve matematik tutum Ol¢egi 6n test ve son
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testlerinin normalligi sinamak i¢in Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmistir. Normallik
varsayiminin saglanmasimin ardindan nicel verilerin analizinde Bagimli Orneklemler I¢in
t-Test (Paired —Samples T Test) uygulanmistir. Arastirma sonucunda, Gergekgi
Matematik Egitiminin Ogrencilerin basarilarii arttirdigit ve matematige yonelik
tutumlarin1  olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin  Gergekgi

Matematik Egitimine yonelik olumlu diisiincelere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gergekgi Matematik Egitimi, Tamsayilarla Islemler, Basari,

Matematik Basarisi, Matematige Karst Tutum



ABSTRACT

THE EFFECT OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION ON STUDENTS'
SUCCESS AND ATTITUDES TO MATHEMATICS WITH INTEGER

OPERATIONS

Ezgi GUBBUK
Department of Mathematics and Science Education
Alanya Alaaddin Keykubat University, Institute of Graduate Studies
July, 2021

The aim of this study is to examine the effect of Realistic Mathematics
Education on 7th grade students' success in operations with integers and their attitudes
towards mathematics and to determine students' views on the RME approach. The
research was carried out with the participation of 11 7th grade students (6 girls, 5 boys)
studying at a state secondary school in the Gazipasa district of Antalya province in the
2020-2021 academic year. In the determination of the research group,
"appropriate/accidental sampling™ method, one of the purposeful sampling methods, was
used.

Exploratory sequential mixed design, one of the mixed research methods in
which qualitative and quantitative data are used together, was used in this study, which
examines the effects of Realistic Mathematics Education on students' achievements and
mathematics attitudes in operations with integers, as well as student views on the RME
approach. In the quantitative part of the research, one group pre-test-post-test design,
which is one of the weak experimental designs, was used, and case study was used in the
qualitative part. In the research, the achievement test consisting of 10 open-ended
questions prepared by the researcher and the mathematics attitude scale developed by the
Department of Education Research and Development (EARGED) were used as
quantitative data sources, semi-structured interview form developed by the researcher and
student diaries as qualitative data sources. In the first week and last week of the 5-week
implementation process, students were given an achievement test and a math attitude
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scale, every week they were asked to write a diary in which they expressed their opinions
about the activities, and interviews were held within 3 weeks after the application. SPSS
23 package program was used in the analysis of the data obtained from the achievement
test and mathematics attitude scale, which constitute the quantitative part of the study.
Before starting the analyses, Shapiro-Wilk normality test was applied to test the normality
of the achievement test and mathematics attitude scale pretest and posttest. After
providing the assumption of normality, t-Test for Dependent Samples (Paired-Samples
T-Test) was applied in the analysis of quantitative data. As a result of the research, it was
seen that Realistic Mathematics Education increased students' success and positively
affected their attitudes towards mathematics. In addition, it was concluded that the
students had positive thoughts about Realistic Mathematics Education.

Keywords: Realistic Mathematics Education, Operations with Integers, Success,

Mathematics achievement , Attitude Towards Mathematics
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1. GIRiS

Bir iilkenin gelecegine yon veren en dnemli unsurlardan biri egitimdir. Cagin
beklentilerine yanit veren, arastiran, bilgi iireten ve sorgulayan bireyleri yetistirmek
egitimle mimkiindiir (Cetin, 2018) ve bu 6zelliklere sahip bireyler toplumu ve tilkeyi
kalkindirabileceklerdir. Bu sebeple iilkeler, egitimde yasanan yenilikleri siirekli olarak
takip etmekte ve toplum yapisina uygun olanlar1 uygulamaya koymaktadir. Bilgi ve
teknolojide yasanan degisimler, toplumun ihtiyaglar1 ve egitim-6gretim yaklagimlarinda
meydana gelen yenilikler, yetistirilmesi hedeflenen nitelikli bireylerden istenilen bilgi ve
becerilerin de degismesine sebep olmaktadir. Yasanan degisimlerle beraber bilgi tireten,
elestirel diisiinen, iletisim becerileri gelismis, problem c¢ozebilen ve topluma yarar

saglayan bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir ( MEB, 2018).

Ogretimin kalitesini arttirmak ve istenilen nitelikte bireylerin yetistirilmesi i¢in
ogrencilerin iist diizey beceriler edinmesini, belirlenen hedeflere ulasmasini saglayan
farkli matematik egitimi yaklagimlar1 aragtirilmaktadir ( Akkaya, 2010; Cilingir ve Artut,
2016; Yorulmaz ve Dogan, 2019). Giiniimiizde matematik egitimi adma hem
iilkemizde hem de diger iilkelerde farkli 6gretim yontemleri uygulanmaktadir. Matematik
egitiminde amag, 6grencilere formiiller ve kurallar ezberletmekten ziyade 6grencilerin
karsilagtiklar1 problemler i¢in ¢dziim iiretmesini, ¢6ziim siirecinde olaylar1 muhakeme
edebilmesini ve farkli ¢ikarimlarda bulunmasini saglamaktir (Altayli, 2012; Demir, 2017;
Korkmaz ve Korkmaz, 2017; Kurt ve Dogan, 2019).

Matematik gegmisten giiniimiize insanoglunun yasammin igerisinde var olan bir
olgudur. Insanlar karsilastiklar1 farkli diizeylerdeki problemlerde matematige ihtiyag
duymuslardir (Cihan, 2017). Matematigin tarihine bakildig1 zaman, matematigin ¢ikis
noktasmnin giinliik hayat problemlerine ¢oziim bulmak oldugu goriilmektedir (Altun,
2006; Ozdemir ve Uzel, 2011; Ozkaya, 2016; Yagc1 ve Arseven, 2010). Karsilagilan
problemler matematigi uygarliklar i¢in 6nemli hale getirmis (Altayli, 2012; Cihan, 2017)
ve matematik egitiminin Onemini de ortaya c¢ikarmistir. Bu acgidan bakildiginda
matematigin gilinliik yagamla bu kadar i¢ ice olmas1 matematik egitiminin de bu iliskiye
yonelmesi gerekliligini gosterebilir. Ayrica, matematik insanlar tarafindan ¢ogu zaman
siirekli olarak ezberlemek zorunda kaldiklari, zihinlerinde bir yer edinmeyen, karmagik

islemler toplulugu olarak disiiniilmekte ve giinliik yasamla olan baglar1



goriilmemektedir. Yasamimizda nasil bir yere sahip oldugunu bilmedigimiz matematigi
aligveris yaparken, resim yaparken, dinledigimiz miizige uygun ritim tutarken, spor
yaparken, diisiiniirken kullandigimizin farkinda degiliz. Ogretmenlere 6grenciler

<

tarafindan sikca yoneltilen “ Bu konular giinlik hayatimizda ne ise yariyor?”, “Bu
konular1 neden &greniyoruz?” sorular1 Ogrenciler i¢in konunun bir anlam ifade
etmediginin gostergesidir. Konunun o6grencinin kendi yasantisi ile iliskilendirilen
orneklerle anlatilmasi 6grencinin dikkatini ¢eker ve matematigi anlamlandirmasina

yardimci olur (Korkmaz ve Tutak, 2017).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayimlanan ortaokul matematik
dersi Ogretim programi; matematiksel kavramlar1 anlayarak giinliikk yasamlarina
uyarlayabilen, problem ¢dzme siirecinde kendi fikirlerini rahatlikla ifade eden, arastiran
ve lireten bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Glincellenen 6gretim programima gore
matematik 6gretimi sirasinda 6grenciyi merkeze koyan, 6grencilerin giinliik yasamlari ile
iliskilendirilmis 6gretme yaklasimlarina vurgu yapilmaktadir. Ayrica matematik 6gretim
programinda matematige karsi olumlu tutum gelistirilmesinin 6nemi ifade edilmektedir
(MEB, 2018; Yorulmaz ve Dogan, 2019). Ogretim programinda bahsedilen ve
gerceklestirilmesi istenen olumlu tutum ise ancak 0grenci matematikten zevk almaya
basladig1 zaman gelisebilir. Matematik dersinin 6grenciler tarafindan sevilebilmesi ve
daha anlasilabilir hale gelebilmesi i¢in Oncelikli olarak soyutluktan kurtarilmasi
gerekmektedir. Altayli (2012) soyut kavramlarm miimkiin oldugunca somut hale
getirilmesi gerektigini aksi durumda edinilen bilgilerin kalicihiginin az olacagmi 6ne
stirmektedir. Soyut matematiksel kavramlar somut yasantilar yardimi ile somut hale
getirilebilir. Bu nedenle bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde uygulanmakta olan mevcut
Ogretim programinda matematigin giinliik yasamda uygulanmasia yonelik ¢alismalarin

onemine vurgu yapilmaktadir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017; Yonucuoglu, 2018).

Arastirmacilar matematik ve matematik egitiminin giinliikk yasamla iligkisi {izerine
odaklanarak cesitli arastirmalar yapmiglardir. Bu arastirmacilardan biri olan
Freudenthal’e (1991) gore matematik dersleri 6grencilerin kendi deneyimleri ile
matematigi tekrar kesfetmelerine rehberlik etmelidir. Hans Freudenthal bu disiince
cercevesinde matematik egitimini gelistirmek amaciyla 1970°li yillarda alana 6zgii bir
egitim kurami olan Gergek¢i Matematik Egitiminin (Realistic Mathematics Education)
temellerini atmistir. Freudenthal tarafindan ortaya atilan bu anlayis ingiltere, Almanya,

Japonya, Amerika, Danimarka gibi bir¢ok iilkede kabul gormiistiir (Akkaya, 2010;
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Bildircin, 2012; Cansiz, 2015; Dickinsonn ve Eade, 2006; Erdogan, 2018; Ersoy, 2013;
Kaylak, 2014; Korkmaz ve Tutak, 2017; Korkmaz ve Korkmaz,2017; Okuyucu ve Bilgin,
2019; Ozdemir, 2008; Uzel, 2007).

Freudenthal, matematik 6grenme siirecinin aslinda bir anlamlandirma siireci
oldugunu; ¢ocuk i¢in matematigin bu anlamlandirma siireci ile basladigini ifade etmistir.
Ogrenciler kendi deneyimleri ile dgrendigi zaman matematigin yalniz say1 ve islemlerden
olusmadigini, aslinda biitiinliik iceren bir yapiya sahip oldugunu gorebilir. Burada amag
ogrencinin icerisinde bulundugu ve yasadigi ortamda ya da karsilastigi problemlerde gizli
olan matematiksel siirecin farkina varmasini saglamaktir. Boylece 6grenciye matematigin
aslinda sadece okulda goriilen bir ders olmadigini, hayatin her aninda var oldugu

gosterilir (Kayhan Altay, Kurt Erhan, Bat1 2020).

Literatiirde yer alan caligmalarda GME 6grencilerin 6§renme ve tutumlari lizerine
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Cakir (2011)’mn 6.smnif cebir ve alan konusunda GME
yaklagimi kullaniminin 6grencilerin basarisina ve matematik tutumuna etkisini inceledigi
calismasinda GME’nin 6grenci basarisini ve matematik tutumunu olumlu ydnde
etkiledigi goriilmiistiir. Ozgelik (2015) 7. smif yiizdeler ve faiz konusunda GME
yaklasimi kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 ve matematik tutumlarina etkisini
incelemis ve GME nin 6grencinin akademik basarisini arttirdigi ayrica matematik dersine
yonelik olumlu tutum gelistirmesine katkida bulundugu sonucuna ulasmistir. Ozkaya
(2016) tarafinda yiiriitiilen GME yaklasiminin 5.smif 6grencilerinin akademik basari,
matematik tutumu ve matematik 6z bildirimlerine etkisinin incelendigi doktora tez
calismasinda GME’ nin uygulandigi deney grubu lehine sonuglar elde edilerek GME nin
akademik basar1 ve matematik tutumu tizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmistiir. Tas
(2018)’in GME yonteminin 6. sinif dgrencilerinin matematik basarilar1 ve tutumlari
tizerindeki etkisini inceledigi calisimada GME yonteminin Ogrencilerin akademik
basarilarini arttirdigi ancak kaliciliga ve tutuma herhangi bir etkisi olmadig goriilmiistiir.
Korkmaz ve Tutak (2017) tarafindan doniisiim geometrisi konusunda GME yaklagimi
kullanimmin 6grenci basarisi ve matematik tutumu tizerindeki etkisinin incelendigi
calismada GME yonteminin matematik dersine olan tutumunu etkilemedigi, basari

acisindan ise yapilandirmaci yaklagima gore etkili oldugunu ifade edilmistir.



Bu c¢alismada sayilar 6grenme alani icerisinde onemli bir yere sahip olan, ileri
diizeyde matematige gegiste koprii niteligindeki ve dgrencilerin zorlandig1 konulardan
biri olan tamsayilara deginilmektedir. Ogrencilerin tamsayilar konusunda
zorlanmalarmin sebebi konunun Ogrencilere tam olarak sezdirilememesidir (Altun,
2002). Negatif sayilar1 ve bu sayilari igeren islemleri dogal sayilar gibi diger konularin
aksine anlamlandirmak &grenciler icin zor olabilmektedir (Akyiliz, 2010). Ayrica
ogrenciler agisindan yeni kavramlar igermesi ve dogal sayilara nispeten daha soyut olmasi
sebebiyle 6grenciler bu konuyu anlamakta ve bu sayilar1 igeren islemleri yaparken zorluk
yasamaktadir (Akyliz, Stephan, Dixon, 2012; Dereli, 2008). Pek cok arastirmaci
tamsayilarin anlasilabilmesini desteklemek amaciyla oyunlar, modeller vb. uygulamalar
kullanarak arastirma yapmustir. Bu uygulamalara alternatif olan bir baska yaklasim ise
GME dir. Tamsayilar1 ve bu sayilar1 igeren islemlere ait durumlar1 giinliik yasam
durumlar1 ile iliskilendirerek konuya iliskin kavramlar1 ve kurallar1 6grencinin
kesfetmesini sagladigi icin GME yaklasiminin tamsayilarin 6gretiminde etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu baglamda, matematik derslerinin gilinliik yasamla iliskilendirilmesinin
O0grencinin matematiksel bilgiyi anlamlandirmasina, igsellestirmesine ve matematige
kars1t olumlu tutum gelistirmesine yarar saglayacagi diistiniilmektedir. Bu nedenle, bu
calismada Gergekci Matematik Egitiminin (GME) 6grencilerin matematik basarilarindaki
etkisine odaklanilmistir. Bu amagla, bu ¢alismada 6grencilerin zorlandig1 konulardan biri
olan tamsayilari 6gretiminde GME’nin etkisi tizerinde durulmustur. Ayrica, GME’nin

Ogrencilerin matematige karsi olan tutumlari iizerine etkisi de incelenmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanlar1 diger canlilardan ayiran en énemli 6zelligi diisinme becerisine sahip
olmasidir. Yapist geregi matematik de insanlar1 diisiinmeye sevk etmektedir. Insanlarin
bir¢ogu matematiksel diislinmenin giinliik diisiinmeden farkli oldugunu diistinmektedir
ancak bu bir yanilgidir. Aksine matematik her tiirlii diisiinmeyi gelistiren bir aragtir
(Cetin, 2018). Matematiksel diisiinmeyi gelistirebilmek i¢in matematik egitimine dnem

verilmelidir.

Matematik egitimi okul 6ncesinden itibaren bireylerin egitim hayatinda genis bir
yere sahiptir. Altun (2015)’e gore matematik egitiminin amaci; bireylere giinliik yasamim
gerekli kildig1 matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, olaylar1 problem ¢6zme
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yaklagimlar1 ¢ergevesinde ¢oziimleyecek diisiinme becerileri kazandirmaktir. Bu amacin

gerceklesebilmesi i¢in uygun egitim 6gretim ortamlar1 olusturulmalidir.

Insanlar dogas1 geregi bilgiyi kendi deneyimlerine gore edinmektedir. Bu nedenle
Ogrencilerin somut yasantilar yoluyla soyut kavramlara ve matematiksel ifadelere
ulagmalar1 saglayacak ortamlar sunulmalidir. Matematik derslerinin giinliilk yasamla
iliskilendirilerek sunulmasi matematiksel kavramlarin algilanmasmi ve kavranmasini
kolaylastiracaktir (Cetin, 2018). Ayrica 6grenciler kendi deneyimleri ile 6grendigi zaman
matematigin yalniz say1 ve islemlerden olusmadigini, aslinda biitiinliik igeren bir yapiya

sahip oldugunu gorebilir ve ¢evresinde gizli olan matematiksel siirecin farkia varir.

Ulkemizde birgok 6grenci matematigin giinliik yasamdan bagimsiz, zor bir ders
oldugu diislincesi ile kaygi ve korkuya kapilip matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedir. Olusan kaygi ve olumsuz tutum neticesinde 6grenciler matematiksel
kavramlar1 anlayacak kadar zeki olmadiklarina ve matematigi basaramayacaklarina inang
gelistirirler (Baykul, 1999; Cetin, 2018; Arseven 2020). Bu olumsuz tutumun ortadan
kaldirilabilmesi ve 6n yargilarin kirilabilmesi i¢in matematik derslerinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Ogrenci okulda gordiigii matematik ile giinliik
yasamdaki matematigin ¢ok farkli olmadigi fikri sonucunda matematige karsi olan
tutumunun olumlu olarak degisecegi diisiiniilmektedir ( Cilingir Altmer ve Artut, 2017;
Demir, 2017). Bu nedenle yiiriitilen bu ¢alismada GME yaklasimmin 6grencilerin
matematik tutumu iizerindeki etkisi incelendigi i¢cin ¢alismanin O6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Ogrencilerin egitim hayatlarinda okul ncesinden itibaren sayilar genis bir yer
edinmektedir. Sayilar konusunun tam olarak Ogrenilememesi diger konularin
anlamlandirilmasini da sekteye ugratacaktir (Isitan ve Dogan, 2018). Say1 6grenme alani
icerisinde yer alan tamsayilarla 6grenciler ilk defa 6. sinifta karsilasmaktadir. Pozitif
tamsayilar Ogrencilerin ilkokuldan beri karsilarina cikan sayilardir. Ancak negatif
tamsayilar 6grenciler i¢in yeni bir kavramdir. Daha 6nceden 6grencilerin zihinlerinde
cikarma iglemi olarak yer edinmis olan eksi isareti negatif tamsayr olarak

adlandirildiginda kafalarinin karigsmasina neden olmaktadir (Altun,2015).

Tamsayilar konusu ile karsilasan Ogrenciler tamsayilar1 karsilastirirken, sayi
dogrusunda yerini belirlerken ve 6zellikle farkli isaretli tamsayilarla islem yaparken

zorlanmaktadir (Van De Walle J. A., Karp K. S., Bay- Williams J. M, Durmus S. (Cev.



Ed.), 2013; Isitan ve Dogan, 2018). Ogrencilerin yasadiklar1 bu olumsuz durumun ortadan
kaldirilmas: ve tamsayilarla ilgili 6gretimin etkili olabilmesi i¢in gilinliik hayatla
iliskilendirme yapilmalidir. Ogrencilerin tamsayilara gereksinim duyacagi ortamlarin
hazirlanmasinda GME’ ye dayanan etkinliklerin kullanilmasi uygun olacaktir. Bu nedenle
calisgmanin amaci, gergek¢i matematik egitiminin 7.smif 6grencilerinin tamsayilarla

islemler konusunu 6grenmelerine ve matematik tutumlarina etkisini incelemektir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler, toplumlarmn ihtiyaclarinin
degismesine dolayistyla iilkelerin egitim programlarinda da degisiklik yasanmasina sebep
olmustur. 2013 yilinda yayimlanan ortaokul matematik 6gretim programi matematigi
etkin bir siire¢ olarak gormekte ve Ogrencilerin aktif katilimei olduklar1 6grenme
ortamlarina vurgu yapmaktadir. Zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin ve farkli 6gretim
yontemlerinin kullanilmasinin 6grencinin matematige karsi tutumunu olumlu yonde

etkileyecegi ve basarisini arttiracagi diisiiniilmektedir (Dereli, 2008).

Matematik 6gretim programlar1 incelendiginde; yer alan konularm giinliik
yasamla i¢ ice oldugu ve bu konularin giinliik yasamla iliskilendirilerek anlatilmasi
gerektigine vurgu yapildig1 goriilmektedir. Ayrica giinlik yasamla iliskilendirilen
konularin 6grencilerin ilgisini ¢ekecegi ve matematigi anlamlandirmasina katki
saglayacagi distniilmektedir (Korkmaz ve Tutak, 2017). Programda belirtilen;
ogrencinin aktif oldugu ve giinliik yasamla iligkilendirilmis bir ortam hazirlanmasi bu

calismanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ulkemizde matematik derslerinde yer alan konularin anlamlandirilamamasi,
derslerde ele alinan problemlerin 6grenciler tarafindan ilgi ile karsilanmamasi, bilginin
Ogretmenden dgrenciye aktarilmasi siirecinde 6grencinin pasif bir izleyici konumunda yer
almas:1 gibi problemler farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerekliligini
gostermektedir (Akyliz, 2010; Cakir, 2011). Matematigi 6gretme yontemlerine alternatif
bir yontem olan GME 6gretmenler tarafindan fazla bilinmedigi (Akyiiz, 2010; Cakur,
2011) ve bu sebeple egitim 6gretim siirecinde kullanilmadigi disiiniilirse ¢alismanin

alana katkida bulunacag ifade edilebilir.

Tamsayilarla islemler konusu, sayilar ve iglemler 6grenme alani igerisinde dnemli

bir yere sahiptir (Dereli, 2008) ¢linkii bircok matematik konusuna temel teskil etmektedir



(Akyiiz, 2010). Ogrenciler ilk kez 6.smifta tamsayilar konusu ile karsilasmakta ve bu
kavram: zihinlerinde somutlastirmada zorlanmakta ve soyut olarak algilamaktadirlar
(Soydan, 2019). Matematikte bu kadar Onemli bir yere sahip olan tamsayilarn
Ogretiminde yaganacak olan sikintilarim ilerleyen matematik konularinin kavranilmasinda
baz1 sikintilara yol agmasi muhtemeldir. S6zii gegen nedenlerden dolay1 tamsayilarin
Ogretimi Onem arz etmekte bu sebeple yiiriitilen c¢alismanin 6nem kazandigi

distiniilmektedir.

Alan yazm incelendiginde lilkemizde GME ile ilgili yapilan yiiksek lisans ve
doktora tez ¢alismalarmin bulundugu goériilmiistiir. Fakat GME yaklagiminin tamsayilar
konusuna uyarlandig1 ¢alismalar az sayidadir. Ornegin, Cetin (2018)’in yaptig1 yiiksek
lisans tez ¢aligmasinda; altinci sinif tam sayilar konusunda gergek¢i matematik egitimi
kullaniminin 6grenci motivasyonlarina etkisini incelemis ve GME’ nin 6grencilerin
motivasyonunu arttirdigi sonucuna ulasmistir. Aydm-Unal (2008)’m yaptig1 yiiksek
lisans tez ¢alismasinda; GME’ nin 7. smif 6grencilerinin tam sayilarla garpma ve bélme
ile ilgili basarilarma ve matematige karsi tutumlarma etkisi incelenmis ve arastirma
sonucunda tamsayilarla carpma islemi kisminda deney grubu lehine bir sonug elde etmis
ancak tamsayilarla bolme islemi konusunda gruplar arasinda herhangi bir farka
ulagmamustir. Bu ¢aligmani amaci Gergek¢i Matematik Egitiminin tamsayilarla islemler
konusunda 7. sinif 6grencilerinin bagarilarina, matematik tutumuna etkisini incelemek ve
GME yaklasimma yonelik 6grenci goriislerini belirlemektir. Bu ¢calismada hem nicel hem
de nitel verilerin bir arada oldugu karma desen modelinin uygulanmas: ile diger
calismalardan farkli olarak 6grenci basarini gosteren nicel verilerin yaninda 6grenci
goriislerini belirten nitel verilere de yer verilmistir. Bu 6zelligi ile ¢aligmanin alan yazina

onemli bir katkida bulunacagi diisiintilmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Calismanin amac1 “Gergek¢i Matematik Egitiminin tamsayilarla islemler
konusunda 7. smif 6grencilerinin basarilarma ve matematik tutumuna etkisi nedir?”
arastirma probleminin incelenmesi seklinde ifade edilebilir. Bu aragtirma problemi

cercevesinde ¢alismada asagidaki alt problemlere de cevap aranmaktadir:

1. Gergek¢i Matematik Egitiminin uygulandigi grubun basari testi on test sonuclari ile

son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?



2. Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi grubun matematik tutum 6lgegi 6n test
sonuglari ile son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi grubun O6grenme Ogretme siirecine
iliskin gorisleri nelerdir?

4. Gergekei Matematik Egitiminin matematik basaris1 tizerindeki etkisine yonelik
ogrenci gorisleri nelerdir?

5. Gergekei Matematik Egitimi ile yapilan egitim sonrasinda dgrencilerin matematik

dersi ile ilgili diigiincelerinde herhangi bir degisim meydana gelmekte midir?

1.4. Varsayimlar

1. Akademik basariy1 6l¢gmek amaciyla hazirlanan 6n test- son test basari testlerinin
katilimcilarin akademik bagarisini 6lgmede yeterli oldugu varsayilmaktadir.

2. Arastirmaya katilan katilimcilarin matematik tutum oOlgegi On test ve son test
sorularm1 dogru algiladigi ve sorulara gercek diislinciilerini yansittigi
varsayilmaktadir.

3. Etkinlikler sonrasinda katilimcilar tarafindan doldurulan giinliiklerin 6zenli ve
dikkatli bir sekilde dolduruldugu varsayilmaktadir.

4. Arastirmaci tarafindan katilimcilar ile yapilan goriismelerde katilimcilarin gercek

diisiincelerini ifade ettigi diistiniilmektedir.

1.5. Simirhliklar

1. Bu arastrma Antalya ili Gazipasa ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunda 7.
smifta 6grenim goren 11 6grenci ile ulasilabilen sonuglarla smirlidir.

2. Buarastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinda 5 haftalik (30 ders saati) uygulama
slirecine ait verilerle sinirhdir.

3. Bu arastirma arastirmaci tarafindan “Tamsayilarla Islemler” iinitesi icin
hazirlanmis 9 adet etkinlik ile sinirhdir.

4. Arastirmaci tarafindan hazirlanan GME’ye dayali etkinliklerin bu ¢aligmaya

uygunlugu basvurulan uzman goriisii ile sinirhidir.



1.6. Tamimlar

Matematik: Bigim, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve birbirleri ile
olan iliskilerini akil yiiriitme yoluyla inceleyen ve cesitli dallara ayrilan bilim (Karagay,
1985).

Gercekei Matematik Egitimi: 1970’1 yillarda matematik dgretiminde ihtiyag
duyulan reformu gerceklestirmek amaciyla Hollanda Utrecht {iniversitesine bagl
Freudental Enstitiisiinde Hollandali matematik¢i Hans Freudental tarafindan gelistirilen

ve ortaya atilan alana 6zgii bir egitim teorisidir ( Arseven,2020).

Tutum: Bireyin bagka bir birey, diisiince ya da obje ile ilgili izledigi yol, tavir.



2. LITERATUR

2.1. Matematik ve Matematik Egitimi

Matematik siirekli olarak yasamimizin igerisinde var olan bir olgu olmasma
ragmen herkes tarafindan kabul géren bir tanimi bulunmamaktadir. Alkan ve Altun
(1998)’a gore bu durumun sebebi belki de matematigin bir tanima sigdirilamayacak kadar
genis bir alan1 icermesidir. Literatiir incelendiginde matematigin ¢esitli tanimlarina
rastlanmaktadir (Alkan ve Altun, 1998; Toluk, 2003; Umay, 2002; Yildirim, 2004).
Bunlardan bazilar1 su sekilde siralanabilir. Ornegin; Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirkge
Sozligl (2021)’nde matematik, “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline
dayanarak niceliklerin 6zelliklerinin inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye” olarak ifade
edilmektedir. Bir baska ifade ile matematik, karsilastigimiz problemleri analiz ederken
ve ¢ozerken kullandigimiz, insami diisiinmeye sevk eden, kendine 6zgii semboller ve
sekiller iceren evrensel bir dildir. Matematik; sayilar, geometrik sekiller vb. gibi soyut
kavramlarm yapilarmi ve bu kavramlarin birbirleri olan iliskilerini inceleyen bilim
dahdir. Toluk (2003) tanimlamasini say1 ve sekillere, islemler ve kurallara ve diizenlerine
iligkin bilgi olarak yapmaktadir. Yildirim (2004) ise matematigi bilgiye yonlendiren
diisiinme yontemi olarak tanimlamaktadir.

Matematigin tanimlar1 incelendiginde bu kadar genis kapsamli ve giinliik yasamla
yakindan iligkili bir disiplinin birka¢ kelime ve ciimleyle anlatilmaya calisilmasinin
zorlugu gozlemlenmektedir. Bu nedenle, matematigin ne anlama geldigini ifade etmek
her ne kadar zor olsa da ne olmadigini ifade etmek nispeten daha kolay bir yol olabilir.
Matematik giinliik hayattan bagimsiz; sadece sayilar, formiiller ve karmasik islemler
toplulugu degildir. Matematik hem bilimde hem de giinliik hayatimizda karsilastigimiz

problemlerin ¢éziimiinde kullandigimiz diisiinme ve akil yliriitme sistemidir.

Insanlarm yasamindaki dneminden ve bilimin gelismesine olan katkisindan dolay1
matematik egitimi onem arz etmektedir. Ayrica matematik dersi okul Oncesinden
baslayarak ogrencilerin egitim hayatlar1 boyunca genis bir yer edinmektedir. Matematik
Ogretim programina gore matematik egitiminin amaci; bireylerin giinliik yagsamlarinda ve
egitimlerinin ileriki asamasmda ihtiya¢ duyacaklar1 matematiksel bilgi ve beceriyi
edinmesini saglamaktir. Tiirkiye’de uygulanmakta olan matematik 6gretim programinda
benimsenen ilkelerden birisi “Her ¢ocuk matematigi 6grenebilir.” seklindedir. Bu ilke
cergevesinde; egitim Ogretim ortami tiim Ogrencilerin rahatlikla kendilerini ifade
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edebilecekleri, diisiincelerini 6gretmenleri ve akranlar ile dzgiirce tartisabilecekleri ve
kendi matematiksel stratejilerini gelistirebilecekleri ortamlar hazirlanmalidir. Matematik
egitimi ile matematigi giinlik yasamina uyarlayabilen, 6z giiven duygusu gelismis,
problem ¢6zme siirecinde duygu ve diisiincelerini rahatlikla ifade eden bireyler

yetistirebilmek amaglanmaktadir (MEB, 2013).

Matematiksel bilgiler dogas1 geregi soyut kavramlardir (Biiyiikikiz Kiitkiit, 2017).
Ogrencilerin Piaget’e gore gelisim diizeyleri dikkate alindiginda, bu soyut matematiksel
bilgilerin dogrudan edinilmesi olduk¢a zordur (MEB, 2009). Ogretim programu,
matematik 6grenmenin aktif bir siire¢ oldugunu, 6grencilerin somut yasantilar yoluyla
soyut matematiksel kavramlar1 yapilandirirken kendi 6grenme siireclerinin basrolii
olmas1 gerektigine vurgu yapmaktadir. Matematigi 6§renmek; matematiksel kavramlari
ve becerileri edinmenin yaninda, giinliik yasamin her alaninda matematiksel diistinmeyi
ve problem ¢ozme becerileri gelistirmeyi de kapsamaktadir. Matematik egitim siireci
kapsaminda, 6grenme ve 6gretme siireci bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde
ogrencilerin egitim Ogretim siirecine aktif olarak katildigi, 6grencilerin kaygilarmnin
azaltildigi, oOgrenmenin zevkli hale geldigi ortamlarda matematiksel bilgilerin
anlamlandirilmas1 ve 6grenilmesi kolaylasmaktadir (Cetin, 2018; Biiylikikiz Kiitkiit,
2017). Bireyler yaparak yasayarak ve deneyimleri sonucunda kesfettikleri bilgileri
tartigarak benimsemektedir. Bu nedenle okullarda bilgi olusum siirecini destekleyecek

ortamlar olusturmalidir (Ozkan, 2019).

GME yaklagimina goére matematik 6grenme ve Ogretme silireci, 6grencilerin
problemlere ¢oziim bulmaya calisirken hem bireysel hem de birbirleri arasinda
matematiksel sohbetlere girdikleri sosyal bir aktivitedir (Akyiiz, 2010). GME ile
desteklenen egitim siireci, 6grencilerin kendi yasamlarindan problemlere yer vermesi ve
kendilerinde var olan bilgileri kullanarak 6grenmeye aktif bir sekilde katilmalarini
sagladigi icin 6grencilerin ilgisini cekmektedir. GME yaklasimia ait ders isleme siireci
ile matematik 6gretim programinda bahsedilen ders isleme siiregleri arasinda paralellik
oldugu gozlenmektedir. Bu nedenle, GME yaklagiminin matematik 6grenme ve 6gretme

stirecinde aktif bir sekilde kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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2.2. Gercekei Matematik Egitimi
2.2.1. Gergek¢i matematik egitimi (GME) nedir?

Gergekei Matematik Egitimi, matematik egitim ve O0gretiminde ihtiya¢ duyulan
reform hareketi sonucunda, Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudental ve ¢alisma
arkadaglar1 tarafindan IOWO (Institute for the Development of Mathematics Education-
Matematik Egitimi Gelistirme Enstitiisii)) ya bagli Freudenthal Enstitiisiinde ortaya
konulan bir matematik egitim yaklasimi ve alana 6zgii (domain-specific) bir egitim

teorisidir.

GME yaklagimina ait diisiinceler 1968 yilinda Hollanda’da Wijdeveld ve Goffree
tarafindan ilk6gretimde matematik egitimini modernize etmek amaciyla bagslatilan
Wiskobas Projesi ile filizlenmeye baslamistir (Treffers, 1993; Van den Heuvel-
Panhuizen, 2001). Fakat giiniimiizdeki GME kuramu formunu Hans Freudenthal’in
matematik hakkindaki diisiinceleri ger¢evesinde almistir (Van den Heuvel- Panhuizen,
2000). Freudenthal tarafindan 1970°1i yillarda gelistirilen ve o yillarda Hollanda’da
yaygin olarak benimsenen mekanik matematik egitimi anlayisina tepki olarak dogan bu
egitim teorisi Ingiltere, Amerika, Japonya, Almanya, Danimarka, Malezya gibi bircok

iilkede kabul gormiis ve egitim 6gretim siirecine dahil edilmistir (Cetin, 2018).

GME matematigin ¢ocuklar tarafindan nasil 6grenilmesi gerektigi ile ilgilenir,
matematigi bir insan aktivitesi olarak goriir (Van den Heuvel- Panhuizen, 2001). GME
bireylerin giinlik yasamdan problem durumlarmi ¢dzmek igin ¢esitli matematiksel
kavramlar1 ve araglar1 kullanarak, gelistirerek, uygulayarak kisacas1 kesfederek
kendilerine 6zgii yollar iirettiklerinde 6grendiklerini savunur (Akyiiz vd. 2012; Cetin,
2018; Van den Heuvel- Panhuizen, 2003). Freudenthal’e gére matematik gergek yasamla
iliskilendirilmeli, cocuklarm yasaminin icerisinden olmali ve temsil ettigi degerler
agisindan toplumun yapisina uygun olmahidir. (Van den Heuvel- Panhuizen, 2000/2003).
Bu fikir matematik egitiminin gercek yasam durumlarina ve olaylarma dayandirilmasini

gerektigini ifade etmektedir.

GME, ogrencilerin ger¢cek yasamlari icerisinde bulunan veya karsilasabilecekleri
problemi ¢ozerken matematigi 6grendigi ve anlamlandirdiklari, 6gretmeninin bilgiyi
edinme siirecine rehber olarak déahil oldugu 6gretim yontemidir (Gozkaya, 2015). GME

yaklagimina goére matematik egitiminin temelini 6grencilerin sahip olduklari informel
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bilgiler, 6nceden edindikleri deneyimler ve stratejiler olusturmaktadir. Ogrenciler
matematiksel kavramlart1 kendileri  olusturduklar1 ve giinlik yasamlarina
uyarlayabildikleri zaman matematigi 6grenmektedir (Kayhan-Altay vd., 2020). Bu
yaklasim somuttan soyuta dogru O6grenmenin gerceklesmesi gerektigini, konunun
ogretilmesine tanim ve formiiller verildikten sonra problem ¢oziilmesinin Ggretici

olmadigni savunur. (Arseven, 2010; Ayvali, 2013; Ozdemir ve Uzel, 2011).

Freudenthal’e gore matematik degismeyen, siirekli sabit kalan bir yapiya sahip
degildir, gerceklikten meydana ¢ikar ve Ogrenme siiregleri sonucunda siirekli olarak
gelisir ve degisir. (Van den Heuvel-Panheuizen 2003). Bu fikir dogrultusunda GME
yaklagimi matematigin hali hazirda var olan bir sistem olarak degil, bir etkinlik olarak ele
alinmasi1 gerektigi diisiincesini savunmaktadir (Van den Heuvel-Panheuizen 2000). Bu
nedenle GME yaklasimi sabit, hazir bir teori degil siirekli olarak yapim asamasinda olan
bir teoridir (Gravemeijer, 1999). Gergek¢i matematik egitiminin baslangi¢c noktast,
geleneksel 6gretim yOntemlerinin bitis noktasidir. Gergek¢i matematik egitiminde
Ogretme ve 6grenme siirecine 6grencinin sahip oldugu informel bilgiler dogrultusunda
giinliik hayattan bir baglam problem ile baslanir ve formel bilgiye ulasilmas1 amaglanir.
Baslangi¢c noktasmi olusturan durum ger¢cek yasam durumu olmak zorunda degildir
(Gravemeijer, 2004). Ogrenciler igin bir anlam ifade etmesi ve gercek gibi algilanmasi
yeterlidir (Ayvali, 2013; Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017; Van den Heuvel-Panheuizen
2003). Bu yaklagima gore formel bilgiyi elde etmek son basamaktir. Ulasilacak olan son
bilgi 6gretimin ilk basinda verilmemelidir. Ogrenci bu bilgiye deneme yanilma yaparak
kendisi ulagmali ve formel bilgiyi kendisi kesfetmelidir ve bu siirecte 6grenciler 6gretmen
tarafindan cesaretlendirilmelidir. Ogrencilere kendi modellemelerini olusturabilmeleri,
matematiksel kavramlarin1 rehberli olarak yeniden kesfedebilmeleri ve iist diizey
becerilere ulagmasi igin yeterli zaman verilmeli, 6grenme ve Ogretme ortamlari
olusturulmalidir (Akyiiz, 2010; Aydm-Unal, 2008). Uygun kosullarin saglanmasmin
ardindan Ogrencilerin birbirlerinin ¢oziimlerini yorumlamalar1 ve tartigmalar istenir.
Ulasilmak istenilen dogru sonug¢ elde edildikten sonra soyut matematiksel kavramlara

gecis saglanir.
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Sekil 2. 1. GME yaklagimina gore 6grenme dongiisii (Olkun ve Toluk-Ugar, 2014, s.21)

Sekil 2.1 incelendigi zaman GME yaklagimina uygun 68renme dongiisiiniin
aslinda bir problem ¢6zme siireci oldugu goriilmektedir. GME yaklagimina gore 6§renme
dongiisii gercek yasam igerisinden bir problem ile baslar. Ogrenci kendilerine ydneltilen
probleme ¢6zliim yollar1 iretirken matematiksel sekil ve sembollerden yararlanarak
matematiksel ifadelere ulasir. Problem durumunun matematiksel olarak ifade edilmesinin
ardindan 6grenci problem durumuna matematiksel terimlerle ¢6ziim bulmaya calisir ve
genellemede bulunur. Bu asamada, 6grenci yeni matematiksel kavramlar1 edinirken
ogrendikleri bilgileri baska bir problemin ¢6ziimii i¢in kullanir ve yeni bir 6grenme
dongiisiiniin baslangicini saglar. Freudenthal, gercek hayat problemleri ile baslayarak
matematiksel bir kavrama ulasmayir amaglayan bu siirece matematiklestirme adini
vermistir. (Altun, 2006).

2.2.2. Matematiklestirme

GME yaklagimma gore matematiklestirme (mathematization), matematiksel
kavramlara ulagsmak igin gecen siiredir. GME’ de temel kavramlardan biri matematigin
bir insan etkinligi olarak goriilmesidir. Bu nedenle dogrudan aktarilmasi gereken formel
bilgiler toplulugu olarak goriilmemelidir. Matematigi, kapali bir sistem olarak algilayarak
matematik egitiminin temeline oturtmaktan ziyade, bir etkinlik olarak ele alarak gercegi
matematiklestirme siireci olarak ifade etmek gerekir (Freudenthal, 1968). Matematigin

etkinlik temelli olarak ele alinmasi, matematik egitiminde uygulanacak olan &gretim
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yontemlerinde degisiklik yapilmasi ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir (Van den Heuvel-
Panhuizen 2003).

Freudenthal’e gore temel matematiksel aktivite, matematiksel olarak organize
etmeyi ifade eden matematiklestirmedir (Gravemeijer ve Doorman, 1999). Bu aktivite
matematiksel kavramlarin bireyler tarafindan yeniden kesfedilmesi, bilgilerin
giincellenmesi stirecidir. Maddeyi gerceklikten ya da matematiksel maddeden organize
etmek matematiklestirmedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Freudenthal (1973)’1n
“Matematiklestirme olmadan matematik olmaz.” ifadesi matematiklestirmenin 6gretimde
kilit nokta olduguna vurgu yapmaktadir. Bunun iki sebebi vardir. Birincisi matematik
ogrenmenin herkes i¢in bir ihtiya¢ olmasidir. ikincisi sebep 6grenme siirecinde yeniden
kesfetmenin gergeklesmesidir (Uzel, 2007). GME yaklasimima dayali 6gretimlerde esas
olan problemin ¢dzlimiinde sonuca ulasmak degil, 6grencinin problemi anlamlandirmast
coziim siirecinde kendini gelistirebilmesi ve yapilan islemlerin genele uyarlanabilmesidir.

Treffers (1987), matematiklestirmeyi yatay (horizonal) ve dikey (vertical)
matematiklestirme olmak iizere ikiye aymrmis ve Freudenthal’in matematiklestirme ile
ilgili dislincesini yapilandirmasini saglamistir. Treffers bir anlamda yatay ve dikey
matematiklestirmeyi ayirt ederek matematiklestirmenin iki yolunu formiile etmistir.
Yatay matematiklestirme, 6grencilerin ger¢ek hayatta bulunan bir sorunu diizenlemeye
ve ¢ozmeye yardimci olabilecek araglar yardimi ile kendilerine 6zgii informel ya da
formel modeller olusturmasidir. Dikey matematiklestirme ise, yatay matematiklestirme
sonucunda 6grencilerin kesfettikleri modelleri ve fikirleri organize etme ve yeniden

diizenleme siirecidir (Van den Heuvel-Panhuizen 2003).

Treffers’in ortaya att1ig1 matematiklestirme ayrimi sonucunda Freudenthal “yatay
matematiklestirmeyi bireylerin yasamlarindan yola ¢ikarak, semboller diinyasina gegis;
dikey matematiklestirmeyi ise semboller diinyasinda hareket etmek.” olarak
giincellemistir  (Freudenthal, 1991, s.41). Gergeklestirilen yatay ve dikey
matematiklestirme sonucunda, 6grenciler kisa yollar1 kesfeder, kavramlar ve stratejiler

arasidaki baglantilarin farkina varir (Van den Heuvel-Panhuizen 2003).

Freudenthal, bireylerin yasamlar1 ile semboller diinyas: arasinda belirgin ve
kesin bir farkin olmadigini dolayistyla bu iki matematiklestirme ¢esidinin bagimsiz olarak
diistiniilemeyecegini ifade etmektedir. Yatay ve dikey matematiklestirme esit deger ve
onemdedir, birbirini tamamlamalidir. Tki matematiklestirmede de matematiksel siirecin

icerisinde yer alan tiim etkinliklerde, siirecin tiim asamasinda yer alabilir (Van den
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Heuvel-Panhuizen 2003). Matematiklestirme hem ger¢ek yasam durumlarin ait
uygulamalart hem de matematiksel uygulamalari igermektedir (Diindar, 2019). Bu
durumda matematik egitimine giinliik yasam problemlerinin matematiklestirilmesiyle

baslanabilir.

Matematiksel
baglantilann
gergevesi

Dikey
matematiklestirme

> Matematiksel

Sekil 2. 2. Yatay ve dikey matematiklestirme (Drijvers, 2003)

Denevimsel
gercek baglam

A

Yatay
matematiklegtirme

Yatay matematiklestirme, ger¢ek yasamdan secilmis bir baglam probleminin
matematiksel baglantilarla gergeklestirilen ¢oziim siirecinin matematiksel ifadelerle
anlatilmasidir (Gravemeijer ve Doorman, 1999). Gergek yasamdan semboller diinyasina
gecisi ifade eder. Yatay matematiklestirmede Ogrenciler giinliik yasam problemlerini
matematiksel bir probleme g¢evirirken, problemin ¢6ziimiinii organize ederken ve
matematigi tanimlarken g¢esitli matematiksel araglar1 kullanmalidir. Yasam igerisinden
verilen baglam problemini gozde canlandirarak, sematize ederek ve farkli stratejileri
formiile ederek gercek yasam problemlerinin matematiksel problemlere aktarilmasi

slireci yatay matematiklestirmeyi ifade etmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen 2000).

Dikey matematiklestirme, bireylerin matematiksel sistemi kendi matematiksel
aktiveleri ile yeniden yorumlama ve gdzden gecirme siirecidir. Bu siire¢ sonunda bireyler
daha yiliksek bir matematik seviyesine ulagsmis olur. Bu asamada Ogrencilerden
matematiksel modeller ve bilgileri analiz etmeleri, yeniden diizenlemeleri, elde ettikleri
yeni matematiksel kavramlar1 formiille ifade ederek genellemeleri beklenmektedir (Van
den Heuvel-Panhuizen 2000).

Treffers (1987) matematik egitimini yatay ve dikey matematiklestirme
Olctitlerini dikkate alarak 4 farkli matematik egitimi yaklagimlarina gore smiflandirmis

ve Freudenthal (1991) tarafindan Tablo 2.1°deki gibi 6zetlenmistir.
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Tablo 2. 1. Yatay ve Dikey Matematiklestirmenin Matematik Egitimi Yaklagimlarina gore
Siniflandirilmasi

Egitim Yaklasim Yatay Matematiklestirme Dikey Matematiklestirme
Geleneksel (mechanistic) - -

Deneysel (empiricist) +

Yapisalci (structuralist) - +
Gergekgi (realistic) +

Tablo 2.1 de goriildigii gibi, yatay ve dikey matematiklestirme diger
yaklagimlarda belli bir noktaya kadar yer alabilmektedir, fakat GME yaklasimi her iki
matematiklestirme tiirlinii i¢erisinde barindirarak farklilik yaratmaktadir.

e Geleneksel (mekanik) yaklagimda, birey bir makine gibi goriiliir, uygulanan
etkinlikler bir kalib1 ya da algoritmay1 ezberlemeye dayanir. Bu yaklasimda her
ki matematiklestirme tiirii de kullanilmamaktadir.

e Deneysel yaklasimda, 6grencilere kendi ger¢ek yasamlarmdan durumlar verilerek
yatay matematiklestirme siireci gerceklestirilir. Ancak Ogrenciler bir formiile
ulagmaya veya genelleme yapmaya yonlendirilmezler.

o Yapisalct yaklagimda, Ogrencilerin yasadiklar1 ¢evreden bagimsiz olarak
hazirlanmig materyaller aracilifiyla kavramlar somutlastirilir. Bu yaklagimda
matematiksel kavramlar ve bilgiler 6n plana ¢iktig1 i¢in dikey matematiklestirme
On plana ¢ikmaktadir.

o  Gergekgi yaklagim, gergek yasamdan bir baglam problemi 6grenmenin baslangic
noktas1 kabul edilir. Yatay matematiklestirme siirecinde problemi organize
ederken ve iligkiler kesfedilir. Dikey matematiklestirme siireci sonrasinda da

matematiksel kavramlara ulagilir.

GME vyaklasim: Bloom Taksonomisinde yer alan bilginin elde edilmesi
slirecinin bireylere bilgiyi direkt aktarma siireci oldugunu ifade eder ve bunu anti-didaktik
olarak aciklar. GME’ de siire¢ gilinlik yasamdan bir problem yani Bloom
Taksonomisindeki uygulama basamagindan baslar ve bilgiye ulasildiktan sonra sona
ermez. Ulasilan bilgi yeniden degerlendirme basamagma ilerletilerek bilginin
gelistirilmesi saglanir. GME ile Bloom Taksonomisi arasindaki iliskiyi Uzel (2007)
asagida Sekil 2.3 deki gibi gostermistir.
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Sekil 2. 3. GME ile Bloom Taksonomisi Arasmndaki Iliski (Uzel, 2007)(s.7)

2.3. Gercekci Matematik Egitimi (GME)’nin Temel ilkeleri

Matematigi bir insan aktivitesi {lirlinii olarak géren GME kuraminin temelini
olusturan, matematik 6grenme ve 6gretme silirecinin nasil olmasi gerektigini belirten
ilkeler; yonlendirilmis yeniden kesfetme (guided reinvention), 6gretici olgu (didactical

phenomenology), gelisen modeller (emergent models)dir.

2.3.1. Yonlendirilmis yeniden kesfetme (Guided reinvention)

Yonlendirilmis yeniden kesfetme, 6gretmen tarafindan gelistirilen etkinlikler
yardimiyla 6grencilerin amaglanan matematigi kendi basina yeniden kesfetmesi ve
o0grenmesi siirecidir. Bu ilkede iizerinde durulan nokta, 68rencilerin kendilerine 6zgii
¢oziim stratejileri gelistirmelerini ve kendi matematiksel yapilarmi insa etmelerini

saglamaktir.

Freudenthal informel bilgilerden formel bilgilerin elde edinilmesi siirecine
o0gretmenin dogrudan miidahale etmemesi gerektigini, siirece bir koordinator olarak dahil
olmas1 gerektigini savunmustur. Ogrencilere matematigi kesfetmeleri ve kendi

matematiksel yapilarini olusturabilmeleri icin gerekli imkanlar taninmalidir.

Yonlendirilmis yeniden kesfetme ile matematiklestirme siireci birbiri ile
baglantilidir, clinkii matematiklestirme Ogrencinin matematigi kesfetme siirecidir.
Yonlendirilmis yeniden kesfetme siiregleri Sekil 2.4 de gosterilmektedir. (Gravemeijer,
1994; Akt: Unal, 2008)
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Sekil 2. 4. Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme Siireci (Gravemeijer, 1994;Akt: Unal, 2008)(s.37)
Sekil 2.4 de goriildiigii gibi yonlendirilmis yeniden kesfetme; gergcek yasam
problemleri ile baslayan, 6grencilerin sahip olduklar1 informel bilgiler ve deneyimlerden

yardimiyla formel bilgilere ve stratejilere giden yoldur.

2.3.2. Ogretici olgu (Didactical phenomenology)

Freudenthal gore didaktik fenomonoloji, matematiksel kavramlarin yansittigi olay
ile bu kavrami temsil eden fenomen (0lgu) arasindaki iligskiyi ve bu iliskinin nasil
olustugunu incelemek olarak ifade edilmektedir (Kwon, 2002). Baska bir deyisle didaktik
fenomonoloji, matematiksel kavramlarin analizini yaparak kavramlari olusum siirecini
aciklayabilmektir. Didaktik fenomonoloji 6grencilerin matematiklestirme ile mesgul
olduklar1 bireysel ve sinif etkinliklerini destekleyebilecek dgretim etkinliklerini igerdigi

icin bir tasarim ilkesi olarak gortlebilir (Drijvers, 2003).

Matematik tarihine bakildig1 zaman matematigin giinlilk yasam problemlerine
¢Oziim lretmek amaciyla ortaya ¢iktig1 diisliniildiigiinde, giiniimiizde de matematik
iretiminde bu yaklagimdan faydalanabiliriz. Ger¢ek yasam problemi uyarici gorevinde
yer almakta ve kavram, siirecin yeniden kesfedilmesi ile edinilmektedir. Burada {izerinde
durulmas1 gereken nokta, matematik Ogretimi i¢in tasarlanan uygulamalarin
matematiklestirmeye uygun olmasi gerektigidir. Ogretmen matematiksel kavramlari
somut hale getirmek i¢in materyal aramak yerine, Ogrencilere bu kavramlar1 elde

edebilecekleri yatay ve dikey matematiklestirme firsatlar1 sunmalidir (Uzel, 2007).
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2.3.3. Gelisen modeller (Emergent models)

Bu ilkede bahsedilen modeller 6grencilere hazir olarak sunulan modeller ve
materyallerden ziyade Ogrencilerin kendi informel bilgilerinden yola ¢ikarak
gelistirdikleri matematiksel modellerdir. Ogrenciler tarafindan adim adim gelistirilen

modeller informel ve formel bilgi arasinda koprii gérevinde kullanilmaktadir.

GME yaklasiminda modeller, baglam problemlere dayandirilarak o6grenciler
tarafindan olusturulur (Gravemeijer, 1999). Ogrencilerin kendilerinin gelistirdikleri
modeller, 6grencinin kendi yagsamindan se¢ildigi ve olusturuldugu i¢in 6grenciler icin
anlamli hale gelir (Bildircin, 2012; Ozkaya, 2016; Uzel, 2007). Model olusturmak ve
modelleme yapmak diisiinmeyi kolaylastirir. Ayrica olusturulan model, 6grencilerin
sonrasinda karsilasilacaklar1 baska durumlar i¢in Ornek teskil edip faydali olabilir

(Streefland, 1985).

Baslangi¢ noktasi baglam problem olan modeller, 6grenciler tarafindan edinilmesi
amaglanan formel matematiksel bilgi icin temel olarak kullanilir. Ogrencilerin
yasamindan segilen ve informel bilgilerini kullanabilecegi bir model seg¢ilir, secilen bu
model matematiksel bilgileri bulunduracak sekilde gelistirilerek formel matematige
uygun bir model haline getirilir. Bu modelleme siirecinde, 6grencilerin daha 6nceden
edindikleri yani hali hazirda var olan modellerden daha gelismis, akil yiirlitmeyi iceren
modellere dogru zamanla gecisi igerir. Modelleme silirecinde modellerin  gelisim
seviyeleri dort asamada gergeklesmektedir: Durumsal asama, modeli temsil eden asama,

genel asama, formel asama (Gravemeijer, 1999).

P
/ Formal Asama /

Gelismig model
Genel Asama
. - Etkinligin Modeli
Modeli Temsil Eden Asama

Durumsal Asama

Sekil 2. 5. Modellerin Gelisim Asamalar1 (Uga, 2014)
e  Durumsal Asama (Situational Level): Alana 6zgii bir durum karsisinda kullanilan

stratejilerin ve bilgilerin yer aldig1 genellikle okul disindaki yasamdan

deneyimleri i¢eren agsamadir.
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e Modeli Temsil Eden Asama (Referential Level): Ogretim etkinligi i¢in secilen
baglam problemde ortaya atilan durumlara atifta bulunan 6rneklerin, modellerin
ve stratejilerin yer aldig1 asamadir.

o Genel Asama (General Level): Baglamlara 6zgii durumlara kaynaklik eden
stratejilere odaklanilan asamadir.

o Formal Asama (Formal Level): Matematiksel aktivitelerin ger¢eklesmesi igin
artik modellerin destegine ihtiyag¢ duyulmayan geleneksel simgelerle akil

yiriitmenin gerceklestigi asamadir.

2.4. Gercekci Matematik Egitiminin Temel Ozellikleri

Treffers (1987)’e gore GME yaklasimmin 6zellikleri bes baslhik altinda
toplanmistir. Bu Ozellikler: Gercek yasam problemleri, materyallerin kullanimai,

ogrencilerin kendi yapilarmi kullanimi, etkilesim, i¢ ice gegmis 6grenme iplik¢ikleri.

2.4.1.Gercek yasam problemleri

GME yaklasimina goére matematik egitiminin baslangic noktasi formiiller ve
kurallar degildir. GME yaklagimina gére matematik &gretiminin baslangi¢ noktasi
ogrencinin ilgisini ¢ekebilecek, onun i¢in anlamli olan ve matematiksel etkinliklere
katilimini saglayacak bir ger¢ek yasam problemi olmalidir. Bahsi gecen gercek yasam
probleminin gercek yasam icerisinden bir durum olma zorunlulugu yoktur. Ogrenci
tarafindan gergek olarak algilanmasi yeterlidir (Aydin Unal, 2008; Ayvali, 2013; Ozgeldi
ve Osmanoglu, 2017; Van den Heuvel-Panheuizen 2003).

Ogrenme siirecinde kullanilacak olan problem, 6grencilerin daha onceden
matematik derslerinde 6grendikleri bilgileri deneyimleyebilecekleri ve yeniden kesfetme
stirecini destekleyecek durumlardan secilmelidir. Burada amag, ger¢ek yasam
durumlarmm1  kullanarak  Ogrencilerin  motivasyonunu saglamak degil, dikey
matematiklestirmenin bagslangic noktas1 olabilecek ve Ogrencilerin karsilasabilecegi
problemleri meydana ¢ikarmaktir (Gravemeijer ve Doorman, 1999).

GME’ de segilen baglam problem O6grencilerin formel matematiksel bilgiye
ulagmasima imkan veren ve yeniden kesfetme siirecini destekleyecek sekilde tasarlanir.
Secilen bu problemler, 6grenciler 6grendikleri bilgilerin kullanim alanlarmi gérme firsati
sunmanin yani sira dgrencilerin motivasyonunu saglama giiciine sahip olmasmdan dolay1

GME yaklagimimda 6nemli bir rol oynamaktadir.
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2.4.2.Materyallerin kullanimi

Matematik Ogretimi sirasinda Ogrencilerin kendileri tarafindan gelistirilen
modellerin, ¢esitli semalarin ve sekillerin kullanilmas: matematiklestirmenin temel
Ozelliklerinden birisidir. Burada kullanilacak modeller ger¢ek yasam durumlarina
dayandirilmali, informel stratejilere uygun olmali ve genellestirme yapabilmeyi
saglayacak esneklige sahip olmalidir. Modeler sadece 6grencilerin {ist seviyeye gecisine
degil, alt seviyeye gecisine de imkan saglamalidir (Van den Heuvel-Panheuizen, 2003).

Swetz ve Hartzler (1991)’e gore matematiksel modelleme asamalar1 Sekil 2. 6

gosterilmektedir.
Gozlemler
Yorumlama
Formiilleme
Gercek Hayat _— Matematiksel
Olgusu Model
A
Uygulama Analiz
v
Sonuglar Yorumlama ; .
Tahminler < Matematiksel
Kararlar

Sekil 2. 6. Matematiksel Modelleme Asamalar1 (Swetz ve Hartzler, 1991, s.3)

Sekil 2.6> ya gore modelleme siirecinde gercek bir olguyu goézlemleme,
yorumlama ve formiillestirme sonucunda bir matematiksel model elde edilir. Elde edilen
matematiksel modelin analiz edilmesinin ardindan matematiksel bir karara ulasilir. Bu
kararlar yorumlanarak bazi tahminlerde bulunulur ve bir sonug elde edilir. Elde edilen bu

sonug baska bir modelin baslangi¢ noktasi olan gercek hayat olgusuna kaynak teskil eder.

2.4.3.0grencilerin kendi yapilarim1 kullanimi

GME yaklagimina gore matematiklestirme siirecinin temel unsurlarindan biri de
ogrencilerin matematik yapmak ve matematiksel bilgi liretmek amaciyla etkinliklerde

bulunmasidir (Cansiz, 2015). GME’ ye gore matematik 6gretme siirecinde dgrencilerin
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kendilerinin yapilandirdig1 {iriin ve yapilar1 kullanarak modeller olusturmasma ve kendi
problem ¢dzme stratejilerini ortaya ¢ikarmalarina firsat saglanmalhidir (Kaylak, 2014).
Ogrencilerin kendilerinin yeni bir iiriin olusturmalari, iiriin olusma siirecinde yaptiklar
secimleri diislinmeye ve siire¢ sonucunda meydana gelebilecek durumlari tahmin etmeye
sevk eder (Cansiz, 2015). Ogrenciler kendi matematiksel yapilarin1 insa ederken
ogrencilere dgretmenleri rehberlik eder (Ozdemir, 2008).

Ogrenciler grenme materyalleri, akran iletisimi ve dgretmenlerinin yardimiyla
matematigi  yeniden kesfetmelerine olanak saglanmalidr ve bu konuda
yonlendirilmelidirler. Cilinkii 6grenciler tarafindan gergeklestirilen iiretim faaliyetleri,
ogrencilerin  yaratict  diisinme becerilerini  kesfetmelerini  ve gelistirmelerini

saglamaktadir (Cansiz, 2015).

2.4.4 Etkilesim

Ogrencilerin birbirleri ile veya dgrencilerin dgretmenleri ile etkilesim ve iletisim
icerisinde olmasidir. GME yaklagimina gore matematik 6grenme ve Ogretme siireci
sosyal bir aktivite olarak gériilmelidir (Aydm Unal,2008; Cansiz, 2015; Ozdemir,2008) .

Bu ilke ¢ergevesinde, matematiklestirme slirecinde 6grencilerin 68rencilerle ve
ogretmenlerle iletisim halinde olmalar1 6nemlidir. Bu iletisim esnasinda 6grenciler kendi
gelistirdikleri ¢oziim stratejilerini birbirleri ile paylasirlar ve tartisirlar. Bu etkilesim
stirecinde 6grenciler kendi stratejilerini tekrar gozden gegirme ve gelistirme firsat1 elde
eder.

Etkilesim ilkesi GME yaklasimina uygun matematik 6gretimi sirasinda tiim smif
Ogretiminin onemine dikkat ¢ekmektedir. Ancak burada bahsedilen tiim sinif 6gretimi
biitlin 6grencilerin ayn1 anda, aym gelisimi gdstererek matematiksel bilgiyi ulasmalar1
anlamina gelmemektedir. GME yaklasiminda her birey kendi 6grenme yolunu izlemekte
ve her dgrencinin istenilen seviyeye ulagmasi i¢in firsat tanmnmaktadir (Cansiz, 2015;

Ozdemir, 2008).

2.4.5.1¢ ice gecmis 6grenme iplikcikleri

Matematik 0gretimi sirasinda matematiksel yapilari ve konular1 ayr1 olarak ele
almak yerine birbirine bagl biitiinciil bir yap1 olarak ele alinmasidir. Matematik konular1
birbirinden farkli bile olsa birbirleri ile baglantilar1 gz ardi edilemeyecek sekilde
ortintiilii bir yapidadir. GME yaklasimma gdre matematik konular1 anlamsiz kiiglik

birimlere ayrilamaz (Kaylak, 2014).
23



Ornegin; bir problemi ¢dziimii i¢in hem geometri bilgisine hem de cebir bilgisine

ihtiya¢ duyulabilir ve bu alanlarm birlikte kullanmasi gerekir (Zulkardi, 2002).

2.5. Gerg¢ekci Matematik Egitimi’nin Ogrenme ve Ogretme Ilkeleri

GME yaklagimi, matematik O6grenme ve Ogretme siirecinde Ogrencilerin
matematigi nasil 6grendiklerini ve matematik 6gretiminin nasil olmasi gerektigine
yonelik belirli bir goriisii yansitmaktadir. Van den Heuvel-Panheuizen (2000) bahsi gegen
bu matematik 6grenme ve 08retme siirecinin dayandirilmasi gereken ilkeleri alt1 baslik

altinda ifade etmistir.

2.5.1. Aktivite ilkesi

GME yaklasimi matematigi bir insan aktivitesi olarak gormektedir (Freudenthal,
1973). Freudenthal (1991) 6grencinin aktif olarak katilmadigi 6grenme siirecinin daha az
egitici oldugunu ifade etmektedir (Kaylak, 2014; Cansiz, 2015). Bu anlayis
dogrultusunda 6grenciler matematik 6grenme siirecinde hazir matematiksel bilgileri
almak yerine siiregte aktif rol almalar1 saglanarak matematigi yeniden kesfetmeye yani
matematiklestirme yapmaya yonlendirilir (Van den Heuvel-Panheuizen, 2000).

Aktivite ilkesine gore 6grenciler, matematik egitimi siirecinde, hazir bilgileri alic
olarak degil kendi iirlinlerini ve fikirlerini gelistiren aktif katilimcilar olarak rol alirlar
(Cansiz, 2015). Ogrenciler aktif olarak katildiklar1 bu siiregte karsilastiklar1 problem
durumlari karsisinda sahip olduklar1 informel bilgileri kullanarak problemin ¢oziimii i¢in
kendi iirtinlerini olusturur ve matematiksel bilgilere ulasmaktadir. Bu ilke ¢ergevesinde
ogrencilerin kendi trettikleri tirtinler GME’ de 6nemli bir yere sahiptir (Arseven, 2010;
Van den Heuvel-Panheuizen, 2000). Ciinkii 6grenciler matematik d6grenme siirecinde
gerceklestirdikleri aktiviteler sonucunda kendi iirettigi modeller, araglar ve diisiinceler

yardim ile kendi matematiksel bilgilerini iretmektedir.
2.5.2. Gergeklik ilkesi

GME yaklasimina gdre matematik egitiminin amaci, 6grencilerin matematigi bir
ihtiyag olarak hissetmesi ve kullanabilmesidir (Van den Heuvel-Panheuizen, 2000).

Gergeklik ilkesi, matematigin gercegin matematiklestirilmesi sonucunda ortaya ¢iktigini,

Ogrencilerin gercek yasamindan izole edilmis bir sekilde gergeklestirilen matematik
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Ogretiminin kalic1 olmayacagini, cabuk unutulacagini ifade etmektedir (VVan den Heuvel-
Panhuizen ve Wijers, 2005; Arseven, 2010; Ozkaya, 2016).

Gergeklik ilkesi, uygulamali matematik 6gretimi i¢in kaynak teskil etmektedir
(Van den Heuvel-Panheuizen, 2000). Matematik 6grenme siirecine soyut matematiksel
tanim ve kavramlar ile baslamaktan ziyade, 6grencilerin informel bilgilerini organize
etmesini gerektiren baglam problemlerden baska bir ifade ile matematiklestirilebilen
baglamlardan yola cikilarak baslanmalidir. Bu sayede 6grencilerin matematigi gergek
yasamdan bagimsiz bilgi toplulugu olarak algilanmasi engellenir (Ozkaya, 2016). Baglam
problemine ¢6ziim yolu bulmak i¢in ¢alisan 6grenciler kendi matematiksel araglarini ve
stratejilerini gelistirirler. Baglam probleme ¢6ziim iiretme siirecinde dgrencilerin kendi
gelistirdikleri matematiksel diisiinceler, dgrencilerin matematigi daha anlamli olarak

gormesini saglamaktadir (Uga, 2014).

2.5.3. Seviye ilkesi

Matematik 6grenme, informel bilgileri kesfetmek, cesitli sema ve modeller
yardimiyla informel matematiksel bilgi ile formel matematiksel bilgi arasinda baglant1
kurmak gibi Ogrencilerin birgok anlama diizeyinden ge¢mesidir. Seviyelerde
yiikselebilmenin kosulu 6nceki 6gretim etkinliginde 6grenilen kavramlarin ve bilgilerin
yansitilmasidir. Freudenthal tarafindan matematik egitiminin anahtar siireci olarak ifade
edilen matematiklestirme aslinda bir seviye yiikselmesidir.

GME yaklagimina gore 6grenciler matematigi 6grenirken baglam problemlere
once informel ¢6ziim yollar1 {iretirler, sonra kendi {iirettikleri stratejileri model ve sema
haline getirirler, daha sonra {irettikleri birbirinden farkli model ve semalar arasindaki
iliskiyi fark ederek formel bilgiye ulasmaktadir. Ogrencilerin kendilerinin model
iiretebilmesi formel bilgiyi edinebildiklerinin bir gdstergesidir (Arseven, 2010; Ozkaya,
2016).

Seviye ilkesinin Onemi, matematiksel diislinmeyi gelistirmesi ve oOgretim
programina tutarlik ve agiklik getirmesinden gelmektedir (Van den Heuvel-Panheuizen,
2000). Bu ilke daha oncede Ogrenilen bilgiler ile sonra Ogrenilecek olan bilgiler
arasindaki iligkiye odaklanarak Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini

gelistirmektedir.
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2.5.4. Birbiriyle iliski ilkesi

GME vyaklasiminin 6zelliklerinden bir tanesi; matematigin icerisinde anlam
biitiinliigii bulunan, diizen ve iligkiler agindan olusan bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
farkli pargalara ayrilamamasidir. Clinkii GME yaklasimina gore matematiksel kavramlar
ve konular birbirinden ayr1 diisiiniilemez ve bunlarin birbirleri ile biitlinlestirilmesi
gerekmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005; Kaylak, 2014).

GME yaklasiminda matematik 6grenme siirecinin baslangi¢ noktasi olan baglam
probleminin ¢6ziimii i¢in ¢esitli araglarin yardimiyla genis bir matematiksel anlama ve
kavramsallastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ornegin; 6grencilerden kullandiklar:
siralariin Olgiisiinii tahmin etmesi istenirse 0grenci sadece 6lgmeden degil oran ve
geometriden de yararlanir.

Birbiriyle iligki ilkesi 6gretim programma tutarlik ve agiklik getirmektedir. Bu
ilkeye gore sadece matematik konular1 arasinda degil, konularm kendi icerisinde de farkl

baglantilara sahip oldugu ifade etmektedir.

2.5.5. Etkilesim ilkesi

GME yaklasimma goére matematik Ogrenme; Ogrencilerin deneyimlerini,
gelistirdikleri stratejileri ve buluslar1 paylasabilecekleri sosyal bir aktivite olarak kabul
edilir. Ogrencilerin kesfettikleri bilgileri ve gelistirdikleri stratejileri birbirleri ile
tartigmasi sonucunda 6grencilerin matematiksel diisiinme seviyeleri gelismektedir (Van
den Heuvel-Panheuizen, 2000). Bunun yani sira, 6grenciler arasinda kurulacak olan
isbirligi 6grencilerin seviye yilikselmesi asamasinda iist seviyelere gecisi saglayacak
diisiincelerin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

GME yaklasiminda matematik 6gretimi sirasinda tiim sinif etkin rol almaktadir.
Ancak bu ifade tiim 6grencilerin ayn1 hizda 6grendigi ve ilerledigi anlamina gelmez. Tam
terst GME’de her 6grenci bir birey olarak kabul edilir 6grenme siirecinde bireysel
ogrenme yollarinda ilerler (Cansiz, 2015; Sezgin Memnun, 2011). Bu goriis
dogrultusunda siiflar her bir 6grencinin kendi 6grenme yolunda ilerleyebilecegi kiigiik
gruplara ayrilmahdir. Buradan GME yaklagimmin bireysel 6gretime dayali bir egitim
anlayis1 oldugu diisliniilmemelidir. GME matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde sinifi
her zaman bir biitiin olarak gdren bir egitim anlayisidir.

GME yaklagimma uygun olarak gerceklestirilen egitim; smifi bir arada tutacak

sekilde organize edilmeli fakat ayn1 zamanda Ogrencilerin farklilagsmasmi saglayacak
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farkli diizeydeki yetenek seviyelerine uygun problem durumlar1 icerecek sekilde

diizenlenmelidir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005).

2.5.6. Rehberlik ilkesi

Rehberlik ilkesi Gergek¢i Matematik Egitiminin temel ilkelerinden biri olan
yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi ile iligkilidir. Freudenthal (1991)’e gore
matematik egitimi 6grencilere matematigi rehberli olarak yeniden kesfetmeleri i¢in firsat
vermelidir. Bu goriis GME yaklasimina gore hem oOgretmenlerin hem de o6gretim
programlarinin bilgiyi edinme siirecinde 6nemli bir yere sahip oldugunu gdstermektedir.

Matematik 6grenimi siirecinde 6gretmenler 6grencilere yol gosterirler ancak bu
rehberlik gorevini Ogrencilere ne Ogreneceklerini soyleyip smirlandirarak degil
ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerden yola ¢ikarak gergeklestirirler. Aksi
halde aktivite ilkesi ile gelisir ve s6zde bir 6grenme s6z konusu olur (Van den Heuvel-
Panheuizen, 2000).

Matematik O6grenme ve Ogretme siirecinde oOgrenciler kendi dirlinlerini ve
matematiksel bilgilerini insa etmeleri i¢in uygun ortamlara ihtiya¢ duyarlar. Bu siirecte
ogretmenlerde; Ogrencilerin kendi matematiksel diisiinmelerini gelistirebilecekleri ve
kendi 6grenme {iriinlerini olusturup gelistirebilecekleri kisacas1 Ogrencilerin ihtiyag
duyduklar1 6grenme ortamlarmi organize etmelidir. Ogretmenler dgrenme ortamlarmi
hazirlarken 6grencilerin nerede nasil tepkide bulunabilecegini 6nceden 6ngorebilmelidir.
Bu bakis agisma sahip olmayan égretmenlerin dgrencilerin 6grenmelerine rehberlik

etmesi miimkiin degildir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005).

2.6. Gerg¢ekci Matematik Egitimine Uygun Ders Planinin Hazirlanmasi

Streefland (1991), GME yaklasiminin 6zelliklerini temsil eden matematik dersi
tasariminin ii¢ diizeyden olusmasi gerektigini ifade etmektedir (Zulkardi, 2002).
2.6.1. Smif diizeyi

Bu diizeyde, Ogretim siirecindeki egitsel aktiviteler GME yaklagiminin tiim
ozelliklerini icerecek sekilde, yatay matematiklestirmeye odaklanarak tasarlanmaktadir.

Zulkardi (2002)’ye gore GME 6zellikleri matematik dersine asagida ifade edildigi
gibi uygulanir.
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1. Matematik 6grenme ve dgretme siirecinde ilk olarak ogrencilere matematiksel
¢ikarimlarda bulunabilecekleri problem igeren agik bir materyal sunulur.

2. Ardindan Ogrencilerin sahip olduklar1 6nceki bilgiler ile yeni 6grenmelerini
iliskilendirmelerine olanak saglanir.

3. Yaptiklar iligkilendirmeler sonucunda ¢esitli modeller, semalar ve diyagramlar
gelistirmelerine firsat saglanir.

4. Uygulama siireci Ogrencinin aktif olarak rol alacagi, birbirleri ile iletisim
icerisinde olacaklar1 sekilde ortamlar hazirlanarak yiirtitiiliir.

5. Son olarak 6grencilere kendi 6zgiin modellerini olusturabilecekleri yeni ddevler

verilerek bu tiir aktivitelere devam etmesi yoniinde tesvik edilir.

Ozet olarak GME &zelliklerinin matematik dersine uygulanmast siireci Sekil 2.7

de gosterilmektedir.

Onceki
Ogrenmelerle
i]iskilendirme

Gercek Ack I ngiin
Yasam ::> Materyal Etkilesim Uriin

Araclar,
Diyagramlar,
Semboller vb.

Sekil 2. 7. GME Ders Materyallerinin Hazirlanma Modeli (Zulkardi, 2002)

2.6.2. Ders diizeyi

Ders diizeyinde, dgrenciler tarafindan smif diizeyinde olusturulan modellerin,
materyallerin ve semalarin farkli agilardan incelenerek, denenerek ve gerekli degisiklikler
yapilarak Ogrencilerin benzer uygulamalar yapmasi saglanir. Burada olusturulan

materyaller kuramsal diizeye uygun olacak sekilde desteklenmelidir.

Bu seviyede, dersin genel hatlarin1 olusturmak amaciyla 6grencilerin sinif

seviyesinde deneyimledikleri ve farkli acilardan degerlendirdikleri materyaller
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gelistirilerek ders diizeyine genellemesi yapilir. Baska bir ifade ile 6grencilerin sinif
diizeyinde olusturduklar1 6zgilin materyaller gelistirilerek genel diizeye devam etmesi
saglanir. Hem smif diizeyinde hem de ders diizeyinde yatay matematiklestirmeye

odaklanilmaktadir.

2.6.3. Kuramsal diizey

Bu asamada, diger diizeylerden farkli olarak dikey matematiklestirmeye
odaklamlir. Onceki seviyelerde gergeklestirilen {iriin gelistirme, tasarim yapma gibi tiim

egitsel aktiviteler bu diizeye uygun ¢caligmalardir.

Kuramsal diizeyde 6gretmen belirli bir 6grenme alan1 ya da konu i¢in kuram
olusturur. Bahsedilen kuram 6grenme ve 6gretme siireci uygulamalarmin genel hatlarini
ve igerigini kapsayan cerceve olarak ifade edilebilir. Bu kuram arastirma yontemleri
yardimi ile farkli uygulama alanlar1 i¢in gézden gecirilerek, materyallerden bagimsiz
olarak gercek yasamdaki fiziksel modellerden soyut matematiksel bilgilere gegis
saglamaktadir (Bildircin, 2012; Demirddgen, 2007; Arseven, 2010; Uzel, 2007; Ozkaya, 2016).

2.7. Gercekci Matematik Egitimine Dayal Ders Plammnin Ogeleri

GME’ye dayal1 bir ders planlamak i¢in ders planina ait 6geler iyi tanimlanmali
ve GME yaklasimu ile iliskilendirilmelidir. Bu 6geler; hedefler, materyaller, aktiviteler

ve degerlendirmedir.

2.7.1. Hedefler

De Lange (1996), matematik egitiminin hedeflerini diisiik diizey, orta diizey, tist
diizey olarak tanimlamistir. Geleneksel 6gretim programinda yer alan formiil becerileri,
basit seviyedeki algoritmalar1 ve tanimlar1 iceren hedefler diisiik diizeyli hedeflerdir.

Ornegin; 6grenciler tamsayilarla islem yaparken sadece belirli bir yontemi kullanirlar.

GME yaklasgimma ait hedefler orta ve iist diizey hedeflerdir. Orta diizeydeki
hedefler diisiik diizeyde yer alan farkli hedefler arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasina
dayanmaktadir. Bu diizeyde kavramlar arasinda biitiinliik saglanir, gerekli baglantilar
kurulur, basit diizeyde yer alan problemler bile birden farkli ¢6ziim stratejisi kullanilarak
¢oziilir. Yani Ogretim faaliyetleri i¢in belirlenen hedefler her zaman agik ve net

olamayabilir (Arseven, 2010).
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Ust diizey hedefler ise dgrencilerin muhakeme becerileri, elestirel diisiinme
becerileri, akil yiiriitme becerileri ve iletisim becerileri gibi 6nemli 6zelliklerine vurgu
yapmaktadir. GME yaklasimima uygun bir ders tasarlanirken orta ve st diizeydeki

hedeflere odaklanilmalidir (De Lange, 1996).

2.7.2. Materyaller

GME’ de materyaller alana 6zel, ger¢cek yasamla iligkilendirilmis durumsal bilgi
ve stratejilerden olusmaktadir. Ogretim siirecinin baslangic noktasi olan baglam
problemleri basindan itibaren matematik miifredat1 ile biitiinlik olusturmaktadir.

Sunulacak olan problemlerin siras1 6grencilerin matematigi kavramasina onciiliik
etmelidir (Zulkardi, 2002). Ayrica segilen baglam problemlerinin zorluk seviyesi

belirlenen hedeflere uygun olmalidir.

GME yaklasimi1 uygulayarak 6gretim gerceklestiren Ogretmen siire¢ basinda
ogrencileri siire¢c hakkinda bilgilendirir, 6grencilerin dikkatini ceker ve Ogretimi

yapilacak konu ile ilgili birden fazla ¢6ziim yoluna sahip baglam problemler hazirlar.

2.7.3. Aktiviteler

GME yaklasiminda etkinliklerin hazirlanmasi ve dgretim siirecinin ilerlemesinde
ogretmene biiyilk sorumluluklar diismektedir. Ogretmenlerin matematik egitimi

stirecinde yapmasi gereken aktiviteler su sekildedir:

1. Baslangi¢ noktasi olarak 6gretilmesi hedeflenen konu ile ilgili giinlik yasamla
iliskilendirilmis baglamsal bir problemi 6grencilere sunar.

2. Ogrencilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgilerden yola ¢ikarak verilen baglam
probleme uygun bireysel ¢6ziim stratejileri gelistirmeleri beklenir ve bu siiregte
Ogretmen 6grencilere ipuglar1 vererek rehberlik eder.

3. Ogrencilere bireysel ya da kiigiik gruplar halinde calisarak kendi ¢oziim
stratejilerini gelistirmelerine ve soyut matematiksel bilgiyi kesfetmesine imkan
tanir. Ogrencileri kendi olusturduklar1 6zgiin {iriinleri smif ortammda paylagmasi
i¢in cesaretlendirir.

4. Snifta bir tartigma ortamu yaparak dgrencileri gelistirdikleri iirtinleri tartigmalar1
icin tesvik eder. Tartisma esnasinda Ogrencilerin kendi stratejileri gozden
gecirmesini ve gelistirmesini ister.

5. Ogrencilere yeni baglamsal problemler verir (Zulkardi, 2002).
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GME etkinliklerinin uygulandig1 bir sinifta 6grencilerin rolii; matematik egitimi
stirecinde bireysel ya da grup olarak aktivite yaparken kendine giivenen ve bagimsiz olan,

0zgiin caligmalar ortaya ¢ikaran bireyler olmalaridir.

2.7.4. Degerlendirme

GME yaklagiminda degerlendirme 6grenme siirecinin diginda degildir, 6grenme
stirecine dahil edilmistir. Bu yaklasima gore ideal olan degerlendirme, ders esnasinda
uygulanan etkinliklerde yer alan problem durumlarinin ¢éziimii i¢in 6grencilerin farkh
¢Ozlim stratejileri gelistirerek problem ¢dzme becerilerini sergileyebilmesidir. Bunun
yani sira ders esnasinda 6grenciler iletisim halinde oldugundan birbirlerinin ¢dziim
stratejilerini de Ogrenerek cok farkli stratejilerin var oldugunun farkina varirlar.
Ogrencilerin ortaya koymus olduklar1 ¢oziim stratejileri bir sonraki dersin planlanmasi
icin dgretmene iyi bir geri bildirim olmaktadir (Ozkaya, 2016). Degerlendirme ders
stirecinde yapilabilecegi gibi bazi problemlerin ev 6devi olarak verilmesi ile de
gerceklestirilebilir. Degerlendirme 6grencilerin deney yapmasi, veri toplamasi ve diger
ogrencilere uygulanmak amaciyla test sorusu hazirlamasi1 gibi etkinlikler seklinde
yapilabilir (Cakir, 2011; Uzel, 2007). Fakat degerlendirme yontemleri ulasilmak istenen

hedefleri yansitmalidir.

De Lange (1987), GME’de degerlendirme siireci ig¢in bes prensipten

bahsetmektedir. Bunlar:

e Degerlendirme 6grenme ve 6gretmeyi gelistirecek sekilde, siireg boyunca devam
etmelidir.

e Uygulanacak olan degerlendirme yontemleri &grencilerin 6grenemedikleri
bilgilerden ziyade 6grenebildikleri bilgileri sorgulamaya odaklanmalidir.

e Degerlendirme, matematik egitiminin alt diizey, orta diizey ve {ist diizey olmak
iizere tiim hedeflerini icerisinde barindirmalidir.

e Degerlendirme sirasinda sorulacak olan sorular 6grencilerin hangi matematiksel
bilgileri ne kadar kavrayabildigini gésterecek nitelikte sorular olmalidir.

e Degerlendirme araglar1 okul ortaminda kolay uygulanabilir olmalidir (De Lange,
1987; Akt: Zulkardi, 2002)(s.36).
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2.8. Gerg¢ekci Matematik Egitiminde Ogretmenin Rolii

GME’ de belirlenen hedeflere ulasilabilmesi i¢in Ogretmenlere Ogrenme ve

dgretme siirecinin basindan sonuna kadar biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ogretmen

dersin basinda Ogretilecek konuya en uygun olacak sekilde gercek yasamin igerisinden

baglam problemleri segerek 6gretim siirecini baslatmalidir. Uygun problemin segilmesi

olduk¢a Onemlidir. Ciinkii konuyu tam olarak desteklemeyen bir program &grenciler

tarafindan tiretilecek olan modellerde karmasaya sebep olarak GME’ nin istenilen amaca

ulasmasimi zorlastiracak hatta engelleyebilecektir (Ozkaya, 2016; Cetin, 2018).

Norbury (2004), GME yaklasimia uygun 6gretim esnasinda 6gretmenlerin dikkat

etmesi gereken unsurlar1 asagidaki gibi ifade etmistir.

1.

10.

Ogrencilere sunulacak olan baglam problemlerin hangi matematiksel kavrami ya
da konuyu diisiindiirmeye sevk etmesi gerektigini tam olarak belirlemeli ve
tanimlamalidir.

Ogrencilere, dikey matematiklestirmenin gerceklesmesine imkan saglayan
sorular hazirlamalidir.

Ogrencileri baglam problemin ¢6ziimii swrasinda kullanabilecekleri farkli
stratejilerin var oldugu konusunda haberdar etmelidir.

Ogrencilere gelistirdikleri ¢oziim stratejilerinin etkin olup olmadig1 konusunda
diisiindiirmeye yonlendirecek sorular sormalidir.

Ogrencilere matematiklestirme tiirlerini kullanabilecekleri ya da baska bir yolla
¢Ozebilecekleri sorular sormalidir.

Ogrencilerin problem ¢oziimii i¢in kullandiklar1 bigimlendirilmemis stratejileri
bigimlendirilmis stratejiler araciligi ile gelistirmesine yardim etmelidir.
Ogrencilerin kendi gelistirdikleri stratejileri birbirleri ile tartistiklar: sirada ortaya
¢ikan anahtar nitelikte olan kavramlarin farkina varabilmelidir.

Ogrencilerin kendi iiriinleri olan modelleri sunarken igerikten kopmamalarini
saglamalidir.

Ogrencilerin anlayamadiklar: stratejileri taklit ederek kullanmalarmmn oniine
gecmelidir.

GME’de matematiksel kavramlar sarmal yapidadir. Ogretmen hedeflenen
konunun ulasilmasma engel olabilecek ve ogrencileri yanlis yonlendirecek

stratejilerin kullaniminin 6niine ge¢melidir.
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11. Ogretmen sinuf icerisinde ydnetici konumunda {istiin bir role sahip olmalidir

(Demirdogen, 2007; Gelibolu, 2007).

2.9. Tamsayilarin Ogretimi

Sayilarin 6gretimi, dgrencilerin egitim hayatina adim attiklar1 okul 6ncesinden
baslayarak diger egitim basamaklarinda da genis yer edinen bir siirectir. Ciinkii sayilar,
matematigin ana unsurlarindan biridir (Cevik, 2019). Ortaokul matematik 6gretim
programina bakildiginda programda yer alan kazanimlarin biiyiik bir cogunlugunun say1
cesitleri ve sayilarla islemler konularma ait olmasi sayilar konusunun Onemini
gostermektedir. (Isitan ve Dogan,2018). Bahsedilen say1 ¢esitlerden biri de diger say1

cesitlerine de temel teskil eden tamsayilardir.

Tamsayilar konusu ortaokul matematik 0gretim programinda yer alan dogal
sayilar, kesirler, rasyonel sayilar, karekoklii sayilar, cebirsel ifadeler, denklemler gibi
bircok konu ile giiclii ve sarmal bir iligkiye sahip olan ortaokul matematiginin kilit
noktasidir. Tamsayilar konusu matematik 6gretiminde diger 6grenme alanlarina gegisi
sagladig1 ve soyut diisiinmeye katkida bulundugu i¢in 6nemli bir yere sahiptir (AK
Beyatli, 2019; Zehir ve Zehir, 2019). Bu nedenle tamsayilar konusunun 6grenilmesi
sirasinda 6grencinin yasayacagi herhangi bir kavram yanilgisi ileri diizeydeki matematik

konularinda da sikint1 yasamasina sebep olabilmektedir (Ak Beyatl1,2019).

Matematik Ogrenme siirecinde anlamlandirmanm gergeklestirilmesi igin
kazanilmasi gereken en onemli becerilerden bir tanesi edinilen yeni bilgilerle bireyin
kendisinde var olan eski bilgilerin iliskilendirilmesidir. Yeni bir konunun 6grenilmesi
siirecinde Ogrencilerin daha Onceden asina olduklar1 bilgilerden yararlanilmalidir
(Cevik,2019). Ogrenciler pozitif tamsayilar1 daha énceden 6grendikleri dogal sayilarla
iliskilendirebilmekte ancak negatif tamsayilar1 iligkilendirebilecekleri bir semaya sahip
olmadiklar1 i¢in bu noktada negatif tamsayilar1 anlamlandirmada zorluk ¢ekmektedirler
(Aydin Unal ve Ipek, 2010; Isitan ve Dogan,2018; Zehir ve Zehir,2019; Yenilmez ve
Bagdat, 2014; Cevik, 2019; Dereli,2008; Ak Beyatl, 2019; MEB,2009; Kumar,
Subramaniam ve Naik; 2017 ). Ayrica 6grencilerin eksi isaretini islemin isaretinden ayirt
etmede, tamsayilar1 siralamada, tamsayilarla islem yapmada, negatif tamsayilar1 say1
dogrusunda gostermede zorluklar yasadigi yapilan ¢aligmalarla tespit edilmistir (Ak

Beyatl1,2019; Aydm Unal,2008; Erdogdu, 2019; Sevim Atayev,2015; Yiirekli,2020).

33



Ogrencilerin yasayabilecekleri giicliiklerin ve kavram yanilgilarinin 6niine
gecilmesi ve tamsayilart anlamlandirmasimi kolaylastirmak i¢in tamsayilarin 6grencilere
tanitilmasi sirasinda; tamsayilarm yonli sayilar oldugu vurgulanmali, pozitif tamsayilar
kadar negatif tamsayilara da ihtiyacimiz oldugu 6grenciye sezdirilmelidir. Ogrencilere
tamsayilar1 tanitirken alacak-borg, kar-zarar, termometredeki sicaklik degerleri, zemine
gore konum, kuzey-giiney gibi giinliik yasam durumlar1 igeren ifadeler kullanilmalidir
(MEB,2009; Kumar vd., 2017).

Ogrencilerin tamsayilarla ilgili zorlandiklar1 bir baska konu ise pozitif ve negatif
tamsayilarla islemler yapmaktir. 7. Sinifa kadar sadece dogal sayilarla dort islem yapan
ogrenciler tamsayilarla islem yaparken sayinin isareti ile istenilen islemin isaretini ayirt
etmekte zorlanmaktadir (Berber, 2018; Bozkurt, 2011). Bu nedenle tamsayilarla igslemler
konusu giinliik yasamla baglant1 kurularak 6grencilerin islemleri anlamlandirmasi ve
kurallar1 kesfetmesi igin firsat tanmmmahdir (MEB, 2009; Bozkurt, 2011; Erdem,
Basibiiyiik, Gokkurt, Sahin, Soylu, 2015).

Ogretim programinda bahsedilen gercek yasam durumlarmni temele alan
yaklasimlardan biri de GME yaklasimidir. Bu nedenle bu c¢alismada 6grencilerin
yasayabilecekleri olasi kavram yanilgilarin1 engellemek ve tamsayilarla islemler
konusunu anlamlandirmalarmi  kolaylastirmak icin GME temelli etkinlikler
kullanilmistir. Kullanilan GME etkinliklerinin tamsayilarla islemler konusunda

ogrencilerin basarilarinda ve matematik tutumlarinda etkili olacagi diistiniilmektedir.

2.10. Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu kisimda GME yaklasimini konu edinen daha 6nceki senelerde yurt icinde ve

yurt disinda gergeklestirilen ¢alismalara ait alan yazindan bahsedilmektedir.

2.10.1. Yurt icinde yapilan ¢cahismalar
2.10.1.1. Ger¢eke¢i matematik egitimi ile ilgili cahsmalar

Demird6gen (2007) 6.smif diizeyinde kesir 6gretimi sirasinda kullanilan GME
yaklasimmin dgrencilerin basarilari tizerindeki etkisini incelemistir. 2005- 2006 egitim
ogretim yili icerisinde 45 Ogrenci ile gerceklestirilen ¢aligmada Ogrenciler rastgele

(random) olarak ikiye ayrilarak deney grubu ve kontrol grubu olusturulmustur. Arastirma
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sonucunda GME yaklagimin geleneksel yaklagima gore anlaml sekilde etkili oldugu
sonucuna ulagilmigtir.

Uzel (2007) 7.smf “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve
Esitsizlikler” tinitesi 6gretiminin GME destekli olarak gergeklestirilmesinin 6grencilerin
basarilar iizerindeki etkisini incelemistir. Calisma, 2005-2006 egitim 6gretim yilinda 73
Ogrenci ile 6n-son test kontrol gruplu desen kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda, GME destekli matematik 6gretiminin geleneksel yonteme gore daha
etkili oldugu ve GME yaklasiminin 6grencinin matematik tutumunu olumlu olarak
etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Aydm Unal (2008) 7.smif matematik konular1 icerisinde yer alan tamsayilarla
carpma ve bdlme islemlerinin G6gretimi sirasinda uygulanan GME yaklasiminin
ogrencilerin basarilar1 ve matematik tutumlari tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma,
2007-2008 egitim dgretim yili icerisinde 20 6grencinin GME yaklagiminin uygulandigi
deney grubunda, 19 6grencinin geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubunda yer aldig1 deneysel bir ¢alisma seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda,
tamsayilarla ¢carpma islemi 6gretiminde deney grubunun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu ancak tamsayilarla bélme islemi 6gretiminde gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica uygulanan yontemlerin matematige karsi
olumlu tutum gelistirilmesinde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farka yol
acmadig1 goriilmiistiir.

Ozdemir (2008) 8.smif matematik dersi “Yiizey Olgiileri Ve Hacimler” {initesinin
ogretimi sirasinda GME yaklagiminin uygulanmasinm 6grenci basarisina etkisini ve bu
yaklasima yonelik 6grenci goriislerini incelemistir. Bu amag dogrultusunda, 2007-2008
egitim Ogretim yilinda 73 68renci ile deney ve kontrol gruplar1 olusturularak 6gretim
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, GME yonteminin geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu ayrica 6grenci goriislerinin olumlu yonde oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Akkaya (2010) GME ve Yapilandrmacilik yaklagimlarina uygun olarak
tasarlanip hazirlanan 6grenme ortamlarinda 6grencilerin bilgi olusturma stireglerini
incelemistir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay calismasi kullanilarak
10 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak goriisme teknigi temel olacak
sekilde gozlem ve dokiiman analizi yontemleri kullanilmistir. Elde edilen verilere gore,
ogretim etkinliklerinin 6grenci kesiflerine odaklanilarak gerceklestirilmesi gerektigi
clinkii 6grenci kesiflerinin 6gretimin niteligini artirabilecegi sonucuna varilmistir. Bunun

35



yani sira oyun tarzindaki 6gretim etkinliklerinin ya da gergek yasam igerisinden segilen
baglam problemlerinin matematiksel bilgilerin daha nitelikli olarak olusturulmasina katki
saglayabilecegi belirtilmistir..

Arseven (2010) GME yaklasimma uygun olarak diizenlenen etkinliklerin
Ogrencilerin basarisina, problem ¢dzme becerisine ve matematik tutumlarina etkisini
incelemeyi ve uygulanan etkinliklere yonelik 6grenci goriislerini ve Onerilerini saptamay1
amaglamistir. Calisma karma desen modelinde 27 6grenci deney grubunu 28 &grenci
kontrol grubunu olusturacak sekilde gerceklestirilmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda GME yaklasimmin MEB ilkogretim matematik uygulamalarma gore
anlaml olarak etkili oldugu, bunun yam sira 6grencilerin duyussal, biligsel ve sosyal
ozelliklerini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Aydin Unal ve Ipek (2010) GME yaklasimmin 7. dgrencilerinin tamsayilarla
carpma konusunda Ogrenci basarisina etkisini incelemislerdir. Calisma grubu 39
o0grenciden olusan arastirma kontrol gruplu 6n test- son test desen kullanilarak
tasarlanmistir. Aragtirma sonucunda GME yaklagimmin 6grencilerin basarilar: izerinde
anlamli olarak fark yarattigi goriilmiistiir.

Sezgin Memnun (2011) 6.smif 6grencilerinin analitik geometri kavramlarma
iligkin bilgi olusturma siireclerini degerlendirmistir. Arastirma, 12 06grenci ile
gergeklestirilen 6rnek olay incelemesi yani bir durum ¢alismasidir. Veri toplama araci
olarak goriisme, katilimci goézlemci ve dokiiman analizi kullanilmistir. Uygulama
sonucunda ornek olay incelemesine katilan 6grencilerin ¢cogunlugunun koordinat sistemi
ile ilgili kavramlar1 olusturabildigi, yapilandirmaci 6grenmeyi temele alan etkinliklere
katilan Ogrencilerin tamaminin ise dogru denklemi kavramini olusturabildikleri ve
pekistirebildikleri gorilmiistiir.

Ozdemir ve Uzel (2011) “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri” konusunun &gretiminde
GME etkinlikleri kullanimmnim 8. smnif 6grencilerinin akademik basarisina etkisini ve
GME yaklagimma yonelik Ogrenci goriislerini incelemislerdir. Karma desenin
kullanildig1 ¢aligmaya 74 6grenci katilmistir. Arastirma sonucunda, GME yaklasimina
dayali etkinliklerin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu, 6grencilerin GME
yaklagimina yonelik olumlu diisiincelere sahip oldugu ifade edilmistir.

Altayli (2012) GME yaklasimina uygun olarak gergeklestirilen 0Ogretim
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Calisma 25 deney,

24 kontrol grubu olmak tizere 49 tane 7. siif 6grencisinin katilimi ile gergeklestirilmistir.
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Arastirma sonucunda GME yaklasiminin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu
gorilmiistiir.

Bildircin (2012) S.sinif matematik dersinde yer alan uzunluk, alan ve hacim
kavramlarmin ogretiminde uygulanan GME yaklagimmin 6grenci basarisi iizerindeki
etkilerini incelenmistir. Caligma, 2009- 2010 egitim 6gretim yilinda kolay ulasilabilir
durum Orneklemesi ile segilen 19 deney grubu 18 kontrol grubu olmak tizere 37 6grenci
ile yiiriitilmistiir. Deney grubunda bulunan o6grencilerle GME yaklagimma uygun
ogretim etkinlikleri, kontrol grubunda bulunan o6grencilerle MEB’e bagli ders
kitaplarinda bulunan etkinliklerle matematik ogretimi gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin
matematige karst olumlu tutum gelistirmesi acisindan gruplar arasinda farklilik
gbzlenmemistir.

Uygur (2012) kesirlerle carpma ve bdlme islemlerinin 6gretiminin GME
yaklagimma dayali 6gretim etkinlikleri yardimiyla gergeklestirilmesinin 6grencilerin
basarilar1 lizerindeki etkisini incelemistir. Yar1 deneysel olarak yiiriitiilen ¢alismaya 59
altmec1 smif 6grencisi katilmistir. Deney grubuna GME yaklagimina dayali 6gretim
etkinlikleri, kontrol grubuna matematik 6gretim programinda yer alan 6gretim yontemine
uygun 6gretim etkinlikleri uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda elde edilen verilere
gore, GME yaklagiminin 6gretim programinda yer alan 6gretim yontemine gore daha
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ayvali (2013) GME yaklasimmna dayandirilan 6gretim etkinliklerinin 6.smif
ogrencilerinin kesirlerle yapilan islemleri tahmin etme konusunda s6zel ve sayisal tahmin
problemlerinde yer alan hesaplamalardaki basarilarina ve strateji kullanimlarina etkisini
arastirmistir. Calismaya 32 deney 31 kontrol grubu olmak {izere 63 6grenci katilmastir.
Arastirmada karma desen kullanilmistir. Elde edilen bilgiler 1s1¢inda, GME ilkeleri
dogrultusunda gerceklestirilen 6gretimin 6grencilerin tahmin basarilarmi ve kullanilan
strateji ¢esidini gelistirmede geleneksel yaklagima gore etkili oldugu goriilmiistiir.

Ersoy (2013) 7.smif matematik dersi kapsaminda yer alan istatistik ve olasilik
kazanimlarinin 6gretiminde GME yaklagimma dayali 6gretim etkinliklerinin 6grenci
basarisina etkisini ve GME yaklasimina iliskin 6grenci goriislerini incelemistir. Calisma
83 dgrencinin katilimi ile 6n test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
yuriitiilmiistiir. Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna
Ogretim programinda yer alan Ogretim ydntemi uygulanmistir. Arastirma sonucunda
GME destekli matematik dgretiminin dgrencinin basarisini arttirdigl, kaliciliga da etki
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ettigi gorilmistiir. Ayrica 6grencilerin GME yaklagimma yonelik goriislerinin olumlu
oldugu ve ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine katki sagladigi
sonucuna ulasilmustir.

Kaylak (2014) 7.smif matematik dersi kazanimlari igerisinde yer alan dortgenlerin
alanlarint1 bulma konusunun Ogretiminde GME destekli Ogretim etkinliklerinin
kullanilmasmin 6grenci basarisit ve matematik tutumu tizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin modeli 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Calisma 28’1
deney, 27’si kontrol grubu olacak sekilde toplam 55 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney
grubuna GME yaklagimina uygun 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna ise MEB ders
kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda, GME
yaklagimmin ogrencilerin basarilarint olumlu yonde etkiledigi ancak ogrencilerin
matematik tutumlar1 agisindan deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir
farkliligin yaratmadig goriilmiistiir.

Uga (2014) 4.smifta 6grenim gormekte olan ogrencilerin ondalik kesirleri
anlamlandirma siireglerinde nasil yol izlediklerini degerlendirmistir. Arastirmanin deseni
nitel aragtirma yontemlerinden tasar1 arastirmasidir. Calisma grubunu 17 dordiincii stnif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ondalik kesirler konusunda
parga ile bitiin arasinda iligskiyi kurabildikleri, tam sayili kesirlerin okunusundan
faydalanarak ondalik kesirleri okuyabildikleri, tam sayili kesirlerden faydalanarak
ondalik kesirleri anlamlandirabildiklerine iliskin bir yol izledikleri goriilmiistiir.

Cansiz (2015) GME yaklasimmnm 12. smif 6grencilerinin tiirev ve tiirev
uygulamalari konusunda matematik basarilaria ve yaratici diisiinme becerilerine etkisini
arastirmistir. Arastirma 2012- 2013 egitim ogretim yilinda 12.sinifta 6grenim goren 40
ogrenci ile nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma desen kullanilarak
yuriitiilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda, GME’ nin yaratic1 diisiinme becerilerini
olumlu yonde gelistirdigi goriilmiis fakat basarilarini arttirmada etkili olduguna dair bir
sonuca ulagilmamistir. Bunun yani sira GME siirecinin 6grencilerin tartigma ve iletisim
becerilerini gelistirdigi ayrica basariya olan inanglarmni olumlu olarak etkiledigi ifade
edilmistir.

Cilingir, Din¢ Artut ve Tarim (2015) GME uygulamalarmm smif 6gretmeni
adaylar1 lizerinde nasil uygulandiginin ve bu yaklagimina yonelik 6grenci goriislerini
incelemiglerdir. Caligma 106 smif 6gretmeni adayi ile betimsel analiz tekniklerinden
yararlanilarak yiriitiilmiistiir. Arastrma sonucunda Ogretmen adaylarmm GME
yaklasimma yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklar1 ve meslek hayatlarinda
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kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Fakat bazi1 6gretmen adaylar1 gercek hayattan
secilen baglam problemleri kurarken zorluk ¢ekebileceklerini, ders esnasinda fazla zaman
alacagini ve uygulamasimin zor oldugu yoniinde fikir belirtmistir.

Kurt (2015) dordiincii sinif matematik dersi kapsaminda yer alan uzunluk 6lgme
konusunun 6gretiminin GME destekli olarak gerceklestirilmesinin 6grenci basarisi ve
bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisini ve GME yaklasimima yonelik grenci goriislerini
arastirmigtir. Arastirmada On test- son test esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Calisma grubunu 22’si deney, 23’ kontrol grubu olacak sekilde 46
ogrenci olusturmustur. Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi etkinlikleri,
kontrol grubuna MEB ilkokul matematik O6gretim programinda yer alan Ogretim
etkinlikleri uygulanmistir. Yapilan analizler dogrultusunda GME etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarin arttirdig1 ve bilgilerin kaliciligimi sagladigi goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin GME yaklasimma kars1 olumlu goris bildirdigi ifade edilmistir.

Ozgelik (2015) 7.smif matematik dersi kazanimlari igerisinde yer alan yiizdeler ve
faiz konusunun 6gretimi sirasinda kullanilan GME etkinliklerinin 6grencilerin basari ve
tutumlart iizerindeki etkisini ayrica GME yaklagimina yonelik 6grenci goriislerini
incelemistir. Arastirma 43 6grenci ile yiiriitiilmiis 6n test- son test kontrol gruplu desenin
kullanildig1 yar1 deneysel bir ¢alismadir. Deney grubuna GME destekli matematik
Ogretimi, kontrol grubuna 6gretim programinda yer alan 6gretim yontemi uygulanmastir.
Uygulama sonucunda deney grubunun basar1 puaninin kontrol grubuna gore daha fazla
arttigi, GME yaklagimina yonelik 6grenci diisiincelerinin olumlu yonde oldugu ve GME
yaklasiminin 6grencinin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine katki sagladigi
gorilmiistiir.

Cilingir ve Din¢ Artut (2016) GME yaklagimin ilkokul 6grencilerinin akademik
basarilarina, gorsel matematik okuryazarligir 6z yeterlik algilarina ve problem ¢6zme
tutumlarina etkisini incelemislerdir. On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel olarak
yiiriitiilen calismaya 147 6grenci katilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, deney
grubunun basar testinde daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda
deney grubundaki 6grencilerin gérsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarinin ve
problem ¢6zmeye yonelik tutumlarmin kontrol grubundaki dgrencilere gore daha fazla
ilerleme gosterdigi belirlenmistir.

Ozkaya (2016) 5.sif “Sayilar ve Islemler” iinitesinde GME destekli dgretimin
ogrencilerin akademik basarilarina, matematik tutumlarmma ve 6z bildirimlerine etkisini
incelemistir. Arastirma On test- son test kontrol gruplu desen kullanilarak 23’ii deney,
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22’si kontrol grubu olmak iizere 45 besinci sinif 6grencisi ile yiirlitiilmistiir. Arastirma
sonucunda GME destekli 6grenim goren dgrencilerin geleneksel yontemle 6§renim goren
Ogrencilere gore akademik basarilarinin, matematik tutumlarinin ve 6z bildirimlerinin
daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Biiytikikiz Kiitkiit (2017) GME yaklasimmnin 6grenci basarisina etkisini ve
ortaokul matematik derslerinde GME yaklagiminin kullanimin1 incelemistir. Arastirmada
nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma desen kullanilmistir. Arastirmanin
nitel verileri 17 matematik 6gretmeni ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler
sonucunda elde edilmistir. Nicel veriler ise 6grencilere uygulanan basari testlerinden elde
edilmistir. Deney grubuna GME yaklasimi, kontrol grubuna mevcut 6gretim yontemi
uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s181nda ortaokul matematik 6§retmenlerinin genellikle
geleneksel yaklasimi kullandig1 goriilmiistiir. GME destekli 6§renim goren deney grubu
ogrencilerinin mevcut 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugu goriilmiistiir.

Korkmaz ve Tutak (2017) Doniisiim Geometrisi konusunun 6gretiminde GME
yaklagimma uygun 6gretim etkinlikleri kullaniminin 7. siif 68rencilerinin basarilarina
ve matematik tutumlarina etkisini incelemislerdir. On test- Son test kontrol gruplu yar1
deneysel modelin kullanildig1 ¢alismaya 41 6grenci katilmistir. Deney grubuna GME
yaklasimina uygun 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna MEB 7.smif ders kitabindaki
ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Arastirma sonucunda, akademik bagari yoniinden
deney grubunun daha ¢ok basar1 gosterdigi fakat matematik tutumu yoniinden kontrol
grubu lehine anlamli bir fark olustugu goriilmiistiir.

Korkmaz ve Korkmaz (2017) EBOB —EKOK konusunun o6gretimi sirasinda
uygulanacak olan GME etkinliklerinin 8.smif 6grencilerinin basarilarima ve matematik
tutumlarma etkisini ve GME yaklasimma kars1 égrenci goriislerini incelemislerdir. On
test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel modelin kullanildig1 ¢alismaya 44 6grenci
katilmistir. Verilerin analizi sonucunda, 6grenciler GME etkinliklerini eglenceli ve
verimli bulduklarmi ifade etmislerdir. Fakat GME etkinliklerinin yapilandirmaci
yaklagima gore dgrencilerin basarilarinda ve matematige yonelik tutumlari tizerinde daha
etkili olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Altiparmak ve Cift¢i (2018) bilgisayar destekli GME yaklagimimin 68rencilerin
basarisina, bilgilerin kaliciligina ve kavram yanilgilar1 olusumuna etkisini incelemistir.
Deney grubuna GME yaklagimma uygun o&gretim etkinlikleri, kontrol grubuna
yapilandirmaci1 yaklasima uygun ogretim etkinlikleri uygulanmistir.  Arastirma
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sonucunda hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki Ogrencilerin basari
sagladig1 fakat deney grubunda kullanilan etkinliklerin daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Deney grubunun kontrol grubuna gore kalicilik testi sonuclar1 daha yiiksek ¢ikmistir.
Ayrica her iki grupta yer alan 6grencilerin bir kisminda kavram yanilgisina rastlanmistir
ama deney grubunda daha az sayida gozlemlenmistir.

Cetin (2018) tam sayilar konusunda altinc1 siif 6grencilerine uygulanan GME
etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonlarina etkisini incelemistir. Arastirma 27 dgrenci
deney grubu, 28 dgrenci kontrol grubunu olusturacak sekilde 55 6grenci ile 6n test- son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda
GME yaklasimi deney grubunda yer alan 6grencilerin motivasyonlarmi grup icerisinde
etkilememistir. Fakat deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerin
motivasyonlarina gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Erdogan (2018) altinc1 sinif 6grencilerine uygulanan GME destekli 6gretim
etkinliklerinin G6grencilerin akademik basarisini, kaliciligini ve yansitic1 diisiinme
becerisini nasil etkiledigini incelemistir. Arastirma 15 kisi deney, 14 kisi kontrol grubu
olmak tizere 29 6grenci ile 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak
yuriitiilmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda GME yaklasimmin 6grencilerin
basarisini artirdig1 bunun yani sira kaliciligi olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmaistir.
Ayrica GME yaklasimmin 6grencilerin yansitici diisiinme becerilerinden “nedenleme”
boyutunu olumlu olarak etkiledigi fakat “sorgulama” ve “degerlendirme” boyutlarinda
ayni etkiyi gostermedigi belirtilmistir.

Isitan ve Dogan (2018) 6. siif matematik dersi igerisinde yer alan tam sayilarin
ogretiminin GME ile desteklenmesinin 6grenci basarisi ve basarinin kalicilig1 tizerindeki
etkisini aragtirmiglardir. Deney ve kontrol grubunda 33’er 6grencinin yer aldigi caligma
yar1 deneysel yontem kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular sonucunda GME
destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin basarisini ve elde edilen basarmin kaliciligini
olumlu olarak etkiledigi goriilmiistiir.

Doluzengin (2019) GME yaklasimmin altinc1 sinif 6grencilerinin istatistiksel
diisiinme becerilerine ve basari giidiilerine etkisini aragtirmistir. Arastirma 25 i deney, 24
i kontrol grubu olmak tizere 49 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin
deseni On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda basar1 giidiisii ve istatistiksel diisiinme ag¢isindan deney grubu ile kontrol grubu
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmamistir. Ancak deney grubundaki
ogrencilerin istatistiksel diistinme diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerinkine gore
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daha ¢ok arttig1 goriilmiistiir. Kalicilik testi sonuglarinda deney grubu lehine anlami bir
fark ortaya ¢cikmistir.

Ince (2019) altinci smif matematik dersi kapsaminda yer alan “Kiimeler”
konusunun GME destekli 6gretiminin nasil ger¢eklestigini arastirmistir. Arastirma nitel
arastirma yontemlerinden biitiinciil tek durum deseni kullanilarak gerceklestirilmistir.
Calisma grubunu 33 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda katilimeilarin genel
olarak gercgeklestirilmesi beklenen yatay ve dikey matematiklestirme siireglerini
geceklestirdigi goriilmiistiir. Ogrenciler GME yaklasimma yonelik olumlu goriis ifade
etmiglerdir.

Karadol (2019) 6.smuf alan 6lgme kazanimlarmin o6gretiminde Gergekei
Matematik Egitimi yaklasimmin benimsenmesinin Ogrenci basarisina ve bilginin
kaliciligma etkisini arastirmistir. Calisma 168 6grencinin katilimi ile 6n test- son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Deney grubuna GME
yaklagimi, kontrol grubuna mevcut Ogretim programi dogrultusunda etkinlikler
uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda GME yaklasimini 6grencinin basarisini
arttirdig1 ve edinilen bilgilerin kaliciligia olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Cezlan Kavuran (2019) GME yaklagimimin altinct sinif 6grencilerinin geometrik
cisimler konusundaki 6grenme iirlinlerine etkisini incelemistir. Arastirma karma desen
olarak tasarlanmustir. Arastirmanmn nicel verilerini desteklemek icin nitel veriler
kullanilmistir. Arastirma 37 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, GME
yaklasiminin geleneksel Ogretim yontemine gore basariyir arttirdigi ancak matematik
tutumlar1 agisindan anlamli bir farkliliga yol agmadigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin
GME yaklagimi hakkinda olumlu goriis belirttigi ifade edilmistir.

Odemis (2019) GME yaklasimma uygun olarak tasarlanan etkinliklerin
ogrencilerin matematik ders basarilar1 lizerindeki etkisini ve GME yaklasimina yonelik
goriislerini incelemistir. Arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
ve nitel veri setinin bir arada kullanildigi karma aragtirma modeli kullanilmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda GME yaklagimina uygun olarak tasarlanan matematik
derslerinin anlamli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir.

Ozkan (2019) 6.smf matematik dersi igerisinde yer alan cebir konusunun
ogretiminin GME 06gretim etkinlikleri ile gergeklestirilmesinin, 6grencilerin akademik
basarilar1 ve edinilen bilgilerin kalicili1 lizerindeki etkisini incelemistir. 20’si deney,
24’1 kontrol grubu olmak iizere 44 katilimci ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna GME
destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna 6gretim programinda yer alan ogretim
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yontemi uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s18inda, GME yaklagiminin mevcut 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Ozkiirkgiiler (2019) “Zaman Olgme, Alan ve Uzunluk Olgme” konusunun
ogretiminin GME destekli olarak gergeklestirilmesinin  Ogrencilerin  matematik
basarisina, matematik tutumuna, bilgilerin kaliciligina ve matematige yonelik
motivasyonlarina etkisini incelemistir. Yar1 deneysel olarak tasarlanan bu arastirmanin
calisma grubunu 15 6grenci deney, 15 6grenci kontrol grubu olmak iizere toplam 30
ogrenci olusturmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, GME yaklagimmin 6grencilerin
matematik basarilarini arttirmada, matematige karsi olumlu tutum gelistirmesinde ve
kalicihigin saglanmasinda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Fakat Ogrencilerin
matematige kars1 motivasyonlarini arttrmada anlamli diizeyde bir etkiye sahip olmadig:
gorilmiistiir.

Pinar (2019) ortaokul 7. ve 8.sinif matematik 6gretmenlerinin GME kuramina
uygun Ogretim yapip yapmadiklarmi belirlemeyi amaclamistir. Nitel arastirma
yontemlerinden ¢oklu durum arastirmasi olarak tasarlanan bu arastirmaya dort farkh
okuldan 7 matematik 6gretmeni katilmistir. Arastirma sonucunda GME kuraminin
smirliliklari; soru -cevap ve geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasi, 6gretmenden
kaynakli  etkilesim azlhigi, matematik dersi konularinin  giinlik yasamla
iligkilendirilmemesi, matematik ders saatlerinin az olusu, miifredatin yogun olmas1 olarak
belirlenmistir.

Sevim (2019) GME destekli 6gretim etkinliklerinin 6. smif ¢arpanlar ve katlar
konusunda Ogrenci basaris1 ve matematik tutumu iizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu 25 6grenci deney, 25 6grenci kontrol grubu olmak iizere
toplam 50 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin deseni yari deneysel desendir. Deney
grubuna GME yaklasimina uygun 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna 2018- 2019
egitim Ogretim yilinda kullanilan altinct smif ders kitabinda bulunan etkinlikler
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bilgiler neticesinde 6grencilerin matematik
basarilarinda ve matematik tutumlarinda olumlu yonde etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.
Nitel veriler sonucunda GME yaklagiminin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigi ve

matematige kars1 goriislerini olumlu olarak degistirdigi sonucuna varilmistir.

2.10.1.2. Tamsayilarin Ogretimi ile flgili Calismalar
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Dereli  (2008)  tamsayilar  konusunun  Ogretiminde  karikatiirlerden
yararlanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, matematik tutum ve kaygilarina,
elde ettikleri bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir. Aragtirmanin yontemi 6n test-
son test kontrol gruplu yar1 deneyseldir. 61 yedinci sinif 6grencisi deney ve kontrol grubu
olmak {iizere ikiye ayrilarak deney grubunda karikatiirle 6gretim, kontrol grubunda
gelencksel yontemle Ogretim yapilmistir. Arastrma sonucunda elde edilen verilerin
analizi soncunda karikatiirlerle gerceklestirilen matematik 6gretiminin Ogrencilerin
akademik basarilarini, matematik tutumlarin1 ve elde ettikleri bilgilerin kaliciligini
olumlu yonde etkiledigi, matematik kaygilarini ise azalttig1 goriilmiistiir.

Koriikcii (2008) tamsayilar konusunun Ogretimi swrasinda kullanilan gorsel
materyallerin 6grencilerin  basarilari, tutumlar1 ve kaygilar1 iizerindeki etkisini
incelemistir. Calismada On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Calisma grubunu 60 altinc1 smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada
O0gretim siirecinde deney grubunda yer alan Ogrencilere gorsel materyaller, kontrol
grubunda yer alan 6grencilere geleneksel yaklagim uygulanmistir. Arastirma sonucunda
gorsel materyal kullaniminin matematik basarilar1 ve bilgilerin kalicilik diizeylerinde
olumlu yonde farklilik ortaya ¢ikardigi, matematik dersine yonelik ilginin artmasini
sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak gorsel materyal kullaniminin matematige karsi
olumlu tutum diizeyinde artmaya, kaygi diizeyinde azalmaya sebep oldugu fakat bunun
istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Ertugrul (2009) yenilenen matematik 6gretim programinda yer alan tamsayilar
konusu ile ilgili etkinliklerin 6. smif 6grencilerinin basarilarina etkisini incelemistir.
Tarama c¢alismasi olarak desenlenen calismaya On testte 176, son testte 181 Ogrenci
katilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin giinlik yasam durumlarini tamsayilarla
ifade etmede, tamsayilarin mutlak degerini belirlemede ve tamsayilarla toplama islemi
yaparken zorlanmadiklar1 ancak modeli verilen tamsayilarla islemleri matematiksel
climlelerle ifade ederken, ¢ikarma islemini sayma pullar1 ile modellerken, tamsayilarla
ilgili problem yazarken zorlandiklar1 tespit edilmistir.

Bozkurt ve Polat (2011) ortaokul matematik dersi kapsaminda yer alan tamsayilar
konusunun &gretiminde kullanilan modellemelerin  6grenmeye etkisi hakkindaki
Ogretmen goriislerini incelemislerdir. Yapilan aragtirma sonucunda ogretmenlerin
tamsayilarla islemler konusunda modelleme kullanimma olumlu bakmadiklar:
gorlilmiistiir. Ayrica Ogretmenlerin tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini
modellemede sikint1 yasamazken, g¢arpma islemine yonelik modelleme yaparken
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zorlandiklari tespit edilmistir. Ogretmenlerin kullandiklar1 modellerde ders kitabinda ve
Ogretim programinda yer alan modellere bagl kaldigi, farkli bir model gelistirme
cabasinda olmadiklar1 goriilmustiir.

Sengiil ve Dereli (2013) karikatiirlerle tamsayilar 6gretiminin &grencilerin
matematik tutumlarma etkisini incelemistir. Arastirmanin yontemi On test- son test
kontrol gruplu deneysel desendir. Deney grubuna karikatiirlerle matematik egitimi
verilirken, kontrol grubuna geleneksel yontemle egitim verilmistir. Arastirmaya 61
yedinci smif Ogrenci katilmistir. Arastirma sonucunda karikatiirlerle matematik
egitiminin geleneksel yonteme gore dgrencilerin matematik tutumu iizerinde daha etkili
oldugu tespit edilmistir.

Yenilmez ve Bagdat (2014) ortaokul yedinci smif 6grencilerinin tamsayilar
konusunda yasadiklar1 6§renme giigliiklerini incelemislerdir. Nitel bir aragtirma olan bu
calismaya maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile belirlenen 10 6grenci katilmistir.
Arastirma sonucuna gore 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konunun tamsayilarla ¢ikarma
islemi oldugu, en ¢ok hata yaptiklar1 konunun islem 6nceligi oldugu, ¢arpma ve bdlme
isleminde yaptiklarim en fazla yanilgmnin sayilarin isaretini gérmezden gelme oldugu,
matematik dilini kullanmada yetersiz olduklar1 tespit edilmistir.

Zengin (2014) tamsayilar konusunun tarihgesini ve tamsayilar konusunun
Ogretimine yonelik 6gretmen goriislerini belirlemistir. Aragtirma 30 6gretmenin katilimi
ile goriisme teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
tamsayilarin oldukca koklii bir gecmise sahip oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin
tamsayilar konusunun 6gretimi sirasinda yapilandirmaci yaklasimdan ¢ok modellemeden
yararlandiklarini, tamsayilar konusuna yoOnelik hazir bir gorsel materyale sahip
olmadiklarmi bu nedenle materyallerini kendilerinin hazirladiklarmi belirtmislerdir.
Ogretmenler ortaokul matematik ogretim programinda gerceklestirilen degisiklikleri
olumlu bulduklarini ifade etmislerdir.

Erdem vd. (2015) tamsayilar konusunun &gretiminde ortaya ¢ikan sorunlara
yonelik ortaokul matematik Ogretmenlerinin goriislerini  belirlemis ve sorunun
giderilmesi i¢in ¢6ziim Onerilerinde bulunmuslardir. Arastirma 38 ortaokul matematik
Ogretmenin katilimi ile 6zel durum yaklasimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda dgrencilerin negatif tamsayilar1 anlamlandirmada, siralamada, giinliik hayatla
iliskilendirmede ve tamsayilarla ¢ikarma islemi yapmakta; 6gretmenlerin ise Sayma
pullar1 kullanarak modelleme yapmakta, tamsayilarla ¢ikarma isleminin 6gretiminde
zorlandiklar1 goriilmiistiir.
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Sevim Atayev (2015) altmci1 smif Ogrencilerinin tamsayilar1 kavrama ve
siralamadaki basar1 diizeylerini, yaptiklar: hatalar1 ve hatalarin nedenlerini incelemistir.
262 6grencinin katildig1 arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirma
sonucuna gore Ogrencilerin kavrama sorularinda basarilarinin yiiksek, siralama
sorularnda orta seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramaya yonelik yaptig:
hatalar; pozitif ve negatif isaretlerin kullaniminin yanlis olmasi, ¢6ziim stratejisinin eksik
uygulanmasi, yanlis sembol kullanimidir. Siralamaya yonelik yaptigi hatalar ise baslangic
noktasini yanlis alma, ters siralama, yanlis sembol kullanma ve sayilarin isaretinin yanlis
kullanimidir. Yapilan hatalarin sebebi ise sorularin dikkatsizce okunmasi, dogal sayilarin
sahip oldugu 6zellikleri tamsayilara genellemedir.

Sahal (2016) 6.smif tamsayilar konusunun 6gretiminin problem kurma yaklagimi
kullanilarak gerceklestirilmesinin 6grencilerin akademik basarilarma ve matematik
dersine kars1 tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma 34 ‘i deney, 35’1 kontrol grubu
olmak {izere toplam 69 G6grencinin katilimi ile 6n test- son test kontrol gruplu desen
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucuna gore tamsayilar konusunun ¢gretiminde
kullanilan problem kurma yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi
ancak matematige karsi tutumlar1 tlizerinde anlamli diizeyde bir etkiye sahip olmadigi
tespit edilmistir.

Berber ve Sezgin Memnun (2018) ortaokul 6grencilerinin tamsayilar konusu
hakkinda sahip olduklar1 metafor algilarini ve sinif seviyelerine gore bu algilardaki
meydana gelen degisimleri incelemislerdir. Olgu bilim yOnteminin kullanildig:
aragtirmaya 492 6grenci katilmistir. Arastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin ortak
Ozellikleri dikkate alinarak 7 farkli kategoride metafor irettikleri goriilmiistiir. Bunun
yani sira 6grencilerin iirettikleri metaforlar siif diizeyine gére anlamhi diizeyde farklilik
gostermektedir.

Kog Sanli (2018) 6. ve 7. sinif matematik dersi kapsaminda yer alan tamsayilar ve
tamsayilarla islemler konularinmm &gretiminde ortaokul matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modelleri kullanma seviyelerini ve O6gretmenlerin model kullanimina
yonelik goriislerini incelemistir. Nitel arastirma yOntemlerinden durum ¢aligmasi
deseninin kullanildig1 aragtirmaya 5 matematik Ogretmeni katilmigtir. Arastirma
sonucuna gore Ogretmenlerin tamsayilar ve tamsayilarla islemler konusunda 6gretim
programinda ve ders kitabinda 6nerilen modelleri diizenli bir sekilde kullanmay1 tercih
etmedikleri, 6.smif tamsayilar konusunda model kullanma oraninin 7.smif tamsayilarla
islemler konusundaki model kullanma oranina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Bunun yani sira 6gretmenler modellemenin konunun anlasilirligini, derse olan ilgiyi ve
edilen bilgilerin kaliciligini arttirdigini ayrica problem durumlarinin anlasilmas: ve
¢oziilmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ancak 6gretmenler model kullanmanin
zaman alic1 oldugu, bazi modellerin 6grenci seviyelerinin {izerinde oldugu ve modelleme
konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu seklinde olumsuz diisiinceler ifade etmislerdir.

Ak Beyatli (2019) ortaokul matematik d6gretmenlerinin tamsayilarla toplama ve
¢ikarma islemlerine iligkin konu alan bilgilerini incelemistir. Arastirma nitel arastirma
yontemlerinden ¢oklu durum arastirmasi olarak desenlenmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu amagh 6rnekleme ile secilen, Karadeniz Bolgesinin iki farkl: ilinde gore yapan
iki ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastrmadan elde edilen verilere
gore, 0gretmenlerin konu alan bilgilerine ait eksikler tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemini anlamlandirma, modelleme ve tamsayinin isareti ile islemin isaretini ayirt etme
Ozel alan bilgileri lizerinde yogunlagmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin bu kazanimlara ait
Ogretim sirasinda dogrudan aktarimi kullanildig1 gozlemlenmistir.

Akyazi (2019) tamsayilarla toplama isleminin Ogretiminde drama yontemi
kullaniminin altinc1 sinif 6grencileri {izerindeki yansimalarini incelemistir. Calisma, 6lgiit
ornekleme yontemi ile belirlenen 14 altinci siif 6grencisinin katilimi ile nitel aragtirma
desenlerinden durum c¢alismas1 yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Tamsayilarla
toplama igleminin Ogretimi esnasinda kullanilan drama yOnteminin Ggrencilerin
ogrenmelerini  kolaylastirdigi, mutlu olmalarin1 sagladigi, bilissel ve duyussal
gelisimlerine olumlu olarak katkida bulundugu goriilmiistiir.

Akyiiz (2019) tamsayilarin 6gretiminde kullanilan ¢oklu temsillerin 7. Smif
Ogrencilerinin basarisina etkilerini ve bu konuya iliskin 6grenci goriiglerini belirlemistir.
Arastirmada eylem arastirmas1 yontemi kullanilmistir. Calisma grubunu toplam 41
ogrenci olusturmaktadir. Ogrenciler, ¢oklu temsillerin kullanildig1 deney grubu ve
geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Yapilan
calisma sonucunda, ¢oklu temsillerle yapilan 6gretimin geleneksel yonteme gore daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan goriismeler sonucunda, 6grencilerin ¢oklu
temsillere yOnelik olumlu diisiincelere sahip oldugu, Ogrencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdigi, derse olan ilgilerini arttirdigi ve Ogrencileri motive ettigi fakat
ogrencilerin sayma pullarinin zihinlerini karistirdigi seklinde olumsuz goriislerinin
oldugu tespit edilmistir.

Ay (2019) negatif tamsayilarin &gretimi siirecinde matematik tarihi tabanl
modelleme etkinlikleri kullanim1 esnasinda olusan yedinci smif &grencilerinin
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anlamalarini incelemistir. Nitel aragtirma yontemlerinden 6rnek olay arastirmasi olarak
gerceklestirilen calismaya 29 yedinci smif 6grencisi katilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, matematik tarihi modelleme etkinlikleri kullanimi sonucunda 6grencilerin
anlamalarinda ve anlamlandirmalarinda gelisme gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica
etkinliklerin uygulama siirecinde, O6grencilerin etkinliklerde yer alan giinliik yasam
durumlarina yonelik sorulara kars1 daha istekli ve {iretken olduklar1 tespit edilmistir.

Cevik (2019) tamsayilar konusunun modellenmesine yonelik O6gretmen
goriislerini incelemistir. Nitel arastirma desenlerinden 6rnek olay yontemi kullanilarak
gerceklestirilen calismaya 17 6gretmenin katilmasi hedeflenmis ancak 15 6gretmene
ulagilabilmistir. Yapilan arastirma sonucunda 6gretmenlerin modellemelerin farkinda
olduklar1, modelleme konusunda herhangi bir eksiklik hissetmedikleri ve yeni modelleme
arayisinda olmadiklar1 goriilmiistiir.

Erdogdu (2019) 7. smf Ogrencilerinin tamsayilarla dort islem becerilerini
yapilandirilma siireglerini yapilandirmact yaklasim agisindan incelemistir. Karma
yontemin kullanildig1 arastrmaya 120 kiz, 120 erkek o6grenci katilmistir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin toplama isleminde verilen sayilarin isaretlerine gore cesitli
yapilar insa ettigi, ¢ikarma isleminde verilen sayilardan ikincisinin isaretini degistirerek
toplam islemine gecis yapilan yapilar olusturdugu, carpma ve bolme islemlerinde ise 6nce
isaretleri gormeden islemleri yaptig1 daha sonra isareti belirledigi gdozlenmistir.

Hasar (2019) farkli diizeyde basar1 ve motivasyona sahip altinci smif
Ogrencilerinin yapilandirmaci1 kurama gore bilgiyi olusturma siire¢lerini incelemistir.
Arastirmada karma yontem cesitlerinden agimlayict sirali desen, ornekleme yontemi
olarak amagli 6rnekleme cesitlerinden tipik durum ornekleme yontemi kullanilmustir.
Aragtirmanin nicel kismima 153 6grenci katilirken, nitel kismina maksimum cesitlilik
yontemi ile belirlenen 6 6grenci katilmistir. Arastirma sonucunda firsat tanindig1 takdirde
tim Ogrencilerin tamsay:1 bilgisini olusturabilmektedir. Basar1 diizeyi diisiik olan
Ogrencilerin yliksek olan d6grencilere kiyasla bilgiyi olusturmada daha fazla zorlandig:
tespit edilmistir. Motivasyon diizeyi yiiksek olan 6grencilerin pekistirme ve kalicilik
stireclerini daha etkili sekilde gerceklestirdigi gdzlemlenmistir.

Kiiglikgencay (2019) ortaokul matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylariin
tamsayilarla iglemler konusunun 6gretimi sirasinda kullandiklar1 benzetimleri, 6gretmen
ve 6gretmen adaylar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklari, kullanilan benzetim tiirlerini ve
benzetimlerin  6zgilinliiglinii incelemistir. Fenomenografik bir ¢alisma seklinde
gerceklestirilen c¢aligmaya maksimum Ornekleme ve Olgiit Ornekleme yOntemleri
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kullanilarak segilen 10 ortaokul matematik 6gretmeni ve kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi kullanilarak belirlenen 10 ilkogretim matematik 6gretmeni adayr katilmistir.
Elde edilen verilere gore 6gretmenlerin dgretmen adaylarina gore daha fazla analoji
irettikleri ancak 6gretmen adaylarmin irettikleri analojilerin 6gretmenlerin irettikleri
analojilere gore daha yapilandirilmis oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bunun yani sira
Ogretmenlerin daha fazla 0zgiin analoji irettikleri goriilmiistiir. Analoji {iretirken
ogretmenlerin lisans Oncesindeki egitim yasamlarinda edindikleri analojilerden
yararlandiklary, 6gretmen adaylarmin ise lisans egitiminde edindikleri analojilerden
faydalandiklar1 tespit edilmistir.

Mercan (2019) tamsayilar ve cebirsel ifadeler konularmin 6gretiminde kullanilan
Scratch destekli Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarma ve
edindikleri bilgilerin kaliciligma etkisini incelemistir. Aragtirma on test- son test kontrol
gruplu deneysel desen olarak tasarlanmig ve calismaya 38 6grenci katilmistir. Deney
grubu 6grencilerine Scratch destekli 6gretim faaliyetleri, kontrol grubuna ders kitabinda
yer alan etkinliklerin kullanilarak ogretim faaliyetleri gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, Scratch destekli 6gretimin 6grencilerin basarilarini arttirdig: tespit edilmistir.
Bunun yani sira deney grubunun motivasyon ve kalicilik puanlarinda artis gozlenmis
ancak bu artigin istatistiksel olarak bir anlam ifade etmedigi sonucuna ulasilmistir.

Soydan (2019) tamsayilarin 6gretiminde kullanilan egitsel oyunlarin 7.sinif
ogrencilerinin akademik basaris1 ve matematik dersine karsi tutumu iizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirmanin modeli 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu kiime rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenen
33’1 deney grubu, 33’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 66 6grenci olusturmaktadir.
Deney grubunda bulunan 6grencilere egitsel oyunlar kullanilarak, kontrol grubundaki
Ogrencilere 0gretim programinda yer alan yontemler kullanilarak egitim verilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, egitsel oyun kullaniminin ogrencilerin akademik
basarilarini arttirdigi ve matematige karsi tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Zehir ve Zehir (2019) ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6rnek problemlerin
¢Oziimii tizerinden tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemi dgretiminde Sayma pullari
kullanimina yonelik a¢iklamalara ve buna yonelik 6rnek uygulamalara yer vermislerdir.

Aydn (2020) tamsayilarla islemlerin 6gretiminde ters yiiz edilmis smif yontemi
modeli kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini ve uygulanan modele
yonelik 6grenci goriislerini incelemistir. Calisma nicel kismi 6n test- son test kontrol
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gruplu yar1 deneysel desen, nitel kismi yar1 yapilandirmis goriisme seklinde karma desen
olarak tasarlanmistir. Caligma grubu 45 yedici smif Ogrencisinin amaca yonelik
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda, ters yiiz edilmis
smnif modelinin akademik bagar1 iizerinde istatistiki olarak bir fark yaratmadigi
gorilmiistiir. Ancak yapilan goriismeler sonucunda 6grencilerin modele karsi olumlu
gorislere sahip oldugu belirlenmistir.

Cigek (2020) bilgisayar destekli matematik 6gretimi yonteminin farkli algisal
ogrenme stiline sahip 6grencilerin tamsayilarla ilgili yasadiklar:1 kavram yanilgilarmin
giderilmesindeki roliinli incelemistir. Arastrma yontemi olarak nitel arastirma
yontemlerinden eylem arastirmasi deseninin kullanildigi calismaya 13’1 altine smnif, 10°u
yedinci smif 6grencisi olmak tizere toplam 23 6grenci katilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda, ogrencilerin tamsayilar konusunda c¢ok fazla sayida kavram yanilgisi
yasadigl, bu kavram yanilgilarmin giderilmesinde kullanilan bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin en ¢ok kinestetik algisal 6grenme stilini sahip 6grenciler {izerinde
etkili oldugu goriilmiistiir.

Uniivar ve Barut (2020) tamsayilar konusunun dgretiminde kullanilan matematik
hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin 6grencilerin basarilar1 tizerindeki etkisini
incelemislerdir. 54 altmci smif 6grencisinin katilimi ile gergeklestirilen arastirmada 6n
test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin 6grencilerin
basarilarini anlaml diizeyde arttirdig1 gérilmiistiir.

Yiirekli (2020) 7.smif 6grencilerinin tamsayilarla islemler konusunda yer alan
kavramlara ait kavram yanilgilarini belirlemis ve bu yanilgilar1 kavram karikatiirleri
yardimiyla gidermeyi amag¢lamistir. Durum ¢aligsmasi seklinde tasarlanan arastirmaya 67
Ogrenci katimistir. Arastrma sonucu Ogrencilerin tamsayilarla ¢ikarma ve ¢arpma
islemlerinde, tamsayilarin 0 (sifir)’a boliinmesinde kavram yanilgilarina sahip oldugunu
gostermistir. Arastirmanin baska bir sonucu ise kavram karikatiirii kullanimimnin olusan
kavram yanilgilarinin bir kismmi ortadan kaldirdigi, 6grencilerin motivasyonlarini
arttirdig1 ve matematige karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigidir.

Denli (2021) 7. sinifta yer alan tamsayilar konusu 6gretiminin oyunlar yardimryla
gerceklestirilmesinin ~ dgrencilerin  akademik basarilarina, edindikleri bilgilerin
kaliciligna etkisini ve siirece iliskin 6grenci goriislerini incelemistir. Caligma tek grup 6n
test- son test deneysel desenli olarak 30 6grencinin katilimi ile yiirtitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda, oyunlarla matematik Ggretiminin cinsiyet farki olmaksizin 6grencilerin
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akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi ve kaliciligi sagladigi, ayrica gergeklestirilen

ogretime yonelik 6grencilerin olumlu diistincelere sahip oldugu goriilmiistiir.

2.10.2. Yurt disinda yapilan ¢alismalar
2.10.2.1. Ger¢ek¢i matematik egitimi ile ilgili calismalar

Kwon (2002) basit diferansiyel denklemlerin 6grenim ve O6gretiminde GME
yaklagimmin etkisini incelemistir.  Calisma, diferansiyel denklemlere giris dersi
kapsaminda Kore’de bulunan Ewha Womans Universitesi’ nde 6grenim gérenim goren
43 birinci sinif lisans 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, GME
uygulanan lisans 6grencilerinin basarili oldugu, ilkokul matematiginin 6gretimi i¢in
tasarlanan GME’ nin {iniversite diizeyinde de ekili oldugu goriilmiistiir.

Widjaja ve Heck (2003) mikrobilgisayar tabanli laboratuvar derslerinde kullanilan
GME vyaklagiminin 6grencilerin grafik olusturma siiregleri ve yorumlama becerileri
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma Endonezya’da bir ortaokulda 6grenim
goren 13-14 yasindaki 6grencilerin katilimi ile gerceklestirilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda, 6grencilerin performanslarinda kayda deger bir ilerleme gézlenmistir. Ayrica
ogrenci ve dgretmenlerin genel anlamda GME yaklasimi hakkinda olumlu diistincelere
sahip oldugu gorilmiistiir.

Bonotto (2005) GME yaklasimima dayali olarak uygulanan 6gretim etkinliklerinin
ondalik kesirlerin ¢arpiminin 6gretiminde kullanilmasinin etkilerini incelemistir. Calisma
Italya’da kiiciik bir kdy ilkokulunun 23 dérdiincii smif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma sonucunda, GME yaklasiminin Ggrencilerin  matematiksel bilgilere
anlamlandirmasina ve ogrencilerin elde ettikleri bilgileri problem ¢odzerken uygun
stratejiyi belirlemesine yardimci oldugu goriilmiistiir.

Heuvel-Panhuizen ve Wijers (2005) Hollanda’da 6grenim goren &grencilerin
Hollanda Egitim Bakanligi tarafindan belirlenen kriterlere uygun olarak matematik
Ogrenme siirecinin nasil olmasi gerektigini ve GME yaklagimmin Hollanda Egitim
Sistemindeki yerini arastrmiglardir. GME, yaklagimi1 Hollanda’da gelistirilen matematik
alanmna 6zgii bir egitim teorisi oldugu diisliniildiigi zaman GME yaklasim1 Hollanda
Egitim Sisteminde onemli bir yere sahiptir. Belirtilen ama¢ dogrultusunda bu ¢alisma,
anaokulundan 8.smifa kadar (4-14) yas araligim1 kapsamaktadwr. Calismada GME
yaklasimmin felsefesi ve tarihi, kullanilan ders kitaplari ve smav programlari

incelenmistir. Arastirma sonucunda, O6grencilerin ulusal ve uluslararasi smavlardan
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aldiklar1 basar1 puanlar1 bakanlik tarafindan matematik dersine yonelik belirlenen
standartlar1 géstermistir.

Webb, Kooij ve Geist (2011) logaritmaya giris tnitesinin Ogretiminde
kullanilacak olan GME etkinliklerinin bu konunun anlasilmasi ve kavramsallastiriimasi
slirecine etkisini incelenmislerdir. Bu ¢alismada, ABD’ de bir tiniversitenin cebir kursuna
katilan Ogrencilere iki haftalik pilot uygulama yapilmis ve bu uygulamaya yonelik
Ogretmen ve Ogrenci gorislerine yer verilmistir. Uygulama sonucunda matematik
egitiminde kullanilacak olan bu yaklagimin Ogrencilere fayda saglayabilecegi ifade
edilmistir.

Khairunnisak, Maghfirotun, Juniati ve Haan (2012) 5.smif 6grencilerinin kesirler
ile tam sayilarin ¢arpimmin Ogretiminde GME yaklasimi kullanimmin etkisini
arastirmislardir. Caligmanin katilimcilar1 Surabaya’ da bir ilkokulda 6grenim goren
5.smif 6grencileri ve o smnifin 6gretmenidir. Calisma Gravemeijer ve Cobb (2006) gore
Varsayimsal Ogrenme Yoriingesi temel aliarak ii¢ asamada tasarlanmistir. Bu asamalar;
deney i¢in hazirlik, deney 6gretme ve geriye doniik analiz agsamalaridir. Buna gore sirasi
ile tam sayilar ve kesirlerle ilgili literatiir taramas1 yapilmis, yapilacak olan uygulamalar
icin uygun ortam hazirlanarak deney yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
ogrencilerin On 6grenmelerinin siireci etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Palinussa (2013) ogrencilerin elestirel matematiksel diisiinme becerilerini ve
kiiltlir temelli karakter gelisimini GME yaklagimi araciligi ile incelemistir. Calisma
Ambon’ da orta ve diisiik seviyeden iki ortaokulda 6grenim goren 106 6§rencinin katilimi
ile gerceklestirilen On test- son test tasarimli yar1 deneysel bir ¢alismadir. Veri toplama
arac1 olarak matematik beceri testi, elestirel matematik diisiinme becerileri testi ve
ogrenci karakter algi 6lgegi kullanilmistir. Sonug¢ olarak, 6grencilerin karakterinin
kalitesinde, basarisinda ve elestirel matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde
GME yaklagiminin geleneksel yaklagima gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Ardiyani ve Riyadi (2018) isbirlikli 6grenme yontemi modellerinden olan 6grenci
takimlar1 basar1 boliimleri ve diisiin esles ve paylas tiirleri ile GME yaklasiminin
Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarma etkisini arastirmiglardir. Verileri elde edebilmek i¢in
gozlem, goriisme ve testler kullanilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, GME
yaklagimina sahip 6grenci takimlar1 basar1 boliimlerinin diisiin esles ve paylas modeline
gore daha etkili oldugu, fakat 6grencilerin 6grenme etkinlikleri ile dgretim modeli

arasinda herhangi bir baglant1 olmadig1 goriilmiistiir.
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Trisnawati, Pratiwi ve Waziana (2018) GME’ nin 6grencilerin matematiksel
iletisim becerileri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma bir eylem arastirmasidir.
Elde edilen analiz sonuglari, GME yaklasimina uygun olarak gerceklestirilen matematik
egitiminin 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirebilecegini gostermistir.

Putri, Hasratuddin ve Syahputra (2019) GME yaklasimina dayali 6grenme
araglarinin 6grencinin matematiksel uzamsal yetenegine ve motivasyonuna etkisini
incelemiglerdir. Arastirma, gelistirme arastirmasi tiiriinde desenlenmistir. Bu arastirma
Endonezya’da bulunan Pulo Bandring” de 2 devlet okulunda 6grenim goren 9.smif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, GME yaklasimina uygun olarak
gelistirilen  Ogrenme  cihazlarinin ~ Ogrencilerin  uzamsal  yeteneklerinde ve
motivasyonlarinda artis oldugu gorilmiistiir.

Anggraini ve Fauzan (2020) GME yaklasiminin geleneksel yonteme kiyasla
ogrencilerin matematiksel problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesine ve 6z yeterlilik
diizeyine etkisini incelemislerdir. Calisma 8. sinif 6grencilerinin katilimci oldugu statik
grup tasarimi ile yar1 deneysel bir ¢caligmadir. Veri toplama araci olarak katilimcilara 6z
yeterliliklerini belirlemek amaciyla anket, matematiksel problem ¢6zme yeteneklerini
belirlemek i¢in test uygulanmistir. Sonug¢ olarak, GME yaklasimi uygulamalarinin
gerceklestirildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin, geleneksel yontem uygulanan
ogrencilere gore problem ¢ézme becerilerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun
yani stra 0z yeterlilikleri diisiik olan ancak GME yaklasimiyla 6grenim géren 6grencilerin
matematiksel problem c¢6zme becerilerinin geleneksel yontemle Ogrenim goren
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Zubainur, Johar, Hayati ve Ikhsan (2020) 6gretmenlerin video derslerini izleyerek
GME yaklasimmin o6zelliklerini anlama diizeylerini incelemistir. Arastirmaya
Endonezya’daki ilkokullarda ¢alisan 3 6gretmen dahil olmustur. Arastirmaya ait veriler
anketler ve 6gretmenlerle yapilan goriismelerle elde edilmistir. Elde edilen sonuglar,
Ogretmenlerin videoda yer alan model kullanimu ile ilgili etkinlikleri belirleyemedigini,
matematiksel iligkileri fark edemedigini ve ger¢cek problemlerin anlagilmasinda sadece
somut nesneleri kullandiklarini gostermistir. Bu da Ogretmenlerin GME’ nin bes
ozelliginden iiciinii anlamadigini ifade etmektedir.

Papadakis, Kalogiannas ve Zaranis (2021) anaokulunda GME yaklasimina dayali
mobil cihazlarla destekli matematik 6gretiminin etkilerini incelemislerdir. Calisma
toplam 21 anaokulu smifinda 6grenim goren 177’si erkek 188’1 kiz olmak iizere 365
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmus;
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deney grubuna mobil cihazlarla GME destekli matematik egitimi, kontrol grubuna
herhangi bir ek bilgisayar yazilimi kullanilmadan matematik egitimi uygulanmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda deney grubunun kontrol grubuna goére basarilarinin daha
iyl oldugu sonucuna varimistir. Ayrica anaokulu smiflarinda matematik Ogretimi

slirecine mobil cihazlarin entegre edilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

2.10.2.2. Tamsayilarin 6gretimi ile ilgili cahsmalar

Akyliz ve arkadaglar1 (2012) yedinci sinif Ogrencilerinin tamsayilar ve
tamsayilarla islemler konusunda yer alan kavramlari1 anlama siirecinde, 6grencilerin
olusturduklar1 mantiksal imgelemeleri desteklemede uzman bir Ggretmenin roliinii
incelemislerdir. Tasar1 arastirmasi olan bu arastirmaya 1 erkek, 7 kiz 6grenci katilmstir.
Arastirma sonucuna gore Ogretmenin 6gretim siirecinde kullanmis oldugu yontemin
O0grencinin tamsayilari anlamasinda, problemi dogru ¢6zmesinde ve diisiincelerini
iletmede 6nemli bir role sahip oldugu tespit edilmistir.

Bishop, Lamb, Philipp, Whitacre ve Schappelle (2014) ikinci siniftaki Violet adli
bir 6grencinin negatif tamsayilar hakkinda mantik yiiriitme siirecini incelemislerdir. Bu
calismada Violet’in pozitif ve negatif tamsayilarla ilgili aritmetik igeren problemlerin
¢Ozlimiinde say1 sirali bir diizeni kullandig1 goriilmiistiir. Kullanmis oldugu bu diizenin
onun problemi ¢dzmesini ve mantik yiiriitmesini kolaylastirdig1 goriilmiistiir. Ogrencinin
olusturdugu diizen temelli anlayisin diger c¢ocuklarm tamsayilar1 6grenme siirecine
katkida bulunabilecegi belirtilmistir.

Reeder ve Bateiha (2016) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin tamsayilar
hakkinda kavramsal olarak anlamli bir anlayis ortaya koyma diizeylerini incelemislerdir.
Ayrica Ogretmen adaylarmin tamsayilarla carpma islemi ile ilgili model gelistirme
stirecleri incelenmistir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin gelecekteki 6grencilerine
edindikleri bu anlayis1 nasil aktaracaklarini belirlemistir.

Aris, Putri ve Susanti (2017) tamsayilar1 ¢ikarma islemi konusunun 6gretimi
sirasinda ¢oklu ortam kullaniminin dordiincti smif 6grencileri {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Aragtirma 20 Ogrencinin  katilmi  gergeklestirilen bir tasarim
aragtirmasidir. Arastirma sonucunda Ogretim esnasinda multimedya kullaniminin
ogrencilerin tamsayilar1 anlamasina yardimci oldugu goriilmiistiir.

Kumar vd. (2017) 6gretmenlerin tamsayilar ve tamsayilarla iglemlerin konusunun

ogretiminde kullandiklar1 temsillerin 6zel alan bilgisinin temelini olusturdugunu ve
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bunun i¢in gerekli olan planlamalari tartigmak i¢in bir ¢alistay olusturmuslardir. Calistay,
nitel bir aragtirma olarak 13 matematik 6gretmeninin katilimi ile gerceklestirmisledir.
Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin 6grenciler tarafindan yapilan hatalar1 fark ettikleri,
miifredata yeterince hakim olduklar1 ve bu ¢alismadan sonra 6gretmenlerin temsilleri
kullanmaya 6nem verdikleri goriilmiistiir.

Fuadiah, Suryadi ve Turmudi (2019) 6grencilerin negatif tamsayilar1 anlama
stirecinde karsilastiklar1 zorluklar1 tanimlamis ve 6grenme siirecinin nasil oldugunu,
stirecin Ogrenciler tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Durum ¢alismasi1 olarak
desenlenen arastirmaya 37 Ogrenci ve bir 6gretmen katilmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenin Ogrencilere negatif tamsayilari, tamsayilarla ilgili aritmetik kavramlari
tanitim seklinin 6grencilerin yanlis anlamasima katkida bulundugu goriilmiistiir.

Khalid ve Embong (2020) 6grencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmede
somut temsiller lizerine odaklanmanin etkilerini incelemislerdir. Calisma 60 6grencinin
katilimi1 ile yar1 deneysel olarak gergeklestirilmistir. Arastrma sonucunda tamsayilar
konusunun 6gretiminde kullanilan somut temsillerin 6grencilerin kavramsal anlamalarmni
gelistirdigi gorilmiistiir.

Sari, Hajizah ve Purwanto (2020) tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin
ogrenciler tarafindan daha iyi anlagilmasi i¢in bos bir sayr dogrusu modelinin
notralizasyonunun faydali olup olmadigimi arastrmiglardir. Arastirma 28 besinci smif
ogrencisinin katilimi ile gergeklestirilen bir tasarim ¢aligmasidir. Arastirma sonucunda
kullanilan yontemin, gerekli planlamalar yapilmasi halinde 6grencilerin tamsayilarla
toplama ve ¢ikarma iglemlerinin anlamlarini olusturmasina yardime1 olmaktadir.

Ilgili literatiir incelendigi zaman, GME yaklasimi kullaniminin dgrencilerin
akademik basarilar, matematige karsi tutumlari, problem ¢6zme becerileri,
motivasyonlari, elde ettigi bilgilerin kaliciligi, strateji kullanimlari, tahmin becerileri,
kavram yanilgilarinin giderilmesi {izerinde etkilerini matematik egitiminde kullanilan
diger yaklasim ve yontemlerle kiyaslanarak inceleme yapan caligmalarin var oldugu
goriilmiistiir. Fakat birgok matematik konusuna temel teskil eden tamsayilarla islemler
konusunun o6gretiminde GME yaklasimi kullaniminin hem 6grencinin akademik
basarisina hem de matematige karsi tutumuna etkisini inceleyen bunun yani sira 6grenci
goriislerine de yer veren bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alismanin alan

yazma katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; belirlenen arastirma problemlerinin ¢oziimii i¢in kullanilan
aragtirma modeli, arastirmaya katilan katilimcilar, arastirmada kullanilan veri toplama
araglar1 ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan yontemler hakkinda bilgi

verilmektedir.

3.1.  Arastirmanin Modeli

Arastirmacilar, arastirma problemlerini daha derinlemesine arastirmak ve
edindikleri bilgileri belgelendirebilmek icin daha fazla kanita gereksinim duyarlar
(Creswell ve Plano Clark, 2007). Cevremizde yasanan olaylar tek boyutlu degil karmasik
ve ¢ok boyutlu oldugu diisiiniildiigiinde Ozellikle sosyal bilimler alaninda yer alan
problemleri daha biitiinciil ve genis ¢erceveden gorebilmek icin nitel ve nicel yontemler
bir arada kullanilmahdir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu nedenle Gergek¢i Matematik
Egitiminin tamsayilarla islemler konusunda Ogrencilerin basarilarma ve matematik
tutumuna etkisinin yanm sirra GME yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini inceleyen bu
arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildigi karma arastirma yontemlerinden
acimlayict sirali karma desen kullanilmistir. Karma yOntem arastirmasi; arastirma
problemini farkli agilardan daha kapsamli bir sekilde inceleme imkan1 saglayan, nitel ve
nicel arastirma yontemlerinden elde edilen verileri biitiinlestiren bir arastirma yontemidir.
Bu arastirma yaklastmi nitel ve nicel arastirma yoOntemlerinden sadece birinin
kullanilmasinda ortaya ¢ikan zayif yonleri diger arastirma yonteminin gii¢lii yonlerinden
yararlanarak telafi etme olanagi saglamaktadir (Christensen, Johnson,Turner, Aypay
(Cev.Ed.), 2015; Yildirim ve Simsek, 2018). A¢imlayici sirali karma desene gore dnce
nicel veriler toplanir ardindan nicel verileri daha etkili yorumlamak ve verileri ¢esitlemek
amaciyla nitel veriler toplanir.

Arastirmanin nicel kisminda gercek¢i matematik egitiminin 7.sinif tamsayilarla
islemler konusunda 6grenci basarisi ve matematik tutumuna etkisi arastirmak amaciyla

zayif deneysel desenlerden tek grup 6n test- son test desen kullanilmistir.
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Tablo 3. 1. Arastirmanin Nicel Kismma Ait Desen (Tek Grup On test- Son test Desen)

Grup On Test Islem Son Test
Tek Grup Ogr X OgT
Owmro Owmro

X- Deneysel Uygulama (Gergekgi Matematik Egitimi Yaklasimi ile Ogretim)
BT- Basar1 Testi
MTO-Matematik Tutum Olgegi

Tablo 3.1 de goriildiigii gibi deneysel uygulamadan once 6grencilere aragtirmaci
tarafindan olusturulan basari testi ve 2009 yilinda yayimlanan ilkogretim matematik
dersi 6-8.smiflar Ogretim program ve kilavuzunda yer alan Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagskanligi (EARGED) tarafindan gelistirilen matematik tutum 6lgegi
uygulanmistir. Deneysel uygulamanin gercgeklestirilmesinin ardindan bagar1 testi ve
matematik tutum 6lcegi 6grencilere tekrar uygulanmastir.

Arastirmanin nitel kismini arastirmak i¢in durum calismasindan yararlanilmistir.
Nicel verileri detaylandirmak, desteklemek ve 6grenme 6gretme siirecine iliskin 6grenci
goriislerini  belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanacak olan yari
yapilandirilmig goriisme formu ve her etkinlik sonrasi 6grenciler tarafindan doldurulan
ogrenci gilinliiklerinden yararlanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme ve Ogrenci
giinliiklerinden yararlanilarak Gercek¢i Matematik Egitiminin “Tamsayilarla Islemler”
konusunda Ogrencilerin matematik tutum ve goriislerinin nasil degisim gosterdigi

arastirilmustir.

3.2. Katihmcilar

Arastirmanin evrenini 2020- 2021 egitim 6gretim yilinda 6grenim goérmekte olan
7.smif dgrencileri, 6rneklemini ise nicel kisim i¢in Antalya ili Gazipasa ilgesinde bir
devlet ortaokulunda 7.sinifta 6grenim goren 11 &grenci, nitel kisim i¢in 9 Ogrenci
olusturmaktadir.

Arastirma grubunun belirlenmesinde amaghi 6rneklem se¢im yOontemlerinden
“uygun/kazara 6rnekleme” yontemi kullanilmistir. Zaman, maddi gider ve emek kaybini
onlemeyi amaglayan, basit yoldan ulasilabilen ve ¢alisma kolaylig1 saglayan 6rneklemin
secilmesine uygun/kazara Ornekleme yontemi denir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak,
Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2014).

Aragtirmay1 yapan arastirmacinin pandemi sartlar1 géz Oniine alinarak gorev
yaptig1 okuldaki Ogrencilerle iletisim kurma ve ¢alismanin aksaklik olmadan

yiriitiilebilmesi kolaylig1 saglamasi bu orneklem yonteminin tercih edilmesine sebep
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olmustur. Arastirmay1 arastirmacmin kendinin yapmak istemesi ancak gorev yaptigi
okulda her smif seviyesinden bir sube bulunmasi ve arastrmanimn i¢inde bulundugu
kosullar ¢caligmada tek grup kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Ayrica 11 §grencinin
tamami ile goriisme yapilmak istenmis ancak Pandemi siirecinden dolay1 2 6grenci ile

iletisim kurulamadig1 i¢in goriisme yapilamamuistir.

Tablo 3. 2. Aragtirma Grubunun Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet Deney grubu
Kiz 6

Erkek 5

Toplam 11

3.3.  Veri Toplama Araclan

Arastirma problemine yanit bulmak ve O6grenim siirecini detayli bir sekilde
incelemek amaciyla nicel verilerin toplanmasinda 6grencilere, arastirmaci tarafindan
hazirlanan basar1 testi ve EARGED tarafindan gelistirilen matematik tutum olcegi
uygulanmistir. Nitel verilerin toplanmasi agsamasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan
yar1 yapilandirilmis goriisme formundan ve 6grenim siirecine iliskin 6grenci goriislerinin
belirlemek amaciyla 6grencilerin uygulanan etkinliklere yonelik diisiincelerini ifade

ettikleri 6grenci giinliiklerinden yararlanilmistir.

3.3.1. Basan testi

Arastirmada kullanilan basari testi arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Basar1
testi olusturulmadan once giincel ortaokul matematik dersi 6gretim programi detayli bir
sekilde incelenmistir. Daha sonra tamsayilarla ilgili literatiir taramasi yapilarak
ogrencilerin zorlandiklar1 noktalar hakkinda bilgi edinilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda 6gretim programinda dgrencilere kazandirilmasi gereken kazanimlari iceren
en az bir soru olacak sekilde 15 agik uglu sorudan olusan bir basari testi olusturulmustur.
Olusturulan basar1 testi i¢in tez danismanindan, alaninda uzman iki matematik
ogretmeninden goriis alinmistir. Basar1 testi pandemi siirecinde bir ders saatinin 30
dakikaya digiiriilmesinin yaninda, alinan uzman goriisleri dogrultusunda ilgili
kazanimlar1 igerecek sekilde 10 a¢ik uclu sorudan olusmasimna karar verilmistir (Ek 2).
Basar1 testi son halini aldiktan sonra katilimei grubunda yer almayan iki 6grenciye
aksakliklar1 bulmaya yonelik uygulama yapilmis ve fark edilen olumsuzluklar

giderilmistir. Basar1 testinin ¢6zlimii i¢in 6grencilere 30 dakika verilmistir. Basar1 testinin
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puanlamasi i¢in arastirmaci tarafindan biitiinciil dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmas,
hazirlanan biitiinciil dereceli puanlama anahtar1 hakkinda tez danigmani ve alaninda
uzman bir matematik 6gretmeninden goriis alinmistir. Alinan goriisler degerlendirilerek
biitiinciil dereceli puanlama anahtarina son hali verilmistir. Degerlendirmede kullanilan
ve ekte belirtilen biitiinciil dereceli puanlama anahtarina gore 6grenciler basari testinde
yer alan her bir soru i¢in en az 0, en fazla 5 puan almaktadir. Toplamda 6grencilerin

uygulanan basari testinden alabilecekleri en diisiik puan 0, en yiiksek puan 55 dir.

Tablo 3. 3. Basar1 Testinde Yer Alan Sorularm Igerdigi Kazanimlar

Soru Sayisi icerdigi Kazamm
1 Tam sayilarla iglemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢dzer.
Tam sayilarla iglemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢dzer.
Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
Tam sayilarla islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer.

OO |N[O|O1B|WN

=
o

3.3.2. Matematik tutum olcegi

Arastirmada kullanilan matematik tutum o6lgegi 2009 yilinda yayimlanan
ilk6gretim matematik dersi 6-8.smiflar 6gretim program ve kilavuzunda yer alan Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED) tarafindan gelistirilen ve 20
maddeden olusan 5°1i likert tipinde bir 6lgektir (EK 3 ). Bu arastirmada testin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0,87 bulunmustur. Olgekte her bir maddenin tamamen
katiliyorum ile hi¢ katilmiyorum arasinda derecelendirilmis 5 se¢enegi bulunmaktadir.
Olgekte 12 olumlu, 8 olumsuz madde bulunmaktadir. Saglikli cevaplarm elde
edilebilmesi i¢in bazi maddeler olumsuz olarak verilmistir. Olumsuz maddelerde
puanlama tersine ¢evrilmistir. Olumlu maddeler i¢in “Tamamen katiliyorum” secenegi 5
puan iken olumsuz maddeler igin bu secenek 1 puan olarak degerlendirilmistir. Bu

Olgekten alinabilecek en yiliksek puan 100, en diisiikk puan 20°dir.

3.3.3. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Ogrencilerin matematik tutumunda meydana gelen degisimi incelemek ve
Gergekei Matematik Egitimi yaklagimi hakkindaki 6grenci goriislerini  belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan yari yapilandirilmis gériigme formu hazirlanmistir. Yari
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yapilandirilmis goriismelerde arastirmact katilimciya goriisme Oncesinde hazirladigi
sorular1 sormanin yani swra ilgili alan dogrultusunda katilimcmin verdigi cevaplari
detaylandirmasini saglayacak sorular yoneltebilir (Yidirmm ve Simsek, 2018).
Aragtirmac1 tarafindan ilgili alan yazin incelenerek 6 soru hazirlanmistir. Tez danigmani
ve iki matematik 6gretmeninden goriis alinmis ve sorular tizerinde gerekli degisiklikler
yapilmistir. Sorularin belirlenmesinin ardindan sorularin dil bilgisi kurallara uygunlugu
ve sorularin anlam yoniinden incelenmesi igin bir Tiirkge Ogretmeninden yardim
alinmustir. Gerekli incelemeler ve diizenlemeler sonrasinda yar1 yapilandirilmis gériisme
formu son halini almustir (Ek 4). Goriisme dncesinde 6grencilerden ses kaydi almak i¢in

izin istenmis ve goriismeler kayit altina alimmustir.

3.3.4. Ogrenci giinliikleri

Ogrencilerin Gergekci Matematik Egitimi yaklasimi hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla 6grenci giinliiklerinde cevaplandirmas: gereken sorular arastirmact
tarafindan hazirlanmustir. Ogrenci giinliiklerinin bireysel duygu, diisiince, tepki, yorum
ve aciklamalara ulasilmasinda yararli olacagi diisiiniilmektedir (Yildirim ve Simsek,
2018). Ogrenci giinliikleri aracilig1 ile dgretim siireci ile ilgili birincil kaynaktan veri elde
edilir (Demirci, 2016). Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerden her etkinlik sonrasinda
asagidaki sorular1 iceren (EK 5) verilen giinliiklere cevap yazmalar1 istenmistir.

e Bugiin yaptigimiz etkinligin hoslandigmiz yonleri;

e Bugiin yaptigimiz etkinligin hoslanmadigimiz yonleri;

e Bugiin yaptigimiz etkinlik sayesinde sizin i¢in yeni olabilecek neler 6grendiniz?
e Bugiin yaptigimiz etkinlikte zorlandigmiz yerler;

e Etkinlik hakkinda ifade etmek istediginiz farh diisiinceleriniz var mi1? Varsa

yaziniz.
3.4. Veri Toplama Siireci
Arastirma, 2020-2021 egitim dgretim yilinda Antalya i1 Milli Egitim Miidiirligii

(Ek 1) ve 6grenci velilerinden resmi izinlerin alinmasi ile baglamistir. Gerekli izinlerin

alinmasinm ardindan 5 haftalik uygulama siireci baglamistur.

Aragtirmaya baslamadan Once Ogrencilere onlarla bir calisma yapilacagy,

istedikleri zaman bu ¢alismadan ayrilma hakkina sahip olduklar1 agiklanmistir. Ayrica
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diizenli olarak etkinliklere katilmalarinin ¢alismanin saglikli bir sekilde ilerlemesi i¢in

gerekli oldugu belirtilmistir.

Arastirmanin ilk haftasinda ekte verilen basar1 testi ve matematik tutum olcegi
ogrencilere uygulanmistir. Bagari testinin uygulanmasi 30 dakika, tutum o6lgeginin
uygulanmasi ise yaklasik 10 dakika siirmiistiir. Bagar1 testi ve matematik tutum dlgeginin
uygulanmasmin ardindan Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimina uygun olarak

hazirlanan etkinliklerle (Ek 7 ) 6gretim siirecine baglanmustir.

Gergekeci Matematik Egitimi yaklasimma uygun olarak hazirlanan etkinlikler
asagidaki tabloda yer alan kazanimlari igermektedir. Bu etkinlikler asagidaki tabloda

belirtilen siraya gore gercgeklestirilmistir.

Tablo 3. 4. Etkinlik Kazanimlar1 ve Uygulama Plani

Hafta  Yapilacak Etkinlik No ilgili Kazamim
1 Etkinlik 1 Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili
Etkinlik 2 problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
gozer.
2 Etkinlik 3 Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili
Etkinlik 4 problemleri ¢6zer.
Etkinlik 5 Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
cozer.
3 Etkinlik 6 Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili
Etkinlik 7 problemleri ¢6zer.

Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
cozer.

4 Etkinlik 8 Tam sayilarla carpma ve bdlme iglemlerini yapar.
Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
cozer.

5 Etkinlik 9 Tam sayilarla carpma ve bdlme islemlerini yapar.
Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
cozer.

Etkinlik 1’de Ogrencilerden verilen problem durumuna uygun olarak illerin
sicaklik degerlerini say1r dogrusu iizerinde goOstermeleri istenmistir. Daha sonra
Ogrencilere baska bir soru daha yoneltilerek bu soru ciimlesine uygun islemi yine say1
dogrusu iizerinde gdstermeleri istenmistir. Son olarak dgrencilerden, model {izerinden
yola ¢ikarak tamsayilarla toplama islemine yonelik bir ¢ikarimda bulunmalari i¢in firsat
tanmmuistir.

Etkinlik 2’de 6grencilerden farkli modellerden yola ¢ikarak problem durumlarina

¢Ozlim bulmalar1 istenmistir.
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Etkinlik 3’te yer alan problem durumunda zit isaretli tamsayilarla toplama
islemine yonelik kesif yapmalar1 beklenmistir. Etkinlik sonunda dnceden edindikleri
bilgilerle iliski kurmalarin1 gerektirecek sekilde tamsayilarda siralama yapmalar1 da
istenmistir.

Etkinlik 4’te 6grencilerden tamsayilarla toplama ve g¢ikarma islemi yapmay1
gerektiren 3 farkli baglam problemine ¢o6ziim iiretmeleri beklenmistir. Coziime
ulagsmalarinin ardindan tekrar bir durum verilerek yeni durumlara ¢oziim tiretmeleri, son
olarak ilk durumlar ile son durumlar arasinda meydana gelen degisimi ifade etmeleri
istenmistir.

Etkinlik 5 ve Etkinlik 6’da 6grencilere tamsayilarla ¢ikarma islemi yapmalar1 ve
bu isleme yonelik ¢ikarimlarda bulunabilecekleri giinliik yasam durumu verilmis ve bu
baglam problemlere ¢oziim stratejileri liretmeleri istenmistir.

Etkinlik 7 ve Etkinlik 8’de 6grencilerin tamsayilarla carpma islemine yonelik
formel bilgileri edinmesi amaci ile 6grencilere giinliik yasam durumlar1 verilmistir. Bu
baglam problemlere ¢6ziim yolu iiretirken 6grencilerin ayni isaretli tamsayilar1 ¢arpma
ve zit isaretli tamsayilarla carpma islemine yonelik formel bilgileri kesfetmeleri
beklenmistir.

Etkinlik 9°da 6grencilerin tamsayilarla bolme islemi yapmasmi gerektirecek
baglam problemlere ¢6ziim stratejisi gelistirmesi, gelistirdikleri stratejilerden yola
cikarak edinilmesi hedeflenen formel bilgilere ulasilmasi: amaglanmustir.

Her etkinlik sonrasinda 6grencilerin bireysel olarak giinliik tutmalari istenmis ve

her hafta 6grencilerden diizenli olarak toplanmustir.

5 haftalik egitimin tamamlanmasmin ardindan basar1 testi ve matematik tutum
Olcegi 6grencilere tekrar uygulanmistir. Son testlerin toplanmasinin ardindan 6grencilerle
matematik dersine karsilik tutumlarinda meydana gelen degisimi nitel acidan da
gbézlemlemek ve Ogrencilerin egitim silirecindeki deneyimleri hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Gorlismeler

egitimin bitis tarihinden sonraki 3 haftalik siiregte tamamlanmastir.

3.5.  Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen verilerin nasil analiz edildiginden
bahsedilmektedir. Calismanin nicel kismmi olusturan basari testi ve matematik tutum

Olceginden elde edilen verilerin analizinde SPSS 23 paket programi kullanimustir.
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Istatiksel ¢dziimlemelerde 0,05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmistir. Calisma grubu 50
kisiden az oldugu icin analizlere bagslamadan Once basari testi ve matematik tutum

Olgeginin normalligi sinamak igin Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmustir.

Tablo 3. 5. Normallik testleri

Carpikhk Basiklik Shapiro-Wilk
Istatistik sd p
Basar1 On test -0,415 1,636 0,954 11 0,696
Basari son test -1,415 2,673 0,876 11 0,094
Tutum 6n test -0,435 0,249 0,952 11 0,666
Tutum son test -0,980 -0,150 0,866 11 0,069

Tablo 3.5 belirtilen analiz sonuglarina gore basar1 testi 6n test puanlarinin
(p=0,696,p>0,05), basar1 testi son test puanlarmin (p=0,094,p>0,05), matematik tutum
Olgegi On test puanlarinin (p=0,666,p>0,05) ve matematik tutum Olcegi son test
puanlarinin (p=0,069,p>0,05) normal dagilim gostermektedir. Normalligin saglandigi
i¢in basar1 testi ve matematik tutum dlgeginin analizinde Bagimli Orneklemler I¢in t-Test

(Paired —Samples T Test) uygulanmustir.

Ogrenci giinliikleri ve goriismelerden elde edilen veriler nitel olarak

degerlendirilmistir.

a) Basarn Testinin Analizi
10 acik uclu sorudan olusan basari testi degerlendirilirken ekte verilen biitiinciil
dereceli puanlama anahtarmdan yararlanilmustir ( EK 6 ). On test ve son test basari testleri
2 matematik 0gretmeni tarafindan degerlendirilmistir. Her bir soru i¢cin puanlayicilarin
verdikleri puanlarm ortalamasi almarak katilimcilarin aldiklar1 puanlar belirlenmistir. On
test ve son testten elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek
icin Bagimli Orneklemler I¢in t-Test (Paired —Samples T Test) uygulanmustir.
b) Matematik Tutum Olgeginin Analizi
5’li likert tipinde olan olgegin “hi¢ katilmiyorum” segenegine 1 puan,
“katilmiyorum” segenegine 2 puan, “kararsizim” segenegine 3 puan, “katiliyorum”
segenegine 4 puan, “tamamen katiliyorum” segenegine 5 puan verilmistir. Olgekte yer
alan 2, 6, 8, 10, 11, 13, 14 ve 15. Maddeler olumsuz maddeler oldugu i¢in bu maddeler
tersten puanlanmustir. On test ve son testten elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark
olup olmadigm belirlemek igin Bagimli Orneklemler Igin t-Test (Paired —~Samples T

Test) uygulanmustur.
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¢) Nitel Verilerin Analizi
Gergek¢i Matematik Egitiminin etkililigini belirlemek ve dgrencilerin arastirma
stirecinde yasadiklarini ortaya c¢ikarmak igin Ogrenci giinlikklerinden ve uygulama
sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerden yararlanilmistir. Goriisme verilerinin analizi
icin 6grencilerin verdigi cevaplar kayittan dinlenerek yaziya doniistiiriilmiis daha sonra
cevaplar tablo haline getirilmistir. Sorulara karsilik gelen cevaplarin frekanslari

tablolarda gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde arastirma problemlerinin istatiksel analizlerine ait bulgulara yer
verilmigtir. Belirlenen her bir probleme ait veriler ayr1 baslhik altinda

degerlendirildiginden bu boliim dort basliktan olusmaktadir.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

“Gercekei Matematik Egitiminin uygulandigi grubun basar1 testi 6n test sonuglari
ile son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemini arastirmak icin

Bagimli Orneklemler Igin t-Testi kullanilarak elde edilen verilerin analiz sonuglar1 Tablo

4.1. de verilmistir.

Tablo 4. 1. Basar1 Testi On Test ve Son Test Puanlarimn t Test Sonuglari

Test N X SS sd t p
On test 11 23,86 10,78 10 -5,296 0,000
Son test 11 33,55 13,26

Tablo 4. 1’e gore dgrencilerin matematik basar1 testi 6n test puanlar1 (X=23,86,
S$S=10,78) ile matematik basar1 testi son test puanlar1 (X=33,55, SS=13,26 ) arasinda
anlaml bir farkliligim oldugu goriilmiistiir (T(10)= -5,296, p< 0,05). Bu sonuglara gore
caligmada uygulanan Gergek¢i Matematik Egitimi yonteminin 6grencilerin matematik
basarilarin1 olumlu yonde etkileyerek arttigi sonucuna varilmistir. Ayrica matematik
basarisina iliskin etki biiyiikligi 1,597 olarak bulunmustur. Buna gore Gergekei
Matematik Egitimi yonteminin 6grencilerin matematik basarilarina ¢ok yiiksek derecede

etkisinin oldugu goriilmektedir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

“Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi grubun matematik tutum 6lgegi 6n
test sonuglari ile son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” alt problemini
arastirmak icin Bagimli Orneklemler Icin t-Testi kullanilarak elde edilen verilerin analiz

sonuglar1 Tablo 4. 2. de verilmistir.

Tablo 4. 2. Matematik Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarmin t test Sonugclari

Test N X SS sd t p
On test 11 80,64 8,74 10 -2,708 0,022
Son test 11 91,00 8,92

65



Tablo 4. 2’e gore dgrencilerin matematik tutum Slgedi 6n test puanlar1 (X=80,64,
SS=8,74) ile matematik tutum &lgegi son test puanlari (X=91,00, SS=8,92 ) arasinda
anlamli bir farkliligin oldugu gorilmistiir (T(10)= -2,708, p< 0,05). Bu sonuglara gore
calismada uygulanan Gergek¢i Matematik Egitimi yonteminin dgrencilerin matematige
yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica matematik
tutuma iliskin etki bliytikliigii 0,816 olarak bulunmustur. Buna gore Gergekei Matematik
Egitimi yonteminin d6grencilerin matematik tutumuna yiiksek derecede etkisinin oldugu
goriilmektedir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Gergekci Matematik Egitiminin uygulandigi grubun 6grenme dgretme siirecine
iligkin goriisleri nelerdir?” sorusunun yanitina ait bulgular 6grencilerin, yapilan
goriismelerin 1., 2., 3. ve 6. sorulara verdikleri yanitlardan ve 6grenci giinliiklerinden
yararlanarak ifade edilmistir. Tiim katilimcilarla goriigme yapilmak istenmis ancak 9
katilimci ile goriisme yapilmistir, Pandemi sartlar1 sonucunda 2 katilimcr ile goriisme icin
iletisim saglanamamustir. Ogrenci goriisleri 01,02, 03,..., 09 seklinde kodlanmistir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplari asagida ifade edilmistir.

Soru 1. “Daha 6nceki yillarda islediginiz matematik derslerini g6z oniine aldiginiz zaman
sizce matematik dersinin nasil islenmesi uygun olur?”
O1: “Daha somut benim gorebilecegim etkinlikler yaparak, fazla soru ¢ozerek.”

02: “Eglenceli, oyunlu, bol sorulu, sizinle yaptigimiz etkinlikler gibi etkinlik yaparak.”

03: “Eglenceli olmali. Mesela normal bir kisi yerine ¢izgi film karakterleri kullanilabilir.

Oyun oynayabiliriz mesela. Matematikle ilgili, eglendirici oyunlar olmali.”

O4: “Zeka gelistirici ve diisiindiiriicii oyunlar oynayarak, bence bir matematik dersi

eglenceli olmali ve smifca eglenmeliyiz.”

O5: “Giinliik hayattan olaylar olmali, icinde yarigmalar olmali ¢iinkii daha cok ¢ekismeli
olur ve daha ¢ok aklimizi veririz ve ders daha eglenceli gecer. Mesela isledigimiz konu

ile ilgili oyun oynarsak eglenceli olur daha iyi anlariz.”

06: “Eglenceli, sizin anlattiginiz gibi arada sohbet ettigimiz dersler olmasini isterdim.
Yani daha renkli, daha giizel olmasmi isterdim. Kolay benim yapabilecegim sekilde

olsun. Gérseller olsun mesela. Oyle daha giizel oluyor.”

O7: “Eglenceli olsun, arada espri yapip sohbet edilsin, diisiindiiriicii sorular ¢dzebiliriz.”
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08: “Sizin yaptiginiz gibi etkinlik yaparak, konuya gore eglendiren sorular ¢ozerek,

konular bittikten sonra test ¢ozerek.”

09: “Bence tam sizin yaptigmiz gibi dgrencilerin eglenebilecegi etkinlikler yapilabilir.
Cizgi film karakterleri kullanilabilir. Yarisma yapilabilir. ki grup olusturulup ilk soruyu
kim bilirse ona puan verilerek oyun seklinde yarisma yapilabilir. Ogrencilere sorular:
¢Ozdiik¢e 0diil verilebilir. Gergekte olan sorular sorulabilir. Mesela sizin etkinliklerde

olan klima gibi sorular sorulabilir.”

Tablo 4. 3. Ogrencilerin Matematik Dersine Ait Beklentileri

Kategoriler Ogrenci f
Etkinlik yapilmali 01,02,08,09 4
Soru ¢oziilmeli 01,02,07,08 4
Eglenceli hale getirilmeli 02,03,04,05,06,07,08,09 8
Oyun oynanmali 02,03,04,05 4
Giinliik hayattan sorular sorulmali 05,09 2
Odiil verilmeli 09 1
Yarigma yapilmali 05,09 2
Sohbet edilmeli 06,07 2
Gorseller kullanilmali 06 1

Tablo 4. 3’de goriildigii gibi 6grencilerin biiyiik bir g¢ogunlugu matematik
derslerinin eglenceli hale getirilerek, etkinlikler yapilarak, oyunlar oynanarak ve soru
coziilerek islenmesi gerektigini ifade etmistir. Bunun yani sira nispeten daha az sayida
O0grenci matematik derslerinde giinliilk hayattan sorulara yer verilmesi, gorsel

kullanilmasi, sohbet edilmesi ve yarigma yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Soru 2. “Gergekci Matematik Egitimi Yontemi ile ders islenmesi hosunuza gitti mi?”

O1: “Evet gitti. Mantik diisiince seviyesini yiikselten ve giiglendiren etkinliklerdi. Konu
hakkinda bilgi ve ipucu veriyor bu da diisiince seviyemizi yiikseltiyor. Bir de etkinlikler

olunca ders eglenceli gecti.”

02: “Evet. Ogretici, bilgilendirici, dersle alakali, kolay geldi ama biraz daha sorular zor
olabilirdi. Kendimi gelistirmemi sagladi. Diisiinme yetenegim gelisti.”

03: “Gitti. Cizgi film karakterleri kullanildig1 igin hem eglenceli oldu hem de 6grendigim
bilgiler kalic1 oldu. Mesela soru ¢ozerken o etkinliklerde yaptiklarimiz hemen aklima
geliyor. Sorular1 ¢6zerken arkadaslarimla da sorular hakkinda konusabilmek hosuma

gitti.”
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O4: “Evet gitti. Cizgi film karakterlerini ¢ok seviyorum o yiizden onlarla etkinlik yapmak
cok giizeldi. Bu ylizden ilgimi ¢ekti. Giinliik hayatta siirekli karsilagtigimiz sorulardi.”

O5: “Evet gitti. Giinliik hayattan sorular oldugu i¢in kendimi sorudaki kisinin yerine
koyabildim. Oyle olunca da sorular1 daha kolay c¢ozebildim. Sorular1 kafamda
canlandirabildim. Bazen de ¢izim yaparak sorular1 ¢ozebildim. Ama hepsi aklimda

kald1.”

06: “Hosuma gitti eglenceli geldi. Mesela sorular bana gdre ¢ok kolay geldi ve
yapabildim. Ayni zamanda diislindiiriiciydii. Gorseller falan olunca ilgimi ¢ekti. Yani
boyle bembeyaz bir sayfaya kapkara bir yazi yazilmis gibi oluyor ve hi¢ ¢6zesim gelmiyor
gorsel kullanilmayinca. Yani boyle ¢ok sikilsam, soruyu anlamasam soru gorseli
anlatiyorsa kolayca yapabiliyorum. Kendi beynimden 6yle diisiiniiyorum. Once soruyu
yapamayacagimi diisiiniiyorum nedense. Sonra boyle gorselleri diisiiniiyorum. Kendim
aliyormus gibi hesapliyorum daha kolay ¢dzebiliyorum. Bu etkinliklerde bana boyle

hissettirdi o yiizden hosuma gitti.”

O7: “Gitti ¢iinkii sinavlara daha iyi hazirlik yapiyoruz. Zaten simdiki yeni nesil sorularda
bu tarzda oldugu i¢in bizim i¢in iyi oldu. Smavlara daha iyi ¢aligmami sagladi.
Etkinliklerde sordugunuz sorularin en sevdigim yam giinliik hayattan olmasi. Giinliik
hayattan olunca daha pratik oluyor. Hani karsilasiyorsun ya neyi nasil yapacagii daha
1yi segebiliyorsun. Sorulan sorularda kolay geldi bana belki biraz daha zorlayici olabilirdi.
Bir de ¢izgi film karakterlerini kullanmanizda etkinligi daha eglenceli hale getirmis iyi

olmus bence. Sorular1 daha severek yaptim sorular ilgimi ¢ekti.”

08: “Hocam hosuma gitmesi degil de benim igin daha iyi oldu. Gergek hayatta
yasadigimiz olaylar olunca bana daha ¢ok katki sagladi. Bir de ¢izgi film karakterleri
kullanilinca bana eglenceli geldi. Daha renkli geldi. Boyle sadece diimdiiz sorular gelince
hi¢ ¢ozmek istemiyorum ama bdyle karakterler falan kullanilinca ilgimi ¢ekti. Sorular1

hemen ¢6zmek istedim.”

09: “Gitti. Ciinkii ¢izgi film karakterleri, sekiller olunca daha ¢ok ilgimi ¢ekti, eglenceli

geldi ve sorular1 ¢c6zmek icin acele ettim.”
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Tablo 4. 4. Ogrencilerin GME’ den Hoslanma Durumlar1

Kategoriler Ogrenciler f
Evet 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09 8
Hosuma gitmek degil de yarari oldu. 08 1

Tablo 4. 4’e bakildiginda 6grencilerin tamamina yakint GME yaklasimimdan
hoslandiklarini ifade etmislerdir. 1 6grenci ise yasadig1 duyguyu hoslanmak olarak degil

de kendisine yarar1 olan bir yontem olarak belirtmistir.

Tablo 4. 5. Ogrencilerin GME’ den Hoslanma Nedenleri

Kategoriler Ogrenciler f
Mantik ve diisiinme seviyemi yiikselttigi igin 01,02 2
Egitici, bilgi verici oldugu igin 01, 02 2
Eglenceli geldigi i¢in 01, 03, 06, 08, 09 5
Kolay oldugu icin 02, 07 2
Arkadaslarimla iletisim kurabilmemi sagladigi 03 1
icin

Cizgi film karakteri ve gorseller kullanildigi igin 03, 04, 06, 07, 08, 09 6
Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorulara 04,05, 07, 08 4
benzedigi icin

Tablo 4. 5’ de ifade edildigi gibi 6 6grenci ¢izgi film karakterleri ve gorseller
kullanildig1 i¢in, 5 6grenci eglenceli geldigi i¢in, 4 6grenci glinliikk hayatta karsilastiklar
sorulara benzer sorular igerdigi icin, 2 dgrenci egitici ve bilgilendirici olarak goérdigi
icin, 2 6grenci diistinme seviyesini yiikselttigi i¢in, 2 68renci sorular kendilerine kolay
geldigi icin, 1 Ogrenci arkadaglari ile iletisim kurma imkanmi sagladigi i¢in GME

yonteminden hoslandiklar1 ifade etmistir.

Soru 3. “Ger¢ek¢i Matematik Egitimi YOnteminin tam sayilarla islemler konusunun
anlasilmasinda herhangi bir  etkisi oldugunu diigiinliyor musunuz?
Cevabiniz olumlu yonde bir etki oldugu seklinde ise; hangi a¢idan olumlu etkisi

oldugunu diisiliniiyorsunuz?

Cevabiniz olumsuz yonde bir etki oldugu seklinde ise; hangi agidan olumsuz etkisi
oldugunu diisliniiyorsunuz?”
O1: “Olumlu etkisi oldu. Hafizay1 gelistirebilmek, diisiinmeye yoneltip diisiinme
seviyesini gili¢lendirmesi agisindan olumlu etkisi oldu. Ayrica akilda kalicili1 sagliyor.
Tamsayilarla ilgili bir soru karsima geldiginde daha basit ve farkli yontemler aklima

geliyor. Cozlimleri kendimiz gelistirdigimiz i¢in daha akilda kalic1 oluyor.”

02: “Evet olumlu etkisi oldu. Daha eglenceli sekilde 6grendim. Daha ¢ok bilgi edindim

ve bunlar kalic1 oldu. Yazarken anlamak yerine bu sekilde etkinliklerle anlamak daha iyi
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geldi. Konuyu anlamami kolaylastirdi. Onceki konular1 anlamakta, sorular1 ¢dzmekte
zorluk ¢ekiyordum anlayamiyordum. Ama bunda ¢ok kolay anladim ve kafamda iyice

oturdu konu. Yani suan da bu seneden aklimda kalan en ¢ok kalan konu bu.”

03: “Olumlu oldu. Eglenceli oldugu igin herkesin aklinda kaldi. Arkadaslarimla
konusurken onlarda dyle soyliiyor. Sorular siirekli olarak normal hayatimda da karsima

¢ikan sorular oldugu i¢in daha ¢ok aklimda kald1.”

O4: “Evet. Olumlu oldu. Matematik dersinin giinliik hayatla iliskisi oldugunu fark ettim.
Ciinkii Onceleri matematik dersinde 6grendiklerimin bana ne yarar1 olacak diye
diisiinliyordum. Ama simdi aslinda tamsayilarin hayatimizin bircok yerinde farkinda

olmasak da matematigin oldugunu gordiim.

O5: “Evet faydas1 oldu. Giinliik hayattan sorular olunca gdziimde canlandirabildigim i¢in

daha iyi aklimda kaldi. Sorular daha kolay geldi.”

06: “Oldu. Bazen testleri falan ¢dzmek istemiyorum. Etkinlikleri yaparken kendimi daha
gelistirdigimi hem de basardigimi hissettim. Once yapamayacagimi diisiindiim korktum.
Biraz daha diisiindim diistindiim ama yaptim. Basardim. Konuyu anlamami

kolaylastird1.”

O7: “Evet olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Sorular1 ¢dzerken anlamadigimiz
yerlerde arkadaslarimizla da konusabilmemiz iyi. Bir de normalde soru c¢ozerken
anlamadigim takildigim yerleri soramiyordum ama bu etkinlikleri yaparken sorabildim.

Sizin verdiginiz ipuglariyla sorular1 diisiinerek ¢6zebildim.”

O8: “Evet olumlu etkiledi. Giinliik hayatta da karsima ¢ikinca problemi daha iyi anlarim

hemen ¢oziim iiretebilirim.”

09: “Olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii etkinlikteki sorular1 ¢dzerken
diisiindiim ve yaptiklarim hep aklimda kaldi. Bir de okulda yaptigimiz etkinliklerden
sonra test kitabindan soru c¢ozerken konuyu anladigimiz i¢in sorular1 hemen

cozebiliyorum.”

Verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin tamammim GME’ nin tamsayilarla

islemler konusunun anlagilmasinda olumlu etki yarattigimni ifade ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4. 6. GME’ nin Tamsayilarla Islemlerin Anlagiimasi Uzerindeki Etkisine Yonelik Ogrenci

Gortisleri

Kategoriler Ogrenciler f
Diisiinmeye yoneltip diistinme seviyesini gili¢lendirdigi i¢in etkili 01 1
oldu.
Daha basit ve farkli yontemler aklima gelmesini saglacig1 igin etkili | O1 1
oldu.
Kalicilig1 sagladigi igin etkili oldu. 01, 02, 09 3
Konuyu anlamami kolaylastirdi. 02, 05, 06 3
Eglenceli oldugu i¢in herkesin aklinda kaldu. 02, 03 2
Siirekli olarak normal hayatimda da karsima cikan sorular oldugu | O3, 05, O8 3

i¢in daha ¢ok aklimda kaldu.

Tamsayilarm hayatimizin bir¢ok yerinde farkinda olmasak da 04 1
matematigin oldugunu gordiim.
Normalde soru ¢ozerken anlamadigim, takildigim yerleri 07 1

soramtyordum ama bu etkinlikleri yaparken sorabildigim i¢in bu
konuyu anladim.

Tablo 4. 6°da goriildiigii gibi 3 6grenci etkinliklerin kaliciligi sagladigi, 3 6grenci
GME’nin konunun anlagilmasini kolaylastirdigi, 3 6grenci eglenceli oldugu icin kaliciligi

sagladigini belirtmistir.

Soru 6. “Derslerde kullanilan Gercek¢i Matematik Egitimi Yontemine yonelik

diistinceleriniz ve Onerileriniz nelerdir?”

O1: “Biitiin etkinlikler iyiydi. Ayn1 yontemi kullanarak bagka konularla ilgili de etkinlik

yapabiliriz.”

02: “Bence biraz daha etkinlikler zor olmaliyd: ¢ok kolay geldi. Hep bu etkinlikler

yapilmali biitiin konularda boyle ders islemeliyiz. Soru sayisi daha fazla olmali bence.”

03: “Bu sekildeki etkinlikler giizel oluyor ve daha kalic1 oluyor. Sorularin diisiindiiriicii
olmas1 da giizeldi. Sorularla ilgili nasil ¢ozebilirim, baska kisa bir yolu var mi diye
diisinmek hosuma gitti. Sonra arkadaslarimm buldugu yollarla kendi ¢oziimiimii

karsilastirabildim. Farkli ¢oziimleri de gérdiim.”

O4: “Etkinlikler diizeldi. Daha iyi anlamami ve 6grendiklerimin aklimda kalmasmi

sagladi. Ilgimi gekti.”

05: “Sorular hayatin igindeydi o hosuma gitti. Diger konularda da buna benzer etkinlikler

yapabiliriz. Boyle daha kolay geldi sorular.”

06: “Eglenceliydi, basitti, giizeldi. Sorular bana kolay geldi ve kalictyd1. Baska konular
da kullanilabilir.”
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O7: “Eglenceliydi keske hep bdyle etkinlikler yapsak. Buna benzer etkinlikler diger
konularda da yapilabilir.”

08: “Diisiincelerimi pekistirdi. Matematik kolay olmaya baslad1. Hem eglenceli hem de
egitici.”
09: “Eglenceli olmasi sorular1 daha iyi anlamamizi ve daha kolay yapmamiz1 sagladi.”

Tablo 4. 7. GME Yaklasimma Yonelik Ogrenci Gériisleri

Kategoriler Ogrenciler f
Ayni yontemi kullanarak bagka konularla ilgili de etkinlik 0O1, 02, 05, 07 4
yapabiliriz.

Etkinlikler giizeldi ve daha kalic1 oldu. 03, 04, 06 3
Sorularin diisiindiiriicii olmasi da giizeldi. 03 1
Arkadaglarimm ~ buldugu  yollarla  kendi ¢oziimiimii | O3 1
karsilagtirabildim. Farkli ¢6ziimleri de gérdiim.

Konuyu daha iyi anlaman sagladi. 04, 09 2
Ilgimi gekti. 04 1
Sorularin bana daha kolay gelmesini sagladi. 05, 06, 09 3
Eglenceliydi. 06, 07, 08, 09 4

Tablo 4. 7°de goriildiigii gibi 6grenciler GME etkinliklerinin baska konularda da
kullanilmas1 gerektigini, etkinlikleri giizel, eglenceli ve diistindiiriicii bulduklarini,
konuyu daha kolay ve iyi anlamalarmin yam sira edindiklerin bilgilerin kaliciligimi
sagladigint ifade etmektedir. Belirtilen arastrma sorusuna yonelik Ogrenci

giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4. 2. Ogrenci giinliigii 6rnegi 2

Sekil 4. 3. Ogrenci giinliigii 6rnegi 3
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4.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Gercekei Matematik Egitiminin matematik basarisi tizerindeki etkisine yonelik
O0grenci goriigleri nelerdir?” sorusunun yanitmna ait bulgular 6grencilerin, yapilan
goriismelerin 4. sorusuna verdikleri yanitlardan yararlanarak ifade edilmekte ve bu
diyaloglar asagidaki gibi gosterilmektedir.

Soru 4. “Tam sayilarla islemler konusunun Gergek¢i Matematik Egitimi Yontemi
kullanilarak iglenmesinin matematik dersinde basar1 saglamanizda etkili oldugunu
diistiniiyor musunuz?”

O1: “Evet diisiiniiyorum. Gergek hayatta buna benzer seyler ¢ok ¢ikiyor. Daha kolay

sorunlar1 ¢ozmemize yardimci oluyor. Sorular1 daha kolay ¢ozebiliyorum.”

02: “Evet. Smavlarda sorular1 ¢zmemi kolaylastirdi. Oyle smavlarda zar zor sorular1
cozmeye ¢alismak diistinmek yerine etkinliklerde buldugum ydntemlerle sinavda kolayca

sorular1 yapabildim. Konuyu kavradim o yiizden smavlarda daha iyi yaptim. Daha ¢ok
bilgi edinebildim.”
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03: “Evet. Test sorularin1 hevesle daha kolay ¢zebiliyorum ve dogru sayim artt1. Renkli
ve resimli olunca ilgimi ¢ekiyor. Daha ¢ok istekle merak edip sorular1 ¢ozmek istedim.

Benim i¢in farkli geldigi i¢in ilgimi ¢ekti.”

0O4: “Evet. Onceleri matematik sorularmi yapmakta zorlantyordum. Ama etkinliklerden
sonra artik zorlanmiyorum ve kolayca yapabiliyorum. Az yanlisim ¢ikinca matematik

dersinde basarili olabilecegimi gordiim.”

O5: “Evet. Etkili oldu. Bana ¢ok kolay geldi. Zihinden bile ¢6zebilecegim kadar kolay

geldi. Aslinda bende matematik sorusu ¢6zebilirmisim dedim.”

06: “Evet diisiiniilyorum. Bdyle etkinlikler yapinca daha fazla bilgi edinerek kendimizi
daha fazla gelistiriyoruz ve konuyu daha iyi anliyoruz. Baslarda ¢ok zor gibi gelse de
daha kolay yapabiliyorum. Onceleri soru ¢dzerken bir siirii yanlhisim ¢ikiyordu. Boyle

etkinliklerden yaptiktan sonra yanliglarim azaldi.”

O7: “Evet diisiiniiyorum. Sorular1 yaparken etkinliklerde kullandigim yontemler test

cozerken aklima geliyor, daha kolay ¢oziiyorum.”

08: “Evet diisiiniiyorum. Bana kolay geldi negatif pozitif sayilar. Bir de siirekli olarak
giinliik hayatimizdaki hastanelerde asansorlerde de karsima c¢ikinca kendimi hemen
sorunun i¢inde hissettim ve daha iyi anladim. Aslinda ben sorular1 ¢ozmeyi

basarabilirmigim.”

09: “Oldu. Bu sorular1 ¢ozdiigiim, etkinlikler eglenceli geldigi i¢in ¢abuk yaptim. Bu
konuyu daha iyi ve daha kolay anladigim i¢in test kitaplarinda, sinavda sorularin hepsini

yapabildim.”

Verilen cevaplar incelendigi zaman ¢alismaya katilan 6grencilerin tamami GME’

nin matematik dersinde basar1 saglamalarinda etkili oldugunu ifade etmistir.

Tablo 4. 8. GME’ nin Matematik Basaris1 Uzerindeki Etkisine Yénelik Ogrenci Goriisleri

Kategoriler Ogrenciler f
Sorular bana kolay geldi. 01, 04, 05, 06, 07, 08, 09 7
Daha ¢ok bilgi edinebildim. 01, 02, 06 3
Dogru sayim artti. 03, 09 2
Daha cok istekle merak edip sorular1 ¢ozmek istedim. 03 1
Matematik dersinde basarili olabilecegimi gordiim. 04, 05, 08 3
Etkinliklerden yaptiktan sonra yanliglarim azaldi. 06 1
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Tablo 4. 8 incelendiginde 7 6grenci sorular1 kolay buldugunu, 3 6grenci daha ¢ok
bilgi edindigini, 3 0grenci matematik dersinde basarili olabilecegini fark ettigini, 2

ogrenci dogru sayisinin arttigini ifade ettigi goriilmektedir.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

“Gergek¢i Matematik Egitimi ile yapilan egitim sonrasinda Ogrencilerin
matematik dersi ile ilgili diisiincelerinde herhangi bir degisim meydana gelmekte midir?”
sorusuna ait bulgular &grencilerin, yapilan goériismelerin 5. sorusuna verdikleri

yanitlardan elde edilmistir.

Soru 5. “Ger¢ekei Matematik Egitimi ile yapilan egitim sonrasinda matematik dersi ile
ilgili diislincelerinizde herhangi bir degisim olup olmadigini oldu ise nasil bir degisim
oldugunu agiklar misiniz?”

O1: “Matematik hakkindaki diisiincelerimde bir degisiklik olmadi. Giizel, kolay ve basit
bir dersti simdi de oyle.”

02: “Matematik once zor gibi geliyordu kafam yatmiyordu bir tiirlii, etkinlikleri yapa
yapa kolay gelmeye basladi. Basta onlarda zor geliyordu zorlanmistim. Ama yapa yapa

anladim. Matematigin aslinda zor olmadigini1 gérdiim. Matematik eglenceli bir ders.”

03: “Etkinliklerden 6nce dogru yapabilecegimi pek diisiinmiiyordum ama simdi sorular1
yapabilecegimi biliyorum. Onceleri kendime giivenim yoktu ama simdi sorulari
cOzebilecegimi biliyorum. Eskiden en ¢ok beden egitimi dersini severdim. Simdi en

sevdigim ders matematik.”

04: “Degismedi. Onceden de matematik dersi eglenceliydi simdi de dyle. Her zaman

benim i¢in kolay bir dersti.

05: “Mesela onceki konular zor geliyordu ama bu konu bana ¢ok kolay geldi.

Matematigin daha eglenceliymis aslinda sikic1 degilmis.”

06: “Once tahtada yaptigimiz sorular1 yapamayacagim bir siirii yanlisim ¢ikaracagim
diye korkuyordum. Ama bu sekilde ders islerken yanlis ¢ikarsam bile korkmuyorum. Bir
de matematik sadece soru g¢dzerken sikictydi ama eglenceli hale doniistii. Aslinda

eglenceli bir dersmis.”
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O7: “Ben &nceden matematik dersini zor zannederdim. Ama aslinda matematik zor
degilmis. On yargili davraniyordum o yiizden korkuyordum. Derslerin daha eglenceli
gecmesi ve etkinliklerdeki sorular1 kolayca c¢ozebilmem matematikle ilgili olan

diisiincelerimi degistirdi.”

08: “ilkokuldayken kolaydi ama biiyiidiikce zorlasmaya basladi. Ama etkinliklerden
sonra tamsayilar1 iyi anladim. Birisi soru sordugunda cevap verebilirim. Matematik dersi

daha eglenceli gelmeye basladi. Aslina matematik zor degilmis.”

09: “Daha 6nceleri konuyu tam olarak anlayamryordum ben daha anlayamadan baska bir
konuya geciliyordu. O ylizden dnceleri en sevdiginiz ders ne diye sorduklarinda farkl: bir
ders sdylerdim ama simdi en sevdigim ders matematik. Once ¢ok zor bir ders olarak
gorilyordum. Simdi matematik dersi var kesin sorular1 ¢cozemeyecegim diyordum ama
simdi matematik dersi olunca ¢ok seviniyorum. Once zor bir ders olarak geliyordu ama

simdi eglenceli geliyor.”

Tablo 4. 9. GME’ nin Ogrencilerin Matematik Dersi Ile Diisiincelerine Etkisi

Kategoriler Ogrenciler f
Etkisi oldu. 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09 7
Etkisi olmadi. 01,04 2

Tablo 4. 9’da goruldigi gibi 7 6grenci GME’ nin matematik dersi ile ilgili

diisiincelerini etkiledigini, 2 6grenci ise herhangi bir etkisinin olmadigini ifade etmistir.

Tablo 4. 10. Ogrencilerin Matematikle Ilgili Diisiincelerinde Meydana Gelen Degisiklikler

Kategoriler Ogrenciler f
Matematik 6nce zor geliyordu ama kolaymus. 02, 05, 07, 08, 09 5
Onceleri kendime giivenim yoktu. Ama simdi sorulart | O3, 09 2
yapabilecegimi biliyorum.

Simdi en sevdigim ders matematik. 03, 09 2
Matematik aslinda eglenceli bir dersmis, sikic 05, 06, 08, 09 4
degilmis.

Onceden yanlisim cikacak diye korkuyordum. Ama 06 1
artik yanlisgim ¢iksa da korkmuyorum.

Tablo 4. 10’da goriildiigii gibi, GME etkinliklerinin &grencilerin matematik
dersini zor, sikici degil kolay ve eglenceli bir ders olarak gormesine, &grencilerin
kendilerine olan giivenin artmasina ve yapamayacagim korkularinin azalmasma katkida

bulundugu sonucuna ulasilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada Gergeke¢i Matematik Egitiminin tamsayilarla iglemler konusunda 7.
smif 6grencilerinin basarisina, matematik tutumlarina etkisini ve egitim 6gretim siirecine
iliskin 6grenci gorislerini belirlemek amaglanmistir. Arastirma soncunda elde edilen

bulgular 15181nda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

5.1.1.Basarnya iliskin tartisma ve sonug¢

Yapilan arastirma sonucunda Gercek¢i Matematik Egitimi ile gercgeklestirilen
ogretime katilan Ggrencilerin egitim sonrasi uygulanan basar1 testi ile egitim Oncesi
uygulanan basar1 testi puanlar1 karsilastirilmis ve On test ile son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu gézlemlenmistir. Elde edilen sonuglar, 7. sinif “Tamsayilarla
Islemler” konusunun 6gretiminde GME temelli egitim kullaniminmn dgrenci basarisini
olumlu yonde etkiledigi ve dgrencilerin basari seviyelerini arttirdigini gostermektedir. Bu
sonug literatiirde yer alan ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Aydin Unal ve Ipek
(2010), Erdogan (2018), Isitan ve Dogan (2018), Odemis (2019), Ozkiirkgiiler (2019) ve
Papadakis vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarda GME’nin 6grencilerin

basarisini olumlu yonde etkiledigi ve arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Aydm Unal ve Ipek (2010) ¢alismalarnda GME yaklasiminm 7. dgrencilerinin
tamsayilarla ¢arpma konusunda 6grenci basarisina etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda GME yaklasiminin 6grencilerin basarilar1 {izerinde anlamli olarak fark

yarattig1 gorilmiistiir.

Erdogan (2018) ¢alismasinda altinci smif 6grencilerine uygulanan GME destekli
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisini, kalicilig1 ve yansitici diisiinme
becerisini incelemistir. Elde edilen veriler dogrultusunda GME yaklagimimin 6grencilerin
basarisini artirdig1 sonucuna varilmaistir.

Isitan ve Dogan (2018) ¢alismalarinda 6. Sinif matematik dersi i¢erisinde yer alan
tam sayilarin 6gretiminin GME ile desteklenmesinin 6grenci basarist ve basarinin
kalicilig1 tlizerindeki etkisini aragtwrmuslardir. Elde edilen bulgular sonucunda GME
destekli matematik Ogretiminin Ogrencilerin basarismni1 olumlu olarak etkiledigi
goriilmiistiir.
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Odemis (2019) c¢alismasinda GME yaklasimma uygun olarak tasarlanan
etkinliklerin 6grencilerin matematik ders basarilar1 tizerindeki etkisini ve GME
yaklasimma yonelik goriislerini incelemistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
GME yaklasimina uygun olarak tasarlanan matematik derslerinin anlamli diizeyde etkili
oldugu goriilmiistiir.

Ozkiirkgiiler (2019) calismasinda “Zaman Olgme, Alan ve Uzunluk Olgme”
konusunun &gretiminin  GME  destekli olarak gergeklestirilmesinin  &grencilerin
matematik basarisina, matematik tutumuna, bilgilerin kaliciligina ve matematige yonelik
motivasyonlarina etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gére, GME yaklasiminin
ogrencilerin matematik basarilarimi arttirmada etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Papadakis vd. (2021) calismalarinda anaokulunda mobil cihazlarla GME
yaklasimi destekli matematik dgretimin etkilerini incelemislerdir. Ogrenciler deney ve
kontrol grubu olarak ikiye ayrilmis; deney grubuna mobil cihazlarla GME destekli
matematik egitimi, kontrol grubuna herhangi bir ek bilgisayar yazilimi kullanilmadan
matematik egitimi uygulanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda deney grubunda
yer alan 6grencilerin kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore basarilarinin daha 1yi

oldugu sonucuna varilmastir.

Demirddgen (2007), Uzel (2007), Aydm Unal (2008), Ozdemir (2008), Ozdemir
ve Uzel (2011), Altayli (2012), Palinussa (2013), Ozkaya (2016) ve Cezlan Kavuran
(2019) GME yaklasimmin geleneksel yaklasima gore 68rencilerin basari lizerinde daha

etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Demirdégen (2007), 6.smif diizeyinde kesir 6gretimi sirasinda kullanilan GME
yaklasimimin  6grencilerin  basarilar1 iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda GME yaklagimin geleneksel yaklagima gore anlamli sekilde etkili oldugu
sonucuna ulagilmustir.

Uzel (2007), 7.smuf matematik dersi “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler ve  Esitsizlikler” iinitesi Ogretiminin  GME  destekli  olarak
gerceklestirilmesinin 6grencilerin basarilar1 iizerindeki etkisini incelemistir. Elde edilen
bulgular sonucunda, GME destekli matematik dgretiminin geleneksel yonteme gore daha
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aydin Unal (2008) ¢alismasinda 7.smmif matematik konular1 icerisinde yer alan
tamsayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerinin Ogretimi sirasinda uygulanan GME

yaklasimmin Ogrencilerin  basarilar1 ve matematik tutumlar1 iizerindeki etkisi
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incelenmistir. Arastirma sonucunda, tamsayilarla carpma islemi O0gretiminde GME
yaklasimmin uygulandigi deney grubunun geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubuna gdre daha basarili oldugu ancak tamsayilarla bolme islemi 6gretiminde
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica uygulanan
yontemlerin deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farka yol agmadigi goriilmiistiir.

Ozdemir (2008) ¢ahismasinda 8.simif matematik dersi “Yiizey Olgiileri Ve
Hacimler” {initesinin 6gretimi sirasinda GME yaklagimmnin uygulanmasmin 6grenci
basarisina etkisi ve bu yaklagima yonelik 6grenci goriisleri incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda, GME yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Ozdemir ve Uzel (2011) ¢ahsmalarinda “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri”
konusunun ogretiminde GME etkinlikleri kullanilmasmin 8. sinif o6grencilerinin
akademik basarisina etkisini ve  GME yaklasimma yonelik 6grenci goriislerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, GME yaklasimima dayali etkinliklerin geleneksel
yaklagima gore daha etkili oldugunu belirtmistir.

Altayli (2012) calismasinda GME yaklagimina uygun olarak gerceklestirilen
ogretim etkinliklerinin Ggrencilerin akademik basarilarina etkisini incelenmistir.
Arastirma sonucunda GME yaklasimmin geleneksel yaklagima gore daha etkili oldugu
gorilmiistiir.

Palinussa (2013) calismasinda 6grencilerin elestirel matematiksel diistinme
becerilerini ve kiiltlir temelli karakter gelisimini GME yaklagimi aracilig1 ile incelemistir.
Sonug olarak, 6grencilerin basarisinda GME yaklagimi geleneksel yaklasima gore daha
etkili oldugu goriilmiistiir.

Ozkaya (2016) calismasinda S.smif “Sayilar ve Islemler” iinitesinde GME
destekli 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarina, matematik tutumlarina ve 6z
bildirimlerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda GME destekli 6grenim goren
Ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren dgrencilere gore akademik basarilarinin

daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Cezlan Kavuran (2019) calismasinda GME yaklasimmnmn altinct  smif
Ogrencilerinin geometrik cisimler konusundaki 6grenme iirlinlerine etkisini incelemistir.
Aragtirma sonucunda, GME yaklasgiminin geleneksel 6gretim yontemine gore basariy1

arttirdigini ifade etmistir.
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Bildircin (2012), Kaylak (2014), Korkmaz ve Tutak (2017) ve Sevim (2019) GME
etkinliklerinin MEB ders kitabinda yer alan etkinliklerle gergeklestirilen egitime kiyasla

Ogrencilerin matematik basarisi yoniinde daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Bildircin (2012) g¢alismasinda 5.sinif matematik dersinde yer alan uzunluk, alan
ve hacim kavramlarmin 6gretiminde uygulanan GME yaklagimmin 6grenci basarisi
tizerindeki etkilerini incelenmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerle GME
yaklagimima uygun ogretim etkinlikleri, kontrol grubunda bulunan 6grencilerle MEB’e
bagl ders kitaplarinda bulunan etkinliklerle matematik 6gretimi gercgeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda deney grubunda yer alan §grencilerin kontrol grubunda yer alan

daha basarili oldugu gozlenmistir.

Kaylak (2014) ¢alismasmda 7.sinif matematik dersi kazanimlar1 igerisinde yer
alan dortgenlerin alanlarint bulma konusunun O6gretiminde GME destekli 6gretim
etkinliklerinin kullanilmasinin 6grenci basarisi ve matematik tutumu {izerindeki etkisini
incelemistir. Deney grubuna GME yaklagimina uygun o6gretim etkinlikleri, kontrol
grubuna ise MEB ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, GME yaklasiminin &grencilerin bagarilarin1 olumlu yonde etkiledigi

gorilmiistiir.

Korkmaz ve Tutak (2017) ¢alismalarinda “Dontisiim Geometrisi” konusunun
ogretiminde GME yaklasimma uygun oOgretim etkinlikleri kullanimmin 7. smif
Ogrencilerinin matematik basarilarma ve matematik tutumuna etkisini incelemislerdir.
Deney grubuna GME yaklasimina uygun 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna MEB
7.smif ders kitabindaki Ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Arastirma sonucunda,

akademik bagar1 yoniinden deney grubunun daha ¢ok basar1 gosterdigi goriilmiistiir.

Sevim (2019) calismasinda GME destekli 6gretim etkinliklerinin 6. smif
matematik dersi carpanlar ve katlar konusunda 6grenci basarisi ve matematik tutumu
iizerindeki etkisini incelemistir. Deney grubuna GME yaklagimma uygun 6gretim
etkinlikleri, kontrol grubuna 2018- 2019 egitim 6gretim yilinda kullanilan altinci sinif
ders kitabinda bulunan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bilgiler
neticesinde Ogrencilerin matematik basarilarinda deney grubu lehine anlamli bir fark

ortaya ¢ikmustir.

Uygur (2012), Ersoy (2013), Kurt (2015), Ozcelik (2015), Biiyiikikiz Kiitkiit
(2017), Karaddl (2019) ve Ozkan (2019) GME’ nin mevcut 8gretim programinda yer alan
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Ogretim yontemine gore dgrencilerin matematik basarilari lizerinde daha etkili oldugu

sonucuna ulagmistir.

Uygur (2012) ¢alismasinda kesirlerle carpma ve bdlme islemlerinin 6gretiminin
GME yaklasimma dayali Ogretim etkinlikleri yardimiyla gerceklestirilmesinin
ogrencilerin basarilar1 izerindeki etkisini incelemistir. Deney grubuna GME yaklagimina
dayali 6gretim etkinlikleri, kontrol grubuna matematik 6gretim programinda yer alan
Ogretim yontemine uygun Ogretim etkinlikleri kullanilmistir. Uygulamalar sonucunda
elde edilen verilere gore, GME yaklasimimin 6gretim programinda yer alan ogretim
yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ersoy (2013) calismasinda 7.sinif matematik dersi kapsaminda yer alan istatistik
ve olasilik kazanimlarinin 6gretiminde GME yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin
ogrenci basarisina etkisini ve GME yaklasimina iliskin 6grenci goriislerini incelemistir.
Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna 6gretim programinda
yer alan 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirma sonucunda GME destekli matematik
Ogretiminin 6grencinin basarisini arttirdigi goriilmistiir.

Kurt (2015) c¢alismasinda dordiincii sinif matematik dersi kapsaminda yer alan
uzunluk O6lgme konusunun oOgretiminin GME destekli olarak gerceklestirilmesinin
Ogrenci basaris1 ve bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisi ve GME yaklagimina yonelik
O0grenci goriiglerini arastirmistir. Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi
etkinlikleri, kontrol grubuna MEB ilkokul matematik 6gretim programinda yer alan
ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda GME destekli
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini arttirdigi goriilmiistiir.

Ozgelik (2015) calismasinda 7.sinif matematik dersi kazanimlari igerisinde yer
alan yiizdeler ve faiz konusunun GME 6gretim etkinlikleri ile islenmesinin 6grencilerin
basar1 ve tutumlarina etkisi ile GME yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini incelemistir.
Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna dgretim programinda
yer alan 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama sonucunda deney grubunun basari
puaninin kontrol grubuna gore daha fazla arttig1 goriilmiistiir.

Biiyiikikiz Kiitkiit (2017) calismasinda GME yaklasimimin 6grenci basarisina
etkisini ve ortaokul matematik derslerinde GME yaklagiminin kullanimini incelemistir.
Deney grubuna GME yaklasimi, kontrol grubuna mevcut 6gretim yontemi uygulanmaistir.
Elde edilen veriler 151¢inda ortaokul matematik dgretmenlerinin genellikle geleneksel

yaklagimi kullandig1 goriilmiistiir. GME destekli 6grenim goéren deney grubu
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Ogrencilerinin mevcut 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugu goriilmiistiir.

Karadol (2019) ¢alismasinda 6.sinif alan 6lgme kazanimlarinin 6gretiminde GME
yaklasimmin benimsenmesinin 6grenci basarisina ve bilginin kaliciligina etkisini
aragtirmistir. Deney grubuna GME yaklagimi, kontrol grubuna mevcut 6gretim programi
dogrultusunda etkinlikler uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucunda GME yaklagiminin
Ogrencinin basarisini arttirdig1 goriilmiistiir.

Ozkan (2019) calismasinda 6.siif matematik dersi igerisinde yer alan cebir
konusunun 6gretiminin GME 6gretim etkinlikleri ile gerceklestirilmesinin 6grencilerin
akademik basarilar1 ve edinilen bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisini incelemistir. Deney
grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna 6gretim programinda yer
alan 6gretim yontemi uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s1§inda, GME yaklasiminin

mevcut 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Bunun yani sira Korkmaz ve Korkmaz (2017) galismalarinda EBOB —EKOK
konusunun ogretimi swasinda uygulanacak olan GME etkinliklerinin = 8.smif
Ogrencilerinin basarilarina ve matematik tutumlarina etkisini ve GME yaklagimina kars1
Ogrenci goriislerini incelemislerdir. Verilerin analizi sonucunda, GME etkinliklerinin
yapilandirmaci yaklagima gore O6grencilerin basarilar1 iizerinde daha etkili olmadigi

sonucuna varilmistir.
5.1.2.Matematik tutumuna iliskin tartisma ve sonug¢

Yapilan arastirma sonucunda Gergcek¢i Matematik Egitimi ile gercgeklestirilen
ogretime katilan 6grencilerin egitim sonrasi uygulanan matematik tutum 6lcegi ile egitim
oncesi uygulanan matematik tutum 6l¢egi puanlar1 karsilastirilmis ve on test ile son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu gézlemlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, GME temelli egitimin 6grencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu olarak etki
ettigi goriilmiistiir. Bu sonug literatiirde yer alan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.
Uzel (2007), Ersoy (2013), Ozcelik (2015), Ozkaya (2016), Ozkiirkgciiler (2019)
tarafindan gerceklestirilen caliymalarda da GME’nin 6grencilerin matematige karsi

olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini ifade etmislerdir.

Uzel (2007) calismasinda 7.sinif matematik dersi “Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler” tinitesi o6gretiminin GME destekli olarak

gerceklestirilmesinin 6grencilerin basarilar1 ve matematik tutumlari tizerindeki etkisini
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incelemistir. Elde edilen bulgular sonucunda GME yaklagimimin 6grencinin matematik

tutumunu olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Ersoy (2013) ¢alismasinda 7.smif matematik dersi kapsaminda yer alan istatistik
ve olasilik kazanimlarinin 6gretiminde GME yaklasimima dayali 6gretim etkinliklerinin
Ogrenci basarisina etkisinin yan1 sira matematik tutumlarint ve GME yaklagimina iliskin
Ogrenci goriislerini incelenmistir. Deney grubuna GME destekli matematik 0gretimi,
kontrol grubuna 6gretim programinda yer alan 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda GME destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin matematige karsi olumlu

tutum gelistirmesine katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Ozgelik (2015) calismasida 7.sinif matematik dersi kazanimlari igerisinde yer
alan ytizdeler ve faiz konusunun GME 6gretim etkinlikleri ile islenmesinin 6grencilerin
basar1 ve tutumlarina etkisi ile GME yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini incelemistir.
Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna 6gretim programinda
yer alan Ogretim yontemi uygulanmistir. Uygulama sonucunda GME yaklagiminin
Ogrencinin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine katki sagladigi goriilmiistiir.

Ozkaya (2016) calismasmda 5.sinif Sayilar ve Islemler iinitesinde GME destekli
ogretimin 68rencilerin akademik basarilarina, matematik tutumlarma ve 6z bildirimlerine
etkisini incelemistir. Arastirma on test- son test kontrol gruplu desen kullanilarak 23’1
deney, 22’si kontrol grubu olmak {izere 45 besinci smif 68rencisi ile yiirtitiilmistiir.
Arastirma sonucunda GME destekli 6grenim goren dgrencilerin geleneksel yontemle
O0grenim goren 6grencilere gére matematik tutumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ozkiirkgiiler (2019) ¢alismasinda “Zaman Olgme, Alan ve Uzunluk Olgme”
konusunun ogretiminin  GME destekli olarak gergeklestirilmesinin  6grencilerin
matematik bagarisina, matematik tutumuna, bilgilerin kaliciligina ve matematige yonelik
motivasyonlarna etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gére, GME yaklagimimin
Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirmesinde etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Bunun yani sira Aydin Unal (2008), Bildircin (2012), Kaylak (2014), Korkmaz ve
Korkmaz (2017), Cezlan Kavuran (2019) GME’nin 6grencilerin matematik tutumlari

iizerinde herhangi bir etkisine rastlamadiklarini belirtmislerdir.

Aydin Unal (2008) ¢alismasinda 7.smmif matematik konular1 icerisinde yer alan

tamsayilarla ¢arpma ve bolme islemlerinin Ogretimi sirasinda uygulanan GME
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yaklasimmin Ogrencilerin  basarilari ve matematik tutumlar1 {izerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, tamsayilarla ¢arpma islemi 6gretiminde GME
yaklasimmin uygulandigi deney grubunun geleneksel 6gretim ydnteminin uygulandigi
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ancak tamsayilarla bolme islemi 6gretiminde
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica uygulanan
yontemlerin matematige karsi olumlu tutum gelistirilmesinde deney ve kontrol grubu

arasinda anlamli bir farka yol agmadig1 goriilmistiir.

Bildircin (2012) ¢alismasinda 5.smif matematik dersinde yer alan uzunluk, alan
ve hacim kavramlarmin 6gretiminde uygulanan GME yaklasiminin 6grenci basarisi
izerindeki etkileri incelenmistir. Deney grubunda bulunan ogrencilerle GME
yaklagimma uygun 6g8retim etkinlikleri, kontrol grubunda bulunan 6grencilerle MEB’e
bagh ders kitaplarinda bulunan etkinliklerle matematik 6gretimi gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda dgrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesi agisindan

gruplar arasinda farklilik goézlenmemistir.

Kaylak (2014) calismasinda 7.smif matematik dersi kazanimlar1 icerisinde yer
alan dortgenlerin alanlarini bulma konusunun ogretiminde GME destekli 6gretim
etkinliklerinin kullanilmasinim 6grenci basaris1 ve matematik tutumu iizerindeki etkisi
incelenmistir. Deney grubuna GME yaklasimina uygun 6gretim etkinlikleri, kontrol
grubuna ise MEB ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, GME yaklasiminin 6grencilerin matematik tutumlar1 agisindan deney grubu

ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir.

Korkmaz ve Korkmaz (2017) calismalarinda EBOB —EKOK konusunun égretimi
sirasinda uygulanacak olan GME etkinliklerinin 8.sinif 6grencilerinin basarilarma ve
matematik tutumlarma etkisini ve GME yaklagimina kars1 6grenci goriislerini
incelemiglerdir. Verilerin analizi sonucunda, GME etkinliklerinin yapilandirmaci
yaklagima gore 6grencilerin matematige yonelik tutumlari iizerinde daha etkili olmadig1
sonucuna varilmistir.

Cezlan Kavuran (2019) calismasinda GME yaklasgimmnin altinc1  sinif
Ogrencilerinin geometrik cisimler konusundaki 6grenme iirlinlerine etkisini incelemistir.
Aragtrma sonucunda, GME yaklasimmin geleneksel Ogretim yOntemine gore
ogrencilerin matematik tutumlar1 agisindan anlamli bir farkliliga yol ag¢madig:

gorilmiistiir.
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5.1.3.08renci goriislerine iliskin tartisma ve sonug

Uygulama sonrasinda oOgrencilerle gerceklestirilen goriismeler ve etkinlik
sonrasinda 0grencilerden toplanan 6grenci giinliiklerinin analizi sonrasinda 6grencilerin
birgogu GME etkinliklerinden hosglandiklarmi, GME yOnteminin §grenmelerini
kolaylastirdigr ve edindikleri bilgilerin kaliciligmni sagladigini, matematik dersini
eglenceli hale getirdigini, GME’nin diger konularda da kullanilmasini istediklerini
belirtmislerdir. Ayrica uygulama sonrasinda matematik dersinin zor degil kolay bir ders

oldugunu, matematik dersinde yasadiklari korkularin azaldigini ifade etmislerdir.

Daha 6nceden yurt i¢cinde ve yurt disinda yapilan arastirmalar incelendiginde bu
arastirmanin sonuglarmi destekler nitelikte sonuclar oldugu gorilmiistiir. Widjaja ve
Heck (2003), Ozdemir (2008), Ozdemir ve Uzel (2011), Ozgelik (2015), Kurt (2015),
Korkmaz ve Korkmaz (2017), Ince (2019), Cezlan Kavuran (2019) ve Sevim (2019)

ogrencilerin GME’ne olumlu goriise sahip olduklarmi belirtmiglerdir.

Widjaja ve Heck (2003) calismalarinda mikrobilgisayar tabanli laboratuvar
derslerinde kullanilan GME yaklasiminin 6grencilerin grafik olusturma siiregleri ve
yorumlama becerileri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Yapilan arastirma sonucunda,
ogrencilerin performanslarinda kayda deger bir ilerleme gézlenmistir. Ayrica 6grenci ve
ogretmenlerin genel anlamda GME yaklasimi hakkinda olumlu diistincelere sahip oldugu

gorilmiistiir.

Ozdemir (2008) calismasinda 8.smif matematik dersi “Yiizey Olgiileri Ve
Hacimler” {initesinin 6gretimi sirasinda GME yaklasimmin uygulanmasinin 6grenci
basarisina etkisi ve bu yaklasima yonelik 6grenci goriisleri incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda, GME yonteminin geleneksel yontemine yonelik 6grenci goriislerinin olumlu

yonde oldugu sonucuna ulasilmustir.

Ozdemir ve Uzel (2011) ¢alismalarinda “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri”
konusunun ogretiminde GME etkinlikleri kullanilmasmin 8. smif Ogrencilerinin
akademik basarisina etkisini ve GME yaklasimina yOnelik 6grenci goriislerini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin GME yaklasimina yonelik olumlu
diistincelere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozgelik (2015) calismasinda 7.smif matematik dersi kazanimlari icerisinde yer
alan yiizdeler ve faiz konusunun GME 6gretim etkinlikleri ile iglenmesinin 6grencilerin

basar1 ve tutumlarina etkisi ile GME yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini incelemistir.
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Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi, kontrol grubuna §gretim programinda
yer alan 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama sonucunda GME yaklagimina yonelik

Ogrenci diisiincelerinin olumlu yonde oldugu gorilmiistiir.

Kurt (2015) ¢alismasinda dordiincii sinif matematik dersi kapsaminda yer alan
uzunluk Olgme konusunun Ogretiminin GME destekli olarak gerceklestirilmesinin
Ogrenci basarist ve bilgilerin kalicihig1 iizerindeki etkisi ve GME yaklagimina yonelik
Ogrenci gorislerini aragtrmistir. Deney grubuna GME destekli matematik 6gretimi
etkinlikleri, kontrol grubuna MEB ilkokul matematik 6gretim programinda yer alan
ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grencilerin GME

yaklagimma karsi olumlu goriis bildirdigi ifade edilmistir.

Korkmaz ve Korkmaz (2017) ¢alismalarinda EBOB —EKOK konusunun dgretimi
sirasinda uygulanacak olan GME etkinliklerinin 8.sinif 6grencilerinin basarilarma ve
matematik tutumlarina etkisini ve GME yaklasimma kars1 Ogrenci gorislerini
incelemislerdir. Verilerin analizi sonucunda, 6grenciler GME etkinliklerini eglenceli ve

verimli bulduklarini ifade etmislerdir.

Ince (2019) cahsmasinda altmci smif matematik dersi kapsamida yer alan
“Kiimeler” konusunun GME destekli 6gretiminin nasil gergeklestigini arastirmistir.
Arastirma sonucunda Ogrenciler GME yaklagimina yonelik olumlu goriis ifade

etmislerdir.

Cezlan Kavuran (2019) c¢alismasinda GME yaklasimmin altinct  smif
ogrencilerinin geometrik cisimler konusundaki 6grenme iiriinlerine etkisini incelemistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin GME yaklasimi hakkinda olumlu goris belirttigi ifade

edilmistir.

Sevim (2019) calismasinda GME destekli Ogretim etkinliklerinin 6. Sif
matematik dersi carpanlar ve katlar konusunda 6grenci basarisi ve matematik tutumu
iizerindeki etkisini incelemistir. Deney grubuna GME yaklagimma uygun 6gretim
etkinlikleri, kontrol grubuna 2018- 2019 egitim 6gretim yilinda kullanilan altinci sinif
ders kitabinda bulunan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bilgiler nitel
veriler sonucunda GME yaklasimmin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigi ve

matematige kars1 goriislerini olumlu olarak degistirdigi sonucuna varilmistir.
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5.2.  Oneriler

Yapilan arastrma neticesinde GME yOnteminin &grencilerin  matematik
basarilarina, matematige karsi tutumlarina ve matematige yonelik goriislerine olumlu
yonde etki ettigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda asagida bazi dnerilerde

bulunulmustur.

Bu arastirma 7. Sinif 6grencilerinin katilimi ile tamsayilarla iglemler konusunda
GME vyaklasimi benimsenerek gergeklestirilmistir. Yontemin etkinligini arastirmaya
devam etmek amaciyla farkli konularda ve ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite olmak
tizere egitimin diger kademelerinde daha fazla sayida katilimcr ile daha uzun siireli

arastirmalar yapilabilir.

MEB tarafindan okullarda dagitilan ders kitaplarinda GME yaklasimina dayal
etkinliklere yer verilebilir.

GME yaklagimimin felsefesi ve 6gretimi hakkinda bilgi sahibi olan 6gretmenler
yetistirmek, bu yontemin etkinligini ve kullanilabilirligini artirmak i¢in 6gretmenlere

hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Lisans egitimi sirasinda matematik 6gretmenleri adaylarma GME yaklasimina
yonelik caligmalar ve seminerler yapilarak bu yaklagim hakkinda 6gretmen adaylaria

bilgi verilebilir.

Farkli 6grenme ve 6gretme yontemleri karsisinda GME’ nin etkinligini arastirmak
amaciyla MEB ve liniversitelerden yardim alarak daha uzun stireli ve kapsamli ¢alismalar

yapilabilir.
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Ek 2: Basan Testi

1.

Manav Ahmet amca, tanesi 5 TL’den 100 tane avokado almistir. Ancak bu
avokadolarmn 10 tanesi ¢lirlimiistiir. Kalan avokadolar1 7 TL’den sattigina gore
toplam kag¢ TL kar etmistir?

Suyun kaynama sicakligr 100°C dir.
Sicaklig1 dakikada 15°C arttiran bir su 1siticismin icerisine konulan -5°C
sicakhigindaki buz ka¢ dakika sonra kaynama sicakligina gelmis olur?

Elif Ogretmen sinifin zeminine esit aralikl bir say1 dogrusu ¢iziyor. -10
noktasinda duran Arda’ya 6nce 15 adim saga daha sonra 7 adim sola gitmesini
istiyor. Arda’nm geldigi son nokta ile 0 noktasi arasindaki uzaklik ka¢ birimdir?

Bir beyaz esya magazasi yilin ilk dort ay1 her ay 4000 TL kar, ikinci dort ay1 her
ay 3000 TL zarar, son dort ay toplam 10 000 TL kar etmistir. Bu magazanin
yilsonundaki kar zarar durumu nedir?

Beren Ogretmen dgrencilerine smifta oynatmak igin bir oyun tasarliyor. Once
tizerinde birer tam say1 yazili olan yukaridaki dort kart1 ters geviriyor. Daha
sonra bu kartlardan rastgele ikisini gevirip agan Duru’dan sectigi kartlardaki
sayilar1 ¢garpmasini istiyor. Duru’nun buldugu sonug en az kagtir?
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6. Bir asansore 3. kattan binen Omer 6nce 5 kat asag1 inmis sonra 7 kat yukari
¢ikmustir. Buna gore Omer kaginci katta asansdrden inmistir?

7. Bir sualt1 arastirma gemisi dakikada 6 metre derine inebilmektedir. Aracin 54
metre derine inebilmesi i¢in ka¢ dakika dalis yapmasi gerekir? Problemi tam
sayilar1 kullanarak ¢oziiniiz.

8. Doguya (saga) dogru hareket pozitif, batiya (sola) dogru hareket negatif yonii
belirtmektedir. Gelecek zaman pozitif, ge¢mis zaman negatif olarak
degerlendirilir.

a) 0 noktasinda bulunan bir bisikletli doguya dogru dakikada 20 m hizla
giderken 5 dakika 6nce nerede bulunmaktaydi?(Tamsayilar1 kullanarak
¢Oziiniiz.)

b) 0 noktasinda bulunan bir bisikletli batiya dogru dakikada 20 m hizla
giderken 5 dakika sonra nerede bulunur?(Tamsayilar1 kullanarak ¢6ziiniiz.)

9. Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikg¢a sicaklik her 100 metrede ortalama
0,5°C azalmaktadir. Deniz seviyesindeki sicaklik 10°C iken 2800 metre
yiiksekligindeki bir tepenin zirvesinin sicakligi kag¢ °C olur?

10.

Mustafa yanda verilen dart tahtasina 8 atis yapiyor. 3

+10 defa yesil bolgeye, 3 defa sar1 bolgeye ve 2 defa mavi

= bdlgeye atis yapiyor.

4 Buna gore Mustafa bu 8 atig sonunda toplam kag puan
almistir?
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Ek 3: Matematik Tutum Olgegi

MATEMATIK DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGH
Bu dlgek sizlerin Matematik dersine yiinelik tutumlanniz almak amaci ile hazmlanmistir. Her

climleyi dikkatle okuduktan sonrs, DERECELER siitunundaki segencklerden size en yakn olanini (X)
ile isaretlemeniz beklenmektedir,

DERECELER

iF

P ;

f
F-"‘:‘-

Matematik Dersi ile
Matermatih benim igin cglencels bir derstir

Matematik dersinde genellikle gok sikihnm.

Mautematik derslerinde raman gabuk gegiyor.

Matematik dersinin gelmesint dart poirle bekliyorum,

Matermarik ile {igili ddevier yupmaktan zevk alim,
Matematik cn gok korkmgum derstir,

Matematigi, diger dersiere glive daha gok scverek caligunm,
Matcmatik dersinde geneliikle hurursur olurum.

Matematik ders te ilgili konulan tarngmaktan muth oluyorum.
Matematik sinaviannda diger, dessienin muavianns gére dahs horursuz

oluyorum.

Matematik dessinm giinhik yasamda Gaemii bir yer oldugunu
digtingyonum.

Matesmatik dersi kndar s1koct bir ders yoktur.
mmmmawummm

Televizyon ve ndyoda yayimbmman matematik koouls programiarn
istemen.

Bog zamanianmm ¢ogunu Matemank dersine ayirmak isterim.
Matemutik dersi e {lgili kitap, dergl vh, yayinlan fakip etmek isterim.

R A R I B

—
=

—
~

-
-

=
.-

-
n

-
>

—
~

-
-

Not: EARGED tarafindan gelistirilmistir.
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Ek 4: Ogrenci Goriisme Formu

OGRENCi GORUSME FORMU
Ogrencinin Ad1 Soyad: Tarih ve Saat:

Sevgili................. , Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Lisansiistii Egitim
Fakiiltesi Matematik Egitimi programinda yiiksek lisans Ogrencisiyim. Dersimizde
kullanilan Gergek¢i Matematik Egitimine yonelik fikirlerinizi almak istiyorum. Goriisme
stiresince sOylediklerinizin tamami gizli kalacak ve kimse ile paylasilmayacaktir. Ayrica
arastirma sonuglar1 yazilirken 6grenci isimleri kesinlikle kullanilmayacaktir. Goriismeye
baslamadan 6nce yapacagimiz goriismeyi ayrintili olarak analiz edebilmek i¢in ses kayidi
almak istiyorum. Sizin i¢in bir sakincasi var mi1? Izin verirseniz artik gdriismeye baslamak
istiyorum. Katkilarmizdan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

1. Daha 6nceki yillarda islediginiz matematik derslerini g6z oniine aldiginiz
zaman sizce matematik dersinin nasil iglenmesi uygun olur?

2. Gergekei Matematik Egitimi Yontemi ile ders islenmesi hosunuza gitti mi?
Neden?

3. Gergek¢i Matematik Egitimi  Yonteminin tam sayilarla iglemler
konusunun anlasilmasinda herhangi bir etkisi oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Cevabiniz olumlu yonde bir etki oldugu seklinde ise;
e Hangi agidan olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Cevabimiz olumsuz yonde bir etki oldugu seklinde ise;
e Hangi agidan olumsuz etkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz?

4. Tam sayilarla islemler konusunun Gergek¢i Matematik Egitimi Yontemi
kullanilarak islenmesinin matematik dersinde basar1 saglamanizda etkili
oldugunu diislinliyor musunuz? Sebeplerini agiklayabilir misiniz?

5. Gergekei Matematik Egitimi ile yapilan egitim sonrasinda matematik dersi
ile ilgili diislincelerinizde herhangi bir degisim olup olmadigini oldu ise

nasil bir degisim oldugunu ag¢iklar misiniz?

6. Derslerde kullanilan Ger¢ek¢i Matematik Egitimi YOntemine yonelik

diistinceleriniz ve Onerileriniz nelerdir?

105



Ek 5: Ogrenci Giinliikleri

OGRENCIi GUNLUGU

Ogrencinin Ad1 Soyadi:

X/
o

0

Bugiin yaptigimiz etkinligin hoslandigmiz yonleri;

Bugiin yaptigimiz etkinligin hoslanmadiginiz yonleri;

Bugiin yaptigimiz etkinlik sayesinde sizin i¢in yeni olabilecek neler 6grendiniz?

Bugiin yaptigimiz etkinlikte zorlandiginiz yerler;

Etkinlik hakkinda ifade etmek istediginiz farkl diisiinceleriniz var mi1? Varsa
yaziniz.
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Ek 6: Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtan

BUTUNCUL DERECELiIi PUANLAMA ANAHTARI

Puan

Tanimlama

Ogrenci probleme iliskin yorumlamalar1 dogru yapnussa ve

stratejiyi ve matematiksel islemleri belirlemis, bu islemleri
yaparken hata yapmamigsa

Ogrenci probleme iliskin yorumlamalar1 dogru yapmis, ¢éziimii
icin uygun matematiksel islemleri belirlemis ancak islemlerde
birkag¢ hata yapmissa,

Ogrenci uygun stratejiyi belirlemesine ragmen anlasilamayan
sebeplerden dolay1 yanlis sonuca ulagmaissa,

Ogrencinin uygun stratejiyi belirledigi anlasilmamasia ragmen
dogru sonug yazilmissa,

Ogrenci problemi yanlis ya da kismen anladig1 igin yanls strateji
belirlemis fakat belirledigi stratejiye uygun matematiksel
islemlerde hi¢ hata yapmamissa,

Ogrenci uygun stratejiyi belirlemis ancak eksik ya da yanls
matematiksel iglemleri uygulamissa,

Ogrenci probleme iliskin yorumlamalar1 yanls olup matematiksel
islemlerde birkag hata yapmissa

Ogrenci problemin ¢dziimii i¢in uygun stratejiyi belirlemesine
ragmen herhangi bir matematiksel islem yapmamissa ya da yanlis
bir sonuca ulasilmissa

Ogrenci dogru sonu¢ yazmasma ragmen ifade ettigi ¢dziim
anlasilir degilse,

Ogrenci sadece dogru cevabi yazmissa,
Ogrenci uygun olmayan bir strateji belirlemis ve yanhs ya da
herhangi bir sonuca ulasamamuissa,

Ogrenci hicbir calisma ya da islem yapmamissa,
Ogrenci sadece yanlis sonug yazmissa,
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Ek 7: Etkinlikler
Etkinlik- 1

12°C
11°C

10°C

9°C

0°C Mus .
. Izmir 6 -6°C zg
0,
8°C 0 30C
11°c . Sanlhurfa
. Antalva

s'c

7°C

6'C

5%
4°c
3%

Yukaridaki haritada Tiirkiye ‘deki bazi illerin 9 Subat 2020 tarihindeki sicaklik 2°C

degerleri verilmistir.
1°C

» Verilen sicaklik degerlerini her ili asagida verilen termometre {izerinde gosteriniz. .
0°C
> Verilen illerin sicaklik degerlerini isaretlediginiz termometreler iizerinde 1°C 1°C

artirarak gosteriniz.
2%

) 0
Antalya Ankara Izmir Tokat Mus Sanlurfa *C

-4°C

-8°C
9°%C

-10°C
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» Her ilin yeni sicaklik degerinin nasil hesaplanacagmi gosteren islemi asagidaki
tablodaki ilgili siituna yapiniz.

Iller Yapilan islem

Antalya

Ankara

Izmir

Tokat

Mus

Sanhurfa

» Sicaklik degerlerini artirirken termometre tizerinde hangi yonde hareket ettiniz?

» Sicaklik degerleri pozitif olan illerde sicakligi artirdiginizda nasil bir degisim
gozlemlediniz?

» Sicaklik degerleri negatif olan illerde sicaklig1 artirdiginizda nasil bir degisim
gozlemlediniz?
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Etkinlik- 2
NEREYE GELDIiK?

Asagida verilen problemleri sayma pullar1 ile yardimiyla yapiniz, yaptiginiz islemi say1
dogrusunda da gosteriniz.

1) Bir asansére zemin kattan binen Defne 6nce 3 kat yukar1 ¢ikmustir. Daha sonra
annesinin komsuda oldugunu hatirlayip 2 kat daha yukari ¢ikmigtir. Buna gore Defne
son durumda kaginci katta asansérden inmistir?

——>

EEEEEEEREEE

2) Bir asansore zemin kattan binen Bilge 6nce 5 kat yukar1 ¢ikmus daha sonra 3 kat asagi
inmistir. Buna gore Bilge son durumda kaginci katta asansérden inmistir?

——>
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3) Bir asansore zemin kattan binen Ali 6nce 1 kat agagidaki depoya inmis daha sonra 4 kat
yukar1 ¢ikmustir. Buna gore Ali son durumda kaginci katta asansérden inmistir?

—>

T4 d i 0153548
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Etkinlik-3

Nasreddin Hoca

KiM DAHA ZENGIN?
Fred Cakmaktas

Temel Reis

+100 TL
-750 TL
+1000 TL
+55TL
-850 TL
-125TL

-1200 TL
+800 TL
-2200 TL
+ 1400 TL
-45TL

- 3000 TL
+4200 TL
-95TL
-180 TL
+350 TL

Yukarida verilen ¢izgi film karakterlerinden hangisinin daha zengin oldugunu
bulunuz. Yaptigmiz islemleri ve stratejileri ayrintili bir sekilde agiklayiniz.
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Etkinlik- 4
BEYAZ MI? SiYAH MI?

Bir banka hesabinda para bulunan miisterilerini beyaz renkle,
bankaya borcu bulunan miisterilerini siyah renkle géstermektedir.

Duygu beyaz renkle gosterilen bir miisteridir. Ciinkii hesab1 + 3000 TL
olarak gosterilmektedir.

Aylin siyah renkle gosterilen bir miisteridir. Ciinkii hesab1 — 1500 TL
olarak gosterilmektedir.

+ 3000 TL

Duygu hesabinda bulunan para
miktar1 Aylin’in hesabindan ne
kadar fazladir?

Yandaki sekilde iizerinde
gosteriniz ve detayl bir sekilde
aciklama yapiniz.

- 1500 TL
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Ali’nin hesab1 +3500 TL olarak gdsterilmektedir.
Aylin’in hesab1 — 2000 TL olarak gosterilmektedir.

Kimin daha fazla paras1 var?

Hesaplar arasinda ne kadar fark var?

Yandaki sekilde lizerinde gosteriniz ve detayl bir
sekilde agiklama yapiniz.

Fatma’nin hesab1 -7500 TL olarak gosterilmektedir.

Kemal’in hesab1 — 10 000 TL olarak
gosterilmektedir.

Kimin daha fazla paras1 var?

Hesaplar arasinda ne kadar fark var?

Yandaki sekilde lizerinde gosteriniz ve detayl bir
sekilde agiklama yapiniz.
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Etkinlik- 5

Hesaplar1 Karsilastirahhm

Asagida verilen sekiller yardimiyla verilen problemleri ¢oziiniiz.

1.

Adem’in hesab1 +2200 TL, Berna’nin hesabi + 700 TL olarak gosterilmektedir.
Buna gore kimin daha fazla parasi vardir? Hesaplar arasindaki fark ne kadardir?

Handan’in hesab1 -200 TL, Damla’nin hesabi1 - 1300 TL olarak gdsterilmektedir.
Buna gore kimin daha fazla parasi1 vardir? Hesaplar arasindaki fark ne kadardir?

Giilcan’in hesab1 +3200 TL, Beyza’nin hesabi - 800 TL olarak gosterilmektedir.
Buna gore kimin daha fazla parasi1 vardir? Hesaplar arasindaki fark ne kadardir?

Turkay’in hesab1 +4500 TL, Ezgi’nin hesab1 + 1700 TL olarak gosterilmektedir.
Buna gore kimin daha fazla parasi1 vardir? Hesaplar arasindaki fark ne kadardir?

Siileyman’in hesab1 -500 TL, Giilten’in hesab1 + 700 TL olarak
gosterilmektedir. Buna gore kimin daha fazla parasi vardir? Hesaplar arasindaki
fark ne kadardir?
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Etkinlik- 6

Evrak vermek pozitif tamsay1, evrak almak negatif tamsayi, borg negatif
tamsay1, alacakli olmak pozitif tamsay1 olarak degerlendirerek asagidaki problemleri
¢Ozunuz.

> Mimar Omer Bey’in yanina miisterisi Ali Bey gelerek her biri 1000 TL
degerinde Omer Bey’in alacakh oldugunu gosteren evrak veriyor. Bu durumda
Omer Bey’in kag TL si olur? Aciklayiniz.

> Mimar Omer Bey’in yanma bu kez baska bir miisterisi olan Damla Hanim
gelerek Omer Bey’in bor¢lu oldugunu gosteren her biri 750 TL degerinde 4 adet
evrak veriyor. Bu Omer Bey i¢in olumlu bir durum mu? Olumsuz bir durum
mu? Aciklaymiz.

» Damla Hanim birkag saat sonra bir yanlislik oldugunu fark ederek Omer Bey’in
yanma tekrar geliyor. Omer Bey’den bor¢lu oldugunu gdsteren Her biri 750 TL
degerinde 2 adet evraki geri ahyor. Bu Omer Bey i¢in iyi mi kotii mii oldu?
Aciklaymiz.

> Omer Bey’in muhasebecisi Hakan Bey Omer Bey’in hesaplarmda bir hata
yapildigini sdyleyerek Omer Bey’in alacakli oldugunu gdsteren her biri 1500
TL degerindeki 3 adet evraki Omer Bey’den ahyor. Hay aksi! Omer Bey i¢in
nasil bir durum olustu? Ag¢iklayiniz.
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Etkinlik- 7

Sicakligin artmasini
TR S R pozitif tamsay,
sicakligin azalmasini
negatif tamsavi,
gelecek zamani
pozitif tamsayi,
gecmis zamant
negatif tamsay1
seklinde ifade

edilerek asagidaki problemleri ¢6ziiniiz.

> Bir klima bulundugu odanin sicakligmni saatte 2°C azaltabilmektedir. Su anda
odanin sicaklig1 0°C olduguna gore 3 saat sonra odanin yeni sicakligi ne olur?
Yaptigmiz islemleri detayh bir sekilde anlatiniz.

> Bir klima bulundugu odanin sicakligini saatte 3°C arttirmaktadir. Su anda odanm
sicaklig1 0°C olduguna gore 6 saat sonra odanin yeni sicakligi ne olur?
Yaptigimiz islemleri detayl bir sekilde anlatiniz.

> Bir klima bulundugu odanim sicakligini saatte 5°C azaltmaktadir. Su anda odanmn
sicakhig1 0°C olduguna gore 3 saat dnceki odanm sicaklif1 kag dereceydi?
Yaptiginiz islemleri detayl bir sekilde anlatiniz.

> Bir klima bulundugu odanin sicakligmni saatte 4°C artirmaktadir. Su anda odanim
sicakhigi 0°C olduguna gore 4 saat dnceki odanin sicakligi kag dereceydi?
Yaptiginiz islemleri detayli bir sekilde anlatiniz.
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Etkinlik-8

» Terzi Sevda Hanim bir tane etek dikebilmek i¢in 3 metre kumasa ihtiyag
duymaktadir. Sevda Hanim’n elindeki 27 metre uzunlugundaki kumastan ayni
boyutlarda kag tane etek dikebilir? Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemi
tamsayilar1 kullanarak yapiniz ve ni¢in bu islemi yaptiginizi agiklayimniz.

» Televizyonu bozulan Ahmet amca beyaz esyaciya giderek 4200 TL’ ye borca
yeni bir televizyon almistir. Borcunu 14 ayda 6deyecegini belirten Ahmet
amcanin aylik 6deyecegi tutar1 bulunuz. Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan
islemi tamsayilar1 kullanarak yapiniz ve ni¢in bu islemi yaptiginizi agiklaymiz.

» Bir denizalt1 arac1 dakikada 6 metre derine inebilmektedir. Bu denizalt1 aracinin
54 metre derine inebilmesi i¢in kag¢ dakikaya gegmesi gerekir? Problemin
¢Ozlimii i¢in gerekli olan islemi tamsayilar1 kullanarak yapmiz ve nig¢in bu islemi
yaptiginizi agiklaymiz.

» Asagida bir giyim magazasina ait aylik kar zarar durumu gosterilmistir. Magaza
sahibi agagidaki verilerin ortalamasima gore magazay1 kapatmaya ya da
calistrmaya devam edecektir. Ortalamay1 bulunuz ve magaza sahibinin karar
vermesine yardimci olunuz.

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Kar-
Zarar +3000 TL | -1200 TL | -1800 TL | +2400TL | +3600 TL | -1200 TL
Durumu
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Etkinlik- 9
GELIRRR VE GIDERRR!

Ece’nin banka hesap 6zeti:

Ece’nin Banka Hesap Ozeti

1. Gelir: +200 TL
2. Gelir:+145TL
3. Gider:-200TL
4. Gider: - 100 TL
5. Gelir: +80TL

6. Gelir: +700 TL

7. Gider;: -50 TL

1. Ece’nin banka hesabinda bulunan paranin son durumu nedir?

2. Ece’nin banka hesabina 500 TL daha gelirse bir degisim meydana gelir mi?
Gelirse nasil bir degisim olur? Detayli bir sekilde agiklayimiz.

3. Banka hesabinda son durumda ne kadar para bulunmaktadir?

Ersin’in banka hesap 6zeti :
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Ersin’in Banka Hesap Ozeti

1.Gider: - 1000 TL
2.Gelir: + 2500 TL
3.Gider: - 200 TL

4.Gelir: + 7000 TL
5.Gelir: + 6000 TL
6.Gider: - 3000 TL

7.Gider: - 500 TL

HM

1. Ersin’in banka hesabinda bulunan paranin son durumu nedir?

2. Ersin’in yillar once aldig1 bilgisayar1 artik sik sik ariza vermeye baslamistir.
Stirekli olarak bilgisayarmin arizalanmasindan rahatsiz olan Ersin bilgisayarini
degistirmeye karar vermis ve 6000 TL ye yeni bir bilgisayar almistir. Bankadan
gerekli olan parayi ¢eken Ersin’in banka hesabinda nasil bir degisim meydana
gelir?

3. Banka hesabinda son durumda ne kadar para bulunmaktadir?
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Bilge’nin banka hesap 0zeti :

Bilge’nin Banka Hesap Ozeti
1.Gelir: + 2000 TL

2.Gider: - 2500 TL
3.Gelir: + 3000 TL
4.Gider: - 500 TL
5.Gelir: + 6000 TL
6.Gider: - 300 TL

7.Gider: - 1500 TL

HMN

1. Bilge’nin banka hesabinda bulunan paranin son durumu nedir?

2. Bilge 4. Gideri (500 TL) zor durumda olan bir arkadagina borg olarak verdigi
icin olusmustur. Kisa bir siire sonra arkadasi Bilge’ye olan borcunu geri
O0demistir. Bu durumda Bilge ‘nin hesabinda nasil bir degisiklik meydana
gelmistir?

3. Banka hesabinda son durumda ne kadar para bulunmaktadir?
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