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OZET

OKUL ONCESI DONEM COCUKLARININ GEOMETRI/UZAYSAL ALGI
DUZEYLERININ DIiL GELISIMI ACISINDAN INCELENMESI

Fatma Rumeysa BICER
Temel Egitim Ana Bilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Aralik, 2024 (86 Sayfa)

Bu aragtirmada, 60-72 ay arasindaki ¢ocuklarin alici, ifade edici ve toplam dil
becerileri ve geometri ve uzaysal algi diizeyleri arasindaki iliski incelenmeye
calistlmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Alanya ilge
merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagh bagimsiz bir anaokuluna devam
eden bes ve alt1 yas grubuna ait toplam 120 ¢ocuk olusturmaktadir. Arastirmada veriler
Tiirkge Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL), Geometri ve Uzaysal Algr Testi (GUZAL-T)
yardimi ile elde edilmistir. Tlgili dlcekler 2023 yilinin Kasim aymnda uygulanmaya
baslamis, 2024 yilinin Ocak ayinda tamamlanmistir. Elde edilen verilerin birbiri ile
iliskilerinin tespiti icin Pearson korelasyon katsayilarindan yararlanilmustir. Ilgili
calismada, okul Oncesi donem ¢ocuklarinin dil gelisim diizeylerinin gorsel/uzaysal
becerilerini anlamli sekilde yordayip yordamadiginin belirlenmesi i¢in adimli/asamali
(stepwise) regresyon analizinden yararlanilmistir. Arastirma verilerinden elde edilen
sonuglara gore, okul oncesi donemde 5 yas grubu ¢ocuklarin alic1 dil becerileri, ifade
edici dil becerileri, toplam dil becerileri ve geometri ve uzaysal algi beceri arasinda
pozitif yonde anlaml bir iliskiye sahip oldugu goriilmektedir. Bir baska deyisle, genel
dil becerileri yiiksek olan ¢ocuklarin, geometri ve uzaysal algi becerilerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Arastirma sonuglart ilgili alanyazi kapsaminda tartigilmis ve

gelecekteki arastirmalara yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Okul 6ncesi donem c¢ocuklari, Dil gelisimi, Geometri ve uzaysal
beceriler, Alici dil becerileri, Ifade edici dil becerileri.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF PRESCHOOL CHILDREN’S GEOMETRY/SPATIAL
PERCEPTION LEVELS IN TERMS OF LANGUAGE DEVELOPMENT

Fatma Rumeysa BICER
Department of Preschool Education
Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University

December, 2024

This study aimed to examine the relationship between the receptive, expressive
and total language skills scores and geometry and spatial perception levels of children
aged 60-72 months. The sample of the study consisted of 120 children aged five and six
who attended an independent kindergarten affiliated with the Ministry of National
Education in the Alanya district center in the 2023-2024 academic year. The data in the
study were obtained with the help of the Turkish Early Language Development Test
(TEDIL) and the Geometry and Spatial Perception Test (GUZAL-T). The relevant scales
started to be applied in November 2023 and were completed in January 2024. Pearson
correlation coefficients were used to determine the relationships between the obtained
data. In the relevant study, stepwise regression analysis was used to determine whether
the language development levels of preschool children significantly predicted their
visual/spatial skills. According to the results obtained from the research data, it is seen
that there is a positive significant relationship between the receptive language skills,
expressive language skills, total language skills and geometry and spatial perception
skills of 5-year-old children in the preschool period. In other words, it is seen that
children with high general language skills have higher geometry and spatial perception
skill scores. The research results are discussed within the scope of the relevant literature

and suggestions for future research are presented.

Keywords: Preschool children, Language development, Geometry and spatial skills,
Receptive language skills, Expressive language skills.
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1. GIRIS

Erken ¢ocukluk donemi, cogunlukla altin ¢ag olarak adlandirilmaktadir. Zira bu
evrede biiyiime ve gelisme siireclerinin ¢ok hizli ve kapsamli bir sekilde ilerledigi
bilinmektedir (Amalia ve Khoiriyati, 2018). Cocuklar, anne karninda baglayan
gelisimlerine dogumla birlikte basit gelisim basamaklar1 gostererek devam etmektedir.
Bu gelisim sistemli bir sekilde daha karmagsik becerilere dogru evrilen bir siire¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada gelisimin temelinde 6grenme oldugu goriilmektedir
(Tugrul, 2002).

Erken ¢ocukluk doneminde cocuklarin farkli yas ve donemlerinde gelisim
ozellikleri degiskenlik gostermektedir. Cocuklarin gelisimlerinden sorumlu bireylerin bu
ozelliklere hakim olmasi durumunda, bu bireylerin ¢ocuklarin genel yetenek durumlari,
ogrenme Ozellikleri, gelisim diizeyleri gibi kosullar1 g6z 6niinde bulundurarak ¢ocuklara
uygun Ogrenme ortamlari hazirlamalari miimkiin olacaktir. Ortaya ¢ikan gelisimsel
farkliliklarin temelinde 6zellikle ¢evresel kosullar bulundugu bilinmekte ve bu sebeple
cocuklarin gelisim diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmak her agidan saglikli bireyler
yetistirmek hususunda ayrica 6nem arz etmektedir (Senemoglu, 2023).

Bu dénemde ¢ocuklarin dil gelisimlerinde oldukga ¢arpict degisiklikler meydana
gelmektedir. Cocugun dil gelisimi ile birlikte hizla gelisim gosteren bilissel, fiziksel ve
sosyal becerileri, belirli diizeyde dil gelisiminde ilerleme ile iliskili olmaktadir.
Cocuklarin farkli gelisim alanlarindaki tecriibeleri, iletisim ve etkilesim gerektiren tiirden
oldugu takdirde, ¢ocugun dil gelisimi ile dogrudan iliskili olmaktadir (Menyuk & Brisk,
2005).

Toplumsal hayatla siki bir bag oldugu bilinen dil gelisiminin ise gocugun gelecek
hayattaki basarilarin1 destekleyen bir basamak oldugu 6ngoriilmektedir. Cocuklarda dil
gelisiminin, temelde aile icinde baslayarak sonrasinda i¢inde bulundugu cevre ve
etkilesim i¢inde oldugu tiim uyaranlardan etkilendigi bilinmektedir (Kol, 2011).

Nitekim cocuklarin dil gelisimlerinin anne karninda bagladig: diisiiniildiiglinde,
durmaksizin devam eden bu geligim alan1 i¢in ¢ocuklarin iyi bir birey olarak yetismesi ve
mutlu bir hayat siirmesindeki etkileri géz oniinde bulundurulmalidir. Cocugun icinde
bulundugu ortam ile sergiledigi davranislar arasinda bir bag bulundugu goriilmektedir
(Arici, 2016). Cocuklarin hayatlarinin ilk dénemlerinde yeni bir kelimeyi anlamaya,

onlar1 motive eden en biiyiik sebep, cocuklarin cevresiyle iletisim kurma ihtiya¢ ve



arzular1 olmaktadir. Cocugun g¢evresindeki yetigkinler, onlarin odaklandigi nesne ya da
durum ile ilgili ¢ocuklarla etkilesime ge¢mekte ve bu siirecin sonunda ¢ocugun dili
gelismektedir (Brooks & Kempe, 2012).

Yenidogan bir bebek heniiz hicbir kelimeyi anlayamazken, yaklasik olarak bir
yasina gelmis bir cocuk ilk konusmalarini gergeklestirmektedir. Iki yas ile birlikte kelime
bilgisi dagarciklar1 zenginlesmeye baglamakta ve daha iletisimsel bir birey olmaktadirlar.
Uciincii  yaslarinda kendi dillerinin gramer bilgisine olduk¢a hakim olduklar
goriilmektedir. Cocugun yasaminin ilk yillart mevcut becerilerinin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi ile gegen bir donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cocugun dil gelisiminin
ilk dort yilda biiyiik 6lgiide tamamlandigina dair yaygin bir goriis olmakla birlikte
cocugun kelime bilgisi, iletisim becerileri gibi bircok alanda dil gelisimi devam
etmektedir (Hoff, 2009).

Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklara sunulan ortam, dil gelisiminde oldugu gibi,
cocuklarin matematige yonelik tutumlari1 baglaminda 6nem arz etmektedir. Cocuklarin
matematik ile ilgili temel kavramlar1 glinliik yasantilarla iliskilendirebilecekleri ortamda
matematik becerilerinin de gelisecegi Ongodriilmektedir. Cocuklarin matematige olan
dogal ilgi ve anlayislarinin desteklenmesi, ¢ocuklarin matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine olanak saglamaktadir. (MEB, 2024). Bu donemde matematik ile ilgili
ogrenmeleri ailede baglayan, ardindan okul oncesi egitim kurumlarinda tesvik edici
O0grenme ortamlarmin saglanmasini igeren, ¢ocuklarin bilgi ve becerilerini genisleten
imkanlar sunan bir alan olarak goriilmektedir (Bjorklund vd., 2011).

Erken cocukluk doneminde matematik becerilerinin fiziksel ¢evreyi yorumlamak
ve bunlar hakkinda diisiinmek i¢in sundugu yolun, geometri becerileri ile iligkili oldugu
bilinmektedir. Cocuklarin geometriye dair 6grenmelerinin, pasif bir 6grenme ortami ile
degil, aktif olarak 6grenme ortamina dahil olarak miimkiin oldugunu egitim ve psikolojik
alanda yapilan arastirmalar gostermektedir (Clements, 1998). Yapilan bir arastirmada
cocuklarin sozel tanimlardan aktif kesiflere dogru bir siiregten gecerek, etkili
ogrenmelerin elde edildigi sonucuna ulasilmigtir (Clements vd., 2022). Cocuklar
geometriye dair tiim kavramlari niteliklerini ve dontisiimlerini zengin, ¢esitli, 6rnek olan
ve olmayan durumlar igeren arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda kesfettikleri
bilinmektedir (Clements, 1998).

Okul dncesi egitim programinda yer alan matematik egitimi ile iliskili kazanimlar
ile ¢ocuklarin bilissel gelisimlerinin, akil yiirlitme becerilerinin desteklenmesi

amaclanmaktadir. Bu kazanimlarin i¢inde dogrudan geometri kavramiyla ilgili



kazanimlar icerdigi de goriilmekte ve bu kazanimlar dogrultusunda 6grenme ortami
hazirlayan 6gretmenlerin ¢ocuklarin geometri becerilerini destekleyecegi bilinmektedir.
Programda geometrik sekillere dair yer alan kazanimlar ise geometrinin {izerinde
durulmasi gereken dnemli bir konu olarak karsimiza ¢ikarmaktadir (Ogiitcen, 2020).
Geometrinin her yas grubunda, 6zellikle de erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklara
tanitilmast 6nem arz etmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde geometri anlayisi,
cocuklarin geometrik sekiller temelinde, etrafindaki nesne ve varliklar1 taniyabilme ve
belirleyebilme yetenegi olarak tanimlanabilmektedir. Bu donemde geometri ve uzaysal
akil yiirtitme becerileri, matematik ve diger birgcok konunun 6grenilmesi hususunda temel

olusturmaktadir (Novita vd., 2018).

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin temel amaci, 60-72 ay arasindaki ¢cocuklarin alici, ifade edici ve
toplam dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi diizeyleri arasindaki iliskileri
incelemektir.

Glinlimiizde bilgi caginda ilerledikge, iletisim ve dil becerilerinin 6nem arz eden
roliiniin toplumlarda daha da genislemesi muhtemeldir. Toplumda ekonomik basari
gitgide dil gelisimi ile daha ¢ok iligkilendirilmektedir. Mevcut sartlarda bireydeki hafif
bir iletisim bozuklugu dahi, kisinin genel yasam kalitesini dogrudan etkileyebilmektedir.
Cocuklarda ise, ¢ocuklarin dil gelisimindeki herhangi bir olumsuzluk onlar1 sosyal
izolasyona siiriikkleyebilmektedir (Warren & Walker, 2005).

Dil, ¢ocuklarin yasadiklar1 diinyayr yorumlamalariyla anlamlandirmalarina ve
kendi hayatlarina dahil etmelerine olanak saglamaktadir. Boylece ¢ocuklar ¢evresiyle
iletisime gecerek, cevrelerini kesfetme imkani bulurken duygu, diistince ve isteklerini
aktararak ayni zamanda kendi kesif siireclerinde de yol almaktadir. Bu siiregte cocuklarin
sahip olduklar1 biyolojik kapasite kadar, cocuklarin icinde bulunduklari ortam, bu
ortamlarin niteligi ve sunulan firsatlar da 6nem arz etmektedir. Bu firsatlarin ¢cocuklarin
ihtiyact dogrultusunda olmasi, ayni1 zamanda ilgilerini ¢ekecek ve dil gelisimlerinin
nitelikli ilerlemesine destek olacaktir (Atay, 2009). Bu durumun savunucularindan olan
Vygotsky, cocugu sosyal bir varlik olarak gérmekte ve ¢gocugun c¢evresindeki bireylerle
etkilesime girerek etkili 6grenmeler gergeklestirdigini savunmaktadir (Ergiin & Ozsiier,
2006).

Erken yaslarda ¢ocuklarin gelisimini cocugun dogumuyla birlikte ailede baslayan

siireci kapsamaktadir. Bu sebeple istisnai durumlar hari¢, ¢ogunlukla ¢ocuklarin ilk



ogretmenleri ebeveynleridir denilebilmektedir. (Ersan, 2013). Bu bilgilere ek olarak,
ailede baslayan dil gelisiminin, ¢ocuklarin bir okul 6ncesi egitim kurumuna devam etmesi
durumunda, aldiklar1 egitimin onlarin gelisimlerinin daha nitelikli hale getirecegini
yapilan arastirmalar gostermektedir. Nitekim dil gelisiminin diger gelisim alanlartyla
yakindan iligkili olmasi, gelisim alanlarinin birbirini desteklemesi dil gelisiminin 6nemini
temele almaktadir ve bu hususta okul 6ncesi egitim kurumlar1 yadsinamaz bir 6neme
sahip olmaktadir. Okul Oncesi egitim kurumuna devam eden ve etmeyen c¢ocuklar
arasinda yapilan arastirmalarda, okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden ¢ocuklarda
dil gelisiminin ¢ok daha olumlu sonuglar gosterdigi goriilmektedir (Yildirnm & Kogak,
2016).

Bu bilgileri destekleyen bir diger arastirma olan Ersan’in (2020) Tiirkiye’de 1979
yilindan 2019 yilana kadar okul dncesi egitim alan ve almayan ¢ocuklarin gelisimlerini
degerlendiren bilimsel arastirma sonuglarini inceledigi ¢alisma da, okul dncesi egitim
alan cocuklarin almayanlara gore dil gelisimi agisindan anlamli diizeyde daha iyi
performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda biitiinciil bir bakis agistyla ¢cocugun ¢ok yonlii
gelisimleri hedeflenmektedir. Cocuklarin dil gelisimlerini desteklemek i¢in yapilan
caligmalar ~ onlarin gorsel materyalleri yorumlamasia, resimleri ve metinleri
yorumlayabilmesine, sozclik dagarcagini gelistirmelerine destek olmaktadir. Bu esnada
cocuklarin dinleme becerilerini gelistirirken, kendi diislincelerini yansitabilme, kendi
diisiincelerini savunabilmelerine imkan saglamaktadir (Brodin & Renblad, (2020).

Dil, ¢cocugu benmerkezciliginden uzaklastiran, onun sosyal beceriler kazanmasini
saglayan, kendini kontrol etmesini ve kendini giivende hissetmesini destekleyen onemli
bir aragtir. Bununla birlikte diisiinme, iliski kurma, problem ¢6zme gibi becerilerde dil
gelisimi ve biligsel becerilerin birlikte ilerledigi goriilmektedir (Cakir, 2013).

Erken c¢ocukluk doneminde dil gelisimi ve biligsel gelisim birbirini
desteklemektedir. Cocuklar ¢evrelerinde yer alan nesnelerin farklilik ve benzerliklerini
anlamlandirabilmeleri, c¢evrelerindeki sekilleri tanimalari ve uygun kriterler ile bu
sekilleri birbirlerinden ayirt edebilmeleri bilissel becerileri ile ilgilidir (Arnas & Aslan,
2004).

Yapilan aragtirmalar erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin kapsamli bir bilissel
gelisim i¢inde oldugunu gostermektedir. Bilissel becerilerini kullanma kapasitelerinin
varsayilandan ¢ok daha fazla oldugu bilinmektedir. Tiim bunlara matematikle ilgili

becerilerinin de dahil oldugu diistintilmektedir. Cocuklar giinliik hayatlarinda matematigi



aktif olarak kullanirlar ve bu matematik becerileri ¢ocuklar i¢in genis bir kapsam
igcermektedir (Ginsgburg vd., 2008). Hizla degisimlerin yasandigi gliniimiiz ¢aginda
matematigin onemi oldukca biiyiiktiir. Giinliikk yasamda, is yerlerinde matematigi bilme
ve kullanabilme ihtiyact gitgide artmaktadir. Matematigi anlayabilenlerin ise
geleceklerine yon verme konusunda segeneklerinin ¢ogalacagi bilinmektedir. Matematik
becerileri ancak ortak bir temel iizerinde insa edilebilir. Iyi hazirlanmis programlar ve
donaniml1 gretmen ve yoneticilere duyulan ihtiyag dnem arz etmektedir. Iyi hazirlanmis
bir program ise yalnizca g¢ocuklarin, Ogretmenlerin, ebeveynlerin, idarecilerin ve
toplumdaki liderlerin katkisiyla miimkiin olmaktadir. Ayrica programin ve ¢ocuklarin
degerlendirilmesi de tim bu matematik 6grenimi sisteminde 6nemli bir cark olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (NCTM, 2000).

Standartlar1 yiiksek ancak ulasilabilir bir miifredatla, matematiksel akil yiiriitme
becerileri ve giinliik yasamin her alaninda kullanilabilecek matematiksel becerilere sahip
bir toplum yaratmak oldukc¢a onemlidir. Bu baglamda matematige dair 6nemli igerik
standartlarindan biri geometridir. Geometri, gocuklarin geometrik sekilleri analiz etmeye,
geometrik iligkiler lizerine tartismalar olusturmaya ve uzaysal akil yiiriitme becerilerine
katki saglayan bir alan olmaktadir. Matematigin dogal bir alan1 olan geometri ¢ocuklarin
akil yiirtitme becerilerini destekleyen temeli olusturmaktadir (NCTM, 2000).

Fielker’a (1979) gore geometri becerileri matematik temelinden bir noktadan
ayrilmaktadir. Geometri matematikteki gibi islemler ve teknik bilgiler, cocugun edinmesi,
ogrenmesi, gelistirmesi gereken bilgilerden ayr1 bir konumdadir. Cocugun sahip oldugu
bilgi ve kavramlar iizerinden gelistirilmesi gereken bir terim oldugu diisiiniilmektedir.
Geometri becerileri yasantidan kopuk bilgiler dizini degil, matematigin devami
niteliginde aktiviteler olarak goriilmektedir. Ginsgburg vd. (2008) gore ¢ocuklar giinliik
yasantilarinda bazen basit, bazen karmasik “daha az, daha fazla, boyut, konum, sekil”
gibi geometrik islemlerle olduk¢a mesgul oldugu goriilmektedir.

Okul 6ncesi egitim programlarinin temelini olusturan Froebel ve Pestalozzi gibi
bliylik diisliniirlerin de geometriye biiylik 6nem verdigi bilinmektedir. Froebel egitimde
geometriye onemli bir rol atfetmistir. Froebel ise geometriyi en temel tas olarak gormiis,
programini bu temel tas lizerine insa etmistir. Bu disiiniirler egitimlerinde hem iki
boyutlu hem ii¢ boyutlu 6gelere yer vermistir ve tim 6grenmelerin temelini olusturan
duyu algis1 denilen “sense repcetion” kavrami i¢in geometrik sekillerin olduk¢a 6nemli
olduguna inanmislardir (Arnas & Aslan, 2004). Bu oOnem temelinde, iginde

bulundugumuz ortamda birbirinden farkli sekiller ve maddeler bulunmaktadir ve bireyler



yasantilarinda bu sekillerle farkinda olmadan etkilesim icine girmektedirler. Bu
geometrik sekillere bebeklik doneminde asina olmaya baslayan cocuklarin, icsel bir
sekilde sekiller ve maddelerle oynamayi, bu materyallerle yapilar insa etmeyi sevdikleri
goriilmektedir. Bu onlarin aym1 zamanda uzaysal diisiinme becerilerini gelistirmeye
yardimci olmaktadir (Markovits & Patkin, 2021). Geometri, temelinde birgok sekil, ¢izgi,
paralellik, doniisler, muhakemeler barindirmakta ve bu akil yiiriitme becerileri birgok
konunun Ogrenilmesinde etkin bir rol oynamaktadir. Ayrica geometriye O6grenme
ortamlarinda yeterince yer verilmesinin, ¢cocuklarin gelecekteki akademik basarilarina da
yansidig1 bilinmektedir (Clements, 1998).

Cocuklarin matematik ve geometri baglaminda elde ettikleri bilgi ve becerilerin
temellerinin okul Oncesi donemde gerceklestigi, bilimsel calisma sonuglarindan
anlasiimaktadir (Ersan & Ivrendi, 2016). Pruden vd. (2011) gerceklestirdikleri
arastirmada ¢ocuklarin giinliik hayatta geometrik ve uzaysal becerilere iliskin terimlere
asinalig1 ile becerileri arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ortaya koymaktadir.

llgili literatiir taramasinda, 6zellikle {ilkemiz temelinde, geometri alanindaki
aragtirmalarin ise sekilleri ayirt etme iizerine gerceklestirildigi goriilmektedir (Sezer &
Giiven, 2019). Erken ¢ocukluk doneminde matematik ve dil becerileri lizerine yapilan
arastirmalar incelendiginde ise okul O6ncesi donem c¢ocuklarinda dil ve matematik
becerilerinin énemli 6l¢iide iliskili oldugu goriilmektedir (Taskin, 2019). Koyuncu ve
Ayas (2017) okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin s6zel muhakeme becerileri ile matematik
islem becerilerinin iligkili oldugunu tespit etmistir. Matematiksel dil ile aritmetik beceri
gelisimi arasindaki iliskiyi inceleyen bir arastirmada, matematiksel dilin bir¢ok
matematik becerileri ile 6nemli Ol¢ilide iliskili oldugu tespit edilmistir (Hornburg vd.
2018). Benzer bir sekilde dil becerileri ile matematik becerileri arasindaki iliskiyi
inceleyen bir diger arastirmada, dil becerilerin 6l¢iilen matematik becerileri ile yiiksek
Olctide iligkili oldugu goriilmiistiir (Purpura & Ganley, 2014).

Ancak, okul dncesi donemde dil gelisimi ile geometri ve uzaysal algi becerileri
arasindaki iligskinin dogrudan incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu

yoOniiyle mevcut arastirmanin literatiire katki saglayacagi diisiintilmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada “60-72 ay arast ¢ocuklarin dil gelisimi diizeyleri geometri ve

uzaysal alg1 becerilerini anlaml diizeyde yordamakta midir?” sorusuna cevap aranmustir.



1.2.1. Arastirmanin alt problemleri

» 60-72 ay aras1 ¢ocuklarin alic1 dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri arasinda anlamli diizeyde bir iliski var midir?

* 60-72 ay aras1 ¢ocuklarin ifade dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri arasinda anlamli diizeyde bir iliski var midir?

= 60-72 ay arasi ¢ocuklarin toplam dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri arasinda anlamli1 diizeyde bir iliski var midir?

= 60-72 aylara arast ¢ocuklarin alici, ifade edici ve toplam dil becerileri bu
cocuklarin geometri ve uzaysal algi becerilerini anlamli sekilde yordamakta

midir?

1.3. Varsayimlar

Bu arastirmanin asagida yer alan varsayimlar dogrultusunda gergeklesmesi
planlanmaktadir.

»  Aragtirma 6rneklemini olusturan ¢ocuklarin normal gelisim gosterdikleri,

* Arastirmaya katilan ¢ocuklarin demografik bilgilerinin benzerlik gosterdigi,

» (Caligmada kullanilacak Olgme araglarinin  amacina uygun oldugu

varsayimlarinda bulunulmustur.

1.4. Smirhhiklar

Bu ¢alismanin sinirliliklar: sunlardir:

* Antalya’nin Alanya il¢esinde bagimsiz bir anaokuluna devam eden 60-72 ay
arast ¢cocuklarla siirlidir. Bunun nedeni olarak, ilgili bagimsiz anaokulunda
Ogrenci sayisinin fazla olmasi ve mevcut okula devam eden 6grencilerin ¢ok
cesitli mahallelerde ikamet etmesi veri toplama siirecinin tek bir okulda daha
verimli  gerceklestirilecegini  gosterilebilir. Bu baglamda arastirmaci
tarafindan, arastirmaya dahil olacak c¢ocuklar sans faktorii olmadan
belirlenerek, olasilikli olmayan 6rnekleme yontemi kullanilmistir (Cobanoglu,
2020).

» Arastirmada geometri ve uzaysal algi becerileri ile dil gelisimleri sadece nicel

6l¢me araglarinin 6lcebildigi diizeyle sinirhdir.



1.5. Tamimlar

Dil Gelisimi: Bireylerin dogumu ile basglayan ana dilini 6grenmeyi kapsayan
tiim siireclere dil gelisimi denilmektedir (Atay, 2009). Cocuklarin sozel dil
ediniminin yani1 sira, ¢esitli ortamlarda dili kullanabilme becerilerini
kapsamaktadir (Otto, 2021).

Geometri: Geometri diinyaya farkli bir bakis agistyla bakmamizi saglayan,
diisiinme becerilerini gelistiren, matematigin bir parcast olan cizgiler
biitiintidiir (Tekkoyun, 2014). Geometri, uzay ve sekillerin incelemesidir
(Clements, 1998).

Uzaysal Beceriler: Gorsel semboller, sekil ve imgelerin kullanilarak akil

ylriitebilme becerisidir (Mercan, 2019).



2. LITERATUR

Calismanin bu kisminda verilen problem durumu temelinde erken cocukluk
doneminde ¢ocuklarin dil gelisimleri ve geometri becerileri kuramsal bir agidan

incelenmistir.

2.1. Erken Cocukluk Doneminde Dil Gelisimi

Bireylerin en 6nemli gelisimlerinden biri yasamlarinda etkilesim icine girdigi her
tiirlii nesne, durum ya da olayr sembolik olarak ifade edebilmesidir. Dil, bu noktada
toplumsallagmis bir sembol kiimesi durumundadir. Belirli bir ¢cevrede bir sembol, orada
yasayan insanlarca ayn1 anlami tagimaktadir. Tiim bu semboller, sesler ve sdzciikler dilin
temel birimlerini olusturmaktadir. Insanlar dili, duygu ve diisiincelerini, inanglarim,
tutumlarini, deger yargilarini, yasadiklari olay ve durumla ilgili bilgileri ifade etmekte
kullanmaktadir. En genel anlamda ise dil, kiiltiir birikiminin aktarilmasinda temel nokta
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Atay, 2009). Kiiltiirel aktarimda dil, temel bir tag olmakla
birlikte, iliski kurma, akil yiiritme, problem c¢6zme, kavramlarin olusumu ve
anlamlandirilmas1 da dil sayesinde olmaktadir ve bilissel ve sosyal beceriler ile dil
etkilesim halinde ilerlemektedir (Cakir, 2013).

Dil, biligsel becerilerin gelismesinde siirecin bir parcast olmakla birlikte, ayn
zamanda siiregte bir ara¢ olarak karsimiza cikmaktadir. Dilin, bilissel becerilerin
i¢csellestirilerek anlamlandirilmasinda aracilik gérevi bulunmaktadir. Ornegin, bir ¢ocuk
kelebegin kozadan ¢ikisini gozlemledigi bir ortamda, bu bagkalagim siirecinin nasil
gerceklestigi hakkinda yanindaki bireylerle sohbet edebilirler. Gegmis yasantilarinda
iliski kurabildikleri deneyimleri birbirlerine aktarabilirler. Bu diyaloglar sonucu ¢ocuk
yalnizca 6grenmekle kalmamakta, kesifler sonucu bilissel stirecleri de kazanmaktadir. Dil
araciligl ile gerceklesen bu aktarimlar sayesinde ¢ocuk, tanima ve ayirt etme, test etme,
neden sonug iligkisi kurma gibi biligsel beceriler deneyimlerine sahip olmaktadir (Kargi,
2012).

Erken g¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin dil iizerine kesifleri devam etmektedir.
Dile ait seslerin nasil oldugu ve nasil bir anlam olusturdugu, kelimelerin 6nemi, kullanilan
dilin bulunulan ortamla iliskisi ve farkli ortamlarda degiskenlik gosterebildiginin
farkindaligi, yazili ve sozel dil arasindaki iligkiyi cocuklar okul oncesi donemde

anlamlandirmaya baslar. Cocuklarin i¢inde bulunduklar ¢evreyi kesifleri ile dile iliskin



kesifleri es zamanli olarak gerceklesmekte ve bu etkilesim onlarin diinyalarini
gelistirmektedir (Otto, 2021).

Tiim bu bilgiler 1s181nda okul 6ncesi donem dil ve biligsel gelisimleri agisindan
kritik bir donem oldugu sdylenebilir. Burada en temel noktalardan biri zamanlama olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Cocuklara okul dncesi donemde gelisimleri icin uygun ve nitelikli
o0grenme ortamlar1 hazirlanmadig takdirde gelisimleri yavaslamakta, hatta daha ileri
boyutlarda tamamen durmaktadir. Bu ylizden bir ¢ocuk biiylirken sorumlu olan ebeveyn
ve egitimcilerin ¢ocuklarin gelisimi hakkinda dogru bilgilere sahip olmasi énem arz
etmektedir. Cocuklarin gelecekte her agidan saglikli bir birey olarak yetismeleri i¢in bu,

yadsimamaz bir gergekliktir (Senemoglu, 2023).
2.1.1. Dil gelisim kuramlari

Yaklasik son 50 yildir birgok bilim insan1 dil gelisimi iizerine nasil ve ne zaman
Ogrenildigine ya da hangi degigskenlerin siireci etkiledigine dair c¢alismalar
gerceklestirmektedir. Bos bir sayfa olarak diinyaya gelen cocugun g¢evresi tarafindan
cocuk i¢in hazirlanan ortam, bakim ve deneyimler ile dilin gelistigine dair fikirler ve
cocugun zaten dil gelisimi ediniminde programlanmis olduguna dair bakis a¢ilar1 arasinda
siregelen bir tartisma oldugu bilinmektedir. Dilin gelisimini daha 1yi anlayabilmek adina,
birbirinden farkli goriislerle ortaya ¢ikmis kuramsal yaklasimlar hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekmektedir (Otto, 2021).

2.1.1.1. Davramsc¢i1 kuram

Davranigbilimciler 1940’11 senelere kadar analizlerinde 6lgiilebilir ve gézlenebilir
veriler kullanarak, analizlerini bu dogrultuda gerceklestirmislerdir. Bu sebeple dil {izerine
yapilan incelemelerde de biligsel, psikolojik ve diger etkenleri g6z Oniinde
bulundurmadan, sadece gozlemlenebilir performanslar1 {iizerinden dil gelisimini
anlamaya calistiklar1 bilinmektedir (Atay, 2009).

Bu yaklasima gore cocugun cevresi, onemli bir nokta olarak goriilmektedir.
Ozellikle ailenin tutumlari, cocukla iliskileri ¢cocuklarin dil gelisimlerinde énemli rol
oynamaktadir. Cocugun dogumuyla birlikte ¢ikardigi sesler bir yasini doldurmasina yakin
artik ana dilindeki seslerle benzerlik gostermeye baglamaktadir. Bebeklik doneminde
cikardigir seslere karsilik ebeveynlerinden pekistirecler aldigimi fark eden bebek,
pekistirilen sesleri pekistirilmeyen seslerden ayirt etmeye baslamaktadir. Ve bu siirecte

bebek pekistiren aldigi durumlar olasilikla daha fazla taklit etmektedir (Cakir, 2013).
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Ogrenmenin temelinde davranis ve sonuglar1 bulunmaktadir. Cocuklar cevresi tarafindan
pekistirilen bir davranisi daha sik gostermektedir. Cevresi tarafindan pekistirilmeyen bir
davranistan ise vazgeg¢mektedirler, bu edimsel kosullanma ile aciklanmaktadir
(Senemoglu, 2023).

Cocugun ortamdaki bir sesi, kelimeyi ya da dizini o an tekrar etmesi, ¢gevrenin
cocuga dogrudan model olmasina 6rnek olmaktadir. Cocugun benzer bir ortamda daha
onceden model olunmus bir sesi, kelimeyi ya da dizini tekrar etmesi ise ertelenmis modele
ornek olmaktadir. Cocuklarin ebeveynlerinden duyduklari bazi ciimleleri, daha sonra
benzer ortamlarda tonlamasiyla birlikte tekrarlayabilmektedirler (Otto, 2021).

Davranisci yaklasim dil gelisiminde bazi1 edinimlerin nasil 6grenildigi agiklasa da,
dil gelisimine tam bir aciklama saglayamamaktadir. Bu yaklasim 6zellikle ¢ocuklarin
kendi kendine kesfettikleri kelimeleri ya da gevrelerince kullanilmamis yeni sozciikleri

nasil lirettikleri konusunda yetersiz kalmaktadir (Otto, 2021).
2.1.1.2. Dogustanci kuram

1950’li yillarin ortalarinda gelindiginde Amerika’da yapisalcit okullara sert
elestiriler getiren, davranig¢1 yaklagimlarin zihni goéz ardi etmesine tepki gosteren bir
kuram olarak ortaya ¢ikan dogustancilara gore davranisgilar yalnizca disaridan gozlenen
davranislarla ilgilenmekte, bireylerin gelisimlerini 6diil, ceza, ezber ve tekrar gibi
yontemler iizerinden degerlendiren bir sistem olarak gormektedirler. Oysa dilin disa
yansimayan, zihinde devam eden siiregleri de bulunmaktadir. Dogustancilar kii¢iik bir
bebegin ¢ok karmasik olan dil bilgisini hayatlarinin ilk senelerinde nasil edinip
kullanabildiklerine odaklanmakta ve insan tiirlinde dil yetisinin ne zaman, nasil ortaya
ciktig1 lizerine vurgular yapmaktadirlar (Kerimoglu, 2021).

Davranigbilimcilerin 6ne siirdiikleri aciklamalarin giiniimiizde basit diizeyde
kaldigin1 savunan dogustanci kuram savunuculart dilin karmasik yapisinin 6grenilerek
degil, dogustan gelen dil yetisi ile agiklanabilecegini vurgulamaktadir (Celik, 2017). Dilin
ogrenildigini savunan kuramecilar, ¢ocuklarda biligsel olgunluk ve yeterli motor, algi-sinir
becerilerinin gelisiminin ardindan dilin Ogrenilebilecegini savunmaktadir. Genetik
tizerinde duran arastirmacilar ise, dilin biyolojik kokeni {lizerine durmakta ve dilin
dogustan geldigini savunmaktadir. Cevresel etkileri goz ardi etmeden, dil edinimini
biyolojik ve psikolojik temellere dayandirmaktadirlar (Atay, 2009).

Bilissel yaklagimlarda birey zihni bir bilgisayara benzetilmekte ve bireylerin

ogrenme siireci bilgisayarlarin veri igleme siirecine benzetilmektedir. Bu yaklasima gore
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insan beyninde ¢esitli bellekler bulunmakta ve disaridan bes duyu organi ile alinan her
bilgi uygun bellege alinarak asamali bir sekilde islenmektedir. Tiim bu siirecte biitlin
bellekler uyum i¢inde ¢alismaktadir. Dil ediniminde de benzer bir anlayis bulunmaktadir.
Bu sebeple dil 6grenilmez, edinilir anlayisi hakimdir. En 6nemli temsilcisi Noam
Chomsky olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giines, 2011).

Chomsky’e gore bireyler dogustan belirli bir dil 6grenme yetisi ile dogmaktadir.
Bireyler dil edinmek hususunda heniiz dogmadan programlandiklarini savunmaktadirlar.
Bu sebeple cocuklarin ¢evre kosullari, i¢inde bulunduklar1 ortamda konusan kisilerden
bagimsiz olarak, cocugun konusmay1 6grenecegini vurgulamaktadirlar (Cakir, 2013).

Cocuklar dogustan getirdikleri bu dil edinim mekanizmasi sayesinde dil sistemi
ile ilgili kurallar1 kendi kendilerine kesfedebilecek bir yetiye sahiptir. Cocuklar bu konuda
herhangi bir bilgi 6gretilmesine ihtiya¢ duymamaktadirlar. Bu yeti ile ¢ocuklar ¢evresinde
konusulan dili igsellestirmekte, dilin kurallarin1 daha iyi anlamakta ve tiim bunlari
ogrenerek en sonunda uygun dil bilgisi kurallar1 ile konugmaya baslamaktadir (Atay,

2009).
2.1.1.3. Etkilesimci yaklasim

Etkilesimci yaklasimin temelinde bireylerin dil edinimi hususunda diinyaya hazir
bir sekilde geldikleri, dil O6grenimini ise g¢evresel faktorlerden destek alarak
gerceklestirdikleri savunulmaktadir (Cosgun, 2021). Dilin karmasik yapisini anlamak
icin ¢ergeve olusturan bu yaklasim, cocuklarin bilissel becerilerinin, ¢evrelerindeki nesne
ve varliklarla etkilesimde bulunurken dili islediklerini ve kalitim- ¢evre arasindaki yakin
iliskiyi kabul etmektedir (Otto, 2021).

Etkilesimci yaklagim ¢ercevesinde 3 temel kuram bulunmaktadir:

= Biligsel Gelisim Kurami

= Bilgiyi Isleme Kurami

» Rekabet¢i Model

Bilissel Gelisim Kuram

Biligsel Gelisim Kuramin temsilcilerinden olan Piaget’e gore ¢ocuk Ogrenme
siirecinde pasif alici1 konumunda degil, aktif bir role sahiptir. Ayrica ¢ocuk ve yetiskin
diinyalarindaki farkliik g6z Oniine alindiginda, Piaget bu farkliligin sebeplerini
inceleyerek bireyin diinyasini anlamlandirma konusunda temel olusturan bilissel siirecleri

aciklamaya calismistir (Senemoglu, 2023).
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Erken cocukluk doneminde cocuklar i¢in 6grenme kisi ve g¢evre arasindaki
etkilesimler sonucunda gerceklesmektedir. Birey etkilesime girdigi c¢evresinden yeni
bilgiler 6grenmekte, bu bilgiler sayesinde de bilissel becerilerini gelistirmektedir (Giines,
2011).

Piaget’e gore biligsel gelisim gelisimi etkileyen temel ilkeler bulunmaktadir:

= Yasanti

* Olgunlasma

* Uyum

= QOgiitleme

= Dengeleme

Bir bebek, fiziksel olarak olgunlastik¢a ¢evresi ile etkilesimleri sonucunda yasanti
deneyimleri kazanmaktadir. Bu siirecte refleksleri degismekte ve yerini bilingli, kasith
hareketlere birakmaktadir. Burada onemli olan husus, biyolojik olgunlagsma olarak
vurgulanmaktadir. Bireylerin 6grenme siirecinde yasantilar sonucu alt dengeden bir st
dengeye gecisini uyum olarak tanimlamaktadir. Uyum ilkesi koordineli hareketler sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Orgiitlenmis etkinliklerin icinde yer aldig1 icin diizenli ve
sistematiktir. Orgiitleme tiim bu sistemin diizenini gelistirmekte ve korumaktadir. Son
olarak dengeleme ilkesi ise ¢ocugun yeni bilgiler sonucu bozulan bilissel dengesini,
yasantilar sonucu uyum saglamasiyla denge kurmasinmi agiklamaktadir (Senemoglu,
2023).

Bilgiyi Isleme Kuram

Bu yaklasimda dil bilimcilere gore birey c¢evresinden bilgiyi alan, sembollere
doniistiiren, uygun belleklere gondererek burada bilgiyi saklayan ve dogru zamanlarda
bilgiyi geri geri getiren bir bilgiyi isleme sistemine sahip oldugu vurgulanmaktadir.
Burada igsel bilgi isleme sistemi énem arz etmektedir. (Ersan, 2013). Insanlarda bulunan
bellek, problem ¢dzme becerileri ve algi gibi temel kavramlardan olusmaktadir (Atay,
2009).

Rekabet¢i Model

Rekabet¢i modele gore cocugun yasantilart sonucu edindigi dil kanitlart ile
karsilastig1 yap1 ve Oriintiiler, cocugun iletisim sisteminde kalicilik sagladigi takdirde
yarist kazanmis sayilmaktadir. Orneklerle eslesmeyenler, yani kalict olmayanlar ise

dilden uzaklasmaktadir.
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Bu modelde ¢ocuk dile iligkin pek ¢ok diizeyde bilgiyi islemekte ve paralel
dagitim siirecini kullanmaktadir. Dilin islevi ve yapisi birlikte degerlendirilmektedir

(Atay, 2009).
2.1.1.4. Sosyal 6grenme kuram

Sosyal 6grenme kuraminin temsilcisi olarak karsimiza ¢ikan Vygotsky’e (1978)
gore 6grenmede 1§ birligi 6nem arz etmektedir. Yetiskin ve cocuklarin isbirligi i¢inde
calismalar1, gesitli etkinliklerde bir araya gelmeleri halinde g¢ocuklar i¢in 6grenme
kolaylagsmakta, dil ve biligsel becerilerinin gelisimi desteklenmektedir. Bu siirecte iki
husus bulunmaktadir: Birincisi ¢ocugun halihazirda bulunan mevcut gelisim diizeyidir.
Mevcut gelisim diizeyi ¢ocugun herhangi bir yardim almadan bir isi yapabilme
becerisidir. Ikincisi ise gelistirilebilir olan, cocugun bir yetiskin yardimi ya da rehberligi
ile bir isi yapabilme diizeyidir (Giines, 2013).

Vygotsky, iki yasma kadar c¢ocugun gelisiminde dogal bir ¢izginin hakim
oldugunu ancak sonraki donemlerde dogal ¢izginin yerini kiiltlirel bir ¢izgiye biraktigini
savunmaktadir. Cocuklarin sadece kendi kesifleri ile degil, ¢evreden edindigi kavramlar
ve bilgiler ¢gocugun zihinsel gelisiminde énem arz etmektedir. Vygotsky’e gbre cocuk
cevresindeki bireylerle etkilesime girmekte ve bunlarin sonucunda 6grenme meydana
gelmektedir. Ciinkii bireyi sosyal bir varlik olarak gérmektedir (Ergiin ve Ozsiier, 2006).

Vygotsky’in egitim psikolojisi ve gelisim alanina sagladigi en 6nemli katki,
cocuklara sunulan ortam ¢ocugun mevcut gelisim diizeyinin iistiinde oldugu takdirde,
cocugun yasinin listiinde bir basar1 gostermesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bebeklikten
itibaren ¢evreden ve dis diinyada kopuk olarak atfedilen ¢ocuk figiirlinden ziyade, amacl
bir sekilde iletisim kurmaya g¢alisan ve sosyallesmeye odakli bir ¢ocuk diisiincesini

vurgulamaktadir (Erdener, 2009).
2.2.2. Dil gelisim evreleri

Dil gelisim evreleri bir¢ok dil bilimci ve arastirmaci tarafindan siniflandirilmistir
ve “konusma Oncesi donem” ve “konusma donemi” olmak {lizere iki baslikta ele

alinabilmektedir (Ersan, 2013).
2.2.2.1. Konusma oncesi donem

Aglama donemi (0-2 ay)
Cocuklar yenidogan déoneminde kendilerini aglayarak ifade etmektedirler. Nefes

alma, gegirme, hapsirma gibi biyolojik olarak gerceklestirdikleri eylemler bulunmaktadir.
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Aglama esnasinda, biyolojik eylemleri gergeklestirirken ses sistemlerindeki hava akisi
durdurulup yeniden baslatilmaktadir. Bu sebeple anlamsiz gibi goriilen bu sesler, sonraki
donemlerde konusma siirecinde kullanilmak iizere temel olusturmaktadir (Hoff, 2009).

Babildama donemi (2-5 ay)

Babildama doéneminde bebeklerin dil kontroliinii gitgide artirdig1 goriilmektedir.
Emme hareketi i¢in tiim ¢ene kaslar1 yerine, yalnizca dil kaslarimi kullandig1 goriiliir.
Rastgele sesler ¢ikarmaya baslayan bebek, bu donemde sik sik denemeler yaparak ses
sistemleri lizerinde kontrol kazanmaya ¢aligmaktadir (Atay, 2009).

Bebeklerin bu donemde anlamsiz sesleri herhangi bir uyarana maruz kalmadan
cikardiklar1 goriilmektedir. Heceleme donemine gegiste 6n hazirlik olan babildama
donemi konusma becerileri i¢in ilk denemelerin yapildigi donem olarak karsimiza
cikmaktadir (Temizyiirek, 2008).

Cagildama, heceleme donemi (6-12 ay)

Heceleme doneminde bebegin c¢ikardigi seslerin bir anlami ya da yapisi
bulunmamaktadir. Fakat bu donemde artik bebek ses ¢ikarmaktan biiyiik zevk almakta
her firsatta ses ¢ikarmaya baslamaktadir (Cakir, 2013). Artik cevresel uyaricilarin
farkinda varan bebek c¢ikardigi sesleri birlestirerek heceler olusturmaya basladigi
goriilmektedir. Kimi bebeklerin bu donemde sozciikler olusturabildigi  de
gozlemlenmektedir (Temizytirek, 2009).

Heceleme doneminde bebeklerin ¢ikardiklar: sesler evrensellik gostermektedir.
Isitme kayb1 olan ve normal bir isitme diizeyi gdsteren bebeklerin ¢ikardiklar: sesler,

arasinda fark edilir bir degisiklik olmadig1 bilinmektedir (Hoff, 2009).
2.2.2.2. Konusma donemi

1. Tek sozciik donemi (12-18 ay)

Tek sozciik donemi olarak adlandirilan bu donemde cocuklar genellikle, yakin
cevresinde etkilesim halinde oldugu esyalar ve iliski icinde oldugu kisilerin isimlerini
telaffuz etmeye ¢alismaktadir (Temizytirek, 2009).

Konusmanin baglangici olarak nitelendirilen bu doénemde c¢ocuklar, ilk
sozcuklerini sOylemeye baslamaktadir. Cocuk, en karmasik duygularimi dahi tek bir
sozciige sigdirmaya c¢alismaktadir. Bu donemde ¢ocuklarin biligsel gelisimi dil
gelisiminden daha 6nde ilerledigi i¢in, cocuklarda alici dil, ifade edici dilden daha ileride

oldugu goriilmektedir (Atay, 2009).

15



Bu donemde cocuklarin yakin ¢evresindeki bireylerin ¢ikardigi sesleri tekrarladigi
gorlilmektedir. Ancak ¢ocugun konusmalarinda sozciik dagarcigindaki darlik sebebiyle
bir akicilik s6z konusu degildir. Tek sozciikk donemi ileride konugmalarinin akicilik
kazanmasi i¢in bir koprii gorevi gérmektedir (Temiz, 2002).

2. ki sozciiklii donem (18-24)

Cocuklarin iki sozciiklii donemde sozciikleri bir araya getirerek farkli anlamlar
elde etme cabalar1 goriilmektedir. Boylece ¢ocuklar sozciiklerin birbiri ile iligkisini
kavramaktadir. Edat, zarf veya sifat gibi yapr1 kullanimi1 heniiz bu doénemde
gorlilmemekte, ¢ocuklarin ciimleleri yalnizca isim ve fiil bilesiminden olusmaktadir
(Atay, 2009). Cocuk ifade etmek istediklerini, direkt olarak ifade etmeyen kelimeleri ve
ekleri ¢ikararak soylemektedir (Cakir, 2013).

3. Ug veya daha fazla sozciiklii ifadeler donemi (25-60 ay)

iki sozciiklii telgraf tipi konusmanin sona ermesinin ardindan baslayan ii¢ veya
daha fazla sozciiklii doneme gecis zamani esasen, her cocukta farklilik gostermektedir.
Bireysel farkliliklar, ¢ocugun icinde bulundugu sosyo-ekonomik sartlar ve kiiltiirel
sartlarin meydana getirdigi uyaricilarin niteligi gibi etkenler ¢ocuklarin {i¢ veya daha
fazla sozciiklii ifadeler donemine gegis zamanina etki etmektedir (Yapici, 2011).

Cocuk yaklasik 2,5 yasina geldiginde kelime dagarciginda yaklasik olarak 400
kelime bulundugu bilinmektedir (Karacan, 2000). 2-3 yas doneminde ¢ocuklarin kurdugu
cimleler anlagilir olmakla birlikte, gramer kurallarina uygun olmadig1 goriilmektedir.
Sifatlari, zamirleri, olumsuz yapilari, c¢ekim ekleri gibi yapilar1 basit diizeyde
kullanmaktadir (Atay, 2009).

Onceki dénemlerde meydana gelen hizli dil gelisim siiregleri sonucunda 3-4
yasinda gelindiginde, cocuklar hem akranlartyla hem yetiskinlerle iletisime gegebildikleri
gorlilmektedir (Menyuk & Brisk, 2005). Bu donemde ¢ocukta dil kullaniminin ¢ok yonlii
oldugu goriilmektedir. S6z diziminde ciimle yapilar1 arasindaki iliskiyi anlamakta ve
ifade edebilmektedir. Cocugun bu donemde hayali oyunlarda konusmaya basladigi
bilinmektedir. Egosantrik konugmalar baslamistir ve baskalarinin bilgi gereksinimleri
oldugunu anlayamamaktadir. Zaman eklerini dogru ve uygun sekilde kullanmaya
baglamistir. Dort yasina gelen c¢ocuk, anlamlandirma cabasi ile birlikte “neden?”,
“nasil?”, “ni¢in” sorularmi sik¢a kullanmaktadir (Temiz, 2002).

4-5 yas donemine gelindiginde ¢ocugun temel dil bilgisi kurallarina uygun bir

konusmaya sahip oldugu goriilmektedir (Yapici, 2011). Dort yasindan sonra ¢ocuklar

16



farkli ctimleleri baglag ve zamir ciimleleriyle birlestirerek birlesik ciimle yapilarini
rahatlikla olusturabilmektedir (Temiz, 2002).

5-6 yas doneminde ¢ocuk benmerkezci konugmalardan yavas yavas uzaklagsmaya
baslamaktadir. Cinsiyet Ozelliklerinin farkina varildigi bu dénemde, sebep sonug
iliskilerini kavramaya yonelik sorular bas gostermektedir. Bu donemde niteleme

sifatlariyla karsilagtirma kiyaslama yapabilirler (Temizyiirek, 2008).
2.2.3. Dil gelisimine etki eden faktorler

Alanyazin cercevesinde dil gelisimini kaliim ve c¢evresel faktorler etkiledigi
bilinmektedir. Daha genis bir yelpazede dil gelisimini etkileyen faktorler ¢evre, kalitim,
biligsel beceriler, sosyal ¢evre, ebeveynler, zeka, yas ve cinsiyet olarak belirlenmistir
(Aslan, 2019).

Dil gelisiminde kalitim tek basina bir belirleyici olmaktan uzak olup, gevresel
uyaranlardan uzak otamlarda yetisen ¢ocuklarin dil gelisimlerindeki diisiik diizeyler,
cevresel faktorlerin gelisim temelindeki 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Kalitimsal giicler
kuvvetli olsa dahi, niteliksiz bir ¢evrenin, dil gelisiminin geciktirdigi goriilmektedir.
Bunlarla birlikte, benzer ¢evre sartlarinda yetisen ¢ocuklarda da ayni sonuglarin ortaya
ctkmamasi, kalitimin 6nemini gostermektedir (Ergin, 2012).

Saglikli olan tiim c¢ocuklar dil 6grenme hususunda dogal bir yetenekle
dogmaktadir. Bebekler dil gelisimi i¢in donanimli ve duymaya kars1 duyarl bir sekilde
diinyaya gelmektedir. Bebeklerin dogumdan sonra takip eden ¢ok kisa bir siire i¢cinde tiim
sesler arasindan annelerinin sesini ayirt edebilmektedirler. Bu baglamda bebeklerin dil
gelisimi siiregleri igin genetik olarak hazir oldugu sdylenebilmektedir (Karacan, 2000).

Yetiskin bireylerde yapilan arastirmalar sonucu dilin nérolojik temelde, beynin sol
yarmm kiiresi tarafindan kontrol edildigi bilinmektedir. Ozellikle dil bilgisi konusunda
beynin sol yarim kiiresi uzmanlagmis olarak goriilmektedir. Bu bilgi baglaminda
cocuklarla ayn1 yontemlerle iletisim uyaranlar1 hakkinda yapilan arastirmalarda heniiz
bebeklik doneminde baslayan sol yarim kiire uzmanlagmasina dair kanitlara rastlanmigtir
(Hoft, 2009).

Kalitimla getirilen tiim 6zelliklere gelisme imkani sunan faktor, cevresel faktorler
olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Senemoglu, 2023). Kalitim, dil gelisimi baglaminda bir tiir
cevre bulmaya bagli olmaktadir. Bu tipki fiziksel bir biiylime i¢in biyolojik olarak sahip
oldugumuz sistemin, beslenmeyle dogrudan iliskisi olmasi Ornegine benzemektedir

(Hoff, 2009).
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Ebeveyn tutumlar1 ¢ocuklarin gelisiminde olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Gerek
aile i¢i ebeveyn tutumlari, gerek aile disindaki bireylerle ¢ocugun iletisimi ve bu
iletisimin niteligi ¢ocuklarin gelisimlerinde 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Senemoglu,
2023). Cocugun duygu ve diisiincelerinin anlasildigi, ifade edebilmesi icin uygun
ortamlar yaratildigi, konugmalarinin pekistirildigi bir aile ortami, ¢cocugun dil gelisimi
baglaminda nitelikli bir ortam olacaktir (Y1ildirim, 2020).

Dil gelisiminde ¢evresel faktor olarak aile iliskilerinin 6nemi, bakimevlerinde
biiyliyen ¢ocuklarin, aile i¢inde biiyiiyen ¢ocuklara gore dil gelisimlerinin daha yavas
ilerlemesi kanit niteligindedir. Bu baglamda aile bireylerinin aralarindaki saglikli iletisim
onem arz etmektedir. Erken yaslarda ¢ocuk ile iletisim halinde olmak, yalnizca sonraki
dil edinim siiregleri i¢in degil; cevre c¢ocuk iligkisi i¢in de temel olusturmaktadir
(Karacan, 2000). Sonug olarak dil gelisimi, ¢cocugun hayatindaki ilk yillarinda onunla
etkilesime giren ebeveynlerinin diliyle paralellik gostermektedir. Bu nedenle ¢ocugun
saglikli bir dil gelisimi gosterebilmesi i¢in onunla iletisime gegen ebeveynlerin dil
yapisina uygun konusmalart énemli bir husus olmaktadir (ilhan, 2005). Bu siiregte
ebeveynler arasindan annelerin rolii ayrica 6nem arz etmektedir. Cocuklarin iletisimde
yanit verebilme yetenekleri, nispeten annelerin ¢ocuklardan yanit alma cabalara
dayandigi bilinmektedir (Hoft, 2009).

Cocugun saglikli bir biligsel gelisim gostermesi, dil gelisiminde Onemli bir
belirleyici olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Dilin kazanilmasi dogrudan olarak biligsel
gelisime dayanmaktadir. Biligsel becerilerin gelismesinde yer alan olgular, dil edinimi
hususuyla yakindan iliskilidir (Karacan, 2000). Bir ¢ocugun saglikli bir bilissel gelisim
gostermesi temelinde, yas ile birlikte dil gelisiminin de saglikli ilerleyecegi agiktir.
Alanyazinda dil gelisim donemlerinin, ay ve yas periyotlarina gore siniflandirilmis
olmasi, dil gelisimine etki eden yas faktorii ile alakali olmaktadir (Ersan, 2013). Isikoglu
ve Simsek (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirma sonucunda ¢ocuk yasi, ifade edici
dil gelisimini yordayici bir faktoérken, yasin alict dil gelisimini yordayici bir faktor
olmadig1 sonucuna ulagmistir. Bu sonug¢ dogrultusunda yas faktoriinden daha giiclii bir
etken olarak sosyoekonomik faktorlerin bulundugu diisiiniilmektedir.

Yildirrm ve Kocak’in (2016) gergeklestirdigi aragtirma sonucu, dil gelisimini
etkileyen onemli bir faktor olarak ebeveynlerin sosyoekonomik durumlar1 belirtilmistir.
Arastirma sonuglarina gore ¢ocuklarin dil gelisimleri ailelerin ekonomik diizeyleri ile
paralel diizeyde artmistir. Ebeveynlerin egitim durumuyla ilgili olarak, anne egitim

diizeyi ytikseldik¢e ¢ocuklarin dil gelisimlerinin hizlandig1 bilinmektedir. 7-36 ay arasi
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cocuklar konusma esnasinda kullandiklar1 kelime sayisi ve ortalama ciimle uzunluklari
baglaminda karsilastirildiginda, sosyoekonomik olarak yiiksek olan ebeveynlerin
cocuklar1 ile diisiik olanlar arasinda anlamli farkliliklar oldugu vurgulanmistir.
Cocuklarin kullandiklar1 kelime sayilart ve ciimle uzunluklari, ebeveynlerin egitim
diizeyleri, meslekleri, gelir diizeyleri gibi sosyoekonomik faktorler arasinda anlamli
iliskiler bulunmaktadir (Karacan, 2000). Sosyoekonomik diizey ayn1 zamanda dogum
oncesi anne sagligi ve beslenmesi, dogum sonras1 bakim ve siirece biligsel olarak
gosterilen tiim tepkilerle iligkili olmaktadir. Bu etkenlerin her biri saghkli bir dil
gelisimine katki saglamaktadir (Otto, 2021).

Dil gelisimine etken faktdrlerden biri olan zekanin, iki yasina kadar ¢ocugun
cikardigi seslerle bir iliskisi bulunmamaktadir. Ancak iki yasindan sonra dil gelisimi ile
sik1 bir iliski i¢inde oldugu bilinmektedir. Dil gelisimi hizli olan ve erken konusmaya
baslayan ¢ocuklar normal ya da normal iistii bir zekaya sahip olabilmektedir. Bu
baglamda dil gelisiminin zekaya bagli olarak gelistigi vurgulanmaktadir (Cakir, 2013).

Cinsiyet dil gelisimini etkileyen faktorler arasinda, farkli iki goriisiin bulundugu
bir etkendir. Bu farkli iki goriis cinsiyetin dil gelisimine ne kadar etki ettigi ya da hangi
oranlarda etki ettigine bagl olarak degismektedir. Ancak yapilan arastirmalar gosteriyor
ki kiz ve erkeklerin dil gelisiminde 6nemli farkliliklar bulunmamaktadir. Dil gelisimi
nispeten yavas olan erkekler ¢ekingen davranirken, dil gelisimi hizli olan kizlar ise daha
cok konusmakta, daha fazla iletisim kurma g¢abasi i¢ine girmektedir (Y1ldirim, 2020).

Dil gelisimini etkileyen bir diger etken olarak duyma, gorme ve zihinsel engel
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu rahatsizliklari olan ¢ocuklar dil gelisiminde zorluk
yasasalar dahi, gelisimin diger tiim yonleri normal seyretmektedir. Bu c¢ocuklara dil

bozuklugu olan ¢ocuklar denilmektedir (Holl, 2009).

2.3. Erken Cocukluk Doneminde Matematik Gelisimi

Insanligin varolusundan itibaren yasamin bir parcasi olan matematik hakkinda
genel olan yaygin diisiince, sabah uyanilan saat hesaplamalariyla baslayip, giin i¢inde
ihtiyactmiz olan tiim hesaplamalar1 kapsayan dort islem sarmali olarak karsimiza
cikmaktadir. Oysaki matematik bundan ¢ok daha fazlasidir. Bireylerin yasadiklar: bir
problem sonrasinda iirettikleri ¢oziimler, bu ¢ézliimlerden en uygun olanini se¢gmesi ve
isleme koymasi temelde matematiksel diistiinmedir (Daglioglu, 2021).

Erken cocukluk doneminde matematik egitiminin temel amact cocuklarin

matematige kars1 dogal olarak var olan ilgilerini kullanarak onlarin bilissel becerilerini
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desteklemek, matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamak, kendilerinde var
olan bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmalarina yardimc1 olmak, yasantilarinda
matematik becerilerine neden ihtiya¢ duyulduguna dair biling kazanmalarini saglamaktir.
Bununla birlikte matematik becerilerin gelismesi ile cocuklarda matematiksel sorgulama
becerilerinin gelismesi hedeflenmektedir. Bu siirecte cocuklarin ¢evresindeki ortintiileri
fark etmesi, hipotezler gelistirmesi ve bunlar1 deneyimleyerek test etmesi, problem ¢6zme
ve akil yiiriitme becerileri gelistirmesi beklenmektedir (MEB, 2024).

Okul 6ncesi egitiminde matematik miifredati temel alindiginda icerik ve diisiince
olarak iki standarttan olusmaktadir. igerik standartlari konulari ele alirken, diisiinme
standartlar1 matematiksel sonug ¢ikarma iizerine olusmaktadir. Igerik standartlari sayilar,
orlintiiler, geometri ve uzaysal konular, 6lgme gibi konular1 kapsamaktadir. Diisiince
standartlarinin ise, problem ¢dzme, iletisim, sonu¢ ¢ikarma ve baglanti kurma iizerine
hakkinda olmak tizere dort basgligi bulunmaktadir. Problem ¢dzme matematigin tim
alanlarin1 anlayabilmek adina 6nem arz etmektedir. Cocuklarin problem ¢6zme becerileri
gelistikce, kesif ve mantiksal diistinme becerileri de gelismektedir. Ayn1 zamanda
matematiksel diistinme dil becerilerini ve sosyal becerilerinin gelismesine de destek
olmaktadir. Cocuklarla konusma ve dinleme iletisim olarak tanimlanmaktadir. Cocuk
kelimelerle, sembollerle sonuca ulagsma yollarini arayacak, bunun iizerine diisiinerek
anlamli bir cevap bulmaya ¢alisacaktir. Baglantilar ise ¢ocugun arayis ve yanit bulma

siirecinde ¢ocuga destek olan ipuclarindan olugmaktadir (Akman, 2002).
2.3.1. Matematik 6gretiminde NTCM ilke ve standartlari

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 1920 yilinda matematigin
kamusal sesi tanimiyla, kendilerine diinyadaki tiim ¢ocuklar icin en nitelikli matematik
O0grenimi saglamayr hedefleyen bir konsey olarak ortaya cikmisti. Bu hedef
dogrultusunda 6gretmenlere yonelik ¢esitli calismalar yiiriitmektedir. Amerika ve
Kanada’da 100.000 iiye 240’1 gegen sirketlere sahip olan NCTM, 6gretmenler i¢in ulusal
ve yerel konferanslar diizenlemektedir. Temelde kar amaci giitmeyen bu konsey,
Amerika’daki matematik 6gretmenlerince kurulan, tarafsiz bir sekilde dergi ve kitaplar
yayimlamaktadir. NCTM, egitim sistemini, egitimcilerin kullanmakta oldugu 6gretim
yontemlerini, ¢ocuklarin sahip oldugu bireysel farkliliklarini dikkate alarak, matematik
ogretiminde olmasi gereken alt1 ilke belirlemistir. Bunlar esitlik, program, &gretim,

ogrenme, degerlendirme ve teknolojidir (Argin, 2021).
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NCTM, bu ilke ve standartlar1 2000 yilinin nisan ayinda yayimlamistir. Daha

onceki standartlar giincellenerek, matematik egitiminde yeni hedefler ve tavsiyeler

sunmak i¢in ¢ok yonlii ve ii¢ senelik bir ¢aligmanin sonucu olarak gergeklestirilmistir.

NCTM ilke ve standartlar1 anaokulundan, ortadgretim 12. sinifa kadar genis bir yelpazeye

hitap etmektedir (Ferrini-Mundy, 2000).
Matematik egitiminde NCTM ilkeleri

Esitlik: Her bireyin kalitsal mirasi ve etkilesime girdigi ¢evre dogrultusunda
gelisimleri de farklilik gostermektedir. Bunlar bireysel farkliliklardir
(Senemoglu, 2023). Esitlik ilkesi, bireysel farkliliklarin dikkate alinarak, tim
cocuklara giiclii destek saglanmasidir (NCTM, 2000).

Program: Bir egitim programu, etkinlikler dizisinden ¢ok daha fazlasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tutarli ve matematige odakli olmasi, iyi bir sekilde
ifade edilmesi gerekmektedir (NCTM, 2000).

Ogretim: Nitelikli bir matematik dgretimi, 6grencilerin mevcut bilgileri ile
neyi 0grenmeleri gerektigi arasinda koprii destegi saglamalidir. Ardindan
ogrenme siirecinde ¢ocuklar1 cesaretlendirmeli ve desteklemelidir (NCTM,
2000).

Ogrenme: Cocuklarin matematik dgrenimine aktif olarak katilmas1 dnemlidir.
Eski bilgiler iizerine, tecriibeler dogrultusunda yeni bilgiler insa edilmelidir
(NCTM, 2000).

Degerlendirme: Gergeklestirilen degerlendirme sonrast matematigin
ogrenilmesi desteklenmelidir. Bu degerlendirme ¢ocuklar i¢in oldugu kadar
ogretmenler i¢in de yararl doniitler saglamalidir (NCTM, 2000).

Teknoloji: Teknoloji matematik Ogreniminde Snemli bir role sahiptir.
Cocuklarin ~ 6grenmelerini  gelistirmekte ve  Ogretilen matematigi
etkilemektedir. Sayisiz matematiksel olguyu, teknoloji gorsellestirebilir ve bu
durum ¢ocuklarin verileri organize edebilmesine imkan saglamaktadir (Argin,
2021).

Matematik egitiminde igerik standartlar1 (NCTM, 2000) ;

Sayilar ve islemler: Sayilar ve islemler standardi ¢cocuklarin islemleri anlama
becerilerini gelistirme ve hesap yapabilme becerileri ile ilgilidir. Kiigiik
cocuklar bu alanda sayabilecekleri tam sayilara odaklanmaktadir. Miktarlari

karsilastiran ¢ocuklar, say1 sisteminin yapisina dair anlayis gelistirmektedir.
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Cebir: Cebir niceliksel bir temsilde, kavram ve teknik olarak matematiksel
diisiinme tarzi ile 6grenilmektedir. Bir¢ok yetiskin cebirin ortaokul ya da lise
donemi c¢ocuklarma daha uygun oldugunu diisiinse de, kiiciik ¢ocuklarda da
sayilar ve islemler iizerinde ¢aligmalar yapilabilir ve cebirsel akil yiirlitme
becerileri desteklenebilir.

Geometri: Geometrik sekilleri analiz etme ve geometrik iliskiler hakkinda
tartismalar olusturmak, problemlerle ilgili gorsellestirme becerileri, uzaysal
akil yiiriitme becerileri geometriye daha genis bir bakis acis1 getirmektedir.
Akil yiiritme becerileri ve gerekcelendirme becerilerinin gelisebilmesi
hususunda matematigin dogal bir alan1 olarak geometri karsimiza ¢ikmaktadir.
Ol¢me: Giinlilk yasantinin birgok alaninda uygulanabilir olan 6lgme,
matematik miifredatinda 6nemli bir yapr tas1 olmaktadir. Olgiimiin nicelikleri,
sistem, birim ve siireclerinin anlagilmasi ve olglim siireciyle ilgili yontem,
teknik ve formiillerin uygulanmasini igermektedir. Ayrica matematigin farkl
dallar1 ile iliski kurma konusunda 6lgmenin rolii biiyiiktiir: Say1, geometri,
istatiksel diislinceler gibi matematigin diger alanlarinda da uygulama
imkanlar1 sunmaktadir.

Veri analizi ve olasilik: Gliniimiizde bilingli bir birey olmak i¢in istatiksel bir
akil yiiriitme becerileri olduk¢a 6nemlidir. Cocuklarin herhangi bir problem
icin veri toplamasi, organize etmesi, goriintiileme becerileri, uygun istatistik
yontemlerin 6grenilmesi, ¢ikarim ve tahminlerde bulunmasi bu standart ile
ilgilidir.

Matematik egitiminde siire¢ standartlar1 (NCTM, 2000) ;

Problem ¢6zme: Problem ¢6zme matematigin ayri degil ayrilmaz bir parcast
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cocuklarin matematik problemlerini
¢Ozmesiyle, diisiinme becerileri gelismekte, kararlilik ve merak aliskanliklar
desteklenmekte, beklenmedik durumlarda da ¢ocuklara giiven saglanmaktadir.
Akil yiiriitme ve ispat: Akil yliriitme ve ispat standardi cesitli olaylar
hakkinda icgorii gelistirmeye ve bunlari ifade etmeye destek olmaktadir.
Analitik olarak akil yiiriiten bireyler, hem ger¢ek hayattaki olgulari, hem
matematiksel durumlardaki yapilar1 fark etme egilimine sahip bireylerdir.
Iletisim: Matematiksel bir iletisim, fikirlerin netlesmesinde etkin bir yol
oynamaktadir. Cocuklar diisiincelerini matematiksel sekilde yazili ya da sozli

olarak ifade ettiginde, acik, ikna edici ve kesin olmayi O6grenmektedir.
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Matematiksel fikirlerin coklu c¢ercevelerden ele alindigi konusmalar,
cocuklarin diisiincelerini kesinlestirmelerine ve yeni baglantilar kurmalarina
yardime1 olmaktadir.

Baglantilar: Matematik Oziinde entegre bir calisma alanidir. Cocuklar
matematiksel fikirler arasinda baglanti kurduklar siirece, 6grenmeleri kalict
olmakta ve matematigi tutarl bir biitiin olarak gérmeye baslamaktadir.
Temsil etme: Matematik fikirleri cesitli sekillerde temsil edilebilmektedir:
Resimler, materyaller, grafikler, say1 ve harfler, tablolar vb. matematiksel
diisiincelerin temsil edilmesi, insanlarin bu fikirleri nasil anlamlandirdiklar

hususunda 6nemlidir.

NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) okul 6ncesi donem

cocuklari icin belirledigi geometri standartlar1 arasinda yer alan beklentiler okul 6ncesi

donemden 12. sinifa kadar olan donemdeki biitiin ¢ocuklar ve okul 6ncesi donemden 2.

sinifa kadar olan dénemdeki biitiin ¢ocuklar olmak iizere ayrilmistir. NCTM standartlari,

cocuklarin basarmalar1 gereken, ¢ocuklardan beklenen kazanimlari genel olarak

sunmaktadir. Okul 6ncesi donemden 2. sinifa kadar olan NCTM beklentileri su sekilde

listelenebilir (Kesicioglu & Alisinanoglu, 2022):

Iki ya da {ic boyutlu geometrik sekilleri tamimlayabilmelidir,
adlandirabilmelidir, ¢izebilmelidir ve yeniden olusturabilmelidir.

Geometrik sekillerin parcalarin1 ve 6zelliklerini anlatabilmelidir. Geometrik
sekillerin kisimlarini, boliimlerini bilmelidir.

Geometrik sekillerin bir araya gelmesinin ya da ayrilmasmin sonuglarini
anlatabilmelidir.

Uzaydaki yer ve konumlari tanimlayabilmelidir, adlandirabilmelidir ve bunlar
hakkinda fikirlerini anlatabilmelidir.

Yer, yon ve yollar1 tanimlayabilmelidir ve adlandirabilmelidir.

“Yakin” ya da “uzak” gibi kavramlar1 harita {izerinde kullanarak konumlar1
belirlemelidir.

Kayma, biikme ve donmeleri tamiyabilmeli ve wuygun sekilde
uygulayabilmelidir.

Simetrik sekilleri tanimlamali ve simetri olusumlar yapabilmelidir.

Uzaysal diisiinme becerilerini kullanarak geometrik sekilleri zihninde yeniden
olusturabilmelidir.

Geometrik sekillerin farkli agilarini taniyabilmelidir.
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* Geometri ile ilgili kavramlar1 sayr ve Olgme kavramlariyla
iligkilendirebilmelidir.
» (evrelerindeki geometrik sekilleri tantyabilmelidir ve onlarin yerlerini net bir

sekilde ifade edebilmelidir.
2.3.2. Erken cocukluk doneminde matematik ve aile ortam

Erken ¢ocukluk déneminde yaklasik 5 yasindaki bir ¢ocuk; konum, sekil, boyut,
daha az, daha fazla, desen gibi giinliik yasamin akisinda dogal olarak matematik becerileri
gelistirebilmektedir. Bu giindelik matematik, cocugun biligsel gelisiminin kaginilmaz bir
ozelligi olmaktadir. Baz1 beceriler gibi dogrudan yonergeler olmaksizin dogal ortamda
gelisen matematik becerileri ¢ocuklarin  diger biligsel becerileri i¢in temel
olusturmaktadir (Gingsburg vd., 2008).

Cocuklarin giinliik yasantisinda ev ortaminda meydana gelen farkli olaylar
cocuklar i¢in bir firsata doniismekte ve onlar i¢in bir problem durumu olusturmaktadir.
Cocuklarin dahil oldugu bu siiregte ebeveynlere diisen en biiyiik rol, bu problem
durumuna karsi c¢ocuklar1 cesaretlendirmek, onlara matematiksel bir dil kullanarak
sorular sormak ve yanit almaya ¢aligmak, yeni problem durumlari i¢in ortam hazirlamak
ve matematiksel kavramlar1 anlamlandirmaya baslayana kadar ¢ocukla etkilesim i¢inde
kalmaktir (Argin, 2021).

Aileler, ev ortaminda ¢ocuklariyla bir¢ok oyun oynamaktadir. Fakat bu oyunlarin
icinde matematiksel kavramlara ne kadar yer verdikleri degiskenlik gostermektedir.
Aileler, ev ortaminda ¢ocuklarmin matematik becerilerini gelistirebilmek adina,
ogretmenlerle is birligi yapmalar1 6nemlidir. Evde matematik becerilerini gelistirmek
isteyen ebeveynlerin dikkat etmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir:

» Saat dilimi: Cocuklarla matematik etkinlikleri yapilacagi zaman ¢ocuklarin
algilarinin agik oldugu saat dilimleri secilmeli, yeni uyanmis ve uyumasina az
kalan bir zaman dilimi sec¢ilmemelidir.

* (Cocugun fizyolojik ihtiyaglari: Cocugun aclik-tokluk, tuvalet gibi
ihtiyaglarinin giderilmis olmasi gerekmektedir.

* Cocugun istegi: Oyun igten gelen bir siire¢ olup, ¢cocugun tercihine uyulmasi
onemlidir. Sayet ¢ocuk oynamak istemiyorsa zorlanmamalidir.

» Yardim cagrisi: Ebeveynlerin ¢ocuklarindan yardim istemesi, ¢ocuklarda
ozgliven pekistirici bir etken oldugu i¢in, oyuna davette cocuklardan yardim

istenebilir. Bu durum ¢ocugu mutlu edecektir.
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» Karar mekanizmasi: Bir oyun hakkinda kararlar ve kurallar olusturulurken
siirece ¢ocuk da dahil edilmelidir. Bu ebeveyn ve ¢ocuk arasinda is birligini
artiracak ve kendisini bir birey olarak algilamasini saglayacaktir (Giiven &
Gok Colak, 2022).

Matematik becerileri, kisinin dogumundan itibaren hayatinin her alaninda yer
bulan bir¢ok beceriyi kapsamaktadir. Bu becerilerin gelismesinde ev ortaminin, 6zellikle
ebeveynlerle gerceklestirilen ¢aligmalarin, ¢ocuklarin matematik becerilerini artirdigi
bilinmektedir. Ayrica ebeveynlerin matematige yonelik inan¢ ve tutumlar1 da ¢ocuklarin

matematige dair inan¢ ve tutumlarini etki etmektedir (Bilgen & Akman, 2021).
2.3.3. Erken cocukluk doneminde matematik ve okul ortam

Okul 6ncesi donemde iyi bir 6gretmenin dncelikle ¢ocuklara rol model olan kisi
olmas1 gerekmektedir. Ayrica okul oncesi 6gretmeninin nitelikli 6grenme ortamlariyla
cocuklarin tiim gelisim alanlarin1 desteklemesi, onlarin saglikli biiylimesi i¢in c¢aba
harcamas1 6nem arz etmektedir (Giiven & Gok Colak, 2022).

Ergen ve Tonga’ya (2020) gore okul 6ncesi donemde matematik egitiminin kritik
bir oneme sahip oldugu bilinmektedir. Cocuklar ilkokul hayatina baglamadan o6nce, ne
siklikta matematik aktiviteleriyle bulusturulursa, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri o oranda gelisecektir. Ayrica erken matematiksel 6grenimi
cocuklarin ileriki hayatlarinda akademik basarty1 da etkiledigi bilindigi i¢in Erden ve
Tonga’nin aragtirma bulgularinda 6gretmenlere gére matematigin hayatinda vazgegilmez
bir pargasi oldugu goriisiine vurgu yapmaktadirlar.

Okul ortaminda ¢ocuklar1 en 1yi taniyan kisi olan 6gretmenin, ¢ocuklarin bireysel
farkliliklarinin farkinda olmasi 6nemlidir. Cocuklarin ilgi ve meraklaria goére programi
esnetebilmeli, g¢ocuklarin yaraticiliklarina gore etkinliklerini evirebilmeli ya da
etkinliklerine uyarlamalar yapmalidir. Béylece yapilandirilmis bir sinif ortamina ragmen
cocuklarin saglikli gelisimi i¢in nitelikli ortamlar yaratilabilmektedir (Mart, 2021).

Okul oncesi egitim kurumlar1 tasarlanirken, O0gretmen ve cocuk arasindaki
etkilesimi temel alarak uzaysal diisiinme becerilerini gelistirebilecek oyun igerikli
tasarimlar gdz oniinde bulundurulabilir. Ornegin, ¢ocuklar farkli renk ve sekillerde
tasarlanmis bir sekil matinin {izerindeyken, egiticilerle sekiller iizerine gelisigiizel
sohbetler edebilir. Smif igleri tasarlanirken farkli sekillerde boyanmis zeminler
olusturulabilir. Uzaysal diisiinme ve sekil becerilerinin gelisimine katki saglayabilecek en

basit yontemlerden birisidir. Sinif i¢inde materyallerin raflarda nerelere koyulacagina dair
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bir planlama kagitlar1 asilabilir. Bu ¢ocuklarin diizen olusturmasina yardimci olmasinin
da oOtesinde ¢ocuklarin tamamlandiginda gercek nesneleri olusturan sekilleri
gorebilmelerine sebep olmasi nedeniyle bir firsat olusturabilir. Tiim anaokullar biiyiik
biitceli doniisiime girecek kaynaklara sahip olmasa da, Ogretmenler daha uygun
yontemlerle alisilmadik sekil orneklerine sahip diizenlemelerde bulunabilir (Pritulsky
vd., 2020).

Ogretmenler uzaysal dgrenme becerilerini desteklemek istediklerinde {i¢ temel

uygulamay1 g6z oniinde bulundurmalidir:

» Uzaysal 6grenme becerilerini desteklemek isteyen Ogretmenler eglenceli
aktiviteler segmelidir.

» Uzaysal 6grenme becerilerini desteklemede bir yetiskin rehberligine ihtiyac
duyulmaktadir. Yetigkin rehberi olmadan ¢ocuklar uzaysal 6grenme firsatlarini
kacgirabilmektedir.

= Son olarak uzaysal diisiinme becerileri sinif etkinliklerine dogal olarak entegre
edilmelidir. Ara sira yapilan etkinliklerin otesinde, smif tasarimlar1 bu
becerilerin desteklenmesine uygun olacak sekilde gergeklestirilmelidir

(Pritulsky vd., 2020).

2.4. Topoloji

Erken ¢ocukluk déoneminde ¢ocuklar geometri 6grenimine, geometrinin 6zel bir
alan1 olan topoloji konusu ile baslamaktadir. Topoloji daire, liggen gibi geometrik
sekillerin ¢iziminden daha c¢ok nesneler, olaylar ya da yerler arasindaki iliskiye
odaklanmaktadir (Sperry Smith, 2016). Geometri alaninda degismeyen sabit sekiller, kati
cisimlerden s6z edilebilir. Topoloji ise diinyada degismeyen tek bir seyin dahi olmadigin,
belirli kosullar altinda her seyin degisime ve donilisiime ugradigini konu almaktadir
(Atanasova-Pacemska vd., 2011).

Piaget’e gore erken ¢ocukluk doneminde ilk uzaysal iliskiler, nesnelerin birbirleri
yakinlik uzaklik iligkisi, varliklarin siralilik durumlari, zeminler gibi kavramlardir. Tim
bu uzaysal iligkiler ve kavramlar topolojinin temelini olusturmaktadir (Atanasova-
Pacemska vd., 2011).

Topolojide yakinlik, siralama, ayirma ve c¢evreleme kavramlari, okul Oncesi

donemde geometriye temel olusturmaktadir.
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* Yakinlik (Proximity): Yakinlik kavrami “Neredeyim?” ya da “Nereye?” gibi
sorularla iligkilidir. “Altinda, istiinde, i¢inde, yakin, uzak, ileri, geri” gibi
uzaysal kavramlar1 i¢gine almaktadhr.
* Ayirma (Seperation): Parcalardan olusan bir parg¢ay1 gorebilme becerilerini
kapsamaktadir. Yapbozlar, bloklar gibi materyallerle bu kavramda hizlhi
gelisimler elde etmek miimkiindiir.
» Siralama (Order): “Bastan sona" ya da “sondan basa” gibi kavramlarla
iligkilidir. Durum ya da olaylarin siralanmasini ifade etmektedir. Bununla
beraber Oriintli olusturmada da siralama becerileri kullanilir, bir i¢ mekanda
goze glizel gorlinmesi i¢in malzeme ve materyallerin diizenlenmesi de
siralamay1 kapsamaktadir.
* (Cevreleme Enclosure): Bir nesnenin, varligin etrafinin sarilmasimi ya da
kaplanmasini ifade etmektedir. Bir ¢izgi iizerindeki nokta, her tarafindan diger
noktalarla ¢evrelenmis olabilir, bir su sisenin i¢ine konulmus ya da bir kedi
pusetine konularak cevrelenmis olabilir. Cevreleme teknik olarak her bir
varligin, neyin i¢inde oldugunu ifade etmektedir. Cevreleme genellikle
geometride {i¢ boyutlu figiirleri kapsamaktadir (Sperry Smith, 2016).
Cocuklara 6grenme ortamlarinda sunulacak topolojik deneyimler ve topolojik
problemler ¢ocuklarin akil yiirlitme becerilerinin gelisiminde bir ara¢ gorevi gorecektir.
Aynit zamanda topolojik problemler c¢ocuklarda yaratici diislinme becerilerini
gelistirmektedir (Atanasova-Pacemska vd., 2011).

Tim bu bilgiler baglaminda ¢ocuklarda uzaysal becerilerin gelisebilmesi i¢in
cogunlukla uzaysal boyutlara yonelik topolojik deneyimlere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Sperry Smith, 2016).

2.5. Erken Cocukluk Doneminde Geometri ve Uzaysal Alg1 ve Kuramsal Temeller

2.5.1. Erken Cocukluk Doneminde Geometrik Diisiinme ve Uzaysal Alg1 Gelisimi

Geometrik diislinme, matematik Ogreniminin temel bir pargasidir. Ayrica
geometri, 0zellikle erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin, akademik diger konularin
rahatlikla 6grenilebilmesi i¢in 6nem arz etmektedir (Novita vd., 2018; Clements, 1998).

Geometri, uzay ve sekillerin incelemesi olarak tanimlanabilir. Sekiller, cizgiler,
O0lcme ve oOlgmede esitlik, paralellik, doniisler, muhakemeler gibi birgok zihinsel

temsilleri icinde barindirmaktadir. Bu baglamda geometri ve uzaysal akil yiirlitme bir¢ok
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konunun Ogrenilmesine temel olusturdugu icin dikkat edilmesi gereken bir konu
olmaktadir. Geometriye egitim ortamlarinda yeteri kadar yer verilmemesi, ¢cocuklarin
akademik basarilarina yansimaktadir (Clements, 1998).

Genellikle erken ¢ocukluk doéneminde geometri miifredati asagidaki konulari
kapsamaktadir (Sperry Smith, 2016):

= Sekilleri taniyabilme

» Sekillerin 6zelliklerini kesfedebilme, karsilastirabilme

= Zihinde sekillerin goriintiistinii olugturabilme

» Hareket geometrisi (Kaydirma, dondiirme, ¢cevirme)

» Simetri

= Kareli kagit zemininde harita olusturma

= Ongorii ve bakis

» Temel diizeyde alan ve hacim

» Temel diizeyde agilar

=  Olciim

Cocuklarda uzaysal becerilerin gelistirilmesinin, onlarin matematik basarilarini
artiracagl yoniinde yapilmis bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Ornegin, Rittle-Johnson,
Zippert ve Bocie’un (2019) gergeklestirdigi arastirmada gorsel ve uzaysal becerilerin,
matematik becerileri ile iligkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sebeple belirli uzaysal
becerilerin, ¢ocuklarin matematik basarilarina temel olusturacagi ongoriilmektedir.
Ornegin problemleri gorsellestirebilme, onlar1 ¢izebilme aliskanligi olan ¢ocuklar ya da
yetigkinler matematiksel akil yiirlitme becerilerini daha kolay kullanabilmektedir
(Newcombe vd., 2019).

Uzaysal akil yiiritme genellikle insanlar i¢in zor bir konu olarak karsilarina
cikmaktadir. Bireyler genellikle giinliik rutinlerinde montaj1 kolay mobilyalar1 bir araya
getirmekle ilgili hatalar yapabilmekte ya da bir yolculuk Oncesi bavullar1 bagaja
yerlestirme konusunda zorluklar yasayabilmektedir. Arastirmacilar siklikla okuma yazma
becerileri, matematik, fen bilgisi gibi temel becerilere odaklanmisken, giinlimiizde
uzaysal becerilerin gelisimi konusuna da vurgu yapilmaktadir. Bunun nedenleri olarak:

= lk olarak uzaysal zeka uyarlanabilir ve evrimsel bir degere sahiptir. insan

hayatta kalabilmek i¢in icinde bulundugu uzaysal g¢evreyi temsil etmek
durumundadir. Insan tiiriiniin ayirt ediciligi 6zelligi olarak alet yapabilme
becerileri isleve uygun sekilde hayal edilmesinin ardindan uygulanmasiyla

olusmustur.
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= Insan zekasi ve bilissel siireclerle ilgili uzun siiredir gergeklestirilen
arastirmalar, uzaysal diisiinmenin, sézel diistinmenin temel tamamlayicisi
oldugunu ortaya koymustur.

» Uzaysal diisiinme becerileri, goriiniiste mekanla olmayan alanlarda insanlarin
akil yiiriitmesine yardime1 olmaktadir. Ornegin haritalar bireylere gidilecek
yeri gostermekten de Ote, diislinme aracit olarak yardimeci olmaktadir.
Epidemiyolojideki iinlii hikayelerden biri Londrali Doktor John Snow’un
kolera salgini sirast hazirladigr bir harita ilgilidir. O dénem salginin nasil
yayildig1 bilinmemekteydi. Snow’un haritas1 kolera vakalarinin kirli bir
pompa cevresinde nasil toplandigini ortaya ¢ikarmustir.

= Son olarak uzaysal diisiinme becerilerinin 6nemli bir uygulamasi, bilim,
miihendislik, matematik ve teknoloji disiplinleriyle ilgili olmaktadir. Bir yer
bilimci diinyanin olusumunu etkileyen siirecleri gdorsellestirirken, bir
miithendis farkli kuvvetlerin bir yapiy1r nasil etkileyebilecegini tahmin
edebilmektedir (Newcombe & Frick, 2010).

Bu bilgiler 151831nda uzaysal bilgi bu kadar 6nemliyken, gelisimsel olarak dikkat
edilmesi gereken bir konu olmaktadir. Uzaysal alg1 gelisimi, diger gelisim alanlar1 gibi
cocugun daha donanimli bir birey olmasina temel olusturan bir gelisim alan1 olmasi
sebebiyle, desteklenmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Mart, 2022).
Benzer sekilde Yildiz Altan (2021) da, ¢ocuklarda uzay kavramlarinin gelismesi igin,
uzaysal alg1 becerilerinin desteklenmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Alg1 becerileri
cocuklarda dogumla birlikte baslasa da c¢ocuklarin zihinlerinde bir sema olusturarak,
ortamda ilgili nesne ya da varlik yokken de zihinsel olarak onu geri ¢cagirabilme becerisi
olan zihinsel temsil etme becerileri ¢ocuklarin yasantilarinda, 6grenme siireglerinde
kazanilmaktadir (Akman, 2002). Ancak ¢ocuklarda 6grenme igsel olarak var olan siire¢
olarak islemektedir. Bu siirecte ¢ocuk gelecek egitim hayatim1 diisiinerek akademik
kaygilarla hareket etmemekle birlikte, kendilerini zorlayici, fayda saglayan bir isle
mesgul olup olmadigin1 sorgulamamaktadir. Tiim bunlar yerine geometri egitimi
cocuklarin tamamen egitimsel gelisimine hizmet etmelidir (Fielker, 1979).

Cocuklarin 6grenmelerine sebep olan nesne ya da varliklarla hangi kosullarda ve
yasantilarda karsilagsmalarinin farklilik gdstermesi sebebiyle, yeni ihtiya¢c duyduklar
ogrenmeler de farklilik gosterebilmektedir. Bu noktada uzaysal bilgi becerileri cocuklarda
bireysel farkliliklara yol agmaktadir (Mart, 2022). Bu baglamda 6gretmenlerin uzaysal

kavramlar i¢in materyal se¢imleri ¢ocuklarin gelisim seviyelerine, motivasyonlarina gore
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titizlikle yapilmalidir. Materyal ve etkinliklerin ¢esitliligi, cocuklarin uzaysal kavramlari
algilayabilmelerine, anlamlarina, nesneleri temsil etmelerine destek saglamaktadir
(Akman, 2002).

Cocuklar yagamlarinin ilk yillarinda sekilleri, sekil kitaplar1 yardimiyla, sekilleri
karsilagtirarak, uygun materyallerle kaliplarin1 ¢ikararak, c¢evrelerindeki sekilleri
inceleyerek 6grenmektedirler. Geometrinin kitaplarin 6tesinde gevre ile iliskilendirilmesi
onemlidir. Gergek nesneler kullanilarak ¢ocuklara uygun 6grenme ortamlar1 hazirlanmali
ve onlara geometrinin de i¢inde oldugu yasantilarin sunulmasi gerekmektedir (Sperry
Smith, 2016).

Cocuklar hareket ettikge, bedenleri ile nesne ya da varliklarin konumu arasinda
mesafe iligkisi kurabilme, nesne ya da varliklarin yonii hakkinda bilgi sahibi olmaktadir.
Bu noktada 6gretmenler, okul ortaminda ¢ocuklarin uzaysal algi becerilerini giin i¢inde
bircok fiziksel oyunla destekleyebilmektedirler. Ornegin, &gretmenler smif icine
saklanmis bir nesneyi ¢ocuklarin bulmasi i¢in onlar1 yonlendirebilir, yer-yon isaretleri ile
hedefe ulagma etkinlikleri gergeklestirebilir, mesafeler hakkinda ¢ocuklardan tahminlerde
bulunmalarin1 saglayabilirler. BoOylece c¢ocuklar ortamdaki nesneler ve bedenleri
arasindaki uzaysal ilisikiyi kesfedebilme imkani yakalayacaklardir (Yildiz Altan, 2021).
Smif i¢i etkinliklere yol ve harita aktiviteleri eklenebilir, gozleri baglanan bir ¢cocuga bir
diger arkadasi yer yon yonergeleri vererek istenilen nesneye ulagmasi saglanabilir. Bu
cocuklarin uzaysal becerilerini destekleyen dil gelisimlerine de katki saglamaktadir.
Cocuk, bu oyunlar sayesinde birgok uzaysal terim kullanir: Altinda-iistiinde, solunda-
saginda, onilinde-arkasinda vb. (Ulusoy, 2019). Resim yapan bir ¢ocugun resmiyle ilgili
sohbet ederken uzaysal terimlere yer verilebilir, cocugun ¢izdigi bir kpegin eve konumu
hakkinda konusulabilir. Bir oyuncak bebek i¢in hazirlanmig yataga bebegin nasil
sigdirilabilecegi, lizerine ya da sinif i¢inde yer alan geometrik sekillerle dolu bir oyun
mati tizerindeki bir sohbet, cocuklarin uzaysal becerilerini gelistirebilir. (Pritulsky vd.,
2020). Cocuklar oyun iginde yer, yon ve uzaklikla ilgili dil gelisimlerine de katki
saglanabilmektedir (Ulusoy, 2019).

Bir ¢ocuk resim yaparken Ogretmen boyali bir kusun yerden nasil yiiksekte
olduguna isaret ederek uzaysal dili kullanabilir. Bir okul 6ncesi ¢ocuk evcilik oynarken,
ogretmen bir oyuncak bebegi besige sigacak sekilde nasil dondiirecegini gostermek i¢in
jestler kullanabilir. Bir ¢ocuk, farkli boyut ve boyutlardaki sekillerle dolu bir mat iizerinde
oynamak gibi sinifla etkilesime girdiginde bile, 6gretmen sekilleri adlandirabilir ve farkli

sekil drnekleri arasindaki benzerliklere ve farkliliklara dikkat ¢ekebilir.
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Ogretmenlerin bu aktiviteleri planlarken dikkat etmesi gereken noktalardan biri
ogrenmelerin basitten karmasiga dogru ele alanmasi ilkesi olmalidir. Cocuklarin belirli
nesneleri  siralayabilmeleri ic¢in, bir Onceki Ogrenme basamagi nesneleri
karsilastirabilmeleri olmalidir (MEB, 2024). Bu baglamda gelisim birikimli olarak, ileri
dogru bir siire¢ sergilemektedir. Her bir 6grenme basamagi, kendinden 6ncekini temel
alarak, kendinden sonraki basamaklara hazirlayici roliine sahip olmaktadir (Senemoglu,

2023).
2.5.1. Piaget’in biligsel gelisim kuram

Bilis, birey zihninin anlamay1 ve bilmeyi saglayan i¢ siireclerini kapsamaktadir.
Tiim zihinsel aktiviteleri kapsamaktadir: Dikkat, hatirlama, akil yiiriitme, problem ¢6zme,
ssiniflama, planlama gibi kisilerin gerceklestirdigi tiim eylemlerle ilgili olan bu liste
kolayca uzatilabilmektedir (Berk, 2013). Bilissel gelisim ile ilgili arastirmalarinda kendi
cocuklarmi ve cevresindeki cocuklart gdzlemleyerek arastirmalarda bulunan Piaget,
biligin bahsi gecen gelisimi ile ilgili bir sira oldugunu vurgulamaktadir. Ona gore bilissel
gelisim kalitim ve ¢evrenin ortak iiriinii olarak meydana gelmektedir. Piaget, ¢ocuklarin
yetiskinlerden farkl diisiindiigiine inanmistir ve biligsel gelisimi dort evrede incelemistir.
Bunlar;

* Duyu-motor dénem (0-2 yas)

= [slem &ncesi donem (2-7 yas)

»  Somut islemler donemi (7-11 yas)

» Soyut islemler donemi (11 yas ve iistii) (Didin & Akyol, 2018).
2.5.1.1. Duyu-motor donemi (0-2 yas)

0-2 yas araligimi kapsayan bu donemde, Piaget’e gore bebeklerin kazandigi her
davranigin altinda dogustan getirdigi refleks hareketlerinin gelisimi yatmaktadir. Bebegin
dogustan sahip oldugu emme ve yakalama refleksi bu donemde kazandigi bircok
davranisa temel olusturmaktadir (Arslan, 2012). Refleksleri ile diinyay1 tanimaya ¢alisan
bebek, kendi gereksinimlerini karsilamak i¢in gerceklestirdigi raslantisal hareketleri ile
kendi davranislar1 lizerinde denetim kazanmaya baslamaktadir (Didin & Akyol, 2018).

Doénemin sonuna dogru tahmin yetenegi gelisen g¢ocukta, zihinsel temsiller
baglamistir. Ertelenmis taklitler ve mis gibi oyunlar da bu donemin sonuna dogru
goriilmeye baslamaktadir (Didin & Akyol, 2018). Baslangigta deneme-yanilma yoluyla

gergeklestirdigi eylemler, duyusal motor donemin sonuna dogru planl bir sekilde zihinsel
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problem ¢6zmeye dogru ilerlemektedir. Cocuklarin nesne ve olaylar1 zihinlerinde
sembollestirmesine “dlistinmenin baslangici” ad1 verilmektedir. Nesne ve olaylar1 igsel
temsilcilerini olusturan cocuk, aym1 zamanda kavram gelisiminin de baslangicini
olusturmaktadir. Bu durum biligsel gelisimin 6nemli basamaklarindan biri olarak

gorlilmektedir (Senemoglu, 2023).
2.5.1.2. Islem 6ncesi donem (2-7 yas)

Piaget ve onu izleyen kuramcilar ve arastirmacilar bu doneme ayricalik
tanimaktadir. Bunun temelinde c¢ocuklarda heniiz mantikli diisiinmenin gelismemis
olmas1 bulunmaktadir. Bu donemde ¢ocuklar gordiikleri nesne ya da varliklarin etkisinde
bulunmakta, bu goriintiilerin etkileriyle diistinmektedirler (Atay, 2009).

2-4 yas araligin1 kapsayan sembolik ya da kavram 6ncesinde donemde ¢ocuklarin
gelistirdikleri tiim kavram ve sembollerin anlamlar1 ¢ocuklara 6zgii gelismektedir.
Cocuklar bu donemde mantik yiiriitme hakkinda tiimdengelim ya da tiimevarim yollarini
kullanamamaktadirlar. Tek yonlii diistinmektedirler, mantik yiiriitme becerileri ylizeysel
ve degiskenlik gosterebilmektedir (Senemoglu, 2023).

Islem oncesi donemin 4-7 yas araligim kapsayan kismina ise sezgisel dénem
denilmektedir. Bu doénemde c¢ocuklar mantik kurallarma yonelik eylemler
gerceklestirmek yerine sezgileriyle akil yiiriitmekte ve problemlerini sezgileri yoluyla
cozmeye calismaktadir. Cocuklar bu donemde basit rengine ya da sekillerine gore
smiflandirma yapabilse de, list diizey diisiinme becerileri heniiz tam gelismemis ve tist
diizey siiflandirmalar heniiz gergeklestirememektedir. Nesne ya da varliklarin en dikkat
cekici 6zelligine odaklanan ¢ocuklar, nesne ya da varliklarin diger 6zelliklerini gézden
kagirabilmektedir. Piaget’e gore ¢ocuk, bu donemde heniiz korunumu kazanamadig1 i¢in

cocuklar duyumlariyla elde ettigi verilerin 6tesine gecememektedir (Senemoglu, 2023).
2.5.1.3. Piaget ve uzaysal alginin gelisimi

Piaget’e gore islem oncesi donemde cocuklar gercek nesneleri sembollerle ifade
edebilme yetenegini ve dili olduk¢a hizli bir sekilde kazanmaktadir. Buna karsin miktar
konumu, say1, hacim gibi kavramlar1 bir sonraki doneme kadar kazanamamaktadirlar.
Piaget’e gore 5-6 yaslarindaki bir cocuga, sayisi belirli bir grup nesne daha genis bir alana
yayarak cocuga tekrar gosterildiginde genis alandaki nesnelerin daha ¢ok oldugunu

sOyledigini savunmaktadir. Ciinkii cocuklar bu donemde birbirleriyle eslesmis nesnelerin
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konumlarin yer degistirdigi takdirde, bire bir esleme kavramini soyutlama becerisine
sahip olamamaktadir (Sperry Smith, 2016).

Piaget, sorgulamaya dayali1 diyaloglarla cocuklarda problem ¢6zme becerilerinin,
uzaysal ve yapisal iligkilerin, karsilastirma-boyut gibi becerilerinin dogal olarak
gelisebilecegini savunmaktadir. Ona gore uzay-zamansal Ogrenmeler, kaba viicut
hareketleriyle birlikte temelde duyu-motor donemde gelismeye baslamaktadir. Uzaysal
beceriler geleneksel anlamda bagkalar: tarafindan 6gretilemez olup, cocugun nesnelerle
olan yasantilar1 sonucu kesif yolu gerceklesmelidir. Piaget, uzaysal beceriler temelinin
cocuk tarafindan yaklasik 3 yaslarinda olusturuldugunu, topolojik kavramlart anlamaya
basladigini kesfetmistir. Say1 kavramlar1 da ¢ocuklarin uzaysal algi gelisimleri ign bir
diger onemli konu olmaktadir. Ancak bir¢ok yetiskinin sayr konusundaki c¢aligmalari
cocuklara saymay1 6gretmekten 6teye gecememektedir. Buna karsin ¢ocuklarin ezber bir
sekilde say1 saymalarinin, anlamla bir ilgisi bulunmamaktadir. Bu sebeple c¢ocuklara
sayilarla ¢alisabilmeleri i¢in 6grenme ortamlar1 olusturulmali ve sayilara dair gergek bir
anlayisin ¢ocuklarin kendi yasantilar1 sonucu kazanilacagi unutulmamalidir. Piaget’e
gore ¢ocuklar uzaysal algi becerilerini yetiskinlerin onlara anlatilarindan degil, nesne ve
varliklar lizerinden yasadiklar1 deneyimler sayesinde gelistirmektedir (Felton & Peterson,

1976).
2.5.2 Van Hiele diisiinme seviyeleri ve 6gretim asamalari

Van Hiele teorisi, Dina van Hiele-Geldof ve esi Pierre van Hiele'nin 1957 yilinda
Hollanda'nin Utrecht Universitesi'ndeki ilgili doktora tezlerinden dogmustur. Dina ne
yazik ki tezinin tamamlanmasindan kisa bir siire sonra 6ldii ve Pierre van Hiele teorisini
gelistiren kisi oldu. ve daha sonraki yayinlarda teoriyi daha da yayginlastirdi. O dénemde
geleneksel geometri miifredatinin basarisizligin temel nedeni olarak, Van Hieles program
yapicilarin O6gretmenleri anlayamamasina baglamaktadir. Van Hiele teorisi bes farkl

diisiince diizeyine odaklanmaktadir (Villiers, 2010) :
2.5.2.1. Seviye 1: Tanima

Cocuklar tanima seviyesinde sekilleri gorsel olarak tanirlar ve ayirt edebilirler.
Uggen, kare, dortgenler ve benzer sekilleri taniyabilirler, ancak o6zelliklerini acikga

tanimlamakta yetersizdirler (Villiers, 2010; Mason, 2009).
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2.5.2.2. Seviye 2: Analiz

Analiz seviyesinde c¢ocuklar, sekillerin 6zellikleri {izerinden analiz yapmaya
baslamaktadir. Onlar1 tanimlamak icin uygun terimleri dgrenirler. Fakat bu donemde
cocuklar sekilleri ve sekillerin 6zelliklerini birbirleriyle iliskilendirememektedir (Villiers,
2010; Mason, 2009). Bu seviyede ¢ocuklarin prototip sekillerin gorsel 6zelliklerine alisik
olmasi, geometrik sekillerin temel iligkisini anlamasina engel olabilmektedir. Cocuklar

geometrik sekillerin farkli hallerini ayirt edebilmede sikintilar yagsamaktadir.
2.5.2.3. Seviye 3: Siralama-soyutlama

Siralama diizeyinde c¢ocuklar, sekillerin o6zelliklerini mantiksal olarak
aciklayabilmektedirler. Sekiller arasindaki iligkileri anlamaya baslamaktadir (Villiers,

2010; Mason, 2009).
2.5.2.4. Seviye 4: Kesinti

Bu diizeyde cocuklar, geometrik terimler hakkinda daha uzun ifade dizinleri
gelistirmeye baslamaktadir. Tiimdengelim ydntemiyle teorilerin ve ispatlarin roliinii
anlamaya baslamaktadirlar (Villiers, 2010; Mason, 2009).

Ogrenciler, daha uzun ifade dizileri gelistirmeye baslar; tiimdengelimin énemini,
aksiyomlarin, teoremlerin ve kanitlarin roliinii anlamaya baslarlar (Villiers, 2010; Mason,

2009).
2.5.2.5. Seviye 5: Titizlik

Bu seviyedeki c¢ocuklar, tiimdengelim yontemiyle matematiksel sistemlerin
kurulmasi, karsilastirilmasi gibi becerilere sahiptir. Dolayli ve pozitif-karsit ispat
kullanimin1 anlayabilmektedirler (Mason, 2009).

Van Hieles orijinal ¢aligmalarinda seviyeleri 0-4 arast numaralandirmaktadir.
Amerikalilar zaman i¢inde bunu 1-5 arasi numaralandirmaya baglamistir. Van Hiele’e
gore bir diizeyden digerine ilerleme yas ve olgunlasmadan ziyade egitimsel deneyimlere
dayanmaktadir. Cocugun yasantilar1 bir diizeyden digerine ilerlemeye sebep
olabilecekken, ilerlemeye engel de olusturabilmektedir (Mason, 2009).

Cocuklarin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirebilmeleri agisindan bu
diistinme diizeylerin seviyelerinin iyi anlasilmasi hususu 6nem tasimaktadir. Ancak
yapilan arastirmalar sonucu okul dncesi donem ¢ocuklarin biligsel gelisimleri sebebiyle

ilk li¢ seviyeye kadar ilerleyebildikleri tespit edilmistir. Dordiincii ve besinci seviye
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geometrinin bir bilim olarak ele alinmasini beklemekte, soyutlamalar ve ispatlarla iist

diizey diisiinme becerileri gerektirmektedir (Ulusoy, 2019).
2.5.2.6. Van Hiele diisiinme asamalari

Van Hiele’e gore geometride biligsel bir ilerleme saglamanm yolu egitimle
mimkiin olmaktadir. Bu baglamda bes diisinme diizeyinden bahsetmektedir
(Vojkuvkova, 2021):

= Bilgi ve sorgulama: Ogrenciler herhangi bir materyali kesfetmeye basladig
diistinme diizeyidir. Tartisma yoluyla 6gretmen Ogrencilerin istediklerini
belirlemekte ve yeni konulara yonlendirdigi diisiinme diizeyidir (Vojkuvkova,
2012; Mason, 2009).

» Kilavuzlu Yoénlendirme: Kilavuzlu yonlendirme diizeyinde ¢ocuklar,
kavramlar arasindaki ortiilii iligkileri kesfe dair gorevlerle ugrasmaktadir.
Cocuklar katlama, 6lgme ya da insa etme gibi yapilandirilmis gorevlerle
O0grenme ortamindaki materyalleri kesfetmektedir. Siiregte baglam
kesfedilmekte ve tartisilmaktadir (Vojkuvkova, 2012; Mason, 2009).

* Aciklama: Van Hieles cocuklarin belirli bir kavramla yeterince vakit
gecirmesinin ardindan terimsel anlamlarim1 6grenmelerinin daha yararl
olacagini diistinmekteydi. Bu sebeple bu diisiinme diizeyinde cocuk, kesif
bilgilerini formiile etmekte ve ardindan yeni terminoloji tanitilmaktadir
(Vojkuvkova, 2012; Mason, 2009).

= Serbest yonlendirme: Bu diisiinme diizeyinde cocuklar daha komplike
gorevleri bagimsiz olarak c¢ozmektedir. Burada agik ucglu gorevler
sunulmaktadir ve cocuklar var olan bilgilerini bu gorevlerde kullanmaktadirlar
(Vojkuvkova, 2012; Mason, 2009).

= Entegraston: Cocuklar ve 6gretmenler entegrasyon diizeyinde 6grendiklerini
ozetlemekte, 6gretmenler genel bir 6zet sunumu yapmaktadir (Vojkuvkova,

2012; Mason, 2009).
2.5.3. Gardner ve uzaysal alg: gelisimi

Gardner, okullarda sadece iki bigimde yapilan dilsel ve mantiksal-matematiksel
simgelestirmeye kars1 ¢ikarak; 6zellikle zeka, yetenek ve basari testleriyle ilgili madde
olusturulmasinda dilsel ve matematiksel kapasitelere yapilan vurgudan daha farkl

maddelerin kullanilmasi durumunda insan zekasina dair farkli goriislerin ¢ikabilecegini

35



savunmustur. Zeka tanimlari o giine kadar okul basarisi i¢in ihtiya¢ duyulan kapasitelere
gore tanimlanmustir. Ancak bir iirlin olusturma becerisi olarak kabul edilen bir senfoni
yazmak, bir eser olusturmak, bir tiyatro oyunu sahnelemek ya da yonetmek zekaya dahil
edilmemistir. Gardner ve meslektaslari tiim bunlara kars1 ¢ikarak cesitli alanlarda literatiir
incelemeleri gergeklestirmis, farkl kiiltiirlerde deger goren zeka tiirlerini, bin y1l boyunca
gelisen ve degisen bilisin evrimini dikkate alarak bir liste olusturmuslardir. Kalem dagit
testlerin aksine her zekay1 adil olarak ayirt edebilmeyi amaglamiglardir. Bunun sonunda
farkl zeka tiirleri ortaya ¢ikmistir (Gardner & Hatch, 1989). Sekiz farkli zeka tanimu,
genellikle bireylerin herhangi bir zeka tilirtinde gosterdigi yiiksek seviyelere ve i¢inde
bulundugu alan ya da disiplinlere dayanmaktadir. Bunun en temel nedeni olarak bireylerin
sahip oldugu herhangi bir zeka tiirlinii belirlemeye ve degerlendirmeye yonelik dogrudan
psikometri ya da ndrolojik tekniklere heniiz sahip olamamasi olarak goriilmektedir. Yani
bir bireyin uzaysal zekasini1 degerlendirecek dogrudan bir test olarak tasarlanmamustir,
ancak mimari ya da geometri alaninda basar1 gosteren bir bireyin yliksek diizeyde uzaysal
zeka becerileri gosterdigi sdylenebilmektedir (Davis vd., 2011).

Gardner’a gore gorsel uzaysal zeka biiyiik dlgekli ya da kiiciik goriintiileri tanima
ve degistirebilme becerileri ile ilgilidir (Davis vd., 2011). Ornegin gorsel uzaysal zeka,
cocuklarin bir makineyi sokiip yeniden birlestirmeleriyle degerlendirilebilir. Bu tarz bir
etkinlik ile cocuklarin bir dizi bulmacay1 ¢6zmeleri ve ardindan yeniden birlestirmelerine
olanak saglanmis olur ve uzaysal bilgi becerileri ayirt edilmis olmaktadir (Gardner &

Hatch, 1989).
2.5.4. Okul oncesi egitim programinda uzaysal diisiinme

T.C Milli Egitim Bakanligi’nca son giincellenen okul dncesi egitim programina
gore uzaysal diistinme sosyal alanin i¢ine dahil edilmistir. Programa gore uzaysal
diistiinme, mekan kavramlarim1 tanima, bunlar1 temsil eden araglar1 kullanma ve akil
yuriitme becerilerini uygulama olmak iizere ii¢ temel yapmnin birlesimi olarak
tanimlanmaktadir. Uzaysal diisiinme becerilerinde hedef, uzaysal diisiinme aligkanlig
edinmis, bunu bilingli olarak kullanabilen, uzaysal diisiinmeye elestirel bir aciyla
yaklasabilen bireyler yetistirilmesidir. Cocuklarin 6zelinde ti¢ bilesene sahiptir:

* YOn kavramlarini tanima: Altinda, tistiinde, yakin, uzak vb.

» Temsil araclarin1 kullanma: Mekana yonelik basit taslak, harita gibi araglarin

kullanimin1 kapsamaktadir.
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» Akil yiritme becerileri: Biligsel beceriler destegiyle bildiklerini

uygulayabilme durumlarin1 kapsamaktadir (MEB, 2024).
Programda uzaysal diisiinme becerileri kazanimlari su sekilde listelenebilir (MEB, 2024):

Siirec bilesenleri:

» (Cografi olay, konu, durum veya mekanlarin konumunu belirlemek.

» Kroki iizerinde rota planlamak.

» (Cografi olay, olgu, mekan ve konularin konumsal olarak gorsellestirilmesi.

Ogrenme Ciktilar:

» Yakin gevresindeki cografi nesne, olay, mekan ve kisilerin konumlarini
algilayabilme.

Alt 6grenme ¢iktilari:

= JIcinde bulundugu mekanda nesnelerin ya da kendi bedeninin konumunu
yer/yon kavramlari ile ifade eder.

= Verilen bir kroki iizerinde hedef noktay1 takip ederek hedefe ulasir.

» Belirlenen bir nesnenin kroki lizerinde gorselini dogru noktaya yerlestirir.

Siire¢ bilesenleri:

= Mekanin cografi kosullarini ayirt etmek.

Ogrenme ¢iktilar::

* Yakin ¢evresinde bulunan konumun cografi kosullarini tanimlayabilme.

Alt 6grenme ¢iktilari:

» Yakin ¢evresinin cografi 6zelliklerini ¢esitlendirerek ifade eder.

2.6. Erken Cocukluk Déneminde Sekil Becerilerinin Ogretimi

Erken c¢ocukluk doneminde cocuklar kesfetmeye dogal olarak meyillidir ve
ogrendikleri bilgileri ihtiyaglart dogrultusunda kullanmaya odaklidirlar (Mart, 2022).
Sekil kavrami ise ¢ocuklarda okul 6ncesi donem seklinde atfedilen 3-6 yas araliginda
gelismeye baslamaktadir. Bu donemde hem ebeveynlere hem 6gretmenlere, ¢ocuklara
nitelikli uyaranlar saglama hususunda 6nemli roller diigmektedir (Clements, 1998).

Sekil; sabit duran, esnemeyen sekillerin 6zellikleri ve bu sekillerin birbirleriyle
olan iliskileri olarak tanimlanabilir. Arastirmalar genelde uzaysal sekiller ve diizlemsel
sekillerle ilgilenmektedir. Uzaysal sekiller yaygin olarak silindir, kiire, kiip, koni ve
prizmalari kapsayan ii¢ boyutlu sekillerdir. Diizlemsel sekiller ise, daire, kare, dikdortgen,
iicgen ve elipsten olusan iki boyutlu sekillerdir. Cocuklar ¢evrelerindeki nesnelerin,

yapilarin benzerlik ve farkliliklarini algilayarak kesfetmektedir (Sperry Smith, 2016).
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Erken cocukluk doneminde cocuklara geometri becerileri gelisimi i¢in sunulan
materyallerin ¢ocugunda sekiller belirli kaliplarla sunulmaktadir. Cogunlukla, ticgenler
eskenar ya da ikizkenar, dikddrtgenler yatay sekilde ve genisliginin iki kati uzunluga
sahip gorilinen sekiller olarak ¢ocuklara sunulmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak,
cocuklar dondiiriilmiis bir kareyi tanimakta zorlanmaktadir. Ciinkii ¢ocuklarin gorsel
algilama diizeylerinden Once geometrik diisiinme becerileri gelmektedir. Geometrik
sekilleri anlamli bir sekilde tanimlayamayan ¢ocuklar i¢in heniiz geometrik prototiplerini
yeni olusturuyor denilebilir. Genel olarak kapali ve yuvarlak sekiller, bu ¢ocuklar i¢in
daire seklinde tanimlanmakta; dik agilara sahip, yaklasik olarak esit kenarl sekiller kare
olarak tanimlanmaktadir. Cocuklarin geometrik diisiinme becerileri gelistikce, prototipler
de gelismektedir. Sekillerin genel prototip 6zelliklerine gore siniflamak yerine arasindaki
iliskiyi anlayabilmesi geometrik diisiinme becerileri ile miimkiin olmaktadir. Bu gelisim,

cocugun olgunlagmasi ile degil, egitimsel bir gelisimle miimkiindiir (Clements, 1998).

2.7. Uzaysal Becerilerin Degerlendirilmesi

Cocuklarda uzaysal becerilerin degerlendirilmesi gézlem, goriigme ve performans
degerlendirme yoluyla miimkiindiir (Sperry Smith, 2016).

* Gozlem: Cocuklarin giinliik rutinlerinde uzaysal dil kullanip kullanmadig1
gbzlemlenebilir. “I¢inde-disinda” ya da “Oniinde-arkasinda” gibi sozciikler
konusma dilinde yer almasi, konu, sira ve uzaklik gibi yonergeleri takip
edebilmesi, bir nesnenin bdliimlerini taniyabilmesi gozlem yoluyla
degerlendirilebilir (Sperry Smith, 2016)

=  Goriisme: Cocuktan bir model olusturmasi istenebilir ya da bir dizi uzaysal
dil gerektiren bir hikaye iizerine sohbet edilebilir (Sperry Smith, 2016).

* Performans Degerlendirme: Oyun temelli bir etkinlikle ¢gocuklarin uzaysal
becerileri degerlendirilebilir. Ornegin bir kutuya farkli renkli kiipleri
yerlestirmesi istenilebilir, sonra aymi sirayla g¢ikarmasi (tersten siralama)

istenilebilir (Sperry Smith, 2016).
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3. ILGILi ARASTIRMALAR

3.1. Dil Gelisimi ile Geometri ve Uzaysal Alg1 Gelisimi ile Tlgili Yurtdisinda Yapilan

Calhismalar

Peng vd., (2020) dil ve matematik becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen toplam
344 calisma iizerinden bir meta analiz gerceklestirmistir. Ekim, 2018 baslangi¢ tarihli
meta analize 393 bagimsiz 6rneklem ve 360.000°den fazla katilime1 dahil edilmis olup,
dil becerileri ve matematik becerileri arasinda orta diizeyde bir iligki bulunmustur.

Kunga vd., (2019), Cin ve Amerika’da es zamanli ylriittiikleri arastirmada
sonbaharda ve ilkbaharda olmak iizere toplam 216 ¢ocukla bir arastirma yiirtitmiislerdir.
Arastirmada ¢ocuklarin bes ay arayla matematik becerileri ve matematik dili dl¢iilmiistiir.
Aragtirma sonuglarina gore matematiksel dilin erken ¢ocukluk déoneminde matematik
gelisimi ile yiiksek diizeyde iliskili oldugunu gostermektedir. Ayrica matematiksel dil,
matematik becerileri gelisiminin yordayicisi oldugu sonuglarina ulasilmigtir.

Bir diger matematik dili ve matematik becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen
Belcika’da gerceklestirilmis arastirmada bes farkli okuldan ortalama 4 yasinda 75 ¢ocukla
calistlmistir. Matematiksel dil, niceliksel ve uzaysal dil olarak iki alt baslikta
incelenmistir. Sonuglara gére matematiksel dil, matematiksel yetenekler hususunda giiclii
bir yordayici olarak tespit edilmistir. Ayrica niceliksel ve uzaysal dil becerilerinin
cocuklarda matematigin alt bagliklarindan sayisal yeterlikler, geometri ve 6l¢tim puanlari
ile anlamli diizeyde iliski oldugu sonucuna ulagilmistir (Turan & De Smedt, 2023).

Erken aritmetik bilgisi gelisimi, Ozellikle dil becerilerinden etkilendigi
bilinmektedir. Bu sebeple, aritmetik performansi tahmin etmede dil becerileri tarafindan
aciklanan sonuglari, matematiksel dil tarafindan daha iyi acgiklanip agiklanmayacagini
hedefleyen bir arastirma, 12 farkli 6zel okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden toplam
147 cocukla yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore literatiirle uyumlu olarak genel
dil becerileri aritmetik becerilerin yordayicisi olarak bulunmustur. Benzer sekilde
matematiksel dil becerileri de aritmetik becerilerin 6nemli bir yordayicisi olarak tespit
edilmistir. Ancak genel dil ve matematiksel dil becerileri birlikte degerlendirildiginde,
genel dil becerileri aritmetik beceriler i¢in bir yordayict gorevde olmadigi sonucuna
ulagilmistir (Purpuraa & Reid, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri’'nin  kuzeydogusundaki biiyiik bir sehirde

gerceklestirilmis bir diger arastirmada sehir merkezinde iki farkli ilkokula devam eden,
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dilsel ve kiiltiirel agidan farkli, yaslart 6-9 araliginda olan toplam 167 c¢ocukla
calistlmistir.  Okullar Chicago Universitesi’nin Giindelik Matematik miifredatin
kullandiklarini bildirmislerdir. Miifredat, 6grencilerin arastirmaya ve kesfe dayali1 6grenci
merkezli aktivitelerle gercek diinyadaki matematik problemlerinin bagimsiz olarak
coziilmesine dayali tesvik tizerine kurulmustur. Arastirma sonuglarina gore genel olarak
dil yeteneginin ¢ocuklarin matematiksel gelisiminde rol oynadigin1 ancak matematigin
yalnizca bazi alt konular1 i¢in oldugunu gostermektedir. Cocuklarin dil yetenegi, analiz,
olasilik, geometri gibi basliklarda iligkili bulunmakla birlikte, aritmetik becerileri ile
iligkili bulunmamistir. Bu sonug literatiirle ¢elismekte olup, sebep olarak aritmetik
beceriler igeriginin farkli olusunu sunmuslardir. Gegmis ¢alismalar ezberlenmis toplama
cikarma becerilerini 6lcerken, arastirmada yeniden gruplandirmay1 gerektiren dort islem
becerileri 6l¢iit alinmigtir (Vukovic & Lesaux, 2013).

Hong Kong’da yaklagik 5 yasinda olan 138 ¢ocukla yiiriitiilen arastirmada
cocuklarin alict dil becerileri, aritmetik yeterlilikleri, geometri becerileri, kisa siireli
bellek becerileri dahil olmak {iizere bilissel beceriler ve dil becerilerinin okuldaki
aritmetik performanslar1 ile nasil iligkili oldugu incelenmistir. Verilerin toplanmasi
ortalama 50 dakika siirmiis ve ¢ocuklarin dikkat siireleri goz oniinde bulundurularak
haftanin farkli giinlerinde olmak tizere 2-4 oturumda tamamlanmistir. Kisa siireli bellek
becerileri i¢in uygulanan Phonological WM ve STM testleri gitgide zorlasacak bir dizi
say1 dizinini ¢ocuklarin tekrar etmesine dayanmaktadir. Phonological STM testinde
sayilarin dinlenilen sekilde tekrar edilmesi beklerken, Phonological WM testinde
dinlenilen sayilarin tersten tekrar edilmesi beklenilmektedir. Mevcut calismada ¢ocuklar
aritmetik gorevleri ¢ozerken, cocuklarin bilgiyi anlamasi, saklamasi, giincellemesi ve geri
getirmesi beklenmektedir. Bunlarin hepsi zihnin yiiriitme giiciine bagh gelismekteydi. Bu
sebeple Phonological WM, aritmetik beceriler lizerinde oldukca giiclii bir role sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak geometri becerileri ile kiyaslandiginda Phonological
STM’nin iligkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiirle uyumlu olarak alici dil
becerileri ¢ocuklarin aritmetik performanslarinin yordayicisi oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmacilar bunu alic1 kelime becerilerinin aritmetik beceriler konusunda problem
¢ozme becerilerini desteklemesi seklinde yorumlamistir. Buna karsin alici dil becerileri
ile geometri becerileri arasinda bir iliski bulunamamaistir. Bu bulgu, geometriye genellikle
az Onem verilmesi, ¢cocuklarin geometri kavramlariyla sik¢a karsilagmamis olmasi ve
arastirmada kullanilan geometri problemlerinin ¢ocuklarin ¢ocuklara yabanci kalmast

seklinde yorumlanmistir (Yang vd., 2023).
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Hornburg vd. (2018) matematiksel dilin aritmetik beceri gelisimindeki kritik
onemi vurgulayarak, literatiirde yalnizca matematiksel dil ile matematiksel beceriler
arasinda genis bir yelpazede Olgiilen iligkilere odaklanildigi belirtmistir. Bu sebeple
arastirmalarinda okul 6ncesi donem cocuklarinin matematik dili ile belirli ve hedefe
yonelik sayisal becerileri 6lgmeyi hedeflemislerdir. Arastirmada farkli sosyoekonomik
ailelerden gelen toplam 124 ¢ocuktan veri toplanmistir. Arastirmada, cesitli gorevlerle
cocuklarin matematik becerileri, matematik dil becerileri ve genel dil becerileri
Ol¢iilmiistiir. Analiz sonuclarina goére matematiksel dil, so6zlii sayma, sayilarin
tanimlanmasi, sayilarin karsilastirilmasi, siralanmasi ve hikayelestirilmis problemler gibi
bircok matematik becerileriyle énemli derecede iliski oldugu tespit edilmistir. Ayrica
matematiksel dil becerileri, genel dil becerilerine goére matematik becerileri ile daha
yliksek oranda iliskili ¢iktig1 sonucuna ulagilmstir.

Dil becerilerinin ve ¢aligma belleginin matematik ile iliskisini inceleyen bir diger
arastirma, diisiik ve orta sosyoekonomik diizeydeki ailelerin ¢cocuklarina hizmet veren 45
devlet ve 6zel anaokulundan yas ortalamasi 5 olan toplam 199 ¢ocukla yiiriitiilmiistiir.
Matematik becerileri 10 farkli goérevden olusan bir siiregle, ¢alisan bellek becerileri ise
dinleme-hatirlama tizerine bir test ile 6l¢lilmiistiir. Cocuklarin dil gelisimi ise ifade edici
kelime dagarcigin1 6lgmek iizere “The Expressive One-Word Picture Vocabulary Test”
isimli Olgek ile Olclilmiistlir. Aragtirma sonuglarina gore, hem dil becerileri hem de
¢aligma belleginin, erken matematik becerileri ile iliskili oldugu gériilmektedir. Ozellikle
dil becerilerinin degerlendirilen hemen hemen tiim matematik becerileri ile 6nemli dl¢iide
iliskili oldugu tespit edilmistir. Ancak calisma bellegi, degerlendirilen matematik
becerilerinden yalnizca bazilari ile iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilarin
calisma belleginin yalnizca daha spesifik ve karmasik gorevlerle iligkili olabilecegi
yoniindeki hipotezlerini destekler sonuglara ulagilmistir (Purpura & Ganley, 2014).

Clements vd. (1999) okul oncesi donemde 97 c¢ocukla klinik ortamda
gergeklestirdigi arastirma c¢ocuklarin sekillerin tanimlama ve bu tanimlar1 nasil
uyguladiklarina dair becerileri 6lgmiistiir. Aragtirma sonuglarina gére cocuklarin en ¢ok
daire seklini dogru sekilde belirledigi tespit edilmistir. Daire puanindan biraz az olmak
tizere, ¢ocuklar kare seklini de ¢ogunlukla dogru tespit edebildikleri goriilmiistiir.
Cocuklar tiggen ve dikdortgenleri tespit edebilme konusunda, daire ve kareye kiyasla
daha diisiik basar1 gosterdikleri sonucuna ulasilmistir.

Amerika’da Boston sehrinde kamu tarafindan finanse edilmis bir okul oncesi

programi, 2008-2009 yillarinda 69 okulda yaklasik 2.045 ¢ocuga uygulanmstir.
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Uygulanan okul dncesi egitim programi okuryazarlik, dil ve matematik miifredat1 temelli
olup, uygulanan programin yonetici islevler gibi bilesenlerin iizerindeki etkisi
incelenmistir ve sonunda degerlendirmeciler tarafindan program degerlendirilmistir.
Degerlendiricilerin tamaminin iiniversite mezunu, ii¢te birinin ise yiiksek lisans egitimi
derecesine sahip oldugu belirtilmistir. Degerlendirmede ¢ocuklarin alict kelime bilgisi
Peabody Resim Kelime Testi III ile dlgiilmiistir. On okuma ve okuma becerileri,
Woodcock-Johnson Harf-Kelime Tanimlamasi alt olcegi kullanilarak, erken matematik
becerileri, Woodcock-Johnson Uygulamali Problemler alt 06lcegi kullanilarak
Ol¢iilmiistiir. Matematik becerilerin testinde gocuklarin aritmetik problemleri ¢6zmek igin
basit hesaplamalar yapmalar1 beklenmistir. Ancak uygulamali problemler alt 6lcegi
cocuklarin geometri ve uzaysal becerilerini 6lge hususunda yetersiz kaldigi igin,
matematik becerilerini arastirmaya dayali ilkdgretim matematik degerlendirmesinden
(REMA), 19 maddelik bir alt 6l¢cek geometri ve uzaysal beceriler i¢in kullanilmistir.
Cocuklarin duygusal gelisimlerini belirlemek i¢in ise duygu tanima anketi, pozitif duygu
ve diirtii kontrolii testleri kullanilmigtir. Duygu tanima anketinde ¢ocuklara farkli
durumlardaki karakterlerle ilgili 16 hikaye anlatilmis ve sonunda karakterin duygusuna
karsilik bir bir duygu kart1 segmeleri istenmistir. Arastirma sonuglarina gore, uygulanan
egitim programi hem hedefledigi alanlarda (dil gelisimi, matematik becerileri,
okuryazarlik becerileri ve duygusal gelisim), hem de hedeflenmeyen bir alan olan
yiriitiicii islev becerilerinde onemli ve anlamli etkiler tespit edilmistir. Arastirmacilar,
biligsel odakli matematik, dil ve okuryazarlik miifredatinin, dogrudan hedef almasa dahi
yuriitiicii islev gibi biligsel gelisim alanlarina da olumlu etki gosterdigini belirtmislerdir
(Weiland & Yoshikawa, 2013).

Clements vd. (2018) geometri odakli bir programin okul 6ncesi ¢ocuklarmin
geometrik kavram anlayislarinin gelisimine ve programin etkilerini incelemek iizere
yuriittiikkleri aragtirmaya bir anaokulundan iki sinif dahil edilmistir. Arastirmada yaslar1
5-6 arasinda olan, deney grubunda 20, kontrol grubunda 18 ¢ocuk olmak iizere toplam 38
cocuk bulunmaktadir. 7 hafta boyunca haftada 3-4 giin boyunca deney grubuna program
uygulanmistir. Arastirma sonuclarina gore, daire seklini tanimada iki grup arasinda
anlamli bir farklilik olugsmamasina ragmen, son test puanlarina gore tiggen ve kare seklini
tanimlamada deney grubu daha iyi performans gostermistir. Ozellikle yatay tabanli
olmayan kare sekli, yapilan 6n test sonuglarina gore her iki grupta da karistirilirken, son
test sonuclarina gére deney grubunun yaklagik %95°1 kare seklini tanimlamada basari

gostermistir. Arastirmanin ikinci basamaginda yapi taslari temelli bir miifredat
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hazirlanarak, geometrik kavramlarin tanimlanmasi hususunda miifredatin etkileri
incelenmistir. Ogretmenlerin planli bir sekilde uyguladigi program sonuglarma gore
miifredatin olumlu etkilerinin orta ve biliylikk oranda bulundugu tespit edilmistir.
Arastirmanin ti¢lincli kisminda matematiksel konusmalar1 inceleyen arastirmacilar, 47
okul 6ncesi ¢ocugunu egitim 6gretim yilinin basinda ve sonunda degerlendirmistir. Her
cocuk i¢in bes kez 20 dakikalik oyun periyotlar1 kaydedilmis ve 6gretmen-cocuk
etkilesimleri matematiksel dil kullanimlar1 baglaminda degerlendirilmistir. Sonuglara
gore 6gretmen ve cocuklarin uygun etkilesimleri, cocuklarin gelisimlerini 6nemli dl¢iide
etkiledigi goriilmiistiir. Cocuklariyla iletisimde daha sik ac¢ik uclu soru kullanan, daha
fazla problem durumu sunan, geometri ile ilgili matematik konusmalarin1i daha fazla
kullanan 6gretmenlerin ¢ocuklarinin son test puanlarinda anlamli diizeyde artiglar tespit
edilmistir.

Geometri gelisimine dair yiiriitiilmiis bir diger arastirmada, Fransiz yetiskinlerle,
Fransiz ¢cocuklarla ve yerel bir grup olan Munduruku goniillii katilimcilariyla ¢alisiimastir.
Arastirmanin birinci kisminda 23 Fransiz yetiskin yer almigtir. Katilimcilar yaslar1 2 ile
40 arasinda tniversite diizeyinde egitim gérmiis kisilerden olugmaktadir. Katilimcilara
arastirma kapsaminda deneyler kisa bloklar halinde uygulanmistir ve blokta katilimcilara
bir uzaysal konum dizisi sunularak onlardan devam etmeleri istenmistir. Sonuglara goére
yetiskin katilimcilarin ¢esitli geometri dizilerini tespit edebildikleri ve ipuglarinin
olmadig1 durumlarda genelleme yapabildikleri goriilmistiir. Ayrica sonuglara gore
diizenli taban ¢izgisinin, diizensiz taban ¢izgisine gore daha iy1 6grenildigi goriilmiistiir.
Bu sonug, geometrinik diizenliligin gorsel ve uzaysal hafiza i¢in 6nemli bir belirleyici
olmas1 seklinde yorumlanmistir. Arastirmanin ikinci kismi yaslart yaklasik olarak 6 olan
24 okul oncesi ¢ocukla yiiriitiilmiistiir. Testler okulda, sessiz bir ortamda uygulanmistir.
Cocuklara bir dizi yanip sonen hayvan figiirleri gosterilip, ardindan hayvanlarin hangi
noktada yanacagini tahmin etmeleri istenmistir. Cocuk katilimcilarin sonuglarina gore,
cocuklarin yetigkinlere gore daha fazla zorluk yasadiklarini, ancak yine de geometrik
temellerinin ¢ogunu hizli bir sekilde kavrayabildikleri tespit edilmistir. Arastirmanin
icilincli kisminda 2014-2015 yillarinda saha gezisi sirasinda arastirmact Pierre Pica
tarafindan Anipiri Nehri lizerinde yer alan Munduruku’da ve Cururu bolgesindeki izole
bir kdy olan Wairi’de goniillii olan 14 geng ve 6 yetiskin ile ylriitiilmiistiir. Munduruku
ve Wairi egitime erisim konusunda oldukca smirli bolgeler olarak bilinmektedir.
Munduruku dil agisindan da zayif bir dagarciga sahiptir. Munduruku katilimcilart

gorevlerin yetigkin verisyonunu sikict bulmalari ve ikna edilememeleri sebebiyle
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aragtirmact gorevleri ¢ocuk versiyonuyla degistirmistir. Sonuglara gére Munduruku
katilimcilar1 okula siirli erisime sahip olmalarina ragmen, Fransiz yetigkinlere yakin bir
performans gosterdikleri tespit edilmistir. Bu geometrinin ilkel ve basit kurallarinin hizl
bir sekilde anlasildigina kanit saglamaktadir. Ayn1 zamanda katilimcilarin gorsel uzaysal
dizileri tanimlamak i¢in kullanilan basit tekrarlar1 ya da basit dizilerin gerektirdigi
talimatlarin birlesimini tespit edebildikleri goriilmiistiir. Ozellikle egitimli yetiskinlerden
olusan katilimc1 grubun sistematik bir veriyi kolaylikla anlamlandirip kodlayabildikleri
gorlilmiistiir (Amalric vd., 2017).

Endonezya’da Putri’nin (2020) yliriittiigii aragtirmada bilgisayar destekli geometri
O0grenimin c¢ocuklarin geometrik sekilleri tanima becerilerine etkisini GSlgmiistiir.
Arastirmaya 4-5 yaslarinda 24 c¢ocuk dahil olmustur. Bilgisayar destekli 6grenim
cocuklarin geometrik sekilleri tanimasi, gruplamasi ve oOrneklemesi becerilerini
hedeflemektedir. Arastirma Oncesi sekilleri tanima ve siniflandirabilme becerisi gosteren
sadece 7 ¢cocuk olmasina karsin, arastirma sonunda say1 %75 oraninda artis géstermistir.
Verilen geometrik sekli taklit etme becerilerine sahip ¢ocuk sayisi ise arastirma sonunda
%79 artis gostererek 19 ¢ocuga ulasmistir. Arastirma sonuglarina gore geometrik sekilleri
tanima becerileri ve bu becerileri gelistirme hususunda bilgisayar destekli 6grenimin
alternatif olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada geometriyi tanima becerisinin artmasi, geometrik sekilleri tanima
becerisinin gelistirilmesinde ve 6grenmede bu yeteneklerle ilgili sorunlarin asjlmasinda
bilgisayar 6greniminin bir alternatif olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Isve¢’teki bir anaokulunda gergeklestirilmis bir arastirmada, Isvec’teki bir
anaokulundan matematik etkinliklerini kayda alan yedi aylik video serisi kullanilmistir.
Ailelerinden izin alinarak ve takma isim kullanilarak ortalama 5 yasindaki Hanne ve Elias
isimleri verilen biri kiz biri erkek iki cocuk ,pedagoglar esliginde 6gle yemegi dncesinde
serbest zamanda pedagoglar tarafindan diizenlenen ¢esitli kitap okuma, geometrik sekiller
hakkinda sohbet etme ve sarkilar sdyleme, oyun hamurundan geometrik sekiller gibi bir
dizi etkinliklere dahil edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢ocuklarin aktivitelerini
kontrol etmek, onlara dogru aciklamalarda bulunmak ve geometrik sekilleri
kesfetmelerine imkan saglamak arasindaki dengenin 6nemi vurgulanmistir. Cocuklarin
ihtiyaclar1 dogrultusunda, ¢ok yonlii etkilesim, pedagojik zorluklarin tasarlanmasi,
cocuklarin geometrik kavramlar1 sozel olarak tanimlarimin Gtesinde, geometrik

bilgilerinin anlamlandirmalarina yardimci olmaktadir (Gerard & Malender, 2020).
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Markovits ve Patkin’in (2021) gerceklestirdigi arastirma 34 farkli okul oncesi
ogretmeniyle, 6gretmenlerin geometri alanina karsi tutum, inang ve bilgilerini arastirmay1
amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda oOgretmenlere bir tutum ve inang Olcegi
uygulanmistir. Ancak bu dlgek ayn1 zamanda 6gretmenlerin geometrik kavram bilgilerini
de 6lgmektedir. Arastirma sonuglarina gore geometri denildiginde 6gretmenlerin biiyiik
cogunlugunun aklina ilk sekiller gelmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %44’
geometriyi sevdigini sOylerken, %32 notr duygu belirtmis, %21°1 ise geometriden nefret
ettigini belirtmistir. Ayrica aragtirma sonuglarma gore birgok Ogretmenin geometrik
sekiller ve li¢ boyutlu kat1 cisimler hakkinda bilgi eksikligi oldugu tespit edilmistir.
Gilligan Lee vd. (2023), ingiltere’de kabul smifinda 6gretmenlere yonelik bir anket
calismast gerceklestirmistir. Kabul sinifi ilkokulun ilk yili olarak tanimlanmaktadir.
Cesitli konumlardaki okullardan, kabul smifinda gdérev yapan 104 egitici ile
gergeklestirilen arastirmada, sinif i¢i uygulamalarda uzaysal faaliyetlere iliskin algilarina
iliskin veriler toplanmistir. Katilimcilar, Qualtrics adli online veri toplama araci ile ilgili
anketi tamamlamiglardir. Katilimeilar, “Siif Etkinligi Anketi’ni yanitlamislardir. Sif
Etkinligi Anketi, katilimcilarin simiflarinda uzaysal, okuryazarlik ve matematik
etkinliklerini ne siklikta uyguladiklaria dair altili likert tipi bir 6lgektir. Ayrica cocuklarin
bir sonraki akademik okul yilina gegcmeden, kabul sinifinda farkli becerilerin (uzaysal,
okuryazarlik, matematik) katilimcilar tarafindan ne kadar 6nemsendigine dair bir faaliyet
onemi anketi tasarlanmistir. Katilimcilarin ek olarak matematik ve uzaysal kaygilar1 da
Olclilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore katilimcilar smiflarda siklikla okuryazarlik
calismalar1 gergeklestirdigi tespit edilmistir. Bunu takip eden uzaysal becerilerin
desteklenmesi olarak saptanmistir. Son olarak ise aritmetik etkinlikler yer almaktadir.
Ancak sadece miifredat temelli etkinlikler temel alindiginda okuryazarlik yine en sik yer
verilen ¢alismalar olsa da, aritmetik ikinci sirayi, uzaysal beceri ¢aligmalari ise tigiincii
sirada yer almaktadir. Arastirmacilar, okuryazarlik becerilerinin siiflarda bu siklikla yer
almasini uzaysal beceriler ve aritmetik beceriler ile ilgili mesleki olarak daha az destek
almasindan kaynakli olabilecegini vurgulamaktadir. Son olarak katilimcilarin algilart
degerlendirildiginde, okuryazarlik etkinliklerini, aritmetik ve uzaysal diisiinme
becerilerinden daha ¢ok 6nemsedigi tespit edilmistir.

Gilligan Lee vd. (2023), Ingiltere’de kabul smifinda 6gretmenlere yonelik bir
anket calismasi gerceklestirmistir. Kabul sinifi ilkokulun ilk y1l1 olarak tanimlanmaktadir.
Cesitli konumlardaki okullardan, kabul smifinda goérev yapan 104 egitici ile

gergeklestirilen arastirmada, sinif i¢i uygulamalarda uzaysal faaliyetlere iliskin algilarina
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iliskin veriler toplanmistir. Katilimeilar, Qualtrics adli online veri toplama araci ile ilgili
anketi tamamlamislardir. Katilimcilar “Smif Etkinligi Anketi”ni yanitlamislardir. Simif
Etkinligi Anketi, katilmcilarin smiflarinda uzaysal, okuryazarlik ve matematik
etkinliklerini ne siklikta uyguladiklarina dair altili likert tipi bir 6l¢ektir. Ayrica ¢gocuklarin
bir sonraki akademik okul yilina gegmeden, kabul sinifinda farkli becerilerin (uzaysal,
okuryazarlik, matematik) katilimcilar tarafindan ne kadar 6nemsendigine dair bir faaliyet
onemi anketi tasarlanmistir. Katilimcilarin ek olarak matematik ve uzaysal kaygilar1 da
Ol¢iilmiistiir. Arastirma sonuglarma gore katilimcilar smiflarda siklikla okuryazarlik
calismalar1 gerceklestirdigi tespit edilmistir. Bunu takip eden uzaysal becerilerin
desteklenmesi olarak saptanmistir. Son olarak ise aritmetik etkinlikler yer almaktadir.
Ancak sadece miifredat temelli etkinlikler temel alindiginda okuryazarlik yine en sik yer
verilen ¢aligmalar olsa da, aritmetik ikinci siray1, uzaysal beceri ¢aligmalari ise iiglincii
sirada yer almaktadir. Arastirmacilar, okuryazarlik becerilerinin siiflarda bu siklikla yer
almasini uzaysal beceriler ve aritmetik beceriler ile ilgili mesleki olarak daha az destek
almasindan kaynakli olabilecegini vurgulamaktadir. Son olarak katilimcilarin algilart
degerlendirildiginde, okuryazarlik etkinliklerini, aritmetik ve uzaysal diisiinme
becerilerinden daha ¢ok dnemsedigi tespit edilmistir.

Amerika’da gerceklestirilmis bir arastirma, okul oncesi egitim kurumuna devam
eden kiz ve erkek cocuklarin hikayeler yoluyla geometri becerilerinin gelistirilmesini
incelemistir. Arastirmaya farkli etnik kokenlerden gelen, farkli sosyoekonomik gruba ait
80 kiz, 75 erkek cocuk olmak iizere 155 ¢ocuk dahil edilmistir. Hikayelerle geometri
becerilerinin gelistirilmesi beklenen deney grubuna 41 kiz, 35 erkek cocuk olmak iizere
76 cocuk, kontrol grubuna ise 39 kiz, 40 erkek cocuk dahil edilmistir. Deney grubuna 8
oturumluk geometri becerilerini destekleyici etkinlikler ve hikayelestirilmis etkinlikler
uygulanmistir. Geometri becerilerini destekleyici etkinlikler daha 6nceki matematik
Ogrenimlerinin, sonraki derslere dahil edilebilmesi, gelistirilmesi i¢in 6zenle
hazirlanmistir. Sistematik, sarmal ve hiyerarsik bir sirayla ilerlemistir. Iki boyutlu parga-
biitlin bulmacalar1 temelde geometrik sekiller olustururken, sonlara dogru ii¢ boyutlu
bulmacalarla geometri becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Deney grubuna
uygulanan hikaye etkinliklerinde ise, ¢ocuklarin geometri becerilerinin gelistirilmesine
aktif olarak katilim saglayabilmeleri amaciyla, hikayedeki karakterlerin matematik
problemlerini ¢dzebilmeleri i¢in cocuklardan isbirlik¢i ¢alismalar beklenmistir. Is birlikci
caligmalarda kuklalar, miizikler, hareketler gibi ¢ok yonlii 6gretim tekniklerinden destek

alimmistir. Uygulama 6ncesi deney grubuna girecek 0gretmenler once egitime alinmis,
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sonrasinda ise 4 hafta boyunca haftada iki giin olmak iizere toplam 8 oturumda
uygulamay1 tamamlamislardir. Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklar 6n test ve son teste tabi
tutulmustur. Degerlendirmeler 2 giin 2 oturum seklinde gerceklesmistir. Birinci giin
Kaufman-Assessment Battery for Children (K-ABC) testinin Uggen alt testi
uygulanmustir. Tkinci giin ise tangram gorevi ile 20 dakikalik oturumla her ¢ocuk bireysel
degerlendirilmistir. Uggen testi cocuklara verilen yarisi sar1 yaris1 mavi renklerden olusan
ikizkenar liggen tasarimimi sekil, renk ve yon bakimindan iki dakika siirede yeniden
tasarlamalarin1 gerektirmektedir. Tangram testi ise, cocuklarin farkli geometrik sekilleri
(dikdortgen, liggen, paralelkenar vb.) kullanarak daha genis kapsamli parca-biitiin
bulmacalarin1 ¢ozmesini kapsamaktadir. Arastirmada geometri Ogretiminde hikaye
yonteminin faydalari, hem kizlar hem erkekler i¢in ispat edilmis, her iki degerlendirme
testlerinde de iyilesmeler tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 farkl kiiltiirel kokenden
gelen c¢ocuklarin matematik becerilerinin gelistirilmesinde hikaye anlatimi yonteminin
yararlarini belgeyen ilk kanitlar1 saglamaktadir (Casey vd., 2008).

Isvigre’de yiiriitiilen bir arastirmada okul ¢agindaki cocuklarin dikkat, alg1 ve
hafiza bilesenleri ve bu beceriler ile okuma becerileri arasindaki iliski degerlendirilmis,
cocuklarin genel uzaysal alg1 becerileri gelisiminin seyri incelenmistir. Uzaysal algilama
becerileri, bireylerde gorsel bir alan1 kesfedebilmelerine, bir nesnenin konumunu uzaysal
olarak tespit edebilmelerine ve gorsel uyaranlar arasindaki iligkileri anlamlandirmalarina
yardimc1 olmaktadir. Okul dénemi ¢ocuklar i¢in ise, yazili kelimeler, metinler yatay bir
diizlemde uzaysal olarak ¢ocuk zihninde kavramsallastirilmaktadir. Arastirmaya
Cenevre’deki tek dilli devlet ilkogretim okulunda egitim goren 49 ¢ocuk dahil edilmistir.
49 g¢ocuk ayn1 egitim seviyesinde olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Cocuklar egitimli bir
psikolog tarafindan sessiz bir odada bireysel sekilde degerlendirmeye alinmistir. Bir
ekrana yaklasik 50 cm mesafeden miimkiin oldugunca hizli ve dogru sekilde cevap
vermeye c¢alisarak {liclii gorsel uzaysal isleme gorevlerini tamamlamaya ¢alismiglardir.
Gorevler ii¢ asamadan olusmaktadir. i1k gérev igin ¢ocuklardan merkezdeki seklin, sag
ve soldaki sekillere gére tam orta noktada olup olmadigin belirtmeleri istenmistir (Ikiye
ayirma gorevi). Ikinci gérev icin ekrandaki sekillerin isimlerini belirtmeleri istenmistir
(Gorsel arama gorevi). Ugiincii gorev olarak ise ilk verilen gérselden sonra yeri degisen
nesnelerin ayni1 yerde goriiniip goriinmedigini tespit etmeleri istenmistir (Gorsel hafiza
gorevi). Arastirma sonuglarina gore; cocuklarin uzaysal algi yetenekleri, ¢ocukluk
boyunca gelistigi ve okuma becerilerinin kazanilmasinda etkin bir iligki siirdiirdiikleri

saptanmugtir. Uclii gorsel uzaysal algi gorevlerinin okuma ile ilgili belirli uzaysal alg
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becerilerini tanimlamada hassas bir ara¢ oldugu kanitlanmistir. Ayrica uygulamasi kolay
olan bu gorevlerin diisiik akademik basar1 goOsteren c¢ocuklarda norogelisimsel
bozukluklarin erken tespiti i¢in yardime1 olabilecegi ongoriilmektedir (Saj & Barisnikov,
2015).

Verdine vd. (2017) gore, geometrik sekillerin belirli tanimlarint bilmenin okula
hazirlik agisindan 6nem arz ettigi diisiiniilmesine karsin, ¢ogu cocuk ilkokula kadar
sekillerin tam olarak 6zelliklerini anlayamamaktir. Bunun nedeni olarak yeterli geometrik
sekil cesitliligiyle karsilasmamis olmalar: fikrinden yola ¢ikarak 60 ebeveyn ve ortalama
3 yas grubu cocuklariyla bir arastirma yiiriitmislerdir. Ebeveynlerin g¢ocuklariyla
oyunlarinin gézlemlendigi aragtirmada materyal olarak 10 adet standart ahsap geometrik
sekil, geometrik sekillere alternatif 10 adet ahsap sekil versiyonlar1 ve standart sekillerin
tablete uyarlanmis versiyonlar1 kullanilmistir. Ahsap sekiller tabletteki gorsellerle uyumlu
olacak sekilde sar1 renge boyanmistir. Tablette ise ¢ocuklarin ismi sdylenen geometrik
sekli dogru tespit etmesi gibi ¢esitli gdrevler ve oyunlar yer almaktadir. Ebeveyn ve cocuk
ikilisinden bir laboratuvar ortaminda sessiz bir odada kendilerine verilen oyuncaklarla 10
dakika boyunca oynamalari istenmistir. Bu sirada oyunlar1 video kaydma alinmustir.
Ebeveynlere verilen oyuncaklarla belirlenen siirede miimkiin oldugunca ¢ok geometrik
sekli 6gretmelerinin hedef oldugu belirtilmistir. Ebeveyn ve ¢ocuklarin diyaloglari; sekil
adlari, uzaysal kelimeler, say1 kelimeleri seklinde uygun yazilimlarla analiz edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore geometrik oyuncaklarin tasarimi ebeveyn ve ¢ocuk diline etki
etmektedir. Ancak ebeveynlerin sekillerin tanimlayict 6zelliklerine vurgu yapma
firsatlarini etkin bir sekilde degerlendiremedikleri goriilmiistiir. Bu durum arastirmacilar
tarafindan; ebeveynlerin, s6z konusu alternatif sekillerin kendi zihinlerindeki tanimlardan
emin olamamalarindan kaynakli olmasi seklinde yorumlamistir. Bununla beraber bazi
geometrik sekilleri yanlis tamimlayan (sekizgeni altigen olarak tanimlama gibi)
ebeveynler de tespit edilmistir. Elektronik oyuncaklarin ebeveyn c¢ocuk etkilesimleri
tizerindeki olumsuz etkilerine paralel olacak sekilde arastirma sonuclarina gore
cocuklarin tabletle oynarken, ahsap sekillere kiyasla daha az kelime kullandiklar1 tespit
edilmistir. Fox vd. (2024) tarafindan ebeveyn ve cocuklarla yiiriitiilen arastirmada
ebeveyn ve ¢ocuklarin giinliik uzaysal etkinliklerindeki gesitlilikle birlikte, aylik uzaysal
etkinliklere dair ebeveyn raporlar1 kullanarak c¢ocuklardaki uzaysal beceri gelisimleri
incelenmistir. Ayn1 zamanda ebeveynlerin uzaysal ya da uzaysal olmayan oyun
etkinlikleri sirasinda ebeveynlerin uzaysal konusma siklig1 ve ciimle uzunluklar ile

cocuklarin uzaysal becerileri arasindaki iligki incelenmistir. Katilimcilar sehrin metropol
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bolgesinde yasayan 127 ebeveyn ve cocuktan olusmaktadir. Arastirmada cocuklarin
yaslari, arastirmanin basinda ortalama olarak 4, sonuna gelindiginde ise 5 yas olarak
belirlenmistir. Olgiimler 12 ay 22 giin boyunca siirmiistiir. Ol¢iimler icin iki ev ziyareti
gerceklestirilmis olup, ebeveyn ve g¢ocuklar icin yart yapilandirilmis gorevler
uygulanmistir. Kitaplar, bulmacalar, aligveris gorevleri gibi gorevlerin uygulama asamasi
video olarak kayit altina almmustir. Yari1 yapilandirilmis gozlemlerin ardindan, bir
arastirmaci ebeveynlerle degerlendirme calismalar1 gergeklestirirken, diger arastirmaci
cocuklarin uzaysal becerilerini ve matematik becerilerini 6lgmek i¢in bir dizi test
uygulamistir. Cocuklar 5 yasina geldiklerinde degerlendirmeler video konferans yazilimi
ile ¢evrim i¢i seklinde tamamlanmistir. Her biri 15-30 dakika siiren 3 oturumda
degerlendirmeler tamamlanmistir. 1 yi1l Onceki degerlendirmelere kiyasla, tiim
prosediirler ayni tutulmus, yalnizca gorevler ekran paylasimi yoluyla ¢evrim igi
yuritilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore cocuklarin 4 yasindaki uzaysal etkinlik
cesitliliginin onlarin 5 yasindaki uzaysal becerilerinin yordayicisi oldugu tespit edilmistir.
Buna karsin ebeveynler tarafindan daha sik kullanilan ifadelerin, ¢ocuklarin uzaysal
beceri gelisimleri ile iliskili olmadig1 tespit edilmistir. Uzaysal etkinlikler esnasinda
ebeveynlerin uzaysal dil kullanim uzunlugu ve ¢ocuklarin giinliik uzaysal etkinliklerinin
cesitliligi, cocuklarin uzaysal beceri kazanimlariyla 6nemli ol¢iide iliskili oldugu
saptanmuistir.

Casey vd. (2008), arastirmasina gore okul dncesi egitim kurumlarina devam eden
okul 6ncesi ¢cocuklariin uzaysal akil yiiriitme becerilerini gelistirmek i¢in blok oyunlari
ve hikaye etkinliklerinin etkisi incelenmistir. Arastirma icin bir hikaye baglamina
yerlestirilmis blok oyun etkinlikleri, hikaye baglami olmadan ayni1 blok oyun etkinlikleri
ve sadece miifredatin uygulandigi kontrol grubu olmak {izere {i¢ grup olusturulmustur.
Aragtirmada kullanilan hikayeler, karakterlerin blok insalarinda ortaya ¢ikan problemleri
c¢ozmede cocuklardan yardim istedikleri bir igerikle tasarlanmistir. Burada ¢ocuklarin
motivasyonlarinin yiikseltilmesi amaglanmistir. Aragtirmaya etnik ve irksal farkliliklara
sahip iki kentsel topluluktan toplam 100 okul 6ncesi Ogrencisi katilmistir. Sehrin
kuzeydogu bolgesinden 3 sinif (49 ¢ocuk), glineybat1 bolgesinden ti¢ sinif (51 ¢ocuk)
dahil edilmistir. Cocuklarin yaslar1 5-6 arasinda degismektedir. Aragtirma baslamadan
ogretmenler 2 saatlik bir egitime alimmistir. Ayrica 6grenme ortaminda kullanilacak
materyaller aciklamalariyla 6gretmenlere teslim edilmistir. Yalnizca blok insa grubu;
genisligi, derinligi ve yiiksekligi olan ii¢ boyutlu bir yap1 inga etmek, bir koprii i¢in dikey

kemerler insa etmek, bina olusturmak icin belirli pargalar1 bir araya getirmek gibi
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etkinlikler icermektedir. Hikaye baglaminda blok insa grubunda ise 6gretmen derse
baslamadan o©nce c¢ocuklar1 arka arkaya oturtarak bir ejderha kuklasinin sirtina
bindiklerini hayal etmelerini saglayarak hikayesini ve problem durumunu anlatmustir.
Tim etkinlikler 6 - 8 hafta arasi, haftada bir oturum olacak sekilde tamamlanmuistir.
Etkinliklerin baglamasindan yaklasik 2 hafta 6nce ve tamamlanmasindan yaklasik 2 hafta
sonra olacak sekilde ¢ocuklar On test ve son testlerini tamamlamiglardir. Her iki test de 2
oturumdan olusmaktadir. Gorsel uzaysal becerileri igcin Wechsler Intelligence Scale for
Children—Fourth Edition (WISC-IV) testi kullanilmistir. Testte cocuklardan beklenen 14
gorev vardir ve ¢ocuk art arda iic kez basarisiz oldugunda test sonlandirilmaktadir.
Zihinsel dondiirme gorevleri icin 10 maddelik {i¢ boyutlu bir gérev dizisi gelistirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore hikaye baglaminda blok oyunlar1 grubu ile yalnizca blok
oyunlar1 grubu her bir blok olusturma goérevlerinde hedefe ulasma konusunda basarili
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢gocuklarin basarili uygulamalarini, nihai yapilarina dahil
ederek genisletmeler yaptiklar1 goriilmiistiir. Kontrol grubu ¢ocuklari ise, cogunlukla tek
baslarina ya da ¢ift olarak kisa siireli ¢alismalar gostermistir. Kiigiik yapilar inga etmeyi
tercih ettikleri ve sonra bunlar yikarak yeniden insa etmeye egilimli olduklar
goriilmiistlir. Arastirma sonuglarina gore son test puanlarinda en yliksek puanlari hikaye
temelli blok oyun grubunun aldigi tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak hikayedeki
karakterlerin 6zel yardim talepleri, blok insa etme gorevlerindeki kritik noktalar1 daha
belirgin hale getirerek cocuklarin dikkat siirelerini uzatmasi olarak yorumlanmastir.
Amerika’da erken matematik becerilerin gelisimine énemli katki sagladigi one
siiriilen modelleme ve uzaysal beceriler iizerine 73 okul 6ncesi donem ¢ocuguyla bir
aragtirma yuritiilmistir. Okul yilinin basinda ve okul yilinin sonuna dogru iki
degerlendirme gerceklestirilmistir. Katilimer ¢ocuklar 4-5 yas grubunda ¢esitli etnik ve
sosyoekonomik diizeylere sahiptirler. Cocuklar 30 dakikalik iki oturumda
degerlendirilmistir. Ilk oturumda sdzel yetenekleri, form algilari ve uzaysal gorsellestirme
becerileri dlciilmiistiir. ikinci oturumda ise gdrsel uzaysal becerileri, sézel becerileri ve
matematik becerileri degerlendirilmistir. Ortalama 7 ay sonra ¢ocuklarin sozel becerileri
ve matematik becerileri yeniden degerlendirmeye alinmistir. Arastirma sonuglarina goére
tim degiskenler arasinda anlamli iligkiler tespit edilmistir. Gorsel uzaysal becerilerin,
matematik becerileri ile iligkili oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglar1 gore uzaysal
becerilerin; 7 ay sonraki Ol¢iimler temelinde yas, sozel beceriler ve matematigin bir

yordayicisi oldugunu ispatlamistir (Rittle-Johnson vd., 2019).
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Mutaf Yildiz vd. (2018) Belgika’da gerceklestirdigi arastirmada, ev aritmetiginin,
yani glinliik rutinlerde sayisal igerikli tecriibeleri iceren ebeveyn cocuk etkilesimlerinin
matematik becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmaya ortalama 5-6 yas grubuna dahil
44 son sinif anaokulu 6grencisi ve ebeveynleri dahil edilmistir. Arastirmada veriler lisans
egitimine devam eden 22 dgrenci tarafindan toplanmistir ve arastirma dncesi 6grencilere
egitim verilmistir. Aragtirmanin ikinci yazari tarafindan lisans Ogrencilerine verilen
gorevler denetlenmistir. Veri toplama siireci gézlem yontemiyle baslamistir. Ebeveynler
cocuklariyla oncelikle legolarla oynamig, ardindan kitap okuma etkinligi
gergeklestirilmistir.  Yar1 yapilandirilmis etkinlikler 6grenciler tarafindan videoya
alimmustir. Ardindan ebeveynlerden ev aritmetik anketi doldurmalar istenmis, ¢ocuklarla
ise hesaplama becerileri degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarma gore anketlerle
degerlendirilen ev aritmetigi becerilerinin, gozlemlerle degerlendirilen ev aritmetigi
becerileri ile iligkili olmadigi tespit edilmistir. Ebeveynlerin matematik hakkindaki
goriisleri; anketlerden elde edilen veriler ve ¢ocuklarin hesaplama becerileri ile iligki
oldugu saptanmistir. Ancak gozlemlenen aritmetik iletisim sayilariyla iliski olmadigi
gorlilmiistiir. Ayrica lego yapimi sirasinda sadece ebeveynlerin aritmetik dil
kullanmasinin, c¢ocuklarin hesaplama becerleri ile negatif yonde iliskide oldugu
goriilmiistiir. Aragtirmacilar bu durumu ebeveynlerin, ¢ocuklarinin diisiik hesaplama
becerilerine yardimci olma amaciyla gostermis oldugu bir ¢aba seklinde yorumlamistir.

Georges vd. (2023) gore okul oOncesi donemde uzaysal dilin, sozel say1
becerilerinin gelisimi ile iligkili olup olmadigini amaglayarak gergeklestirdigi aragtirmada
uzaysal dil becerileri ve sayisal biiyiikliik ve kiigiikliiklerin zihindeki bir say1 dogrusunda
uzaysal temsillerini degerlendirmektedir. Arastirmaya Liiksemburg’dan sekiz farkli
devlet anaokuluna devam eden toplam 172 cocuk dahil olmustur. Veriler okulun 2.
yariyilinda haziran ve temmuz aylarinda toplanmistir. Cocuklar okul sinirlari iginde sessiz
bir odada bireysel olarak degerlendirmeye alinmistir. Testler yaklasik 35 dakika siiren
toplam iki oturumda tamamlanmistir. Birinci oturumda ileri-geri sayma, sayilari
isimlendirme ve yazma, sekiller, uzaysal iliskiler dl¢iilmiistiir. Ikinci oturumda ise
sembolik olarak biiyiiklik siniflandirmasi, zihinsel doniisim gorevleri, uzaysal dil
becerileri ve fonoloji farkindalik becerileri Ol¢iilmiistiir. Materyal olarak diziistii
bilgisayar ve kagit kalem kullanilmistir. Arastirma sonuclarina gore uzaysal dilin, hem
ileri hem de geri saymay1 onemli dl¢lide yordadig: tespit edilmistir. Ayrica uzaysal dil,
uzaysal becerilerin de 6tesinde sembolik sayilarin biiyiikliigiinii siniflandirma yetenegini

onemli olglide 6ngordiigii gorilmiistiir.

51



Finlandiya’da 6 ile 10 yas grubundan olusan g¢ocuklarla yiiriitiilen boylamsal
calismada, erken donemdeki dil becerileri ve uzaysal becerilerin sonraki gelisimlerini
nasil Ongdrdiigii ve bu becerilerin say1 bilgisi ile iliskisi incelenmistir. Arastirma
kapsaminda Finlandiya’nin dort farkli belediyesinden anaokulundan {igiincii sinifa kadar
cocuklar takip edilmistir. Aragtirmanin baslangicinda arastirmaya 1839 cocuk dahil
edilmistir. Cocuklar anaokulunun sonbaharinda ve ilkbaharinda, birinci sinifin
sonbaharinda ve baharinda, ikinci sinifin baharinda, li¢lincii sinifin baharinda olmak tizere
toplam 6 kez olgiilmiistiir. Olgiimlerde toplam 5 farkli test kullanilmistir. Fonemik
farkindalik testi ile ¢ocuklarin belirli fonem bilgileri dlciilmiistiir. Mektup bilgisi testi,
harflerden olusan bir dizi sembolleri ¢ozme yetenegini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.
Alict kelime dagarcigini 6lgmek icin Peabody Resim Kelime Testi’nin kisaltilmis
versiyonu kullanilmistir. Uzaysal gorsellestirme becerileri i¢in uygulanan test birden fazla
uzaysal seklin tespit edilmesini, bunlarin zihinde dondiiriilmesi veya manipiile
edilebilmesini icermektedir. Aritmetik yeterlilik testinde ise ¢cocuklarin 3 dakika boyunca
aritmetik becerileri kademeli olarak zorlasan gorevlerle oOlgiilmiistiir. Arastirma
sonuglarina gore anaokulunda ilk Ol¢climlerden elde edilen harf bilgisi ve uzaysal
gorsellestirme, ¢ocuklarin ilkokul birinci siniftan ticlincii simifa kadar aritmetik
becerilerinin hem diizeyini hem gelisimini yordamaktadir. Cocuklarin fonolojik ve kelime
bilgileri aritmetik diizeylerin anlamli sekilde yordayici oldugu tespit edilmistir.
Cocuklarin ilkokula bagladiktan sonra yazili dil becerilerini de 6grenmesiyle birlikte harf
bilgisi becerileri yalnizca konusma dilinin aritmetik seviyelerini yordamasini gecersiz
kilarak, aritmetik becerilerinin gelisimlerinin tahmininde benzersiz bir sekilde rol aldigi
goriilmiistiir. Kisaca cocuklarin erken dilsel ve uzaysal becerileri sonraki yillarda
aritmetik becerilerinin gelisiminde onemli derecede rol oynamaktadir. Arastirmanin
ikinci kismina tiim 6rneklemden elde edilen sonuglardan daha ayrintil test etme amaciyla
1839 drneklemden rastgele secilmis 378 ¢ocuk dahil edilmistir. Sayma becerilerinin dilsel
ve uzaysal beceriler ile aritmetik gelisimleri arasindaki iligkilere etki edip etmedigini
amaglayan arastirmanin ikinci kisminin sonuglarina gore, ¢ocuklarin hem ileri hem geri
sayma bilgisi dil becerileri ile aritmetik becerileri arasindaki iliskiye etki ettigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte uzaysal beceriler ile aritmetik becerileri arasindaki iliskiye
ise, yalnizca geriye sayma bilgisinin etki ettigi goriilmiistiir (Zhang vd., 2014).

Carruthers vd. (2005) gore dil becerilerin zihindeki tekrar yonelimleri lizerindeki
etkisini test etmek amaciyla bir arastirma yiirlitmiglerdir. Cocuklar1 bazi uzaysal

kelimeler 6gretilmistir, sag-sol, dn-arka gibi. Ancak ¢ocuklarin simetri diisiinebilmeleri
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zor oldugu icin bu uzaysal kavramlar 6nce cocuklarin kendi viicudunda, ardindan
haritalar izerinden 6gretilmistir. Cocuklar bir hafta arayla iki oturumda gézlemlenmistir.
Ik oturumda dil egitimine dahil olan g¢ocuklar, sag-sol terimlerini anlama testleri
yapilmustir. Tkinci oturumda egitimde dgrenilen dil becerilerinin son test uygulamasiyla
baslayip tekrar yonelimlerini incelemek iizere bir deney odasinda 8 gorevi yerine
getirmeye calismistir. Aragtirmanin ilk sonuglart ¢ocuklara sag ve sol kavramlarinin
Ogretilebilecegi yoniindedir. Ayrica uzaysal dil ediniminin ¢ocuklarda tekrar yonelim
becerileri gelisimlerini yansitti§ina dair sonuclar saptanmustir.

Elia vd. (2003) ¢ocuklarin geometrik sekillere iliskin fikirlerini nasil gelistirdigini
incelemeyi amagladig arastirmasinda, yaslar1 4 ile 7 arasinda olmak {izere arastirmaya
toplam 99 cocuk dahil edilmistir. Cocuklardan her biri bir 6ncekinden daha biiylik olan
iicgenler cizerek bir merdiven tasarlamalar1 ve sonrasinda bu islemi kare ve
dikdortgenlerle tekrarlamalari istenmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢ocuklarin kare ve
dikdortgenlerle ilgili gorevlere verdikleri yanitlar birbirleriyle iliskili oldugu goriilmiistiir.
Bu baglant1 ¢ocuklarin dikdortgen ve kare seklini birbirine benzer, iicgeni ise tamamen
farkli bir sekil olarak anlamladirmalariyla ilgili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle
kiigiik ¢ocuklara yonelik geometri 6greniminde geometrik sekillerin 6zelliklerinin yani
sira geometrik sekiller arasindaki baglantilar, benzerlik ve farkliliklarinin Gnemi

vurgulanmaktadir.

3.2. Dil Gelisimi ile Geometri ve Uzaysal Alg1 Gelisimi ile Tlgili Yurticinde Yapilan

Calismalar

Tagkin (2013) doktora tezi arastirmasinda okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda dil ve
matematik becerileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Aragtirma {i¢ asamadan olugmustur:
Ik asamada toplam 14 ayri siniftan 14 gretmen ve 70 6gretmen smifta blok oyunlar
esnasinda gozlemlenmistir. Ikinci asamasinda gozlemlenen 14 Sgretmen ile bireysel
goriismeler gerceklestirilmistir. Ugiincii asamasinda ise arastirmaya dahil olan 70 ¢ocuga
Bracken Temel Kavram Olgegi ve Peabody Resim Kelime Testi uygulanmustir. Aragtirma
sonuclarina gore ¢ocuklarin oyun esnasindaki konusmalarinda 1977 kez matematik
kavramlariyla ilgili  kelimeler kullandigi tespit edilmisti. Bu  kelimeler
degerlendirildiginde ise, en ¢ok say1, ardindan geometri ve en az 6lgme ile ilgili oldugu
bulunmustur. Ogretmenler ile yapilan goriismelerin sonuclarma gére dgretmenlerin
tamami matematik becerileri ile dil arasinda bir iliski oldugu konusunda hemfikir

olduklart goriilmiistiir. Ayn1 zamanda oOgretmenler ¢ocuklarin dil gelisimlerinin
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matematik becerilerinin yordayicist oldugunu belirtmislerdir ve Ogretmenlerin,
cocuklarin matematigi giinliik yasantilarinda kullandiklar1 konusunda hemfikir olduklari
gorlilmiistiir. Arasgtirmanin iiclincli asamasinda uygulanan test sonuglarmma gore
cocuklarin dil ve matematik becerileri arasindaki iliski kanitlanmastir.

Ogiitcen (2020) yiiksek lisans arastirmasinda yiiriitiicii islev ve geometrik sekil
algilarini incelemistir. Denizli’de 48-66 ay arasindaki 100 cocuk ile birlikte yiiriitiilen
arastirmada Cocukluk Donemi Yonetici Islevler Envanteri (CDYIE) ile Geometrik
Sekilleri Tanima Testi kullanilarak veri toplanmistir. Elde edilen sonuglara gore
cocuklarin yiiriitlicii islev becerileri ile geometrik sekil algilar1 toplam puanlar1 arasinda
anlaml1 bir iliski bulunamamuistir. Bu sonucu arastirmaci, Cocukluk Dénemi Yonetici
Islevler Envanteri’nin dogrudan ¢ocuktan alinmamasi ve dgretmenlerin ve ebeveynlerden
alinan cevaplarm yanli olma ihtimalinden kaynakli olabilecegi seklinde yorumlamustir.

Kilig ve Sahin (2021) arastirmasina gore arastirmaci tarafindan hazirlanan okul
oncesi geometri egitim programinin, 5-6 yaslarindan olusan toplam 34 ¢cocugun geometri
becerileri ve sekilsel yaraticiliklar1 tizerindeki etkisini incelenmistir. Arastirmada
Demografik Bilgi Formu, Erken Geometri Beceri Testi ve Torrence Yaratic1 Diisiinme
Testi kullanilarak veri toplanmistir. Deneysel yontemle yiiriitiilen calismada deney
grubuna 10 hafta boyunca haftada 3 giin olmak iizere geometri egitim programi
uygulanmistir. Kontrol grubu ise MEB Okul Oncesi Egitim Programu ile egitimine devam
etmistir. Arastirma sonucu elde edilen sonuglara gore deney grubu lehine anlamli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmanin sonunda 4 hafta sonra uygulanan
kalicilik testi ile geometri egitim programinin ¢ocuklarin hem geometri hem sekilsel
yaraticiliklar {izerindeki etkisinin devam ettigi goriilmiistiir.

Kurt (2019) arastirmasina gore, Edirne sehir merkezinde yliriitiilmiis arastirmaya
Milli Egitim Bakanligma bagli bagimsiz anaokullari ve ilkokul biinyesindeki
anasiniflarina devam eden toplam 151 c¢ocuk dahil edilmistir. Cocuklarin gorsel algi
becerileri ile geometri becerileri arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglayan aragtirmada,
veriler Beery-Buktenica Gelisimsel Gorsel-Motor Koordinasyon, Motor Koordinasyon
Testi, Gorsel Alg1 Testi, ile Erken Geometri Beceri Testleri araciligiyla toplanmistir.
Verilerden elde edilen analiz sonuglarina gore, ¢cocuklarin geometri becerileri ile gorsel
motor koordinasyonu, gorsel algi ve motor becerileri arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Gorsel motor koordinasyon, gorsel alg1 ve motor koordinasyon becerileri,

erken geometri becerilerinin yordayicisi olarak tespit edilmistir.
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Koyuncu ve Abas’in (2017) arastirmasi okul dncesi donem c¢ocuklarinin sézel
muhakeme becerileri ile matematik islem becerileri arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaclamistir. Calisma 5 yasindaki 10 ¢ocukla birlikte yiirtitiilmiistiir. Cocuklarin s6zel
muhakeme yetenekleri aragtirmacilarin belirledigi ilkeler dogrultusunda bir ¢ocuk kitabi
yazari tarafindan hazirlanan 2 hikaye araciligiyla dl¢iilmiistiir. Hikayelerin igerisine, sdzel
muhakeme yeteneklerini belirlemeye yonelik matematik kavramlari ve ifadeleri
yerlestirilmistir. Matematik becerileri ise toplam 4 gorevden olusan siirecle 6l¢iilmiistiir.
Birinci gorev ¢ocuklarin sayilar tanimalari, ikinci gérev ¢cocuklarin toplama ve ¢ikarma
becerilerini, liglincii gérev Oriintli olusturma becerileri ve son olarak dordiincii gorev ise
bir kutu seker ve bozuk para yardimiyla ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerini 6lgmek
iizerine hazirlanmigtir. Arastirma sonuglarina goére genel olarak matematik islem
becerileri ile sozel muhakeme becerileri arasinda iligki oldugu tespit edilmistir.
Cocuklarin hikayelerden ¢ikarimda bulunabilme becerileri, sayilari tanima ve bu sayilarla
islem yapabilme yetenekleri ile iliskili oldugu bulunmustur.

Sezer ve Giiven’in (2019) arastirmasinda, 5-7 yas arasindaki ¢ocuklarin geometri
becerileri yas ve cinsiyet agisindan incelenmistir. Arastirma Istanbul’da Milli Egitim
Bakanligi’na bagh devlet ve 6zel okul 6ncesi kurumlarima devam eden okul 6ncesi ve 1.
sinif ¢ocuklariyla yiiritiilmiistiir. Toplam 754 c¢ocuk dahil edilmistir. Arastirma
kapsaminda veriler kisisel bilgi formu ve erken geometri becerileri testi kullanilarak
toplanmistir. Arastirma sonuglarina gore, erken geometri becerileri testinden alinan puan
ortalamalarina gore, ¢cocuklarin yaslarina gore anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
Cocuklarin yaglar1 arttitkca geometri becerilerinin de artis gosterdigi sonucuna
ulagilmistir. Ancak, ¢ocuklarin erken geometri testinden aldig1 puan ortalamalarina gore
cinsiyet degiskeninin anlamli bir farklilik olusturmadig1 sonucuna ulagilmgtir.

Ogretmenlerle yapilan bir diger calisma Inan ve Temur (2010) tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmaya Kiitahya sehrinde, sehir merkezinde bulunan Milli
Egitim Bakanligi’na bagl dort ilkokul, iki bagimsiz anaokulu ve bir 6zel okulun
anasinifinda gorev yapan toplam sekiz 6gretmen dahil olmustur. Yar1 yapilandirilmig
goriisme yoluyla 6gretmenlerin geometri 6grenimine dair bakis agilarinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore 0gretmenlerin geometri alaninda genellikle
geometrik sekillere odaklandigi, uzaysal iliskileri ve becerileri gozardi ettigi tespit
edilmistir. Ogretmenler geometri 6greniminde gergek hayattaki nesneleri kullanarak
cocuklarin geometriyi 6grenmeleri ve anlamlandirmalarina destek olduklari sonucuna

ulagilmistir. Sonuglara gore Ogretmenler 6grenme ortamindaki mobilyalar, kitaplar,
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oyuncaklar  gibi  materyallerden  faydalanirken, O6gretmenlerin  teknolojiden
faydalanmadig1 goriilmiistiir.

Mercan (2019) arastirmasinda bir STEAM temelli program gelistirerek,
programin okul dncesi ¢cocuklarinin gorsel ve uzaysal becerilerine etkisini incelemistir.
Arastirmaya iki deney simifi, bir kontrol sinifi olmak iizere toplam 54 g¢ocuk dahil
edilmigstir. Program deney siniflarina sekiz hafta siireyle, birinci deney grubuna
arastirmaci tarafindan, ikinci deney grubuna smif 6gretmeni tarafindan uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina gore iki deney grubunun son test puanlarinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Bu durum iki gruba da programin etkin bir sekilde uygulandigini
gostermektedir. Ayrica birinci ve ikinci deney gruplarinda, kontrol gruplarindan farkl
olarak gorsel ve uzaysal akil yiirlitme becerilerinde anlamli bir artis goriilmiistiir.
Arastirma sonuglarina gore, uygulanan STEAM, cocuklarin gorsel ve uzaysal akil
yliriitme becerilerini destekleyici nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kesicioglu vd. (2011) okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin geometrik sekilleri tanima
diizeylerini tespit etmek iizere gergeklestirdigi arastirmada, arastirmaya bes farkli
anasiifindan toplam 123 c¢ocuk dahil edilmistir. Uygulanan geometrik sekilleri tanima
testinde daire, kare, dikdortgen ve iliggen olmak tizere 4 alt boyut bulunmaktadir.
Arastirma sonuglaria gore ¢ocuklarin daire sekline %96, kare sekline %73, dikdortgen
sekline %70, liggen sekline %63 oraninda dogru yanit verdigi tespit edilmistir. En diisiik
basari liggen seklinde bulunmustur ve tiggenin; konum, ¢arpiklik ve basiklik oranlarinda
degisiklik yapilmas1 halinde ¢ocuklarin tiggen seklini tanima oraninin diigsmesi, literatiirle

uyumlu olarak vurgulanmustir.
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4. YONTEM

4.1. Arastirma Modeli

Bu arasgtirma bes ve alti yasindaki okul oncesi donem c¢ocuklarinin alict dil
becerileri, ifade edici dil becerileri ve toplam dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglayan nicel desende bir calismadir. Bu
kapsamda bes ve alt1 yas grubu cocuklarin dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri dlclilmiistiir ve dil becerilerinin geometri ve uzaysal algi becerileri arasinda
anlamli bir iligki olup olmadigina bakilmistir. Son olarak bes ve alti yas grubu
cocuklarmin dil becerilerinin, geometri ve uzaysal algi becerilerini anlamli bir sekilde
yorday1ip yordamadigi incelenmisgtir.

Nicel arastirma yaklagiminda veri toplama siireci ¢ogunlukla anketler ve 6lgekler
araciligiyla gergeklestirilmektedir. Toplanan veri setleri sayilara donstiiriilerek,
belirlenmis problem durumunun betimlenmesi beklenmektedir. Bir problem durumunun
betimlenmesi amaglandigi i¢in, arastirmaci tarafsiz ve nesnellik rolii iistlenmektedir. Bu
husus, arastirmanin dis gegerliligini artiran bir faktér olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Gegerlik ve giivenilirlik kanitlart i¢in sayisal veriler kullanildig1 i¢in, nicel aragtirma

yaklagiminda daha nesnel sonuglar elde edilebilmektedir (Sata, 2020).

4.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Alanya ilge merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli bagimsiz anaokullar1 ve resmi ilkokullar
bilinyesindeki anasinifilarina devam eden okul dncesi donem g¢ocuklar1 kapsamaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini 2023-2024 egitim Ogretim yilinda Alanya ilce merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli bagimsiz bir anaokuluna devam eden bes ve alt1

yas grubuna ait toplam 120 ¢ocuk olusturmaktadir.
Tablo 4.1. Orneklemi Olusturan Cocuklar ve Ailelerine Iliskin Demografik Bilgiler

f %

L. Erkek 57 52.5

Cinsiyet Kiz 63 475
Ortaokul 7 6

Anne Egitim Diizeyi Lise 35 29
Universite 78 65

Calismiyor 48 39

Anne Meslek Kamu 39 33
Ozel sektor 33 28
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Ortaokul 12 9

Baba Egitim Diizeyi Lise 31 26
Universite 77 65
Calismiyor 3 25

Baba Meslek Kamu 37 30
Ozel sektor 80 67.5

Toplam 120 100

Demografik bilgi tablosunda veriler incelendiginde, arastirmada %47.5 orani ile
63 kiz cocuk, %52.5 orani ile 57 erkek ¢ocugu yer almaktadir. Cocuklarin anneleri ile
babalarinin %65 orani ile ¢ogunluk olarak {iniversite mezunu oldugu goriilmektedir.
Kamu ve 0zel sektorde calisan annelerin oran1 toplam %61 (72 kisi) iken, babalarda bu

oranin %97.5 (117 kisi) oldugu tespit edilmistir.

4.3. Veri Toplama Siireci

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Senatosu Etik Komisyonu’ndan
14.11.2023 tarihli ve E-32368283-605.01-153727 sayili etik komisyon izni alinmigtir.
(EK 2) Etik komisyonundan izin alinmasmin ardindan Alanya Ilge Milli Egitim
Miidiirliigiinden (EK 1) Alanya Ilgesi Milli Egitim Bakanligi’na bagli bagimsiz
anaokulundan veri toplamak i¢in gerekli izinler tamamlanmustir.

izinler alindiktan sonra uygulama yapilacak Milli Egitim Bakanligi’na bagl
bagimsiz anaokulundaki 5 yas grubu ¢ocuklarinin ailelerinden gerekli izinler alinarak,
cocuklara Tiirkce Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL) ve Geometri ve Uzaysal Alg: Testi
(GUZAL-T) uygulanmigtir.

4.4. Veri Toplama Araclar

4.4.1. Demografik Bilgi Formu

Cocuklar ve ebeveynler hakkinda kisisel bilgiler elde etmek amaciyla ebeveynlere
gonderilmistir. Demografik bilgi formu, ¢ocuklarin yasi, kardes sayisi, daha 6nce okul
Oncesi egitim kurumuna gidip gitmedigi bilgisi, anne-baba yasi, anne-baba egitim
durumlari, anne ve baba meslekleri, aylik ortalama gelir diizeyleri ve es durumu

bilgilerini kapsamaktadir.
4.4.1.1. Demografik Bilgi Formunun Uygulanmasi

Demografik bilgi formu, arastirmanin yapilacagi Milli Egitim Bakanligina bagh

bagimsiz bir anaokuluna devam eden 5 yas siniflarinda, arastirmaya katilmay1 onaylayan
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ailelere gonderilmistir. Formlar ailelerden 30 Ekim 2023 - 10 Kasim 2023 tarihleri

arasinda toplanmustir.
4.4.2 Tiirkce Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL)

Test of Early Language Development-Third Edition (TELD-3), erken ¢ocukluk
doneminde 2 yas O ay ile 7 yas 11 ay arasindaki ¢ocuklarin dil becerilerini 6l¢meyi
hedefleyen, Hresko, Reid ve Hammill tarafindan 1999 yilinda Amerika’da gelistirilmis
bir testtir. Testin bes amaci bulunmaktadir:

» FErken cocukluk doneminde, geride kalmis erken dil becerileri gelisimi

gosteren ¢ocuklari tespit edebilmek ve destek almalarint saglamak,

» Cocuklarin sozel agidan zayif ve kuvvetli taraflarini belirlemek,

= Destek alacak ¢ocuklar i¢in program ve siireci belirlemek,

» Erken ¢ocukluk doneminde arastirmalarda kullanilacak bir Olgme araci

olmasi,

» Farkli degerlendirme tekniklerini desteklemesi (Giiven & Topbas, 2014).

Testin Tiirkceye uyarlama g¢aligmalart Selguk Giiven tarafindan 2005 yilinda
baslamis ve son haline 2007 yilinda ulasmistir. Kullanim kolaylig1 sebebiyle teste TEDIL
ismi verilmistir. Siirece pilot caligmalarla baslanmistir, siirecte ilgili maddeler gdzden
gecirilmis, uzman goriisleri dogrultusunda gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar i¢in son
halini almistir. Pilot ¢calismalarina dil ve konusma problemi olmayan toplam 50 ¢ocuk
dahil olmustur ve calismalara 2006 Aralik aymnda baslanmis, 2007 Eylil ayinda
tamamlanmigtir. Pilot ¢alismalar1 sonucunda maddelerle ilgili gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Test, dilin bes temel bileseni olan anlambilgisi, bi¢imbilgisi, s6zdizimi,
edimbilgisi ve sesbilgisi arasindan anlambilgisi, bi¢imbilgisi ve s6zdizimi olmak tizere
ii¢ bilesenini dlgecek sekilde gelistirilmistir (Gliven & Topbas, 2014).

Uygulama asamasinda herhangi bir siire kisitliligi olmayan TEDIL’in uygulama
siiresi, cocugun gelisimine bagh olarak 15-40 dakika stirmektedir. Alic1 dil ve ifade edici
dil testi olarak iki boliimden olugsmaktadir. Testin A ve B olmak {izere iki farkli formu
bulunmaktadir ve her yas grubu i¢in farkli sorular baslangi¢ noktasi olarak belirlenmistir.
Alic1 dil testinde 2 yas grubu baslangi¢c noktasi 5. madde, 3 yas 10. madde, 4 yas 15.
madde, 5 yas 20. madde, 6 yas 25. madde, 7 yas ise 28. maddeden baslamaktadir. Ifade
edici dil testinde ise 2 yas 10. madde, 3 yas 15. madde, 4 yas, 20. madde, 5 yas, 25. madde,
6 yas 30. madde ve 7 yas ise 33. maddeden baslamaktadir. Baslangi¢ noktasindan itibaren

lic art arda dogru cevap bulunursa teste devam edilmekte, ancak ilk {i¢ soruda hata
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yapilirsa, art arda ii¢ dogru yanit bulunana kadar sorular geriye dogru ilerlemektedir.
Cocugun her dogru cevabina 1 puan, yanlis cevabina ise 0 puan verilmektedir. Cocuk ti¢
art arda yanlis verene kadar test devam eder ve li¢ art arda yanhs verdiginde test
sonlandirilir (Giiven, 2009).

TEDIL’in giivenilirlik ¢alismalarinda i¢ tutarlilik sonucu A formu i¢in Alic1 Dil
alt testi Cronbach alfa degerlerinin 0.86 ile .98 araasinda degistigi goriilmektedir. 4 yas
grubu (.86) hari¢ ortalamasi .93 oldugu tespit edilmistir. B formu i¢in alfa degerleri .86
ile .98 arasi degismekte ve ortalamasiin .92 oldugu goriilmektedir. Istikrarlilik
boyutunda TEDIL’in giivenirlik sonuglarinin Alic1 Dil A ve B formlarmin korelasyon
degerleri birlikte ele alindiginda .95 olarak, ifade Edici Dil A ve B formlarinin korelasyon
katsayilar1 birlikte ele alindiginda ise bu degerin .86 oldugu goriilmektedir. Uygulayicilar
aras1 glivenirligi tespit edebilmek i¢in anadili Tiirk¢e olan iki yiiksek lisans 0grencisi
orneklemden rastgele secilmis, tamamlanmis ancak puanlamasi yapilmamis 30 form
verilmistir ve bagimsiz sekilde puanlamalar1 istenmistir. Sonuglara gore puanlamada
%100 uyum oldugu ve korelasyon katsayisinin .99 oldugu tespit edilmistir. Bu bilgiler
dogrultusunda ii¢ farkl1 sekilde giivenirligin incelenmesi sonucu TEDIL’in yiiksek bir
oranda giivenilir oldugu kanitlanmistir (Giiven, 2009).

TEDIL’in gegerlik calismalarinda igerik, dlciit ve yapr gegerligi olmak iizere iic
farkli gecerlik tiirii kullanilmustir. igerik gegerligini tespit edebilmek adina &rneklem
grubunun alt testlerinin tiim yas gruplarinda maddelerin madde gii¢liigli ve madde ayirt
edicilik degerleri hesaplanmistir. Madde giigliik ortanca degerleri, Alict Dil Testi A
formunda .84, B forumunda .83 olarak bulunmustur. ifade Edici Testi A formunda madde
giicliik degerleri ortalamasi .74, B formunda ise .74 olarak bulunmustur. TEDIL’in madde
ayirt edicilik hesaplamalar1 sonucunda, Alict Dil testi A formu madde ayirt edicilik
ortanca degeri ortalamasi .33, B formu yaglara gore ayirt edicilik ayirt edicilik ortalamasi
.35 olarak bulunmustur. Olgiit boyutunda genel olarak TEDIL alt testlerinde cogunlukla
yiiksek korelasyonlara sahip olmakla beraber, Ifade Edici Dil alt testi, Alic1 Dil alt testine
gore daha yiiksek alternatif form giivenirlik katsayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Son
olarak yap1 gegerligi hususunda TEDIL’de beklenildigi gibi farkli yas gruplarindaki
puanlari incelendiginde yasin arttik¢a, puanlarin da arttig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
TEDIL alt testlerinin birbirleri ile yiiksek bir iliskiye sahip oldugu, alt testlerin korelasyon
katsayilar1 ortanca degerinin .89,5 oldugu tespit edilmistir (Giivem, 2009).
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4.4.2.1. Tiirkce Erken Dil Gelisim Testinin (TEDIL) Uygulanmasi

Tirkc¢e Erken Dil Gelisim Testi arastirmaya dahil olan 120 ¢cocuga 20 Kasim 2023
- 12 Ocak 2024 tarihleri arasinda uygulanmistir. Uygulama oncesinde arastirmaci, Dr.
Selguk GUVEN tarafindan verilen Tiirkge Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL) Uygulayici
Egitimini almistir. Uygulayici Egitimi éncesi TEDIL’a ait tiim materyaller arastirmaci
tarafina iletilmistir.

Uygulama asamasi, ilgili bagimsiz anaokulu okul rehber 6gretmeninin odasinda
gergeklestirilmistir. Cocuklarla kisa bir tanigma ve sohbetin ardindan testin uygulamasi
baslamistir. Bir ¢ocuk hari¢ tiim ¢ocuklarin testleri bir oturumda tamamlanmistir. Bir
cocuk ise sikildigini ve siifina donmek istedigini agikc¢a belirtmis olup, mola verilerek
cocugun dinlenmesinin ardindan ikinci oturumda test tamamlanmistir. Testin uygulamasi

yaklasik 30-40 dakika siirmistiir.
4.4.3. Geometri ve Uzaysal Algi Testi (GUZAL-T)

Ivrendi vd. (2018) tarafindan gelistirilen geometri ve uzaysal algi testi, okul ncesi
donemdeki 5-6 yas grubu c¢ocuklarmm g¢ocuklarin geometri becerilerini belirlemeyi
hedefleyen bir 6l¢gme aracidir. GUZAL-T calismalar1 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
onpilot caligmalar: i¢in 2, pilot uygulamasi icin 1, asil uygulama i¢in 12 olmak iizere,
toplam 15 farkl ilkokula bagl anasinifilar1 ve bagimsiz anaokullarina devam eden 5-6
yas grubu cocuklar ile gerceklestirilmistir.

On pilot ¢alismalari arastirmacilar tarafindan hazirlanmis 42 maddelik formun, iki
okul Oncesi Ogretmeni tarafindan onar ¢ocuga uygulanmasiyla baslamistir. Uzman
goriisleri sonrasinda madde sayis1t 54’e yiikseltilerek pilot caligmasi, iki arastirmact
tarafindan 100 ¢ocuga testin uygulanmasi ile gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismasi ile bazi
maddelerin anlagilabilirliginin yiikseltilmesi amaciyla diizenlemeler yapilmistir. Asil
uygulama pilot uygulamalara dahil olmayan 500 okul 6ncesi ¢ocukla yiirtitiilmiistiir. Asil
uygulamada verilen toplanmasi okul dncesi egitimi boliimii son sinifta 6grenim gérmekte
olan dort goniillii 6grenci ile tamamlanmistir. Goniillii olan 6grencilere her giin bir buguk
saat olmak {izere li¢ giin siire ile testin maddeleri ve uygulama siireci ile ilgili egitim
verilmistir. Testin tiimiine yonelik KR-20 degeri .84 olarak tespit edilmistir. Alt
boyutlarina yonelik KR-20 giivenirlik katsayilari ise .45 ile .73 arasinda degismektedir.
Testin standart hatas1 1.96 olarak bulunmus ve 6l¢gme sonuglarina +-1.96 puanlik bir hata
karismis olabilecegi yoniinde yorum yapilmistir. Maddelerin toplam korelasyon degerleri

PR

ise .26 ile .56 arasinda degistigi tespit edilmistir. Regresyon teknigi ile tekrar incelenen
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degerler, maddelerin gecerli bir yapiya sahip oldugu sonucunu gostermistir. Test, tekrar
test arasinda .80 olmak iizere yiiksek diizeyde iliski saptanmustir (Ivrendi vd., 2018).

GUZAL-T testi uygulama siiresi ortalama olarak 18 dakika siirmektedir.
Cocuklarim verdigi her dogru yamit 1 puan, yanhis yanit ise O puan olarak
hesaplanmaktadir. Cocuklar sorularin igerigine gore bazi maddelerden 2 ve iistii puan
alabilmektedir. GUZAL-T testinden bir ¢ocuk en diisiik 0 puan ve en yliksek 40 puan
alabilmektedir (ivrendi, Erol ve Atan, 2018).

4.4.3.1. Geometri ve uzaysal alg1 testi (GUZAL-T) uygulanmasi

Geometri ve Uzaysal Algi Testi arastirmaya dahil olan 120 ¢ocuga 20 Kasim 2023
- 12 Ocak 2024 tarihleri arasinda uygulanmistir. Uygulama siniflarin bulundugu kattaki
okul rehber 6gretmeni odasinda gergeklestirilmistir. Odada dikkat dagitict unsurlarin
bulunmamasi1 goz oniinde bulundurulmustur. Testin uygulamasi yaklasik olarak 15-20

dakika stirmektedir. Tiim ¢ocuklar tek oturumda testi tamamlamistir.

4.5. Verilerin Analizi

Calismanin veri analizleri SPSS 24 programu ile gerceklestirilmistir. Analiz islemi
kapsaminda normal dagilim, tanimlayici istatistikler, korelasyon degerleri ve regresyon
katsayilar1 dikkate alinmistir. Bir arastirmada elde edilen bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin basiklik ve ¢arpiklik diizeylerinin -3 ile +3 arasinda deger almasi normal
dagilim sergiledikleri yoniinde kanit olusturmaktadir (Tabachnick & Fidel, 2015).
Degiskenler arast olasi iligkilerin tespiti icin Pearson korelasyon katsayilarindan
yararlanilmistir. Ote yandan verilerin regresyon analizine uygun olup olmadigmin
belirlenmesi i¢in bagimsiz degiskenler arasi korelasyon katsayilar1 ve varyans biiyilitme
faktor degerleri [ VIF (Variance Inflation Factor)] kontrol edilmistir. Bagimsiz degiskenler
arasinda .70 ve iizerinde bir iligkinin olmamas1 ile varyans biiyiitme faktor (VIF)
degerinin 10’dan kii¢iik olmas1 durumunda regresyon analizine engel bir coklu baglanti
sorunu olmadig1 kabul edilmektedir (Can, 2014; Pallant, 2017). Son olarak ¢alismada
okul oncesi donem cocuklarinin dil gelisimi diizeylerinin gorsel-uzaysal becerilerini
anlamli sekilde yordayip yordamadiginin belirlenmesi i¢in adimli/agsamali (stepwise)
regresyon analizinden yararlanilmistir. Adimli/asamali regresyon modeli, modele katk1
sunan yordayici degiskenlerin belirlenmesi ve katki saglamayan degiskenlerin iglemden
cikarilmasi noktasinda en ayrintili analiz yontemlerinden biri olarak kabul edilmektedir

(Can, 2014).
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5. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde belirlenen alt problemlere yonelik olarak yapilan
analizlere yer verilmistir. Her bir alt problem i¢in ilgili literatiire ve elde edilen veri setine
uygun olan analiz teknigi kullanilmistir. Elde edilen bulgular tablolar seklinde ifade
edilmis ve gerekli agiklamalarla desteklenmistir. Gergeklestirilen biitiin analiz
islemlerinde istatistiksel anlamlilik diizeyi p<.01 olarak kabul edilmistir. Tablo 5.1°de
bagimli (Guzal-t) ve bagimsiz (alic1 dil, ifade edici dil ve sozel dil toplam) degiskenlere

iliskin betimleyici istatistikler sunulmustur.

Tablo 5.1. Bagimhi ve Bagimsiz Degiskenlere liskin Betimsel Istatistikler

Degisken n Min Max 7 SS Bas.  Carp.
Aha Dil 120 67 128 9428 12.44 -.621 175
ifade Edici Dil 120 71 125 96.87  8.56 1.08 -.169
Sozel Dil Toplam 120 65 132 9471  11.46 132 225
GUZAL-T 120 13 40 29.47 5.83 -.138 -.536

Tablo 5.1. incelendiginde 6rnekleme alinan ¢ocuklari alici dil puan ortalamalar
67 ile 128 arasinda degiskenlik gostermektedir. ifade edici dil puanlar1 71 ile 125 arasinda
yer almaktadir. S6zel dil toplam puanlar1 agisindan ise 6rnekleme alinan ¢ocuklarin 65 ile
132 puan arasinda degerlere ulastig1 goriilmektedir. Son olarak ¢ocuklarin geometri ve
uzaysal alg1 becerileri test ortalamalar1 13 ile 40 puan arasinda degismektedir. Ayrica
degiskenlere iliskin basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -.625 ile 1.08 arasinda degerler
aldig1 ve normal dagilim sergiledikleri anlagilmaktadir. Bu husus dogrultusunda verilerin

analizinde parametrik istatistiklerin kullanilmasinin uygun oldugu sdylenebilir.

5.1 Okul Oncesi Dénem Cocuklarimin Ahci Dil, ifade Edici Dil, S6zel Dil Toplam
Puanlar ile Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri Puanlar1 Arasindaki Iliskinin

Incelenmesi

Calismanin birinci alt probleminde okul dncesi donem ¢ocuklarinin alici dil, ifade
edici dil, sozel dil toplam puanlar1 ile geometri ve uzaysal algi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir iligki olup olmadig1 “Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayilar1” temelinde incelenmeye calisiimistir. Elde edilen sonuglar Tablo

5.2°de sunulmustur.
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Tablo 5.2. Degiskenlere iliskin Pearson Korelasyon Katsayilari

Degisken Aha Dil ifade Edici Dil Sozel Dil Toplam Guzal
Al Dil 1

ifade Edici Dil B4** 1

Sézel Dil Toplam 94 .86** 1

GUZAL-T B1** 5g** .66** 1
P<.01

Tablo 5.2. incelendiginde tiim degiskenler arasinda pozitif yonde ve anlamli iligki
oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda alic1 dil puanlari; ifade edici dil puanlari, sozel dil
toplam puanlar1 ve geometri ve uzaysal algi1 becerileri puanlari ile pozitif yonde anlamli
iliskiye sahiptir. Benzer sekilde ifade edici dil puanlari, sézel dil toplam puanlari,
geometri ve uzaysal algi1 becerileri puanlari ile pozitif yonde ve anlamli iliskiye sahiptir.
Sozel dil toplam puanlarinin da geometri ve uzaysal algi puanlari ile pozitif yonde anlamli
iliski sergiledigi goriilmektedir. Bunlarla birlikte ¢calismanin bagimsiz degiskenleri olan
alic1 dil ile ifade edici dil puanlarinin s6zel dil toplam puanlari ile yiiksek diizeyde pozitif
iliskili oldugu goze ¢arpmaktadir. Alici dil ile s6zel dil toplam puanlari arasinda .94; ifade
edici dil ile sozel dil toplam puanlar1 arasinda .86 diizeyinde pozitif bir iliski oldugu
anlasilmaktadir. Bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek diizey korelasyon ise coklu
baglant1 sorununun bir gdstergesi olabilmektedir. Ozellikle .70 ve iizeri olarak hesaplanan
korelasyon degerleri ¢coklu baglanti sorunu olarak degerlendirilmektedir (Pallant, 2017).
Bu baglamda bagimsiz degiskenlerin varyans biiylitme faktor degerleri incelenmistir.
Ongoriildiigii gibi Srnekleme alinan ¢ocuklarin sézel dil toplam puanlarina iliskin varyans
biliylitme faktor degeri .25 olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan degerin 10°dan biiyiik

olmasi sozel dil toplam puanlarinin regresyon analizine uygun olmadigini gostermektedir.

5.2. Okul Oncesi Dénem Cocuklarmm Ahci Dil ve ifade Edici Dil Puanlarmmn

Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri Puanlarina Etkisi

Calismanin ikinci alt probleminde okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin alict dil
puanlar ile ifade edici dil puanlariin gorsel-uzaysal beceri puanlarin1 anlaml sekilde
yordama gilicii olup olmadigi smmanmistir. Bu amagla gergeklestirilen adimli ¢oklu

regresyon analizi sonuglar1 Tablo 5.3’te sunulmustur.
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Tablo 5.3. Okul Oncesi Dénem Cocuklarinin Alici ve ifade Edici Dil Puanlariin Gérsel-Uzaysal Beceri
Puanlarini Yordamasina iliskin Adimli Dogrusal Coklu Regresyon Analizi Sonuglari

Model  Yordayict B Standart Hata B t p R R?
Degisken

1 Sabit 2.282 3.306 - .690 491
.608 .370

Alic1 Dil .289 .035 .608 8.294  .000

2 Sabit - 4.610 - - .053

10.60 2.300

Alic1 Dil 185 043 390 4324 o0 963 440

ifade Edici Dil 234 .061 343 3.808 .000

Model 1: F (1-118) = 68.783, p<.001
Model 2: F (2-118) = 45.609, p<.001

Tablo 5.3’te yer verilen analiz sonuglarma bakildiginda adimli regresyon
analizinin iki asamada tamamlandig1 ve hem alic1 dil puanlarinin hem de ifade edici dil
puanlarinin ¢ocuklarin gorsel-uzaysal becerilerini anlamli sekilde yordadigini ortaya
koymaktadir. Ilk asamada alic1 dil puanlarimin toplam varyansm %37’sini acikladig1
goriilmektedir [R = .60, R2= .37, F (1-118) = 68.783, p <.001]. Ikinci asamada ifade edici
dil puanlarinin analize dahil edilmesiyle aciklanan toplam varyans %44’e ulasmaktadir
[R =.66, R* = .44, F (2-118) = 45.609, p <.001]. Bu bilgiler dogrultusunda okul 6ncesi
donem cocuklarinin alic1 ve ifade edici dil becerilerinin bu ¢ocuklarin gorsel uzaysal
becerilerini istatistiksel olarak anlamli sekilde yordadigi anlasilmaktadir. Bir bagka
anlatimla okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin alici ve ifade edici dil becerilerindeki yeterligin
artmas1 bu ¢ocuklarin gorsel-uzaysal becerilerine istatistiksel olarak anlamli sekilde katki

saglamaktadir.
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6. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma dahilinde tartisma, sonu¢ ve Onerilere yer verilmistir.
Arastirmada erken ¢ocukluk doneminde 5 yas grubu ¢ocuklarin dil becerileri ile geometri
ve uzaysal algi becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Bu kapsamda Milli Egitim
Bakanligi’na bagli bagimsiz bir anaokuluna devam eden 5 yas grubu 120 ¢ocuk ile
calistlmistir. Cocuklara Tiirkge Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL) ve Geometri ve Uzaysal
Algt Testi (GUZAL-T) uygulanmustir. Elde edilen verilerin analizleri dogrultusunda
veriler arasindaki iliski ele alinmigtir. Son boliimde ise arastirma sonuglar1 kapsaminda

onerilerde bulunulmustur.

6.1. Tartisma

Alanyazin incelendiginde, cocuklarin genel dil gelisimleri ile geometri ve uzaysal
algt becerilerini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamasi ile birlikte, yapilan bu
arastirmaya yakin olabilecek Kung vd. (2019) tarafindan Cin ve Amerika’da es zamanl
olarak yiirlitiilen arastirma sonuglariyla bulgular paralellik gostermektedir. Cin ve
Amerika’da gerceklestirilen arastirmaya gore, cocuklarin matematiksel dil becerileri ile
matematik becerileri arasinda yiiksek diizeyde iliski tespit edilmistir. Ek olarak
matematiksel dil becerilerinin, matematik becerileri gelisiminin yordayicisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Matematiksel dil ile matematik becerileri arasindaki iliskiyi
inceleyen bir diger arastirma sonuglari da mevcut arastirma sonuglart ile paralellik
gostermektedir. Turan ve De Smedt (2023) arastirmasina gore matematiksel dil, niceliksel
ve uzaysal dil olarak iki baglikta incelenmistir, matematik becerileri alt boyutlarinda ise
geometri bulunmaktadir. Cocuklarin niceliksel ve uzaysal dil becerilerinin, matematigin
alt boyutu olan geometri ile anlaml diizeyde iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
iliskinin temelinde gelisimin temel ilkeleri yer almaktadir. Gelisim bir biitlindiir ve tiim
gelisim alanlar1 birbiriyle etkilesim halinde ilerlemektedir (Senemoglu, 2023). Dil
gelisimi, bilissel gelisim siireglerinde rol alan bir ara¢ olmakla birlikte, ayn1 zamanda
biligsel gelisimin bir parcast olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Dilin, zihinsel araglarin
anlamlandirilmasi ve sonrasinda bunlarin igsellestirilmesi hususunda aracilik etme gorevi
bulunmaktadir (Kargi, 2016).

Bilimin bir¢ok dalindaki asil amacin diinyay1 kesfetme ve daha iyi anlayabilme
arzusu oldugu diistliniildiiglinde matematik alan1 da bu hususta bir arag gérevi gérmektedir

ve yapilan arastirmalar temel alindiginda matematiksel becerilerin 6zellikle erken
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cocukluk doneminde edinildigi goriilmektedir (Sozer Capan, 2022). 21. ylizyiln
baglarinda arastirmacilar ilgisini ¢ocuklarin yapamadiklarindan yapabileceklerine
yoneltince, ¢ocuklarin aslinda bebeklik doneminden itibaren baglamak iizere 0gretim
uygulamalarinin yansittigindan ¢ok daha giiglii birer matematik¢i olduklarma dair
kanitlar elde edilmistir. Son yillarda gergeklestirilen arastirmalar ise erken c¢ocukluk
doneminde c¢ocuklarin giinliik rutinlerinde diinyayla olan sosyal ve fiziksel
etkilesimlerinde ¢ok tiirlii matematiksel diisiinme becerileriyle mesgul olduklar1 ikna
edici bir sekilde ortaya konmustur (Hachey, 2013). Erken ¢ocukluk doneminde matematik
becerilerinin ¢ocuklarin kesif duygulariin ve problem ¢ézme becerilerinin geligmesiyle
desteklendigi bilinmektedir. S6z konusu beceriler, oyun temelli etkinlikler, proje temelli
aktiviteler ve giindelik hayatla iliskilendirildiginde bu destegin ¢ok daha yeterli diizeyde
ortaya ¢iktig1 vurgulanmaktadir. (Erdogan & Baran, 2005).

Matematik becerilerinin gelisiminde, oyun temelli etkinlikler cocuklarin biligsel
gelisimlerini desteklemekle birlikte, sosyal yeterliliklerin gelisimi agisindan da oldukca
onemlidir (Nicolopoulou, 2010). Erken ¢ocukluk doneminde 6zellikle okul yasantilarinda
baz1 ¢ocuklar kapsamli bir iletisim kurma yetenegiyle gelirken bazi ¢ocuklar ise zengin
bir dagarcik i¢in yardima ihtiya¢ duymaktadir. Matematik ise bir¢ok iletisim becerilerinin
temelinde yer almaktadir. Cocuklarin diistinmesine yardimci olan bir¢ok matematik
kavrami okul hayatinda ¢ocuklarin karsisina ¢ikmaktadir. Zaman zaman 6gretmenler
“yakin” ya da “uzak” gibi giindelik kelimelerin matematik ile iliskisinin farkinda
olmasalar dahi, iki cocugun farkli konumlardaki nesnelerle oynamas1 onlarin matematik
becerileri ve iletisim becerilerini gelistirmektedir (Sperry Smith, 2016). Cocuklarin dil
becerileri ile matematik becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmada Purpura ve
Ganley (2014), cocuklarin dil becerilerinin, geometrik beceriler dahil olmak iizere,
degerlendirilen hemen hemen tiim matematik becerileri ile iliskili oldugu ve birbirleriyle
giiclii sekilde baglantili oldugu tespit edilmistir.

Amerika’da Head Start Programi’ndaki okul dncesi donem cocuklariyla yapilan
bir aragtirmada g¢ocukluklarin giinliik hayatlarinda geomertri ve uzaysal becerileri
kapsayan matematik kavramlarini sik¢a kullandiklar1 goriilmiistiir. Cocuklar bloklar ile
oynarken bloklar1 siniflandirma, bloklar1 uzayda doniistiirerek dinamiklerine,
sayilandirarak niceliklerine, bloklarin uzaysal olarak konumlar1 hakkinda yorumlarda
bulunmuslardir. Arastirmada 6gretmenlerle gergeklestirilmis goriismeler sonucunda,
ogretmenlerin ¢ocugun 6grenmelerinde ¢evre faktoriiniin farkinda olduklari saptanmustir.

Ogretmenler ¢ocuklarin  basarili  olmalarin1 istediklerini  belirtirken ¢ocuklara
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verebilecekleri aracin sdzciiklerin giicli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmaya dahil olan
tiim 6gretmenler dil becerileri ile matematik gelisiminin i¢ ice ve giin boyu aktif oldugu
konusunda hemfikir goriisler belirtmislerdir. Ayrica dil ve matematik becerilerinin
cocuklarin, okul ve toplum yagantilarinda basarili olabilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar
temeli olusturabilecegi vurgulanmistir (Diaz, 2008).

Matematigin bir pargasi olan uzaysal diisiinme, bireylerde bilisin oldukca giiclii
bir formudur. Uzaysal diisiinme bircok mesleki aktivitede yer aldigi gibi egitim
programlarinda ve giinliik rutinlerde bile yer almaktadir. Valizlerin araba bagajlarina
yerlestirilmesi bile uzaysal diisiinme becerileri olarak degerlendirilmektedir (Liben,
2007). Uzaysal diisiinme becerilerinin gelisiminde akran 6gretmen ve ¢ocuk iletisimleri
yadsimamaz bir dneme sahiptir. Okul 6ncesi siiflarindaki bir ¢cocuk drama oyunlarinda,
oyuncak bir bebegi besigine nasil sigacagi konusunda 6gretmenin ¢ocuga verecegi her
tirlii tepki cocuklarin gelisimlerine katki saglamaktadir (Pritulsky vd., 2020) Tiim bu
bilgiler 1s181inda erken cocukluk doneminde ¢ocuklarin geometri ve uzaysal algi
becerilerini gelistiren her tlirden etkinligin dil gelisimlerini de destekledigi, dil gelisimleri
ilerleyen cocuklarin ise geometri ve uzaysal algi becerilerinin kazaniminda avantajli
konuma geldikleri sdylenebilir. Bu noktada dil gelisimi ile geometrik ve uzaysal gelisim
arasinda karsilikli bir etkilesim oldugu sdylenebilir. Nitekim mevcut arastirmada
cocuklarin dil gelisim diizeyleri ile geometri ve uzaysal gelisim diizeyleri arasinda
anlamli diizeyde pozitif yonlii iliski oldugu goriilmiistiir.

Uzay, igerisinde bir¢cok kelimeyi barindirabilmekte ve hareketlerin siirece
eklenebilecegi bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmen uzay becerileri
kapsaminda sinif igerisinde konumla ilgili sorular sorabilir, yonergeler verebilir, uzay
yorumlar1 yapabilir. Bunlar:

* Ahmet basamaklarin en Ustiindedir.

= Bahar pencereye daha yakindir.

* (Cocuklar bloklar kullanarak kendinize yetecek biiyiikliikkte bir yapi insa

ettiniz.

» Biitiin liggen sekilleri kagidina yapistirdin (Kesicioglu & Alisinanoglu, 2022).

Cocuklarda uzaysal becerilerin gelisebilmesi i¢in ¢ocuklarin ¢evresiyle etkilesime
girmesi, dil becerileri ile geometrinin ayrilmaz iligkisini ortaya koymaktadir. Nitekim
mevcut aragtirma sonuclar1 da bu yondeki iligkileri desteklemektedir.

Erken ¢ocukluk doneminde bir durum ya da olayla, bir bagka durum ya da olay

arasindaki iliskisel benzerlikleri gorebilmek, analojik diisiinme becerisi olarak
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tanimlanmaktadir. Cocuklar analojileri fark ederek, iki durumu karsilagtirarak, benzer
taraflarina dikkat ederek 6grenmelerini gerceklestirebilirler. Bu da ¢gocuklarin uzaysal algi
becerilerinin  gelistirmelerini  saglamanin bir yolu olarak bilinmektedir. Temel
karsilagtirmalara dikkat ¢ekerek ve vurgulayarak uzaysal algi becerilerinin gelismesi
saglanabilir. Ayrica yakin ¢evresindeki yetiskinlerden daha fazla uzaysal kelimeye (igeri,
iistli, cevresi, kenari, kdsesi gibi) maruz ¢ocuklarin daha iyi bir uzaysal algi diisiinme
gelisimi gosterdigi bilinmektedir (Newcombe, 2010). Mevcut arastirmada kullanilan
“Geometri ve Uzaysal Alg1 Olgegi” de uzaysal dile yonelik maddeler bulunmaktadir.
Cocuklarin sayma becerileri, uzayda dondiirme-gevirme, parga-biitiin iligkilerine iliskin
maddelerle ¢ocuklarin uzaysal alg1 becerileri 6l¢iilmiistiir. Ilgili 6l¢ege dair bazi maddeler
yalnizca “gOster” yonergesine sahip olsa da, bircok maddede “sdyle” yoOnergesi
mevceuttur. “Geometri ve Uzaysal Algi Olcegi” bu baglamda uzaysal dille ilgilidir
diyebiliriz.

Milli Egitim Bakanlig1 (2024) tarafindan yayimlanan son gilincellenen programda
uzaysal diisiinme becerilerine de yer verilmis olup, mekan kavramlarini tanima (altinda,
yaninda, kenarinda gibi), temsil eden araglar1 kullanabilme (basit harita, taslak gibi) ve
akil yiirlitebilme olmak iizere {ic temel unsurun birlesimi olarak tanimlanmistir. Son
giincellenen programdaki uzaysal diisiinme becerilerinde hedef, uzaysal diisiinme
becerilerinin bilincinde olan, elestirel diisiinebilen ¢ocuklar yetistirilmesidir. Bu
baglamda ¢ocuklardan; ¢ocuklarin kendisini, ortamdaki herhangi bir nesnenin konumuna
gore uygun terimlerle ifade edebilmesi, yakinlik ve uzaklig ifade edebilmesi, basit harita
yorumlarinda bulunabilmesi, herhangi bir rotaya izleyebilmesi gibi beceriler
beklenmektedir. Cocuklarin sinif i¢indeki biiylik nesnelerin yerlerini yer yon ve konum
kavramlarin1 da kullanarak tarif edebilmesi, basit kroki ve haritalar iizerinden belirlenen
bir noktay: tarif edebilmesi ya da bulabilmesi bu becerilerin gelisimine destek
saglayacaktir. Giincellenen program incelendiginde, uzaysal becerilerin gelisiminde dil
becerilerin etkisi olduk¢a agik bir sekilde goriilmektedir. Hatta MEB programinda uzaysal
diistinme becerileri matematik alan becerilerinden ¢ikarilarak, sosyal alan becerilerine
dahil edilmistir. Bu yondeki bir degisikligin cocuklarin dil ve iletisim becerileri ile
uzaysal diisiinme becerileri arasindaki yakin etkilesimininden kaynaklandigi soylenebilir.
Mevcut arastirmanin dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi becerileri arasindaki
anlaml iligkisi de bu etkilesimi dogrular niteliktedir.

Erken cocukluk doneminde genel bilissel ve dil becerileri zayif olan ¢ocuklar,

matematik 6greniminde dezavantajli konuma diisebilmektedir. Bununla birlikte yapilan
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aragtirmalar, ¢ocuklarin dil becerileri ile matematik performanslari arasindaki kuvvetli
iligkiyi ortaya koymaktadir (Yang vd., 2023). Bu baglamda geometrinin de icinde
bulundugu farkli matematik becerilerine temel olusturmasi hususunda dil becerilerinin
hayati bir rolii bulunmaktadir. Erken donemde biligsel ve dil becerilerin ¢ocuklarin
geometri becerilerine benzersiz katkilar sagladig tespit edilmistir (Harvey & Miller,
2017). Bu arastirmalarin aksine, alict kelime bilgisi ile geometri becerileri arasinda bir
iligkinin tespit edilemedigi bir diger arastirmada, olasi bir agiklama olarak, erken
cocukluk donemi egitiminde geometri becerilerine genellikle daha az dikkat edildigi
vurgusu yapilmigtir (Sarama & Clements, 2009).

Uzaysal algi1 becerileri bireylerin gorsel bir alan1 kesfedebilmelerine, uzaysal
konumu tespit edebilmelerine ve gorsel uyaranlar arasindaki iligkileri daha 1yi
anlamlandirmalarina olanak tanimaktadir. Ilkokul cagindaki ¢ocuklar igin ise ¢ocuklarin
zihninde yazili kelimeler ve metinler yatay bir diizlemde kavramsallastirilmaktadir.
Isvicre’de ilkokul ¢ocuklari ile gerceklestirilmis bir arastirmada ¢ocuklarin uzaysal alg
becerilerinin ¢ocukluk donemi boyunca gelismeye devam ettigi ve okuma becerilerinin
kazanimi sirasinda etkin bir iliski siirdiirdiikleri tespit edilmistir (Saj & Barisnikov, 2015).
Mevcut arastirmamizda okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin dil gelisimlerinin geometri ve
uzaysal alg1 becerileri arasindaki anlamli iligkinin, bir sonraki egitim kademesi olan
ilkokul cag1 cocuklar icinde paralel olarak devam edecegi diisiiniilebilir. Nitekim
Finlandiya’da gergeklestirilmis arastirmada 6 yasindaki ¢ocuklar anaokulundan itibaren
ilkokul 3. sinifa kadar belirli testlere tabii tutularak erken dil becerileri, uzaysal becerileri
ve aritmetik becerileri Olgiilerek boylamsal bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Anaokulu
yilinda konusma dili aritmetik becerilerin yordayicisiyken, okuma yazmanin
ogrenilmesiyle harf bilgisi aritmetik becerilerin daha etkili bir yordayicisi olarak tespit
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore erken dil ve uzaysal beceriler sonraki yillarda
aritmetik becerilerin gelisiminde 6nemli bir rol oynadig1 gorilmiistiir (Zhang vd., 2014).

Glinlimiizde uzaysal becerilere dair miifredattaki bazi eksiklikler birtakim
istenmeyen sonuglara sebep olmustur. Pek ¢ok insanin uzaysal alg1 becerileri yeterince
gelismemis ve dolayisiyla zihinsel eskiz yapma, diyagramlari anlama gibi faaliyetlerde
yeterlilik gelistirememeleri istenmeyen sonuglara 6rnek olarak verilebilir. Yetigkinlerin
yetersiz yon bulma duyularina sahip olmasi, yol haritas1 kullanmada kotii olduklarin
diisiinmeleri bu baglamda anlasilir bir durum olarak goriilmektedir. Erken cocukluk
doneminde ¢ocuklar nesnelerin birbirine nasil uydugunu anlamlandirma ¢abalari da dahil

olmak tiizere diinyaya dair bircok anlam ¢abalarinda uzaysal becerilerini kullanmaktadir
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ve bunlart da en etkin bulmaca ve blok oyunlariyla uygulayabilirler. Cocuklarin
matematik Ogreniminde de say1 ve biyiikliikle ilgili modelleri uzaysal temsillere
dayandirabilmeleri, uzaysal becerilerin kapsamina kanit olmaktadir. Ornegin bircok
ebeveyn cocuklarin sayilarin isimlerini ezberlemelerine ve sayilar1 goriince tanimalarina
oncelik vermektedir. Sayilarin 6nemi yadsinamaz olmasina ragmen matematik icin
gerekli olan tiim becerileri kapsamamaktadir. Cocuklarla ¢6ziilecek bulmacalar, oyunlara
dahil edilecek blok etkinlikleri, daha ag¢ik u¢lu oyunlar ve diyaloglar ¢ocuklarin uzaysal
becerileri gelisimlerini artiracagi diistintilmektedir (Verdine vd., 2017). Diyaloglara
dayalt ac¢ik uglu oyunlarin dil gelisimi ile dogrudan baglantili olmasi, arastirma
sonuglartyla tutarlidir. Cocuklarin dil gelisimleri, oyunlarina ve dolayli olarak uzaysal
becerilerin gelisimine etki etmektedir.

Casey vd. (2008), geometri becerilerinin gelistirilmesinde hikaye yodntemini
kullanarak bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma sonuglart farkli kiiltiirel
kokenlerden gelen cocuklarin geometri becerilerinin gelistirilmesinde hikaye anlatimi
yonteminin yararlarmi ortaya koyan Onciil bulgular1 ortaya koymaktadir.Calismada
ayrica hikayelestirilmis etkinliklerin hem kizlar hem erkekler i¢in geometri becerilerinin
gelisimini destekledigini vurgulamaktadir. Casey vd. (2008) benzer bir ¢alisma yiirtiterek,
hikayelestirilmis etkinlikleri blok oyunlariyla birlestirerek cocuklarin uzaysal algi
becerilerini inceledigi arastirma sonuglar1 da hikayelestirilmis etkinliklerin geometri ve
uzaysal algt becerilere etkisini ortaya koymaktadir. Casey ve arkadaslarinin
gerceklestirdigi arastirmada cocuklar 3 gruba ayrilmastir:

» Hikayelestirilmis etkinliklerle blok oyunlariin oldugu grup.

* Yalnizca blok oyunlarin oldugu grup.

» Resmi miifredatin uygulandig: grup.

En yiiksek etkiyi hikaye etkinliklerin oldugu birinci grup gostermistir. Cocuklarda
hikayelestirilmis etkinliklerin, c¢ocuklarin geometri ve uzaysal alg1 becerilerinin
gelisimindeki etkisini gosteren bu iki ¢alisma mevcut arastirma sonuglariyla paralellik
gostermekte ¢cocuklarin geometri ve uzaysal algi gelisimlerinde dil becerileri ve iletisimin
onemini dogrular niteliktedir.

Calismada elde edilen alic1 ve ifade edici dil becerileri ile geometrik ve uzaysal
beceriler arasindaki anlamli iliski kuramsal ¢ercevede de karsilik bulmaktadir. Ornegin
Vygotsky’e gore cocuklar yiiksek diizeyde bilissel becerilere sahip olabilmek igin,
cevresindeki kisilerle girecegi sosyal etkilesime ihtiya¢ duymaktadir. Yakinsal gelisim

alan1 olarak tanimlanan bu alanda ¢ocuk ¢evresinden diisiincelerini nasil islemleyecegini
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ogrenmektedir (Atay, 2009; Go6l, 2021; Otto, 2021). Yakinsal gelisim alani, bir cocugun
tek basina yapabileceklerin ayr1 olarak, bir yetiskin destegiyle yapabilecekleri arasindaki
fark seklinde tanimlanmaktadir. Ornek olarak yakinsal gelisim alani bir yetiskinin
cocugun herhangi bir konu hakkinda iletisimi baglatma c¢abalarina eslik etmesiyle
baslamaktadir. Yetigskin bu noktada ¢ocugun o an, diisiincelerini isleyebilmesine ve
anlamlandirmasina firsat veren bir destek sunmaktadir. Cocugun iletisimle ile ilgili
girisimleri ¢evresindeki yetiskin tarafindan agiklamalarla genisletilir ve cocugun sosyal
biligsel gelisimi desteklenmis olur (Otto, 2021). Bu noktada ¢evrelerindeki daha biiyiik
akranlar ve yetiskinlerle, dil becerilerindeki yetkinlik nedeniyle, etkili sekilde iletigim
kurabilen okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin geometrik ve uzaysal becerilerinin gelisimi
icin daha iyi diizeyde destek aldiklar1 sOylenebilir. Nitekim ebeveyn ve cocuklarla
yapilmig bir arastirmada Fox vd. (2024) ebeveyn ve c¢ocuklarin giinliikk uzaysal
etkinliklerindeki ¢esitlilikler ve bunlarin ¢ocuklarin uzaysal becerileri ile iligkisini
incelemektedir. Ebeveynlerin ¢ocuklarla konusma siklig1r ve climle uzunluklarmin da
degerlendirildigi arastirmada ebeveynler tarafindan kullanilan uzaysal ifadelerin siklig
ile anlamli bir iliski saptanmadig1 halde; ebeveynlerin uzaysal dil kullanim uzunlugu ve
cocuklarin giinliik uzaysal etkinlik ¢esitliliginin, cocuklarin uzaysal becerilerinin gelisimi
ile dogrudan iliski oldugu tespit edilmistir. Bu aragtirma sonuglar1 baglaminda ebeveyn
cocuk iletisiminde niteligin 6nemli oldugu sdylenebilir. Uzaysal becerilerin kazaniminda
tekrarlanan sik kelimeler yerine, uzaysal kavramlar hakkinda agiklayici climlelerin daha

etkili oldugu goriilmektedir.

6.2. Sonuclar

Bu arastirmanin amaci erken ¢ocukluk doneminde 5 yas grubu dénemi ¢ocuklarin
alic1 dil becerileri, ifade edici dil becerileri ve genel dil beceri ile geometri ve uzaysal algi
becerileri arasindaki iliskiyi incelemekti. Arastirmada verilerden elde edilen sonuglara
gore erken ¢cocukluk doneminde 5 yas grubu ¢ocuklarin alici dil becerileri, ifade edici dil
becerileri, toplam dil becerileri ve geometri ve uzaysal algi becerileri arasinda pozitif
yonde anlamli bir iligkiye sahip oldugunu goéstermektedir. Bir baska deyisle, genel dil
becerileri yliksek olan ¢ocuklarin geometri ve uzaysal algi becerilerinin de daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir.

Ayrica ¢ocuklarin alict ve ifade edici dil becerilerinin geometri ve uzaysal algi

becerilerinin anlamli bir yordayicis1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda erken
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cocukluk déneminde ¢ocuklarin alic1 ve ifade edici dil becerilerinin geometri ve uzaysal

alg1 becerileri kapsamindaki basarilarini tahmin etmede etkili oldugu goriilmektedir.

6.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda erken g¢ocukluk déneminde
cocuklarin dil becerileri geometri ve uzaysal alg1 becerileri ile anlamli bir iliskiye sahip
oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ 151¢inda dil becerileri ile geometri ve uzaysal algi
becerilerinin  gelisimine yonelik etkinliklerin kapsamlastirilmas1  6nerilmektedir.
Geometri becerilerine dair miifredatin 6ncelikli hedefi uzaysal becerileri gelistirmeye
yonelik olmalidir. Geometri becerilerinin dil gelisimi ile iligkisi dogal olarak
gelistirilebilir ve blok oyuncaklari, geometri materyalleri vs. ile gerek evde gerek okulda
informal 6grenmeler gelistirilebilir.

Bu tez calismasi yalnizca nicel 6lgme araglari kullanilarak gergeklestirilmistir.
Erken ¢ocukluk doneminde alici dil becerileri, ifade edici dil becerileri, genel dil
becerileri ile geometri ve uzaysal algi1 becerileri arasindaki iligki verilerinin ayn1 zamanda
gozlem yoluyla toplanmasi daha etkili sonuclara sebep olacag: diisiiniilmektedir. Bu
sebeple gelecekte erken ¢ocukluk doneminde dil becerileri, geometri ve uzaysal algi
becerileri ile ilgili nitel arastirmalar yapilmasi onerilmektedir.

Mevcut arastirma sonuglarina gore erken ¢ocukluk déneminde dil gelisimleri,
geometri ve uzaysal algi becerilerini anlamli sekilde yordadigii gostermektedir.
Arastirmada kullanilan “Geometri ve Uzaysal Algi Testi” 5-6 yas ¢cocuklarina yonelik bir
Ol¢me araci oldugu i¢in bu sonuglarin gegerligi farkli 6rneklem gruplarinda yeniden
Olciilebilir. Boylamsal ¢caligsmalar gerceklestirilebilir ve boylamsal ¢alismalarla daha etkin
sonuclar elde edilebilir.

Ailelerin dil gelisimi ve uzaysal algi becerilerinin gelecek yasantilarina katkilar
hakkinda biling¢lendirilmeleri, ebeveyn ¢ocuk etkilesiminde ve oyunlarinda uzaysal dilin
onemini anlamalar1 hususunda ebeveyn seminerleri diizenlenebilir.

Okullarda 6gretmenlerin geometri ve uzaysal algi ile ilgili calismalar1 detaylica
incelenerek, tutum ve inanglar1 baglaminda yeni arastirmalar yapilabilir. Ogretmenlerin
geometri ve uzaysal diisiinme becerilerine yonelik olumsuz tutum ve inanglarinin
giderilmesine yonelik ¢alismalar gerceklestirilebilir.

Okullarda geometri ve uzaysal algi becerilerinin gelisimlerini desteklemek

amactyla siif iginde uygun tasarimlara yonelik calismalar yapilabilir.
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Cocuklarin dil gelisimleri ve uzaysal algi becerilerinin iligkisinde egitimin
onemini daha detaylica inceleyebilmek adina, okul Oncesi egitimi alan ve almayan

cocuklarla bir ¢alisma gergeklestirilebilir.
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EK-2: Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 13.10.2023-148514

T.C.

ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT UNIVERSITESI REKTORLUGH ™!
Sosyal ve Beseri Bilimler Alam Bilimsel Aragtirma Etigi Kurul Karan

TOPLANTI SAYISI KARAR SAYISI KARAR TARIHI
08 2 10.10.2023
Karar Numarasy: 2023/10

Dog. Dr. Ceyhun ERSAN 'm 02.10.2023 tarihli ve 146378 E. No'lu “Okul Oncesi Dinem Cocuklarnm
Geometri / Uzaysal Al Diizeylerinin Dil Gelisimi ve Duygu Dizenleme Agmsindan incelenmesi™ bashikly

vilksek lisans tez ¢aligmasina ait etik kurul bagvurusunun goriigiiimesi istemi.

Dog. Dr. Ceyhun ERSAN ' 02.10.2023 tarihli ve 146378 E. No'lu “Okul Oncesi Dinem Cocuklanmn
Geometri / Uzaysal Algr Ditzeylerinin Dil Gelisimi ve Duygu Diizenleme Aqsindan Incelenmesi® baslikly
vitksek lisans tez calismasina ait etik kurul bagvurusunun fikn, hukuki ve telif haklan bakimindan metot
ve dlgedine iliskin sorumlulugun bagvurucuya ait olmak tizere aragtirma stresince uygulanmasinim etik
olarak uygun olduguna oygoklugu ile karar verildi. 10.10.2023

{e-imzalidir)
Prof. Dr. Ozgiir Kasim AYDEMIR
Kurul Bagkam
(e-imzahdir) (e-imzahdir) (Mazereth) y
Prof. Dr. Kamile DEMIR Prof. Dr. Mchmet AK Prof. Dr. Hamdi Alper GONGORMUS
(Kurul Baskan YRD.) Cye Uye
(e-imzahdir) (e<imzahdir) (e-imzahdir)
Prof. Dr. Seymur AGAZADE  Prof. Dr, Stileyman Cem SAKTANLI  Prof. Dr. Kemal VATANSEVER
Oye Uye Uye

Bu belge glvenli elektronik imaza lle imzatanmigtir,
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EK-3: GUZAL-T Olcek Kullanim izni

ASIYE IVRENDI
A ban w

Olgrme aracins ekie gondemyorum Rumeysa
by Galegmalar

Prof. Dr. Asiye Dwvrendi

Pamukkale University

Education Faculty

Department of Elementary Education
Preschool Education Program
Denizli-Turkey

2 ek + Gmail tarafindan tarand (O
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UYGULAYICI EGITIMI'ni _Teon

basariyla tamamlamistir -

Dr. Selguk Giliven 21 Ekim 2023
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OZGECMIS

Adi-Soyadi : Fatma Rumeysa BICER

Egitim ve Mesleki Ge¢cmisi:

e 2014, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii,
Okul Oncesi Egitimi Ana Bilim Dali

e 2015, Okul Oncesi Ogretmeni, Alaaddin Keykubat Anaokulu

Yabanci Dil Bilgisi: Orta Diizey Ingilizce
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