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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu yiiksek lisans tezinin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin
hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tlim asamalarinda bilimsel
etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim
veri ve bilgiler igin kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu
calismanin Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal
tespit programiyla tarandigimmi ve “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir
zamanda, calismamla ilgili yaptiZim bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

Kardelen YILMAZ

(imza)



ONSOZ

Bu c¢alismada bagimsiz denetimin planlama safhasinda veri madenciligi
modellerinden olan yapay sinir ag1 kullanilarak isletmelerin finansal tablolarinda yer alan
verilerin tahmin edilmesi amaglanmistir. Bu yolla denetim siirecinde hangi kalemlere

agirlik verilmesi gerektigi bulunabilir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve desteklerini esirgemeyen degerli

danismanim Prof. Dr. Siileyman UY AR’a sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica bu ¢alisma siiresince desteklerini higbir zaman esirgemeyen aileme

tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

BAGIMSIZ DENETIMDE VERI MADENCILIGI TEKNIKLERININ
KULLANILMASI

Kardelen YILMAZ
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Isletme Anabilim Dal1 Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Ocak, 2021 (93 Sayfa)

Yatirimeilar ve karar alicilar, kendilerine sunulan bilgilerin dogrudan kaynaginda
arastirma yapma imkanlar1 bulunmadigindan, bilgilerin giivenilir ve seffaf olduguna
inanmak durumundadirlar. Ulusal ve uluslararasi standartlar dogrultusunda bagimsiz
denetimden gegmemis finansal tablolarin hata ve hile igerme olasilig1 yiiksek olacaktir.
Bu nedenle yatirimeilar ve karar alicilar, kurulusun mali durumuna iliskin objektif bir
degerlendirmeye sahip olmak isterler. Seffaf ve gilivenilir mali tabloya olan gereksinim
bagimsiz denetim ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bagimsiz denetim isletmenin finansal
tablolarinin uygulanabilir finansal raporlama cergevesine uygun olarak hazirlandigi

konusunda makul giivence verir ve finansal raporlama siirecinde seffafligr artirir.

Yapay sinir aglari, karmasik bilgileri analiz etmeye yarayan yapay zekanin bir alt
dali olup nitel yontemlerden birisidir. Aglar, mantiksal ve analitik tekniklerle
coziilemeyen sorunlar1 standart yazilimlarla ¢6zme konusunda biiyiikk potansiyele
sahiptir. Yapay zeka (Al), finansal kurumlarin ¢alisma seklini hizla degistirmektedir.
Maliyet tasarruflar1 ve operasyonel verimlilikler nedeniyle isletmenin temel islevlerini
giderek daha fazla devralmasi beklenmektedir. Bu ¢alismanin amaci yapay sinir agi
modelinin denetimin planlama asamasinda kullanilmasmin denetciye saglayacagi
avantajlari agiklamaktir. Bu amag dogrultusunda yapay sinir ag1 modeli olusturulmustur.
Bu model olustururken 2 katmanli ag yapisinda 8 adet noron 10.000 iterasyon
kullanilmistir. Cesitli denemeler sonucu en iyi tahmin performans gdsteren ag yapist

tercih edilmistir.

Calismanin uygulama béliimiinii BIST-Spor endeksinde islem gdren anonim
sirketler olusturmaktadir. Calismanin veri setini sirketlerin KAP’da yayimlanan finansal
raporlarindan elde edilen finansal bilgiler olusturmaktadir. Sirketlerin 2013-2018 yillar1
arasindaki finansal tablolarindaki veriler baz alinmistir. Bagimsiz denetimde kullanilan

veri madenciligi tekniklerinden yapay sinir ag1 modeli kullanilarak 2019 yil1 verileri



tahmin edilmeye g¢alisilmistir. Bu baglamda 2013-2016 yillart egitim seti, 2017-2018
yillart ise test seti olarak kullanilmistir. 2 katman 8 nérondan bir model olusturarak 2019

yilina ait hesaplar tahmin edilmistir.

Yapilan analizde denet¢i tarafindan tahmin edilen deger ile gercek deger
arasindaki farkin bazi hesaplarda az bazilarinda ise ¢ok oldugu gézlemlenmistir. Boylece
denet¢i planlamay1 gerceklestirirken farkin ¢ok oldugu hesaplara agirlik verebilecektir.
Tahmin performans Ol¢ltimlerinden MAPE degeri hesaplanmistir. Buna gére MAPE
degeri % 20’nin lizerinde olan hesaplar icin detayli bir inceleme yapilirken % 10’un
altinda kalan hesaplar géz ardi edilebilir. Bu sayede denet¢i risk degerlendirme
prosediirleri ¢ercevesinde denetimi daha kisa siirede tamamlayarak zamandan tasarruf

saglayacak, denetim risk azalacak ve denetim kalitesi artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bagimsiz Denetim, Veri Madenciligi, Yapay Sinir Ag1



ABSTRACT

USING DATA MINING TECHNIQUES IN AUDITING
Kardelen YILMAZ

Department of Lisansiistii Egitim Enstitiisii Isletme Anabilim Dali
Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,
January, 2021 (93 Page)

Investors and decision makers have to believe that the information is reliable and
transparent since they do not have the opportunity to research directly at the source of the
information presented to them. tiFinancial statements that have not been independently
audited in line with national and international standards will have a high probability of
containing errors and fraud. For this reason, investors and decision makers want to have
an objective assessment of the financial situation of the organization. The need for
transparent and reliable financial statements has revealed the need for independent
auditing. An independent audit provides reasonable assurance that the entity's financial
statements are prepared in accordance with the applicable financial reporting framework
and increases transparency in the financial reporting process.

Acrtificial neural networks are a sub-branch of artificial intelligence that is used to
analyze complex information and is one of the qualitative methods. Networks have great
potential to solve problems that cannot be solved with logical and analytical techniques
with standard software. Artificial intelligence (Al) is rapidly changing the way financial
institutions work. Al is expected to increasingly take over the core functions of the
business due to cost savings and operational efficiencies. The aim of this study is to
explain the advantages of using the artificial neural network model in the planning phase
of the audit. For this purpose, an artificial neural network model was created. While
creating this model, 8 neurons 10,000 iterations were used in the 2-layer network
structure. As a result of various trials, the network structure with the best estimation

performance was preferred.

The application part of the study consists of joint stock companies traded in the
BIST-Spor index. The data set of the study consists of the financial information obtained
from the financial reports of the companies published on the Public Disclosure Platform.

It is based on the data in the financial statements of the companies between 2013-2018.

Vi



Using the artificial neural network model, one of the data mining techniques used in
independent auditing, the data for 2019 were tried to be estimated. In this context, the
years 2013-2016 were used as the training set and the years 2017-2018 as the test set.

Calculations for 2019 were estimated by creating a model from 2 layers of 8 neurons.

In the analysis made, it has been observed that the difference between the value
estimated by the auditor and the actual value is less in some accounts and more in others.
Thus, the auditor will be able to focus on the accounts where the difference is large while
performing the planning. The MAPE value was calculated from the estimation
performance measurements. Accordingly, while a detailed examination is made for
accounts with a MAPE value above 20%; Accounts with a value below 10% can be
ignored. In this way, the auditor will save time by completing the audit in a shorter time
within the framework of risk assessment procedures, audit risk will be reduced and audit

quality will increase.

Keywords: Audit, Data Mining, Neural Network
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1.GIRIS

Glinlimiiziin hizla degisen, gelisen, etkileyen ve etkilenen kiiresel bir diinyada
varolusun siirdiiriilebilir olmasi i¢in hem bireysel hem de kurumsal olarak degisimin ve
gelisimin bir pargasi olmak gerekmektedir. Kiiresellesmenin etkin olarak yasandigi bu
donemde bilisim teknolojisinin hizli bir gelisim siirecine girmesi igletmelerin
uygulamalarin1 da etkilemistir. Gelisen bilisim teknolojisi her alanda oldugu gibi
muhasebe alaninda da etkin olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde muhasebe kayitlar1 ve
bu kayitlara ait bilgiler bilgisayar araciligiyla olusturulmaktadir. Yasanan bu degisim ve
gelisim bagimsiz denetimi de etkilemistir. Ozellikle denetim uygulama siirecinde gesitli
bilgi teknolojileri kullanilmakta buna bagli olarak denetim tekniklerinde de degisim

yasanmaktadir.

Bagimsiz denetim, isletmenin finansal tablolariin Genel Kabul Gormiis
Muhasebe ilkeleri (GKGMI) ve muhasebe standartlarma uygunlugu ve dogrulugu
konusunda makul giivence verecek yeterli ve uygun denetim kanitlarinin toplanmasi
amaciyla denetlenen isletmenin kayitlarinin gerekli denetim tekniklerinin uygulanarak
degerlendirilmesi ve elde edilen sonucun goriis bildirerek raporlanmasidir. Denetim
kapsamina giren finansal tablolar; finansal durum tablosu, kar veya zarar tablosu,
Ozkaynak degisim tablosu, nakit akis tablosu, 6nemli muhasebe politikalarinin 6zeti ve
dipnotlardir. Denetgiler, sirketlerin finansal tablolarinda 6nemli yanligliklar igermedigine
dair makul giivence vermek ve finansal tablolarin gercege uygun sunumu hakkinda bir
goriis bildirmek i¢in denetimi uygun bir sekilde planlamali ve denetimin uygun bir sekilde
gerceklestirmesi  gerekir. Kaliteli bir denetim c¢alismasi i¢in denetimin denetim
standartlarina ve Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlarina (GKGDS) uygun olarak
yiiriitiilmesi gerekir. Ozellikle kanit toplama asamasinda bu standartlar daha fazla Snem
arz eder. Denetim siirecinin son agamasinda denetci, topladigi kanitlar ve incelemeler
sonucunda finansal tablolarin bir biitiin olarak finansal raporlama cergevesine uygun

olarak hazirlanip hazirlanmadigina dair bir goriis belirtir.

Finansal tablo kullanicilarinin bir denetim goriisiine ne dl¢iide giivenebilecekleri,
gerceklestirilen denetimin kalitesine baghdir. Kiiresel is diinyasinda yasanan krizler ve

skandallar nedeniyle yatirnmcilarin, finansal analistlerin ve kredi veren kuruluslarin



denetim raporunda verilen goriislere olan giivenleri azalmistir. Bu gerekge ile denetim
raporlarini sorgulamaya baslamislardir. Bunun sonucu olarak taraflar denetim siireci ile
ilgili daha detayli bilgi istemekte, yatirim yapilacak veya kredi verilecek olan isletmenin

denet¢i raporuna olan giiveni arttirmak istemektedirler.

Finansal tablolarin GKGMI ve muhasebe standartlari ile uyumlu olup olmadigini
belirlemek, mali raporlarda var olabilecek hata ve hileleri tespit etmek denetgilerin
sorumlulugundadir. Ote yandan, giiniimiizde isletmelerde yogun veri akisinin bulunmasi
sebebiyle verilerin islemek ve anlamlandirmak gerekmektedir. Denetgilerin, denetim
stirecini hizlandirmak, finansal tablolardaki riskli alanlari tespit etmek, hile veya hatali
noktalar1 ortaya ¢ikarmak ve denetimin kalitesini arttirmaya yardimci olmak igin yeni
araclara ve tekniklere ihtiyaglart vardir. Bu baglamda, bilgisayar tabanli sistemler
denetcilere biiyiik bir yardimei arag olarak goriilmektedir. Ornegin bu araglardan birisi
veri madenciligidir. Veri madenciligi, gigabayt ve terabayt genisligi ile ifade edilen
biiylik veri tabanlarinda depolanan verilerden istatistiksel olarak giivenilir, dnceden
bilinmeyen ve eyleme gegirilebilir olacak sekilde veri tanimlamak olarak bilinmektedir.
Ayn1 zamanda veri madenciligi, yararh bilgileri ¢ikarmak ve tanimlamak ve ardindan
biiyiik bir veri tabanindan bilgi edinmek i¢in istatistiksel, matematiksel, yapay zeka ve
makine Ogrenimi tekniklerini kullanan bir silire¢ olarak tanimlanmaktadir. Veri
madenciligi tiim siireci otomatiklestirir ve ¢esitli ifadelerin manuel olarak taranmasi ve

kontrol edilmesinin azaltilmasina yardimei olur.

Bagimsiz denetimde veri madenciligi tekniklerinin kullanimi sayesinde veriye
hizli ve dogru bir sekilde ulasilmaktadir. Gegmis finansal tablolardaki veriler kullanilarak
gelecekteki finansal tablolar tahmin edilmekte ve bu sayede olasi sapmalar ve riskli
alanlar belirlenebilmektedir.

Bu ¢alismada veri madenciliginde iyi bir tahminleme metodu olarak kabul edilen
‘yapay sinir aglar1’ kullanilmistir. Calismanin amaci yapay sinir ag1 modelinin denetimin
planlama asamasinda kullanimmin denet¢iye saglayacagi avantajlart aciklamaktir.
Calismanin uygulama béliimiinde BIST spor endeksinde islem goren Besiktas Futbol
Yatirimlar1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (A.S.), Fenerbahce Futbol A.S., Galatasaray
Sportif Sinai ve Ticari Yatirimlar A.S. ve Trabzonspor Sportif Yatirim ve Futbol
Isletmeciligi Ticaret A.S.’lerin Kamuoyu Aydimlatma Platformu’na (KAP) bildirilen son

6 yillik bagimsiz denetimden ge¢mis finansal tablolardan faydalanilmigtir. Yapay sinir



ag1 modeli ile igletmelerin 2019 yilina ait tahmin edilen hesap bakiyeleri ile finansal
tablodaki gergek sonuglar karsilagtirilarak tutarsizliklar incelenmistir. Yapay sinir agi
modeli ile denetgiler isletme tarafindan beyan edilen mali tablolardaki veriler ile olmasi
gereken bakiyeleri karsilastirip O6nemli yanlishk risklerini daha kolay tespit
edebileceklerdir.



1.1 Bagimsiz Denetime iliskin Temel Kavramlar Ve Standartlar
Calismanin birinci boliimiinde bagimsiz denetime iliskin temel kavramlar
standartlar ele alinmistir. Ayrica ¢alismanin ana konusu olan bagimsiz denetimin

kronolojik olarak tarihsel gelisimi, siireci ve isleyisi hakkinda bilgi verilmistir.

1.1.1 Denetim kavramm ve standartlar

Bagimsiz denetimin ilk kez ne zaman ve nerede ortaya ¢iktigr ve yapildig
konusunda kesin bilgiler yoktur ancak bazi 6zel gelismeler dogrultusunda tarihsel
gelisimi takip edilmektedir (Akalan, 2021). Denetimi gergeklestiren uzman Kkisiye
‘denetci’ kelimesi ilk defa 1289 yilinda sdylenmistir. Denetgilik 1851°de Venedik’te
organize bir sekilde meslek olarak ortaya ¢iktigi kabul edilir (Ceyhan, 2014). Tarihsel
gelisimi baglaminda denetim mesleginde gliniimiize kadar yasanan gelismeler dort zaman

dilimi seklinde Tablo 1.1°de gosterilmistir.

Tablo 1.1: Bagimsiz denetimin tarihsel gelisimi

Zaman Dilimi Denetim Yaklasim Denetimin Amaci Ilgili Taraflar

i imi . Yaniltmal . S
%anay! goimi % 100’liik bir inceleme p o HAArE Isletme Sahipleri
Oncesi Bulunmasi
Sanayi Devrimi - % 100°liik bir inceleme Yaniltmalarin Ortaklar ve Isletmeye
1900 yillar: arasi Bulunmasi Borg Verenler

Bilangonun ve Gelir

% 100°liik bir inceleme Ortaklar, Isletmeye

] Tablosunun
1900 - 1930 ve Orneklemeye - . Borg Verenler ve
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Kaynak: (Gtiredin ve Uyar, 2020)

Avrupa’da 18. ve 19. ylizyillarda yeni buluslarin iiretime etkisi ve buhar giicii ile
calisan makinelerin endiistriyi dogurmasi olarak adlandirilan Sanayi devrimi Oncesi
yillarda profesyonel denetim yeni yeni baslamisti. Daha eskilerde Cin, Misir ve
Yunanistan gibi eski uygarliklarin antik doneminde denetim faaliyetleri tespit edilmistir.
Arkeolojik arastirmalarda , gliniimiize en yakin denetim faaliyetinin Antik Yunanistan’da
gerceklestirdigine dair bilgiler bulunmustur (Heang & Ali, 2008). 16. yiizyilin ilk
yarisinda Ingiltere’de benzer kontrol ve denetim faaliyetlerin V1II. Henry (1491-1547)

doneminde gergeklestirildigi, devlet gelir ve gider islemlerinde ve hesaplarinda hile



yapilmamasi amaciyla denetgi olarak bazi kisiler atanmakta ve hesap incelemeleri
yapilmaktaydi. Ayni sekilde Venedik, Floransa ve Geneo tiiccarlar1 limana gelen
gemilerdeki  mallarda hile tespiti  yapabilmek i¢in  denetim  faaliyeti
gerceklestirmekteydiler. Porter ve arkadaglarina (2014) gore, endiistri devriminden 6nce
denetimin ¢ok az ticari uygulamasi vardi. Bunun nedeni, bu donemde endiistrilerin temel
olarak bireysel olarak sahip olunan ve yonetilen kiiciik yapida olmalarindan
kaynaklaniyordu. Bu nedenle, isletme yoneticilerinin sahiplerine kaynaklar1 yonetme
konusunda rapor vermelerine gerek yoktu. Sonug olarak, denetimin kullanim alani ¢ok
azdi. Sanayi devrimi Oncesi zamanda denetim her islemin detayli bir sekilde
dogrulanmasi ile sinirlandirilmistir. Test etme veya 6rnekleme kavrami denetim siirecinin
bir asamast degildir. Bu donemdeki denetim hedefinin Oncelikle mali sorumluluk

alanlarin diiriistliigiinii dogrulamak igin tasarlanana bir yap1 oldugu diistiniilmektedir.

Sanayi devrimi ve 1900 yillar1 arasinda denetim uygulamasina bakildiginda su
degerlendirmeler yapilabilir. Sanayi devrimi doneminde orta sinifin ortaya ¢ikmasi,
biiyilik sanayi ve ticaret tesebbiislerinin kurulmasi i¢in fon saglamistir. Bununla birlikte,
bu donemde hisse senedi piyasasi diizenlenmemistir ve olduk¢a spekiilatiftir. Sonug
olarak, finansal basarisizlik orani yiiksekti ve sorumluluk smirli degildi. Masum
yatirimcilar igletmenin bor¢larindan sorumluydu. Bu ortam goz oniine alindiginda, artan
kiigiik yatirimci sayisinin ¢ok biiyiik bir korumaya ihtiyaci oldugu agikti bu nedenle,
denetim mesleginin ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde Ingiltere’deki sosyo-gelismelere cevap
olarak 1844 yilinda Anonim Sirketler Kanunu yiiriirliige girmistir (Heang & Ali, 2008).
Bu kanun sirket hesaplarin1 kontrol etmek iizere denet¢ilerin atanmasini istemistir. Buna
ek olarak finansal durum tablosunun hissedarlara yillik olarak sunulmasi ve yasal denetim
gerekliligi, 1900 yilinda 1862 Sirketler Yasas1 (Ingiltere) uyarinca zorunlu hale
getirilmistir. Porter’a gore (2014), ozellikle bu donemin ilk yillarindaki muhasebe
personeli normal olarak sirket midiirliydii. Sirket miidiirii olarak goérevleri kendisine
verilen fonlarin uygun sekilde kullanilmasini saglamakti. Bu donemdeki denetgiler
yalnizca tiyelerince secilen hissedarlardan olugsmaktadir. Denet¢ilerin baslica gorevleri;
islemlerin tam kontroliinii yapmak, finansal tablolarin dogru sekilde hazirlanmasini
saglamakti. Bu donemde sirketin i¢ kontroliine ¢cok fazla dnem verilmemistir. Porter ve
arkadaslar1 (2014), denetgilerin bu donemdeki goérevlerinin mahkeme kararlarindan

etkilendigini vurgulamaktadir. Ornegin, Londra ve Genel Bankas: (1985) ve Kingston



Cotton Mill (1896) konularinda alinan kararlar, denetimin amacinin sahtekarlik ve

hatalarin tespiti oldugunu gii¢lendirmistir.

1900-1930 yillar1 arasinda ortaya ¢ikan onemli degisiklik isletmelerin finansal
durumu ile isletme yoneticileri disinda degisik ¢ikar gruplarinin da ilgilenmesi olmustur.
Cikar gruplarinin ortaya ¢ikmasi ve bu gruplarin ¢ogalmasi sonucu, denetimin amacinda
degisiklikler oldugu gézlemlenmistir. Bu yillara kadar denetimden sadece hata ve hilenin
ortaya ¢ikarilmasi amaclanirken, takip eden yillarda ise igletmenin finansal durumunu
takip eden ortaklar, devlet ve ¢ikar gruplari tarafindan finansal tablolarin dogrulugunun
uzman bir kisi tarafindan kontrol edilip onaylanmasi istenmistir. Bu dénemde denetim

tekniginde inceleme ile birlikte 6rnekleme yoluna da bagvuruldugu gézlemlenmektedir.

1930’dan sonra denetim meslegindeki koklii degisim ve gelisim 1950’lerden
sonra gergeklesmistir. Bu siirecte biitiin isletmelerde aktif bir i¢ kontrol sistemi var olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Denetim siirecine de bu sistemi kontrol ederek baglama
gerekligi s6z konusudur. Denetimin amaci sadece finansal tablonun dogrulugunu
onaylamak degildir. Denetci tarafindan tablolar hakkinda goriis bildirme bu donemde
baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 1934°te Sermaye Piyasasi Kanunu ile halka
acik sirketlerin, denetimi yapilmis finansal tablolarimin belirli zamanlarda
yayinlanmasina karar verilmistir. Yine 1947 yilinda Amerika’da American Institute of
Certified Public Accountants (AICPA) tarafindan GKGDS yayinlanmistir. Bu standart
denet¢i olabilmenin sartlarini, denetimde uyulmasi gereken kurallar1 ve raporlama
ilkelerini agiklamaktadir. Uluslararasi denetim standartlar1 ilk defa 1991 yilinda
Uluslararas1 Denetim Uygulamalar1 Komitesi tarafindan yayinlanarak yiiriirliige
girmistir. Diinya, soguk savas sonrasi donemde Enron vakasi sayesinde denetimin
isletmeler acisindan ne derece énemli oldugunu gormiistiir (Kavut & Adiloglu, 2016).
2001 yilinin sonlarinda baslayan ve 2002 yilinin ortalarina kadar devam eden Enron’un
cokiis stireci ile ABD ekonomisine maliyeti 64 milyar dolar olarak tahmin edilmistir
(McMillan & Keith, 2004: 944). Yatirim yapanlar1 korumak adina 2002 yilinda “Sarbanes
Oxley Yasas1” ¢ikarilmis ve mali tablolarin dogrulugu giivence altina alinmistir. Ayrica
denet¢inin bagimsizlik ilkesi bu yasa ile yeniden diizenlenmistir (Kavut & Adiloglu,
2016).

Sirketler ile ilgili ortaklar, yonetim ve ¢alisanlar olarak isletme i¢i; yatirimcei, kredi

verenler, devlet, miisteriler ve tedarik¢iler olarak isletme dis1 olmak {izer baslica iki taraf



bulunmaktadir (Yavuzarslan, 2021). Bu taraflarin isletme ile ilgili alacagi kararlarin
dogru, tutarli ve giivenilir olmas1 gerekmektedir. Isletmelerin yayinladiklar1 finansal
tablolarda yer alan bilgiler dogrultusunda kisiler yatirim yapma veya bankalar i¢in kredi
verme konusunda karar vermek durumunda kalmaktadirlar (Oztiirk & Yilmaz, 2018). Bu
bilgilerin dogru ve giivenilir sayillmast 6znel bir yargi ile olacaktir. Agiklanan bilgilerin
giivenilirliginin kabul edilebilmesi igin denetimden gegmesi gerekmektedir (Karahan &
Colak, 2019). Yapilan denetim ve inceleme sayesinde bilgilerin nesnel ve giivenilir
oldugu kabul edilebilir. Bu baglamda denetim, iigiincii bir kisi tarafindan bagimsiz bir
sekilde kanit toplayan ve kanitlar1 degerlendirerek, ekonomik birimlerle ile ilgili savlarin
onceden belirlenmis kistaslara uygunluk derecesini sorusturarak sonuglari ¢ikar

gruplarina bildirilmesini kapsayan bir siirectir (Giiredin, 2014).

Yukaridaki tanim c¢ercevesinde denetimin oOzellikleri asagidaki sekilde

siralanabilir (Ceyhan, 2014):

e Denetim birbirini takip eden asamalardan olusan bir siiregtir. Bu siiregte denetim
yapilabilmesi i¢in gerekli olan kanitlarin toplanmasi, bunlarin degerlendirilmesi,
degerlendirme sonucunda bir goriise karar verilmesi ve goriis sonucunda denetim
raporu hazirlanarak karar mercilerine sunulmasi gerekmektedir.

o Isletmenin iktisadi faaliyet ve olaylar ile ilgili savlarm dogrulugu arastirilir.
Denetim siirecine baslarken denetlenen isletmenin finansal tablolar1 ve iktisadi
faaliyetleri hakkindaki bilgiler denet¢iye sunulur. Denetci bu finansal tablo ve
raporlari inceleyerek soz konusu raporlarin dogrulugu ve giivenilirligi hakkinda
bir sonuca ulasmaktadir.

e Denetci isletme ile ilgili inceleme yaparken ¢esitli kistaslari kullanir. Bu kistaslar;
devletin koymus oldugu kurallar, isletme yonetiminin belirledigi basar1 6l¢iitii ve
biitceler ve standartlar1 diizenleyen kurumlar tarafindan belirlenen genel kabul
gormiis muhasebe ilkeleri ve muhasebe standartlaridir. Denetgiler bu olgiitleri
kullanarak denetimi gergeklestirmektedir.

e Uygunluk derecesi, isletme yOnetimi tarafindan belirlenen Olciitlere uyumu
belirler.

e Tarafsizca kanit toplama ve kanitlar1 degerleme kistas1 denetimi gergeklestiren

kiginin 6n yargi olmadan bagimsiz bir kisi olarak denetimi gerceklestirmesidir.



e Karar alicilar, denet¢inin denetim silirecinin sonucunda ulastigi goriisten
faydalanabilecek olan herkesi kapsamaktadir. Bu grupta devlet, bankalar, isletme
ortaklar1 ve yoneticileri ile kamuoyu vardir.

e Sonuglar bildirme denetim siirecinin son asamasidir. Denet¢i, onceden saptanmis
oOl¢iitler dogrultusunda isletme ile ilgili iddialar1 ve finansal tablolari incelemesi
sonucunda goriisiinii denetim raporunda agiklamaktadir. Ancak denetci agikladigi
raporda makul giivence verir, finansal raporlarin tamamen dogru oldugunu

onaylamaz basa bir ifade ile mutlak giivence mermez.

Karar alicilar isletmenin finansal tablolarina bakarak karar verirler. Alinacak
kararlar isletmenin sunduklar1 verilere gore sekillenmektedir. Ancak karar alicilar olarak
nitelendirecegimiz bu topluluk bilginin kaynagina ulasamayacaklari icin sadece
giivenilirligini sorgulamaktadir. Ciinkii isletme tarafindan hazirlanan finansal tablolarda
bilin¢li veya bilingsiz yapilabilecek yanligliklarin olmasi muhtemeldir. Bu nedenle karar
alicilarin  bilgiye olan giivenilirligi azalmaktadir. Bilgi riski, isletme tarafindan
yayinlanan finansal tablo dnemlilik seviyesinin {istiinde hata veya hile icerme olasiligi
bulunmasidir (Arens & Randall & Beasley, 2006). Bilgi riskinin sebeplerinin; bilgiye
yakin olunmamasi, bilgiyi veren kisinin tarafli olmasi, veri miktarimin fazlahigi ve
komplike muhasebe islemleri oldugu soylenebilir (Yiik¢ii & Okur, 2021). Denetim bilgi
riskinin en az seviyede olmasini amaglamaktadir. Bilgi riskinin minimum hale getirmek

i¢in ti¢ yontem uygulanabilir (Dabbagoglu & Can, 2018):

e Karar alict bilgiyi kendisi dogrular. Bilgiyi kullanmaya ihtiyacit olan taraf
bilginin kaynagina giderek arastirma yapar ve dogrulugunu inceler. Ancak bu
yontem zaman ve maliyet agisindan dezavantajlidir ayrica kiginin bu konuda
uzmanliginin olmamasi veya isletmenin bilgilerini gizli tutmasi bakimindan
kullanilmasi tercih edilmemektedir.

e Karar alic1 bilgi riskini bilgiyi hazirlayan taraf ile paylasir. Bilgiyi hazirlama
sorumlulugu isletme yonetimine aittir. Bu yiizden karar alic1 eksik veya yanlislik
iceren finansal tabloya dayanarak aldigi karar yiiziinden zarar etme durumu
olursa bunu isletmenin karsilamasini ister ama boyle bir durum isletme
tarafindan kabul gérmemektedir.

e Denetimden ge¢mis finansal tablolardan fayda saglanir. Finansal tablolardaki
bilgilerin bagimsiz bir uzman tarafindan denetlenerek makul giivence

verilmektedir. Bu baglamda karar alicilar denetlenmis finansal tablolar
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kullanirlar. Uygulamada karar alicilarin denetim yaptiran isletmeleri sectikleri

goriilmektedir.

Bagimsiz denetimi amaglarina gore ‘finansal tablolarin bagimsiz denetimi’,
‘uygunluk denetimi’ ve ‘faaliyet denetimi’ olmak iizere {lige ayrilmaktadir (Dogan &
Hilal, 2019). Finansal tablolarin denetiminin amaci igletmenin finansal tablolarinin genel
kabul gérmiis muhasebe ilkeleri Ve muhasebe standartlarina temel alinarak denetgi
tarafindan kontrol edilmesi ve uygunlugu konusunda ¢ikar gruplarina makul giivence
verilmesidir (Cengiz & Ding & Giingor, 2017). Denetim kapsamina giren finansal
tablolar finansal durum tablosu, kar veya zarar tablosu, 6zkaynak degisim tablosu ve nakit
akis tablosudur. Denetimi yapilan isletmenin finansal tablolarindan farkli amaglar1 olan
gruplar faydalanabilece8i gercegini g6z Oniinde tutularak denet¢i 6zel amaca uygun

olacak bir denetimden ziyade genel bir calisma yapmaktadir (Gokgoz, 2018).

Uygunluk denetimi denetlenen isletme i¢in igletme yonetimi tarafindan koyulan
kurallar veya devletin belirledigi yasalar o6lgiit alinarak uygunlugunun belirlenmesi
amaglanmaktadir (Bagatir, 2019). Sonuglar1 genel bir kitleye agiklanmayip isletme
yonetimine bildirildiginden dolay1 ige doniik bir denetim faaliyetidir. Bu tiir denetimler

genellikle denetimi igletmenin i¢ denetgisi tarafindan yapilmaktadir (Dogan & Hilal,

2019).

Faaliyet denetimi isletmenin strateji ve hedefleri dogrultusunda amaclarma
(faaliyetlerin etkinligi ve verimliligi) hangi 6l¢iide ulagtigin1 saptamak amaciyla yapilan
bir denetim tiiriidiir (Bagatir, 2019). Isletmenin departmanlarmnin verimli calisip
calismadiginin degerlendirmesini yapar ve sonucunda diger denetim tiirlerinden farkl
olarak departmanlarla ilgili verimliligin artmast igin 6nerilerde bulunmaktadir. Uygunluk
denetiminde oldugu gibi faaliyet denetimi de ige doniik bir denetimdir. Elde edilen

sonuglar isletme yonetimine raporlanir.

Denetci, denetim calismalarini gergeklestiren, mesleki bilgi ve tecriibeye sahip
tarafsiz davranabilen 6zellikleri tastyan uzman bir kisidir. Denetciler bagimsiz denet¢i, i¢
denet¢i ve kamu denetgileri olmak iizere {i¢ gruba ayrilmaktadir (Tosun, 2021). Bagimsiz
denetgi, isletmelere denetim hizmeti sunan ve ekip ile ¢alisacagi gibi (denetim sirketi) tek
kisi olarak da (denetim iistlenen bagimsiz denet¢i) gérevini yerine getirebilecek kisilerdir
(Dogan & Hilal, 2019). KGK’ya gore bagimsiz denetim faaliyetini yiiriiten, 3568 say1li

yasaya gore kurumdan yetki almis kisilerdir. Uygulayacaklari denetimler, uygunluk



denetimi, finansal tablolarin denetimi ve faaliyet denetimleridir. I¢ denetciler, uygunluk
ve faaliyet denetimlerini yiiriitiirler. Muhasebe islemlerini, faaliyetleri belirlenen
politikalara uygun olarak gerceklestirildigini, isletmenin varliklarin1 korumaya yonelik
isletmenin i¢ denetim faaliyetini gergeklestirerek elde ettigi sonuclari yoneticilere
sunmaktadir (Dogan & Hilal, 2019). Ayrica i¢ denetginin hazirlamig oldugu rapor isletme
hakkinda bagimsiz denetgiye bir fikir verir. Kamu denetgileri ise devlet kurumlari iginde
gorev alip kamu ve 0Ozel isletmelerin kanunlara, yonetmeliklere, devletin ekonomi

politikasina ve kamu faydasina yonelik tutumlarini denetlemektedir (Yike¢ii & Geliroglu,
2020).

Bagimsiz denetimin amaci isletmenin finansal durumu hakkinda seffaf ve
giivenilir bilgi vermektir. Isletmeye yatirim yapacak olan veya kredi verecek kurumlar
isletmenin bagimsiz denetim sonucunda denet¢inin goriisiinii bildirdigi denet¢i raporunu
dikkate alirlar. Gegmiste isletmenin finansal durumunu ortaklar, yoneticiler ve kamu
kurumlan arastirirken giiniimiizde isletme ile iliski kurmay1 diisiinen herkes isletmenin
finansal durumunu arastirmaktadir. Yukaridaki agiklamalar g¢ergevesinde bagimsiz
denetimin ¢esitli faydalar1 s6z konusudur. Bagimsiz denetimin yararlar1 asagidaki gibi

ozetlenebilir (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay, 2019):

e Yonetime dogru bilgi verilir.

e Denetimden ge¢mis finansal tablolar sayesinde yonetim gelecek ile ilgili dogru
tahmin ve analiz gerceklestirerek sirketin gelecegi ile ilgili dogru kararlar
almasina rehberlik eder.

¢ Finansal tablolarin seffaf olup olmadigini gosterir.

e Yonetici ve personelin hile yapmasini engellemeye yardimci olur.

e Denetimden gecmis finansal tablolar ile sirkete daha kolay yatirimei bulunabilir.

e Bagimsiz denetimden gecen isletmede ortaklarin haklari iyi korunmus olur.

1.1.1.1 Genel kabul gormiis denetim standartlari

Kiiresellesme sonucunda bagimsiz denetimde de rehberlik edecek kurallar
bulunmaktadir. Bu kurallar genis kapsamli standartlar ile 6zel durumlarda da ikileme
diisiilmeyecek sekilde olusturulmustur (Ozdogan & Ata, 2021). GKGDS, denetcinin
denetim faaliyeti siirecinde uymasi gereken minimum standartlardir. Bu standartlar
denet¢iye rehberlik ederek denetim faaliyetinin konusu ve ¢aligmasi ile ilgili ilkelerdir.

Bu standart, bagimsiz denetimin amacimin “genel olarak kabul edilmis muhasebe
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ilkelerine uygun bir finansal tablo hakkinda goriis bildirmek” olarak tanimlanmaktadir.
Bu sonuca varmak i¢in, denetg¢ilerin GKGDS’na uygun oldugu diisiiniilen belirli denetim
tekniklerini uygulamasi, mali tablodaki hata veya hile nedeniyle mevcut herhangi bir
onemli yanlishgin ortaya ¢ikmasini engelleyecek ¢alismalar yapmasi gerekir (Baah &
Fogarty, 2018). GKGDS; genel standartlar, ¢alisma alani standartlart ve raporlama

standartlar1 olmak iizere lige ayrilmaktadir.

Genel Standartlar, denetimin gergeklestirilirken verimli sonug alinabilmesi i¢in
denetcinin yetkisini, mesleki kisiligi ve sorumlulugunu baz alan kurallardir. Ug

standarttan olusmaktadir (ikvan & Demirkol, 2021);

e Mesleki Egitim ve Deneyim Standardi
e Bagimsizlik Standard:
e Mesleki Dikkat ve Ozen Standard:

Mesleki egitim ve deneyim standardi, denetimin uzman kisiler tarafindan

gerceklestirilmesini 6ngoriir (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay, 2019). Denetimden
gecirilen finansal tablolar hakkinda goriis bildirilen denetim raporu kamuya
aciklanmaktadir. Raporlar1 okuyarak isletme hakkinda karar veren kisiler denetim
faaliyetini gergeklestiren denetgileri tamimaz. Onemli olan giivenilir ve nitelikli bir
denetim siirecinden gegmis olmasidir. Bunun iginde denetcinin yeterli mesleki egitime,

tecriibeye ve yetenege sahip olmalidir (Yilanct & Yildiz & Kiraci, 2016).

Mesleki egitim ve tecriibe genel standartlarin ilk alt bashigi kapsaminda
denetgilerin sahip olmasi1 gereken o6zelliklerdendir (Erol & Aslan, 2017). Bu standarda
gore denetim calismasi yeterli mesleki yeterlilik ve deneyime sahip uzman denetgiler
tarafindan gergeklestirilmelidir (Karahan & Cukaci, 2019). Bagimsiz denet¢i sinavindan
gecmis ve sertifikasin1 almis olan Kkisilerin gerekli bilgiye sahip oldugu kabul
edilmektedir. Denet¢i edinmis oldugu teknik bilgiyi isletmeleri denetleyerek tecriibe
kazanmis olmaktadir. Basaril1 bir denetgi i¢in sadece muhasebe ve denetim konusundaki
bilgileri ¢alisma hayatinda yeterli olmayabilir. Nitelikli denet¢i ge¢miste edindigi
bilgilerin gelecek icin kendisine yeterli olacagini diistinmemelidir. Bu ylizden denetci
kendini yenileyerek egitim programlarina katilmali mesleki yayinlart ve mevzuati takip

etmelidir. Denetgilerin siirekli egitime tabi tutulmasi bu standart kapsamindadir.

Bagimsizlik  Standardi, tarafsiz ve durist olarak denetim silirecinin

gerceklestirilmesini saglamaktadir. Sirketler karar alicilara finansal tablolarinin seffaf ve
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giivenilir oldugunu dogrulatmak amaciyla denetim hizmeti sunarlar (Selimoglu &
Ozbirecikli & Uzay, 2019). Denetciler bagimsizhigim tehlikeye diisiirecek iliskide
bulunmamalidir. Aksi takdirde denetim raporuna siiphe ile yaklasim denetginin bildirdigi
gorlis anlam ifade etmeyecektir. Denetcilerin hem esasta hem de sekilde bagimsizligini

korumalidir.

Mesleki Dikkat ve Ozen Standardi, denetcinin denetim siirecini dikkatli ve titiz

bir sekilde gergeklestirmesini ister (Erol & Aslan, 2017). Denet¢inin, denetlenen sirketin
yapisini, i¢ kontrol sistemini analiz ederek denetimi planlamasi ve raporda kanitlara

dayandirarak goriis bildirmesi beklenmektedir (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019).

Calisma Alam Standartlar:, denetginin denetim faaliyeti esnasinda hangi yontemi
izlemesi gerektigi anlatilmaktadir (Akgay & Bilen, 2018). Bu standartlar denetim ekibinin
isletmede fiilen yapacagi calismalar1 icermektedir. Calisma sahasi standartlar1 genel
standartlara gore daha 6zeldir ve denet¢ciye makul giivence olusturacak bir denetim
goriisiine ulagsmak i¢in kanit toplamada ve incelemede rehber olmaktadir. Caligsma alani

standartlar1 soyle siralanabilir (Bozkurt, 2018);

e Planlama ve Yardimcilarin Gozlenmesi Standardi,
e ¢ Kontrol Sisteminin incelenmesi ve Degerlenmesi Standardi,

e Kanit Toplama Standardi

Planlama ve Yardimcilarm Gozlenmesi Standardi, bu standart denetim

faaliyetinin iyi bir sekilde planlanmasi ve ekipte yer aliyorsa yardimecr denetgilerin
gbzetim altinda tutulmasimi 6ngormektedir (Akgay & Bilen, 2018). Denetimde planlama
caligmalar1 sirasinda isgiicii, zaman ve kaynaklarin verimli kullanilmasinin planlanmasi
yapilmalidir. Denetim ekibi miisteri isletme hakkinda is kolu ve faaliyetleri ile ilgili bilgi
toplamalidir. Uygun bir denetim plani i¢in denetlenecek isletmenin orgiit yapisi, kurulus
yeri, Urettigi iirlin veya sunduklar1 hizmet, mali yapis1 ve is anlagsmasinda bulundugu
tiglincli kisiler gibi konularda bilgi sahibi olmalidir (Ceyhan, 2014). Bu bilgiler
ogrenildikten sonra genel kabul gérmiis denetim standartlarinin 6ngdrdiigii nitelikte bir
denetimin yapilabilmesi i¢in uygun bir denetim plant hazirlanabilir. Denetim plam
olusturulurken gerekli bilgiler tekrarlanan bir denetim faaliyeti ise ¢alisma kagitlarindan,
is kolu ile ilgili yayinlardan, isletme yoneticileri ile yapilan goriigmelerden edinilebilir
(Tiredi & Ala & Tepegdz, 2018). Planlama islemi daha detayl hale getirilerek denetim

programi olusturulabilir. Bu c¢aligma 6n hazirlik oldugu i¢in denetimin yliriitilmesi
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esnasinda meydana gelebilecek sartlara bagl olarak program revize edilebilir. Uzman
denetgiler denetimin yiiriitilmesi asamasinda denetgi yardimcilarindan faydalanabilirler
(Glicenme, 2014). Denetgi yardimcilarina verilen gorevi uzman denetgi sik sik kontrol
etmelidir. Bu kontrol hem nitelikli bir denetimin yapilabilmesi hem de yardimcilarin
tecriilbe kazanmasi agisindan 6nemlidir. Yardimcilar, sorumlu denetgi tarafindan verilen
talimatlar dogrultusunda denetim programima uygun olarak gorevlerini yerine

getirmelidir.

I¢ Kontrol Sisteminin Incelenmesi ve Degerlenmesi Standardi, bu standarda gore

i¢c kontroliiniin etkinligi analiz edilerek giiclii ve zayif yonlerine gore denetim kapsami
belirlenmelidir (Tanyeri & Memis, 2017). Denetim goriisiine ulasabilmek i¢in
uygulanacak denetim isleminin detayr ve igerigi belirlenmelidir. Ciinkii denet¢inin
olusturacagi denetim programi igletmenin i¢ kontrol sisteminin giivenilirligine baglidir.
Denetim faaliyeti esnasinda var olan i¢ kontroliin incelenmesi ve degerlendirilmesi
yapilmalidir. Etkin ve giivenilir bir i¢ kontrole sahip olan isletme 6nemli yanlislik riski

az olacag1 i¢in denet¢i daha rahat bir planlama ¢alismasi olusturabilir (Tez, 2021).

Kanit Toplama Standardi, denetim goriisiine ulasabilmek igin denet¢i miisteri

isletme ile ilgili yeterli ve giivenilir miktarda kanit toplamalidir (Karahan, 2018). Miisteri
isletmenin i¢ kontrol sistemine, 6nemlilik seviyesine ve denetlenen hesaplarin niteligine
bagl olarak kanit miktarina denetg¢i karar vermelidir. Denetg¢i goriisiine dayanak olmasi
amaciyla yeterli miktarda kanit toplamakla beraber bu kanitlarin giivenilir olmasi
gerekmektedir (Cetinkaya, 2017). Bagka bir ifade ile yeterli ve uygun denetim kanitlar

toplanmalidir.

Denetim kanitlari, isletme tarafindan hazirlanarak denetciye verilecegi gibi
denet¢i tarafindan da ¢esitli denetim teknikleri uygulanarak isletme i¢inden ve disindan
elde edilebilir (Saver & Balioglu, 2021). Denetim kanitlarini, denet¢inin fiziki
arastirmalart sonucu buldugu somut kanitlar, denetgilerin gézlem yoluyla elde ettigi
uygunluk kanitlari, isletme disindaki insanlardan alinan bilgiler, isletme i¢inde hazirlanan
belgesel kanitlar, banka dekontlar1 veya satici faturasi gibi isletme digindan hazirlanarak
gelen belgeler, denet¢inin hazirladig: analitik kanitlar gibi kaynaklardan toplanmaktadir.
Denetim kanitlariin giivenilirligini etkileyen gesitli unsurlar s6z konusudur. Toplanan

kanitlarin glivenilirligini etkileyen unsurlar asagidaki gibidir (Haftaci, 2016):

e Kanitin ilgili olmast,
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e Kanitin objektif olmast,

e Kanitin zamanliligi,

e Kanitin kaynagi; isletme disindan elde edilenler iceridekilere gore, dogrudan elde
edilen dolayliya gore, i¢ kontrolii iyi olanlar i¢ kontrolii zayif olanlara gore, asil

belgeler fotokopilere gore daha giivenilirdir.

Yeterli ve nitelikli denetim kanitlarinin elde edilmesi amaciyla takip edilen yola
denetim islemleri denilmektedir. Denetim islemleri yiiriitiilen denetimin amaclarina baglh
olarak maddi dogrulugu arastirma yonelik islemler ve uygunlugu arastirmaya yonelik
islemler olarak ikiye ayrilmaktadir (Toptan & Aygiin, 2022). Maddi dogruluk islemleri;
stoklarin varligini belirlemek, alacaklarin degerlemesinin dogrulugunu saptamak, biiytlik
deftere nakillerinin dogrulugunu izlemek, sene i¢cinde sabit varliklara yapilan ilavelerin
uygun simiflandirilmasi, donemsellik ve muhasebe politikalarinin agiklanmasina
asamalarina bakilmaktadir (Giiredin, 2014). Uygunlugu arastirmaya yonelik islemler ise
isletme ici politikalar ve uygulamalar ile ilgili kanitlarin toplanmasidir. Genellikle bu

islemler isletmenin i¢ kontroliinii incelenmesi ve degerlendirilmesini kapsamaktadir.

Raporlama Standartlar:, denetim raporunun yapisi ve hazirlanmasi ile ilgili
kurallart igerir. Karar alicilar agisindan finansal tablolar ile ilgili incelemenin yapilmig
olmasi hakkindaki tek delil yaymlanan denetim raporudur (Dogan & Hilal, 2019). Bu
yiizden denetim raporu mesleki bir goriisle hazirlanmalidir. Raporlama standartlari

asagidaki gibidir (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay, 2019);

e Genel Kabul Gérmiis Muhasebe Ilkelerinde Uygunluk Standardh,
e Muhasebe ilkelerinde Degismezlik Standardi,

e Yeterli Agiklama Standardi ve Goriis Bildirme Standardi

Genel Kabul Gormiis Muhasebe Ilkelerinde Uygunluk Standardi, denetlenen

isletmenin finansal tablolarmin GKGMI ve muhasebe standartlarma (uygulanabilir
finansal raporlama standartlari) uygun olarak hazirlanip hazirlanmadigina denetim
raporunda deginilmesi gerektigini Dbelirtir (Glicenme, 2014). Denet¢i, sirketin
gerceklestirmis oldugu mali iglemleri belgelendirerek, muhasebe kayitlarinin dogru
tutulup finansal tablolara islemlerin yansitilmasi inceleyerek denetim raporunda bu

konuya deginmektedir (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay, 2019).
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Muhasebe Ilkelerinde Degismezlik Standardi, denetlenen isletmede onceki

donemde uygulanan muhasebe ilkelerinin denetim yapilan donemde de uyulup
uyulmadig arastiriimaktadir (Bulut, 2021). Isletmede GKGMI her y1l degismesi finansal
tablolarin karsilastirilmasini imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle denetci isletmede
boyle bir degisiklik yapildiysa raporda bunu agiklamasi gerekir. Ayrica ilke degisikligi
sebebiyle ortaya ¢ikacak tutarsizligi karar alicilara igletmenin finansal durum degisikligi

etkisini anlayabilmesi acisindan denetci raporda belirtmelidir.

Yeterli Aciklama Standardi, denetim raporunda aksi belirtilmedik¢e finansal
tablolarda bilgi olarak yapilan agiklamalarin yeterli sayilacagini belirtir (Selimoglu,
Ozbirecikli & Uzay, 2019). Finansal tablolarin dogrulugu, bunlarin genel kabul gdrmiis
muhasebe ilkelerine uygun olmasindan baska, yeterli miktarda bilgiyi icermesine

baglidir.

Goriis Bildirme Standardi, denetim raporu yapilan incelemeler sonucunda finansal

tablolara ait olumlu, olumsuz, sinirli olumlu veya goriis vermekten kaginma gibi goriis
tirlerinden uygun olani se¢melidir (Cakali, 2021). Denet¢i olumlu goriis disinda bir goriis

veriyorsa bunun gerekg¢elerini goriisiin dayanagi boliimiinde agiklar.

1.1.1.2 Tiirkiye denetim standartlari

Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurumu (KGK), 660 sayili
Kanun Hiikmiinde Kararnameyle (KHK) kendisine verilen Tiirkiye Denetim
Standartlarin1  (TDS) yayimlama yetkisi dahilinde, Uluslararasi Muhasebeciler
Federasyonu (IFAC) tarafindan yayimlanan uluslararasi standartlar1 kaynak almaktadir.
(www.kgk.gov.tr). Bu tercihin sebebi iilkemizin Avrupa Birligi adaylik siirecinin de bir
parcast olup, 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu’'nda da aynen kabul gérmiistiir
(www.kgk.gov.tr). Bununla birlikte, 26/12/2012 tarihli Bagimsiz Denetim
Yonetmeliginde Tiirkiye Denetim Standartlari, 660 sayili KHK uyarinca yiiriirliige
konan, bilgi sistemleri denetimi dahil olmak {izere, bagimsiz denetim alaninda
uluslararasi standartlarla uyumlu egitim, etik, kalite kontrol ve denetim standartlari ile bu
alana iliskin diger diizenlemeler olarak tanimlanmistir. IFAC catist altinda olusturulan {i¢
bagimsiz standart belirleyici kurul tarafindan egitim, etik, kalite kontrol ile gilivence

denetimi ve ilgili hizmetler standartlar1 yayimlanmaktadir.

Su ana kadar yaymlanan ve uygulanan TDS’ler asagidaki Tablo 1.2°de

acgiklanmaktadir.
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Tablo 1.2: Tirkiye denetim standartlart

GENEL ILKE VE SORUMLULUKLAR

200 BAGIMSIZ DENETCININ GENEL AMACLARI VE BAGIMSIZ DENETIMIN
BAGIMSIZ DENETIM STANDARTLARINA UYGUN OLARAK YURUTULMESI

210 BAGIMSIZ DENETIM SOZLESMESININ SARTLARI UZERINDE ANLASMAYA
VARILMASI

220 FINANSAL TABLOLARIN BAGIMSIZ DENETIMINDE KALITE KONTROL

230 BAGIMSIZ DENETIMIN BELGELENDIRILMESI

240 FINANSAL TABLOLARIN BAGIMSIZ DENETIMINDE BAGIMSIZ DENETCININ
HILEYE ILISKIN SORUMLULUKLARI

250 FINANSAL TABLOLARIN BAGIMSIZ DENETIMINDE ILGILI MEVZUATIN
DIKKATE ALINMASI

260 UST YONETIMDEN SORUMLU OLANLARLA KURULACAK ILETISIM

265 IC KONTROL EKSIKLIKLERININ UST YONETIMDEN SORUMLU OLANLARA VE

YONETIME BILDIRILMESI

RiSK DEGERLENDIRMESI VE DEGERLENDIRILMIS RISKLERE VERILECEK

KARSILIKLAR

300 FINANSAL TABLOLARIN BAGIMSIZ DENETIMININ PLANLANMASI

315 ISLETME VE CEVRESINI TANIMAK SURETIYLE ONEMLI YANLISLIK
RISKLERININ BELIRLENMESI VE DEGERLENDIRILMESI

320 BAGIMSIZ DENETIMIN PLANLANMASINDA VE  YURUTULMESINDE
ONEMLILIK

330 BAGIMSIZ DENETCININ RISK OLARAK DEGERLENDIRILMIS HUSUSLARA
KARSI YAPACAGI ISLER

402 HIZMET KURULUSU KULLANAN BiR ISLETMENIN BAGIMSIZ DENETIMINDE
DIKKATE ALINACAK HUSUSLAR

450 BAGIMSIZ  DENETIMIN  YURUTULMESI  SIRASINDA  BELIRLENEN
YANLISLIKLARIN DEGERLENDIRILMESI

BAGIMSIZ DENETIM KANITLARI

500 BAGIMSIZ DENETIM KANITLARI

501 BAGIMSIZ DENETIMI KANITLARI- BELIRLI KALEMLER ICIN DIKKATE
ALINMASI GEREKEN OZEL HUSUSLAR

505 DIS TEYITLER

510 ILK BAGIMSIZ DENETIMLER- ACILIS BAKIYELERI

520 ANALITIK PROSEDURLER

530 BAGIMSIZ DENETIMDE ORNEKLEME

540 GERCEGE UYGUN DEGERE ILISKIN OLANLAR DAHIL MUHASEBE
TAHMINLERININ VE ILGILI ACIKLAMALARIN BAGIMSIZ DENETIMI

550 ILISKILI TARAFLAR

560 BILANCO TARIHINDEN SONRAKI OLAYLAR

570 ISLETMENIN SUREKLILIGI

580 YAZILI BEYANLAR

BASKALARININ CALISMALARININ KULLANILMASI

600 OZEL HUSUSLAR-TOPLULUK FINANSAL TABLOLARININ BAGIMSIZ DENETIMI
(TOPLULUGA BAGLI BiRiM DENETCILERININ CALISMALARI DAHIL)

610 IC DENETCI CALISMALARININ KULLANILMASI

620 UZMAN CALISMALARININ KULLANILMASI

BAGIMSIZ DENETIMIN SONUCLARI VE RAPORLAMA

700 FINANSAL TABLOLARA ILISKIN GORUS OLUSTURMA VE RAPORLAMA

701 KIiLIT DENETIM KONULARININ BAGIMSIZ DENETCI RAPORUNDA
BILDIRILMESI

705 BAGIMSIZ DENETCi RAPORUNDA OLUMLU GORUS DISINDA BiR GORUS
VERILMESI

706 BAGIMSIZ DENETCI RAPORUNDA YER ALAN DIKKAT CEKILEN HUSUSLAR VE
DIGER HUSUSLAR PARAGRAFLARI

710 KARSILASTIRMALI BILGILER- ONCEKI DONEMLERE AIT KARSILIK GELEN
BILGILER VE KARSILASTIRMALI FINANSAL TABLOLAR

720 BAGIMSIZ DENETCININ DIGER BILGILERE ILISKIN SORUMLULUKLARI
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OZEL ALANLAR

800 OZEL HUSUSLAR - OZEL AMACLI CERCEVELERE GORE HAZIRLANAN
FINANSAL TABLOLARIN BAGIMSIZ DENETIMI
805 OZEL HUSUSLAR — TEK BiR FINANSAL TABLONUN BAGIMSIZ DENETIMI ILE

FINANSAL TABLOLARDAKI BELIRLI UNSURLARIN, HESAPLARIN VEYA
KALEMLERIN BAGIMSIZ DENETIMIi

810 OZET FINANSAL TABLOLARA ILiSKIN RAPOR VERMEK UZERE YAPILAN

DENETIMLER
GUVENCE DENETIM STANDARTLARI

3400 ILERIYE YONELIK FINANSAL BiLGILERIN INCELENMESI

3420 BiR IZAHNAMEDE YER ALAN PROFORMA FINANSAL BILGILERIN
DERLENMESINE iLISKIN RAPORLAMA YAPMAK UZERE USTLENILEN
GUVENCE DENETIMLERI

3402 HiZMET KURULUSUNDAKi KONTROLLERE iLISKIN GUVENCE RAPORLARI

3000 TARIHI FINANSAL BILGILERIN BAGIMSIZ DENETIMI VEYA SINIRLI BAGIMSIZ

DENETIMI DISINDAKI DIGER GUVENCE DENETIMLERI

SINIRLI BAGIMSIZ DENETIM STANDARTLARI
2410 ARA DONEM FINANSAL BILGILERIN, ISLETMENIN YILLIK FINANSAL
TABLOLARININ BAGIMSIZ DENETIMINI YURUTEN DENETCi TARAFINDAN
SINIRLI BAGIMSIZ DENETIMIi

2400 TARIHI FINANSAL TABLOLARIN SINIRLI BAGIMSIZ DENETIMI
ILGILi HIZMET STANDARTLARI
4400 FINANSAL BILGILERE ILISKIN, UZERINDE MUTABIK KALINAN
PROSEDURLERIN UYGULANMASINA YONELIK ISLER
4410 FINANSAL BILGILERI DERLEME IS

Kaynak: www kgk.com.tr (Erisim tarihi: 30.05.2021)

Tez calismasinda planlama asamasinda denet¢inin hata veya hile orani yiiksek
olmast muhtemel hesaplarini incelemeye agirlik vermesi amaglandigin BDS 240, BDS

315 ve BDS 330 numarali standartlara tezin ilerleyen boliimlerine ayrica deginilecektir.

BDS 240 Finansal Tablolarin Bagimsiz Denetiminde Bagimsiz Denet¢inin Hileye
Iliskin Sorumluluklari, bagimsiz denet¢inin denetim siirecinde finansal tablolarda hileye
ait sorumluluklar1 anlatilmaktadir. Finansal tablolardaki yanligliklara hata ya da hile
sebep olabilir. Hata ve hileyi farkli kilan nokta yanlisliga neden olan fiilin kasitli olarak
yapilip yapilmadigidir. BDS’ lerin amaglar1 agisindan denetci, finansal tablolarda 6nemli
bir yanlishiga sebep olan hileyi arastirir. Denetci riskleri tespit ederken kullanacag:

bilgileri elde edebilmek i¢in uygulayacagi yollar sunlardir;

e Denetcginin  isletme yoOnetimini hile riskine karsi aldigi  6nlemleri,
degerlendirmeleri, riske karsilik verirken izledigi siireci sorgulamalidir.

e Ust yonetimde yer alan Kkisilerin isletme yOnetiminde sorumlu olmadig
zamanlarda denetci, isletmedeki hile risklerinin tespit edilmesi ve bu risklere
yonetimin nasil dnlem aldigini incelemelidir.

e Denetci, analitik inceleme silireci esnasinda tespit ettigi olagandist ya da

beklenmeyen iliskilerin hile riskine sebep olup olmadigin1 degerlendirmelidir.
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e Denet¢i edindigi bilgilerin bir ya da daha fazla hile riski faktoriiniin varligina

isaret edip etmedigini inceler.

Denetci hile yapildigindan siiphelense de yasal olarak gercekten olup olmadigina
karar veremez. Hilenin 6nlenmesi ve saptanmasina ait ana sorumluluk, iist yonetime aittir.
Denetgi isletme hakkinda edindigi bilgiler ile finansal tablolar1 karsilagtirir. Planlama
sathasinda analitik inceleme prosediirlerin onceden tespit edilmeyen hile riski ile

karsilasirsa degerlendirmelidir.

BDS 315 Isletme ve Cevresini Tanimak Suretiyle Onemli Yanlislik Risklerinin
Belirlenmesi standardina gore denet¢inin amaci, “isletmenin i¢ kontrolii dahil isletme ve
cevresini tanimak suretiyle, finansal tablo ve yonetim beyan1 diizeylerinde hata veya hile
kaynakli “Onemli yanlighk” risklerini belirlemek ve degerlendirmek ve bdylece
degerlendirilmis “Onemli yanlislik” risklerine karsi yapilacak islerin tasarlanmasi ve
uygulanmasi igin bir dayanak olusturmak™ olarak belirtilmistir. Kontrol g¢evresi, risk
degerlendirme siireci, finansal raporlamayla ilgili bilgi sistemi ve iletisim, denetimle ilgili
kontrol faaliyetleri ve kontrollerin izlenmesi olarak siniflandirilmis i¢ kontrol bilesenleri

ile ilgili hiikkiimler ve agiklamalar yer almaktadir (BDS 315, 5P., A.1).

Denet¢inin isletmenin i¢ kontrol yapisi hakkinda bilgi edinmek i¢in izledigi
yollar; isletmenin 6nemli yanlislik risklerini etkileyen faktorlerin tespit edilmesine,
denetim prosediirlerinin kalite, icerik ve zamanlama ag¢isindan tasarlanmasina yardimci
olmaktadir (BDS 315, 12P., A.50). Risk degerlendirme sathasinda denet¢i en yararh
bilgileri, isletmenin i¢ kontrol sistemi ile ilgili arastirmalar1 esnasinda edinilmektedir.
“Isletme hedeflerine ulasiimasini engelleyecek risklere yonelik olarak isletme igerisinde
cesitli kontrollerin tasarlanmasi, uygulanmasi ve stirdiiriilmesi i¢ kontroliin temel amacini
olusturmaktadir” (BDS 315, 12P., A.52). Denetgi, isletmenin i¢ kontrol sistemini
incelerken bu konular1 dikkate almalidir. Ayrica i¢ kontrol sistemi basarili olsa bile, bazi
yapisal kisitlamalar sebebiyle sistem makul giivence saglayamayabilir. Oznel yargilara
dayanarak alinan hatali kararlar ya da insan hatasi nedeniyle etkinligini kaybeden i¢
kontroller gibi yapisal kisitlamalarin neler oldugunun denetci tarafindan saptanmasi ve
incelenmesi gerekmektedir (BDS 315, 12P., A.54). BDS 315, denetim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi esnasinda i¢ kontroliin farkli agilardan denetimi nasil etkileyebilecegi

ile ilgili denetcinin degerlendirme yapmasini zorunlu tutmaktadir.
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BDS 330 Bagimsiz Denet¢inin Degerlendirilmis Risklere Kars1 Yapacag: Isler,
adli standarda gore bagimsiz denetim ile i¢ kontroliin birlestigi durumlardan biri, risklere
karsilik vyiiriitiilecek denetim prosediirlerinin tasarlanmasi esnasinda olmaktadir. I¢
kontroliin etkin olmasi denet¢i agisindan isletme ile ilgili elde edilmis olan denetim
kanitlarina giiven seviyesi yiiksek olmaktadir. Bu durumda denet¢i, bazi denetim
prosediirlerini donem sonu yiiriitmek yerine ara donemde uygulamayi tercih etmektedir
(BDS 330, 5P., A.2). Ornegin, risklerin degerlendirmesinde kontrol risklerinin ve iliskili
i¢ kontrollerin dikkate alinip alinmadiginin ve isletmenin i¢ kontrollerinin etkinligine ait
denetim kanit1 elde edilmesinin gerekip gerekmediginin denetci tarafindan incelenmesi
gerekmektedir (BDS 330, 7P.(a/ii)). Denetgi yeterli ve uygun denetim kaniti elde ettigi
yoniinde bir yargiya ulastiktan sonra, kanitlarin finansal tablolardaki yonetim beyanlarini
dogrulayip dogrulamadigina veya bu beyanlarla celisip ¢elismedigine bakmaksizin elde

ettigi tim denetim kanitlarini miitalaa etmek durumundadir (BDS 330, 26P., A.62).

1.1.2 Bagimsiz denetim siireci

Denetim silireci birbirini takip eden asamalardan olusmaktadir. “Bu siireg
miisterinin se¢imi ve isin kabulii ile baslar, denetim ¢alismalarinin yiiriitiilmesi ile devam
eder ve denetim goriisiinlin raporlanarak agiklanmasi ile sona erer” (Giiredin ve Uyar,
2020). Denetim faaliyetini gergeklestiren isletmelerin uygulayacagi standartlar 1979
yilinda yaymlanarak yiiriirliige girmistir. Mesleki standartlar genelinde ayr1 bir bolim
olarak yayinlanan bu standartlar sirasiyla bagimsizlik, gérevlendirme, danigsma, gézetim,
ise alma, mesleki egitim ve gelisme, denetgilerin terfi, miisteri kabul etme ve goreve
devam, kalite kontroliinii teftis gibi konularda agiklamalar yapilarak uyulmasi gereken
temel kurallar belirlenmistir (Giiredin, 2014). Denetim siirecindeki ¢aligmalarin kolaylik
derecesi ve yogunlugu denetimi yapilacak isletmenin daha Onceden denetlenip
denetlenmemesine baglidir. ilk defa denetim yaptiran bir isletme ise denetimin zorluk
derecesi ve yogunlugu vyiksektir. Ciinkii denet¢i isletme i¢in ilave c¢aligsmalar
gerceklestirmek durumundadir. Geleneksel anlamda denetim siireci 4 asamadan
olusmaktadir (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019);

e Miisteri Isletmeyi Kabul veya Devamina Karar Verme
e Planlama
e Denetimi Gergeklestirme

e Raporlama
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1.1.2.1 Miisteri isletmeyi kabul veya devamina karar verme

Denetim siirecine baslanabilmesi i¢in Oncelikle igin alinmis olup miisteri ile
anlasma saglanmis olmasi gerekmektedir (Dogan & Hilal, 2019). Denetim sirketi
gelecekteki miisterisi ile goriisme yaparak hakkinda bilgi toplar ve isin alinip
alinmamasina Karar verir. Denetim yaptiracak firmanin da denetim kurulusunu segerken,
hizmeti saglayacak olan kurulusun olanaklarina, tecriibesine ve uzmanligma dikkat
etmesi gerekmektedir. Denetim isletmelerinin genel kabul gérmiis denetim standartlar
ve kalite kontrol standardi geregince denetim isini almadan dnce miisteri hakkinda gerekli
arastirmalarin yapilmast kosulunu koymustur. Bu nedenle denetim talep eden her
miisteriyi denetim sirketleri kabul etmek zorunda degildir (Selimoglu, Ozbirecikli &
Uzay, 2019). Gelecekteki miisterinin onayina karar verirken denet¢inin denetim riski

acisindan asagidaki konulara dikkat etmelidir (Giiredin & Uyar, 2021):

e Mali tablolarda hile veya hatalarin 6nemli derecede oldugu tahmin edilmesi ve
denetim sonunda hata veya hilelerin ortaya ¢ikarilmasinin beklenmemesi,

e Denetim isletmesi acisindan yeni miisteri ile ¢aligmanin prestijini olumsuz yonde
etkilemesi,

e Isletme yonetimi ile denetim sirketi arasinda finansal tablolar ile ilgili anlasmazlik
olmast durumunda yonetimin denetim ekibinin aleyhine mahkemeye gitme
olasiliginin bulunmast,

e Denetcinin siire¢ sonunda goriislinii bildirdigi raporun hangi amacla kullanilacagi,

e Yeni miisterinin mali durumu,

¢ Yeni miisterinin yonetici ve sahiplerinin diiriistligii.

Denetim sektoriinde reklam yapmak ve haksiz rekabet yasaklanmistir. Bu yiizden
denetim isletmesi veya denetci denetim teklifinde bulunamamaktadir. Denetim teklifi
miisteriden gelmeli, s6zlesme sartlarinda mutabik kalinirsa s6zlesmenin yazili hazirlanip
bir 6rneginin de KGK’ya gonderilmelidir. Yeni miisterinin kabulii i¢in denetim riski
kabul edilebilecek seviyeden yiiksek olmamasi gerekmektedir. Yeni miisteri hakkinda
aragtirma yapilirken BDS 300’e gore onceki denetgi ile gériisme yapilmasi isin alinmasi
karar1 verilirken basvurulan bir yoldur. Ancak bu goriismeler, denetgilerin denetimi
yapilan isletme hakkinda sir saklama sorumlulugu oldugundan dolay1, miisteriden onay
alarak yapilmalidir. Yeni miisterinin kabulii veya mevcut miisteri ile denetimin
devamindan ©nce denetim isletmesinin benimsedigi kalite kontrol prosediirlerine

uygunlugu incelenmelidir. Isletme yoneticilerinin diiriistliigii, denet¢i degisikliginin

20



sebebi ve denetim yaptirma amaci arastirilir. Onceki denetginin goriisme sonucunda ¢ok
kisitlt bilgi vermesi durumunda miisterinin kabulii i¢in daha detayli inceleme yapilmasi
gerekir. Eger hig bilgi vermiyorsa bu durum miisterinin kabul edilmemesi i¢in gegerli bir

sebeptir.

Yeni miisteri i¢in yapilan arastirmalar sonucunda isin kabul edilmesine karar
verilmisse denetim firmasi sonucu miisteriye ‘denetim anlagsma mektubu’ ile bildirir.
Denetim anlasma mektubu miisteri ve denetim firmasi arasinda yapilan sdzlesme
niteliginde olup miisteri mektubu imzalayarak denetim firmasina geri gonderir boylece
iki tarafta denetim isini onaylamis sayilir. Denetim anlasma mektubunda anlagmanin
amaci, denetimin sartlari, kapsamai, bitis tarihi, gerekli hususlar1 belirtmektir. Bagimsiz
denetim sozlesmesinde bulunmasi gereken unsurlar bagimsiz denetim yonetmeliginde

aciklanmistir.

Taraflar arasinda yazili bir sdzlesme yapilmasi olasi1 yanligliklar1 6nleme
acisindan isletme ve denetgiye fayda saglamaktadir. BDS 210’a gore denetim sdzlesmesi

yazili olarak hazirlanir ve agsagidaki hususlar kapsamalidir (Giiredin & Uyar, 2020):

e Denetimin konusu, kapsami, donemi Ve varsa 6zel sebepleri,

e Denetimin amaci,

e Finansal tablolar1 seffaf ve dogrulugu hakkinda makul giivence vermesinin
amaclandig hususu,

e Sermaye isletmelerine ait gerceklestirilecek denetimlerde sézlesmenin temelini
olusturan genel kurul veya mahkeme karariin, genel kurul olmayan igletmelerde
ise denet¢i segmeye yetkili birimin kararinin tarih ve sayisi,

e Denetim ¢aligmasmin denetim standartlarina ve ilgili mevzuata uygun olarak
yapilacagi,

e Denetlenen isletmenin sorumluluklari,

e Denetim sirketinin sorumluluklari,

e Gereken durumlarda yonetime tavsiye mektubu verilmesi,

e Mesleki sorumluluk sigortast,

e Denetlenen isletme ile ilgili kayit, belgeler ve diger bilgilere ulasmada denetim

ekibine zorluk ¢ikarilmamasina yer veren hiikiim,
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e Denetlenen isletmenin, rapor tarihinden sonra ancak finansal tablolarin veya yillik
faaliyet raporunun ilan tarihinden oOnce gergeklesen ve bunlarn etkileyecek
olaylardan denetgiyi bilgilendirmekle sorumlu oldugu,

e Finansal tablolarin hazirlanmasinda kullanilacak gecerli finansal raporlama
cergevesini belirten agiklama,

e Denetci tarafindan hazirlanacak raporlarin beklenen bi¢imine ve igerigine atif,

e Raporlarin beklenen bigim ve igerikten farkli olabilecegine ait agiklama,

e Denetimin baslangi¢ ve tamamlama tarihleri ile raporun teslim tarihi,

e Sorumlu denet¢i ve yedeginin denetimi iistlenenler adina denetim raporunu
imzalamaya yetkili olduguna ait hiikiim,

e Sozlesmenin sadece mevzuat uyarinca feshedilebilecegine ait hiikiim,

e Denetim fiyatinin hesaplanma esaslari, denetim ekibinde gorevli denetgilerin,
yedekleri de dahil olmak iizere ad ve unvanlari, tahmini ¢calisma zamani ve her
biri i¢cin uygun gorillen fiyatin detayli dokimii ile toplam denetim fiyati,

faturalandirma ve diger hususi kosullar.

1.1.2.2 Planlama

Denetim c¢aligmasinin saglikli bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin genel kabul
gormiis denetim standartlarina gére uygun bir planlamanin yapilmasi gerekmektedir
(Bozkurt, 2018). Denetimin planlamasi yapilarak denetginin isletme hakkinda ulasacagi
bilgilere gore hangi denetim faaliyetlerini uygulamasi gerektigi somut bir sekilde
anlatilmaktadir. Planlamanin amaci denetim konusunu denetim sahalarina bolmek,
denetcileri gorev alacaklar1 denetim sahalarini belirlemek, uygulanmasina karar verilen
denetim metodu ve denetim siirecini zamanlamasini yapmaktir (Ceyhan, 2014). Denetim
sirasinda ortaya ¢ikabilecek yeni durumlara kolay adapte olunabilmesi i¢in denetim plan
esnek hazirlanmalidir. Genellikle denetciler plani hazirlarken denetim siirecinin ilk
asamasinda esnek hazirlayip son agamalara dogru esnekligi azaltmaktadir. Etkin bir
planlamanin igletmenin finansal tablolarin bagimsiz denetimine saglayacagi yararlar

sunlardir (Giiredin & Uyar, 2020):

e Denetcinin ayrintili inceleme yapacagi dnemli alanlar1 bulma konusunda yardime1
olur.

e Olas1 sorunlarin zamaninda saptanarak bu sorunlarin ¢ézlimiine yardimeci olur.
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e Denet¢inin nitelikli ve verimli bir denetim siireci gecirmesi i¢in denetim
programinin hazirlanmasi ve yonetilmesi konusunda yardimci olur.

e Tahmin edilen risklerin {istesinden gelebilecek yetenekli ve kalifiye denetim
ekibinin  olusturulmast ve ekip arasinda uygun gorev  dagilimi
gerceklestirilmesinde yardimcei olur.

e Denetim ekibi iiyelerinin yonlendirilmesini, gozetimini ve yaptiklart ¢alismanin
gozden gecirilmesini kolaylastirir.

e Uygun durumlarda, topluluga bagli denetgiler ile uzmanlar tarafindan

gerceklestirilen calismanin koordinasyonunda yardimet olur.

Denetim planlamasi her bir denetlenecek isletmenin ozelliklerine bakilarak
olusturulmaktadir. Bu yiizden iyi bir planlamanin hazirlanabilmesi i¢in isletmenin hangi
alanda faaliyet gosterdigi dikkate alinarak denetci tarafindan isletme hakkinda bilgi
toplanmalidir (Yilanci, 2016). Daha 6nceden denetimi gergeklestirilmis bir isletme ise
gerekli bilgiler denetgide olacagi i¢in ilk kez denetimi yapilacak olan isletmeye oranla

planlama kolay olmakta ve zamandan tasarruf edilmektedir.

Denetimin planlamasi, denetimin igerigi ve yiritilmesi ile ilgili stratejinin
belirlenmesidir. Denetimin etkin bir sekilde planlanabilmesi i¢in denetginin miisteri
isletme ile ilgili faaliyet gosterdigi sektor, uygulanan muhasebe politikalari, muhasebe
kayitlarinin  giivenilirlik derecesi, denetim amaciyla finansal tablolarda Ongoriilen
onemlilik smirlari, hata veya hile ihtimalini goz Onilinde bulundurarak denetimin
iceriginin genisletilmesinin sebepleri, hazirlanmasi talep edilecek denetim raporlarinin
tiirli ve kapsami gibi temel bilgileri edinmesi gerekir. Bu bilgileri 6nceki denetci ile
goriiserek, miisteri isletmeyi taniyarak ve denetim sirketinin verilerinden toplayabilir.
Tekrarlayan bir denetim s6z konusuysa denet¢i kendi isletmesinin arsivinden bu bilgileri

kolayca bulabilir.

Isletmenin finansal tablolarindan elde edilen bilgilerin denetci tarafindan analitik
inceleme yapilarak verilerin karsilastirilmas: ve olagan dis1 bir sapma olup olmadigimnin
kontrol edilmesi gerekir. Denetim Standartlar1 Komitesi analitik inceleme ydnteminin
onemine 25 no’lu standardi yayinlayarak deginmistir. Standardin igeriginde denetgilerin
kullanmast gereken ozel analitik inceleme yoOntemi bildirmekten ziyade bilgilerin
dogrulugunu arastirmak icin hangi kurallara uymasi gerektigi konusunda rehberlik

etmektedir (Giiredin & Uyar, 2020). Denetg¢i analitik inceleme siirecinde para birimi,
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deger, fiziksel miktarlar, oranlar ya da yilizdelerden faydalanir. Elde ettigi bilgileri nceki
donemdeki bilgilerle, biitcelenen bilgilerle, sektordeki ortalama finansal bilgilerle ve
finansal olmayan gegerli bilgilerle karsilastirir (Giiredin & Uyar, 2020). Denetginin
analitik inceleme prosediirlerinden faydalanma amaglar1 sunlardir (Selimoglu,

Ozbirecikli & Uzay, 2019):

e Sirketi ve faaliyet gosterdigi pazari iyi tanimak,
e Sirketin siirekliligini degerlendirmek,
e Beklenen yanligliklara yonetimin dikkatini ¢cekmek,

e Detay denetim testlerinin sayisini azaltmaktir.

Analitik inceleme yontemi denetim siirecinin degisik agsamalarinda kullanilabilir.
Ancak bu yontemi kullanmadaki amag denetimin tiirii, i¢erigi, zamanlamasini belirlemek
oldugu i¢in denet¢i planlama asamasinda daha sik kullanilmahidir (Karaath & Senal &
Oztiirk, 2014). Bu sayede isletmenin finansal tablolar1 hakkinda denetime baslamadan
once bilgi sahibi olacagi i¢in denetim esnasinda ne kadar detayda arastirma yapilmasi
gerektigini bilecektir. Analitik inceleme yoOntemi, denetim goriisiine dayanak olacak
uygun kanitlar1 toplamayr amaclamaktadir. Denetcinin denetim esnasinda analitik

inceleme yontemlerini kullanma amaglar1 Tablo 1.3°de agiklanmustir.

Tablo 1.3: Denet¢inin denetim esnasinda analitik inceleme yontemlerini kullanma amaglari

Amag Planlama Kamt Toplama | Tamamlama Safhas:
Safhasi Safhas1

Miisteri isletmenin ve sektoriin v

taninmasi

Maddi hatalara isaret edilmesi v v 4

Isletmenin siirekliliginin v v

degerlendirilmesi

Y6netim hilelerine isaret edilmesi v v v

Detay testlerini azaltma v v

I¢ kontrol riskini degerlendirme v

Denetim ticretinin tahmini v v

Kaynak: Giiredin & Uyar, 2020

Analitik inceleme yontemini yaparken denet¢i olagandisi sonucglara ulagsmissa
bunun sebebini arasgtirmalidir. Isletme ydneticileri bu durumun nedenini denetgiyi ikna
edebilecek sekilde acgiklik getirmelidir. Denetgi aldigi cevaba gore baska bir metot

kullanarak aciklamayr dogrulamasma gerek olup olmadigina karar vermelidir. Eger
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isletme yoneticileri tatmin edici bir sekilde aciklama yapamiyorlarsa denet¢i denetimin
uygulanmasi siirecinde bu alanda yapacagi calismanin kapsamini genigletme yoluna

gitmelidir.

Isletme ile ilgili bilgiler toplandiktan sonra denetim gérevi i¢in detayli bir denetim
programi hazirlanmalidir. Denetim programi, denetimin gerceklestirilmesi esnasinda
uygulanmasi diisiiniilen islemlerinin ayrmtili ve yazili olarak belirlenmesidir. lyi
hazirlanmis denetim programi yiiriitilecek denetimin smurlarin1 gizer ve nasil
tamamlanmas1 gerektigine dair bilgi verir. Denetim programi gerekli gorildigi
durumlarda revize edilebilir. Denetim programinin faydalari sunlardir (Giiredin & Uyar,
2020):

e Denetim iglemi ile ilgili sorumlulugu belirler.

¢ Denetim ekibinin is dagilimini sekillendirir.

e Zaman kaybini 6nler.

e Sonraki seneler i¢in rehberlik eder.

e Uygun bir planlamanin yapilmis ve onemli husularin unutulmamis oldugu
konusunda giivence olusturur.

e Denetim calismalarinin gézetimine ve uzman denetciler ya da ortak tarafindan
tekrar gozden gecirilmesine imkan saglar ve bu konuda kanit olur.

e Denetim standartlarina ve GKGMI’ ne uyumu giiven altina alir.

e Nitelik bir denetim faaliyetinin gerceklestirilmesine olanak saglar.

Uygulanacak denetim metotlarinin belirlenmesi ve denetim programinin
hazirlanmasindan sonra siirecin tamamlanmasi ile ilgili zaman planlamasi yapilmalidir.
Tekrarlayan bir denetim ise denetci isletme hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugundan
zaman planlamasimin hazirlanmasi daha kolaydir. Ik denetimde ise denetci birden fazla
miisterinin denetim gorevini yerine getireceginden takvim yili ile isletmenin faaliyet

donemi cakisacaktir.

Denetlenecek isletmenin biiyiikligii goz Oniine alinarak denetim ekipleri
olusturulur. Denetim ekibi minimum tii¢ denet¢iden olusmali ve ekipte gorevli her kisi
igin en az birer yedek belirlenmelidir (Bulut, 2021). Denetlenen isletmeyi ve faaliyet
gosterdigi sektorii iyi1 taniyan denetim ekibi olusturmak denetim standartlarini
gerceklestirmek ve denetim kalitesini yiikseltmesi agisindan onemlidir. Bagimsizligin

zedelenmemesi agisindan denetci ayni isletmeyi 5 yildan fazla denetleyememektedir.
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Denetim isletmeleri ise ayni1 isletmeyi son 10 yilda en fazla 7 y1l denetleyebilir (Giiredin
& Uyar, 2020).

1.1.2.3 Denetimi gerceklestirme

Denetim stirecinde denetimin gerceklestirilmesi denetim kanitlariin toplandig:
asamadir. Denetei ¢esitli teknikleri kullanarak denetim kanitlarin1 toplamali ve toplanan
kanitlar1 degerlendirmelidir (Durmus & Otlu & Ozkan, 2018). Denetim ¢alismasinin bu
asamas! isletmenin i¢ kontrol sisteminin incelenmesi ile baslamalidir. isletmelerde ic
kontrol sisteminin kurulmasi, ABD’de 1973 yilinda ortaya ¢ikan Watergate siyasi
skandali sonucu ozellikle kanun yapict ve diizenleyici kurumlarca 6nem verilmeye
baslanmustir I¢ kontrol konusunda 1992 yilinda Committee of Sponsoring Organization
(COSO) tarafindan yayinlanan bir rapor ile onemli olglide degisiklik saglanmistir
(Coskun, 2019). Kiiresel boyutta kabul goren i¢ kontrol tanimina gore; i¢ kontrol sistemi
isletmenin amagclarina ulagmasi i¢in makul giivence saglayan bir sistemdir. COCO
modelinde bir i¢ kontrol sisteminde bulunmasi gereken unsurlar belirtilmistir. Bu unsular

asagidaki gibidir (Coskun, 2019):

e Kontrol Ortami, bir isletmenin mevcut durumudur. i¢ kontroliin basaris1 i¢in
calisanlarin gorev ve sorumluluklarini bilmekle beraber ayni zamanda kisisel ve
mesleki diiriistliigii olmalidir.

e Risk Degerlendirme, Isletmenin hedeflerine ulasirken karsilasilan riskleri tespit
ederek onlemleri belirleme siirecidir. I¢ kontrol faaliyeti risk odakl
diisiiniilmelidir. Risk bolgeleri belirlenmeli ve kontrol faaliyetleri bu bolgelerde
aktif olmalidir. Risk degerlendirme siireci degisen sartlar gz Oniine alarak
devaml takip edilmeli ve degisime uyum saglamalidir.

e Kontrol Faaliyetleri, isletmenin hedeflerine ulasmas1 ve riskleri
engelleyebilmesi i¢in diizenlenen prosediirlerdir. Risk degerlendirme siirecinde
tespit edilen risklere karsilik vermek amaciyla ¢esitli kontrol faaliyetleri hayata
gecirilmelidir.

e Izleme, sistemin zaman igindeki verimliligi ve kalitesi gdzlemlenmelidir. Siirekli
izleme, bagimsiz degerlendirme veya her iki yontem kullanilarak izleme
saglanabilmektedir. Siirekli izleme, faaliyetler uygulama asamasindayken
yapilmahidir. Bu kapsamda diizenli bir bi¢cimde gerceklestirilen nezaret
eylemleri ile ¢aliganlarin gorevlerini yerine getirirken yaptiklari diger eylemleri

kontrol edilebilir. Bagimsiz degerlendirmelerin sikligi ve igerigi risklerin
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degerlendirilmesine ve izleme eylemlerinin etkililigine bagl olmaktadir. I¢
kontroldeki aksaklik yoneticilere bildirilmelidir.

e Bilgi ve Iletisim, etkin bir i¢ kontrol sistemi kurmak ve isletmenin hedeflerini
gerceklestirebilmek i¢in bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Giivenilir ve tutarl
bilgilerin saglanabilmesi i¢in bilgiler uygun sekilde kaydedilmeli ve

siniflandirilmalidir.

Ic kontrol sisteminin denetlenmesi finansal tablolardaki var olan veya
olusabilecek hata ya da hilelerin onlenmesini veya agiga ¢ikarmayi amacgladigindan
dolayr uygunluk denetimi olarak da adlandirilmaktadir (Coskun, 2019). Yapilan
incelemeler sonucunda denetgi, beklentisinden farkli bir sonuca ulasmissa maddi denetim
islemleri ile ilgili olarak planlanan denetim programinda degisiklik yapmalidir. Maddi
denetim islemleri, isletmenin finansal tablolarindaki bilgileri dogrulamak amaciyla
kanitlarin toplandig1 kisim olarak tanimlanabilir. Oregin Kasa hesabi i¢in mizandaki
kasa bakiyesinin sayilarak dogrulanmasi maddi dogrulama prosediirlerine 6rnek olarak

gosterilebilir.

Denet¢i raporda belirttigi gorlise dayanak olusturmasi i¢in yeterli ve uygun
denetim kanit1 toplamalidir. Uygunluk denetim kanitinin niteligi, yeterlilik ise dl¢tisiidiir.
Denetim kanitlar1 elde edilirken denetginin kullanacagi baslica denetim teknikleri
sunlardir (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019):

o Tetkik, isletme i¢inden ya da disindan edinilen, yazili veya bilgisayar ortaminda
veya herhangi bir depolama alaninda bulunan kayit ve dokiimanlarin
incelenmesini veya varliklarin fiziki olarak arastirilmasini kapsar. Otomotiv
sektoriinde faaliyet gosteren bir igletme denetleniyorsa kayitlarinda yer alan CNC
makinanin fabrika alaninda var olup olmadigin1 tespit etmek i¢in yaptig1 calisma
tetkike Ornek wverilebilir. Denet¢i makinanin fiziksel varligini arastirarak
yonetimin ‘varolma iddiasina’ karsi bir denetim amacini gerceklestirmektedir.

e (Gozlem, bagkalar1 tarafindan yiiriitiilen siirecin izlenmesidir. Otomotiv
isletmesinin tedarik¢isinden gelen ¢iplerin depolarindaki teslim alma islemlerinin
nasil yapildiginin izlenmesi 6rnek verilebilir.

e Dis Teyit, {iglincii bir tarafin denetciye fiziki ya da bilgisayar ortaminda verdigi

yazili cevap olarak edinilen denetim kanmitidir. Ornegin denetgi ortalama
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tizerindeki alacaklar i¢in miisteri firmaya dogrulama mektubu gonderir ve ilgili
kisilerin mektuplarda doldurulmasi gerekli alanlari teyit edilmesi talep edilir.

e Yeniden Hesaplama, dokiiman ya da kayitlarin matematiksel saglamasinin
yapilmasidir. Manuel ya da program iizerinden yapilabili. BOBIFRS
kapsamindaki isletmenin bir seneyi gecen vadeli satiglari i¢in yapilan etkin faiz
hesaplamasini denet¢ide yaparak vade farkindan elde edilen faiz gelirlerinin
dogrulugunu saptamasina 6rnek verilebilir.

e Yeniden Uygulama, isletmenin i¢ kontroliiniin bir pargasi olarak uygulanan
prosediir veya kontrollerin denet¢i tarafindan bagimsiz bir bigimde
gerceklestirilmesidir. Ornegin miisteriden gelen siparisin alinmasi, hazirlanmast,
miisteriye ulagtirilmasi, faturalama siireglerini ve bu islemlerin kayitlara dogru
yansitilmasi incelenir.

e Analitik Prosediirler, finansal ve finansal olmayan degerler arasindaki anlamli
iligkilerin incelenmesi yoluyla finansal bilgilerin degerlendirilmesidir. Denetimin
planlama ve tamamlanma safhasinda uygulanmaktadir. Bu siiregte karsilastirmali
tablolar analizi, oran analizi, ussallik testleri ve trend analizi sik kullanilmaktadir.
Karsilagtirmali tablolar analizi, isletmenin birbirini izleyen doénemlere iliskin
hesaplarda meydana gelen degisimin izlenmesi, analiz edilmesi ve
yorumlanmasidir. Oran analizi, isletmenin hesaplar1 arasindaki oransal iligkileri
analiz ederek isletmenin mali giicii, kaynaklarini1 ve varliklarini verimli kullanma
durumu, karliligi gibi konularda bilgi edinilir. Ussallik testleri, finansal veya
finansal olmayan bilgilerin aralarindaki mantiksal iliskisini dikkate alarak
beklenenden farkli bir durumun olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilir. Trend
analizi, isletmenin finansal tablo kalemlerinin yillar icerisinde nasil bir egilim
gosterdigini saptamak i¢in kullanilir. Bu sayede finansal tablo verilerinin
egilimleri arasinda anlamli bir uyum olup olmadig: saptanabilir.

e Sorgulama, isletme icindeki ya da disindaki uzman kisilerden mali ve mali
olmayan konularda bilgi alinmasidir. Sorgulama, yazili veya sozlii olarak
yapilabilir. Sirket avukatindan dava hakkinda bilgi alinmas1 sorgulamaya ornek

verilebilir.

1.1.2.4 Raporlama
Denetim siirecinin son asamasi raporlamadir Bu siirecte denet¢inin goriisiiniin

bildirildigi denetim raporu agiklanir (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay, 2019). Denetim
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raporu, senelik faaliyet raporu icerisinde (yillik faaliyet raporu ile birlikte) isletmenin

finansal tablolar ile beraber hakla agiklanmalidir (Dogan & Hilal, 2019). Acgiklanan

denetim raporunun herkesin anlayabilecegi bir dilde olmasi i¢in tek diize denetim raporu

hazirlanmaktadir. Bagimsiz denetim standartlarindan 700, 701, 705 ve 706 numarali

standartlar denetim raporunun olmasi gereken sekil ve formatlarini agiklamistir. Bagimsiz

denetim raporu asagidaki temel dgeleri icermelidir. (Selimoglu & Ozbirecikli & Uzay,

2019):

Baslik, denetim rapor bashiginda ‘bagimsiz’ sozciigliniin kullanilmasini
sOylemektedir. Bu ylizden ‘Bagimsiz Denetim Raporu’ veya ‘Bagimsiz Denetgi
Raporu’ gibi basliklar kullanilmalidir. Bu kullanimin amaci kamuya denet¢inin
tarafsiz oldugu belirtmektir.

Muhatap, bagimsiz denetim raporu sozlesmede belirtilen muhataba gore
hazirlanmalidir. Bu nedenle rapor, yonetim kuruluna, ortaklara hitaben
diizenlenmektedir.

Gorlis paragrafi, raporun ilk paragrafinda denetlenen isletmenin finansal
tablolarinin bagimsiz denetime tabi tutuldugu bahsedilmektedir. Bagimsiz
denetim goriisiinti olusturan finansal tablolar; finansal durum tablosu, kar veya
zarar tablosu, nakit akis tablosu ve 6zkaynak degisim tablosu ve 6nemli muhasebe
politikalarinin 6zeti ile dipnotlardir. Denetci elde ettigi goriisii bu paragrafta
aciklar.

Goriistin  Dayanagi, Denetim sirketinin, miisteri isletme denetim caligmasi
yaptigini, denetim siirecinde kalite kontrol ve etik standartlara uydugunu elde
edilen kanitlarin goriisiinii olugturmak i¢in yeterli dayanak oldugunu agikladigi
paragraftir. Eger denetim raporunda olumlu goriis disinda bir goriis verilirse
nedenleri bu paragrafta yazilir.

Kilit Denetim Konulari, Denetim raporunun daha kaliteli olmas1 ve finansal tablo
kullanicilarinin istekleri iizerine Uluslararast Denetim ve Giivence Kurulu
(IAASB) bu amagla ISA 701 standardini1 yaymlamistir. Bunun {izerine lilkemizde
KGK bu standarda uygun olarak kilit denetim konulariin yer alacagi standardi
aciklamigtir. Kilit denetim konularinin 2018 yilindan itibaren denetim raporunda
yer almasi zorunlu hale gelmektedir. 6102 sayili TTK uyarinca gercgeklestirilen
denetimlerde denet¢i, denetime tabi biitiin isletmelerin bagimsiz denetim

sonucunda yayinlanan raporda kilit denetim konularin1t BDS 701°e uygun olarak

29



bildirir. Kilit denetim konulart denet¢inin mesleki muhakemesine gore denetim
stirecinde en ¢ok dnem arz eden konulardir. Denet¢i goriisiinii etkilemeyen bu tiir
hususlardan birkag tanesini bu baslik altinda agiklar

Yonetimin finansal tablolara iligkin sorumlulugu, raporda finansal tablolarin
standartlara uygun ve seffaf hazirlanmasina iliskin sorumlulugun isletme
yonetimine ait oldugu bu paragrafta belirtilir.

Denetc¢inin finansal tablolarin denetimine ait sorumluluklari, BDS 700 de bu
hususla ilgili denetcinin finansal tablolara iliskin makul giivencenin elde edilmesi,
denetci goriisiinii agiklayan bir raporun hazirlanmasi olarak agiklanmaktadir.
Bagimsiz denetginin finansal tablolarin bagimsiz denetimine ait sorumluluklari,
BDS’lere uygun olarak gerceklestirilen denetimde denet¢i daima mesleki
stipheciligini siirdiirmeli ve finansal tablolarda hata ya da hile kaynakli 6nemli
yanligliklart tespit edip goriisiine dayanak olabilecek yeterli ve uygun kanit
toplamalidir. Uzun bir b6liim olan bu kisimda denetg¢inin sorumluluklart maddeler
halinde agiklanir.

Sorumlu denet¢inin ad1, denet¢i raporunda sorumlu denetginin ismi yer almalidir.
Ancak BDS 700°de eger denetginin kisisel giivenligine tehdit olusturabilecek bir
durum oldugu takdirde kurumdan izin almak sartiyla ismi raporda yer
almayabilecegine deginilmistir.

Sorumlu denet¢inin imzasi, Bagimsiz denetim raporu, bagimsiz denetim kurulusu
ve sorumlu denetci adina imzalanir.

Denetcinin adresi, Denet¢i raporu denet¢inin adresini igermektedir.

Denet¢i raporu tarihi, denet¢inin denetimi bitirdigi ve sorumluluklarini
sonlandirdigi tarihtir. Bu tarih denet¢inin finansal tablolara ait goriisiine dayanak

olusturan yeterli ve uygun kanit elde ettigi tarihten 6nce olamaz.

Onemlilik seviyesi finansal tablolar iizerindeki etkisine gore denetginin goriisiinii

belirlemektedir. Onemlilik seviyesinin altinda yanlsliklar olmasi durumunda denetgi

olumlu gortis bildirir. Baska bir ifade ile finansal tablolarda énemlilik seviyesinin altinda

yanlighiklar bulunmaktadir. Yani mali tablolar bir biitiin olarak dogrudur. Denetim

raporunda goriis seklini etkilemede ii¢ tiir yanlishk seviyesi asagidaki gibidir:

Tutarlar 6nemsizdir: finansal tablolardaki yanlislik okuyucunun kararmna etki

yapmiyorsa onemsizdir.
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e Tutarlar 6nemlidir fakat yaygin degildir: finansal tablolarda okuyucularin kararini
etkileyen onemlilik seviyesinin {stiinde yanlishk vardir ama yaygin degildir.
Finansal tablolar bir biitiin olarak giivenilirligi bozulmamistir. Bu durumda siirh
olumlu gorts verilir.

e Tutarlar 6nemlidir ve yaygindir: finansal tablolardaki yanlighk onemlidir ve
yaygindir. Finansal tablolar bir biitiin olarak giivenilirligi bozulmustur. Bu

durumda olumsuz goriis verilir.

Bagimsiz denetim raporu goriisii 4 tiirde olusmaktadir. Bu goriisler olumlu, sinirl
olumlu, olumsuz ve goriis bildirmekten ka¢inma olarak siralanabilir (Cakali, 2021).
Olumlu denetim raporu, isletmenin hazirlamis oldugu finansal tablolardaki bilgilerin
denetiminde herhangi bir kisitlama ile karsilasmamuistir, yeterli ve uygun denetim kaniti
toplamistir, elde edilen sonuglara gore oOnemlilik seviyesinin {istiinde yanliglik
bulunmamaktadir. Sinirli olumlu denetim raporu, finansal tablolarda bazi kalemlerde
onemlilik seviyesinin {istlinde yanligliklar bulunmaktadir ancak yaygin degildir. Bu
durumda verilmektedir. Olumsuz denetim raporu, finansal tablolarin bir biitiin olarak
dogru hazirlanmadigr goriisiine ulasildigi zaman agiklanmaktadir. Bagka bir ifade ile
finansal tablolarda yaygin 6nemli yanligliklar vardir. Goriig vermekten kaginma, finansal

tablolardaki 6nemli birgok hesapla ilgili kanit toplanamamasi durumunda bildirilmelidir.

Bazi durumlarda denetim goriisiinii etkilemeyen ama 6nemi sebebiyle finansal
tablo okuyucularmin bilgilendirilmesi gerektigi diislinlilen konunun olmasi halinde
denetgi bu hususu raporuna ekler. Raporda gergeklestirilen bu agiklama goriisii etkilemez.
Bu hususlar ‘Dikkate Cekilen Hususlar’, ‘diger husular” veya ‘isletmenin siirekliligine

iliskin belirsizlikler’ baslig1 altinda agiklanir.

Isletmenin devamlilig: esas1 geregince, finansal tablolar, isletmenin siirsiz bir
yasama sahip oldugu ve tahmin edilebilen gelecekte faaliyetlerini devam ettirecegi
varsayimiyla hazirlanir. Denet¢i goriisiinii etkilemeyen ancak isletmenin devamliligi ile
ilgili onemli siiphe duymasi durumunda raporuna ilave eder. Goriisiin dayanagi

boliimiinden sonra ‘Isletmenin Siirekliligiyle Tlgili Onemli Belirsizlik> baslhg: ekler.

Asagidaki tabloda 6nemlilik seviyesi ile sapma tiirli ve sapma derecesi arasindaki

iligski ve bu bagl olarak verilmesi gereken denetim goriisleri gosterilmistir.
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Tablo 1.4: Onemlilik ile goriis tiirleri arasindaki iliski

Sapma Tiirii / Sapma Derecesi | Onemlilik Seviyesinin Alinda | Onemlilik Seviyesinin Ustiinde
Yaygin Degil | Yaygin
GKGMI ve Muhasebe Olumlu Sartl Olumsuz
Standartlarindan Sapma
Calisma Kapsaminin Olumlu Sarth Goriis
Sinirlandirilmasi Bildirmekten
Kaginma
Onemli Cok Onemli
Isletmenin  Gelecegine  Ait | Isletmenin devamliligiyla ilgili | Goriis Bildirmekten Kaginma
Siipheler ve Tehlikeler Onemli Belirsizlik Boliimii ile
Agciklama Yapilmasi
Denetci Bagimsiz Degildir Goriis Bildirmekten Kaginma

Kaynak: Giiredin & Uyar, 2020

1.1.3. Tiirkiye’ de bagimsiz denetim
Bagimsiz denetim isletmenin finansal tablolarinin 6nceden saptanmis oOlgiitler
dogrultusunda denetgi tarafindan denetlenmesi, elde edilen sonuglarin bir rapor ile kamuya
aciklanmasi seklinde gerceklesen bir siirectir. KGK tarafindan denetime tabi sirketlerin
denetime tabi olma sinirlar1 2020 yilinda asagidaki sekilde belirlenmistir:
e Aktif toplam1 35 Milyon b
e Yillik net satiglar 70 Milyon ©
e Calisan sayis1 175 kisi

Belirlenen ti¢ kriterden en az ikisinin iist iiste iki hesap dénemi boyunca asan
biitiin sirketler bagimsiz denetim yaptirma zorunlulugu bulunmaktadir. Tirkiye’de
denetim yapmaya yetkili denetim sirketleri KGK tarafindan yetkilendirilmekte ve ilan
edilmektedir. Toplam denetim sirketi sayis1 356 °dir. Bagimsiz denetim yaptiran isletme,
ilgi duyanlar (kredi veren kuruluslar, kamuoyu, devlet) agisindan finansal tablolar1 i¢in
makul gilivence verildigi i¢in denetim yaptirmayan igletmelere nazaran daha giivenilir

goriilmektedir (Can, 2017).

Tiirkiye’de bagimsiz denetim mesleginin gelismesinde en 6nemli faktor finansal
piyasalarda faaliyet gosteren bankalar ve diger mali kuruluslarin istekleri olmustur
(Aydogan, 2016). 1986 yilinda bankalar ile yurt disindan fon kaynagi saglayan isletmeler
finansal tablolarina denetim yaptirmislardir. 3568 sayili kanunda her kadar denetim
yetkisi mali miisavirlere verilse de uygulamada bir karsilig1 olmamustir. Ciinkii bu kanun
hangi isletmelerin bagimsiz denetim yaptirmast gerektigi hakkinda yeterli bilgi

vermemektedir (Aydogan, 2016).
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1986 yilina kadar finansal tablolarin denetimi Tiirk Ticaret Kanunu (TTK) ve
Vergi Mevzuati (VM) gergevesinden yiiriitiilmiis ve tarihi siireg iginde {ilkemizde denetim
kavrami ilk kez TTK’nda yer almistir (Donmez & Ersoy, 2006). Denetime yonelik
kurallar ise 1988 yilinda SPK’nin yaymladigi teblig sayesinde yasal hale gelmistir
(Kutukiz & Oncii, 2009). Tiirkiye’de bagimsiz denetim ile ilgili diizenlemeler agirlikli
olarak SPK tarafindan yapilmis ve yillar igerisinde giincellemistir. Ulkemizde bagimsiz
denetim yaptirma mecburiyeti ilk olarak bankalara uygulanmig, daha sonra borsadaki

isletmeler siirece dahil edilmistir.

KGK’nin kurulmasindan sonra denetim standartlar1 baglaminda denetimin
yapilmasi, denetim sirketlerinin ve bagimsiz denetgilerin yetkilendirilmesine iliskin

diizenlemeler bu kurum tarafindan yapilmis ve tek cat1 altinda toplanmistir.

1.1.3.1 Sermaye piyasa kanununda bagimsiz denetime iliskin diizenlemeler
Tiirkiye’de 24.01.1980 de yasanan banker skandallarinin tekrar yaganmamasi igin

sermaye piyasasina yonelik cesitli iktisadi kararlar ve 6nlemler alinmistir.

“28.07.1981 de kabul edilen 2499 sayil1 Sermaye Piyasas1 Kanunun 16. Maddesi
geregince; ihraccilar ve sermaye piyasast kurumlarina, diizenleyecekleri mali
tablolardan Kurulca belirlenenleri daha 6nce kurulmus ve bu Kanun uyarinca
kurulan bagimsiz denetleme kuruluslarina, bilgilerin dogruluk ve gergegi
yansitma ilkesine uygulugu bakimindan inceleterek bir rapor almak zorunlulugu

getirilmistir” (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019).

2000’11 yillarda kiiresel pazarda meydana gelen skandallar isletmelerin halka
acikladigr finansal tablolara olan giiveni azaltmistir (Karahan, 2020). Bu yiizden
uluslararasi alanda bagimsiz denetim standartlarina yenilikler getirilmistir. Tiirkiye de bu
gelismelere uyum saglamaya c¢alismistir. IFAC tarafindan uluslararasi denetim
standartlar1 yayinlayinca SPK da 2006 yilinda bu standartlara uyumlu olarak hazirladigi
tebligi resmi gazetede yayinlayarak yiiriirliige sokmustur (Kutukiz & Oncii, 2009).
SPK’ya tabi igletmelerin finansal tablolarmin bagimsiz denetimi ile yetkilendirilecek

bagimsiz denetim kuruluslarinin 6zellikleri sunlardir (Giiredin & Uyar, 2020);

e Anonim sirket seklinde kurulmus olmasi ve hisse senetlerinin nama yazili olmasi,
e Ticaret unvanlarinda ‘bagimsiz denetim’ ibaresinin bulunmasi,
e Ortaklariin tebligin bu kisminin dordiincii maddesinde sayilan nitelikleri haiz

gergek kisilerden olmasi,
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e Esas sermayenin asgari %51’ inin sorumlu ortak bas denetcinin sahip olmasi,

e Yalnizca bagimsiz denetim ve mesleki alanda faaliyet gostermeleri,

e Denetim kurulusunda c¢aligsanlarinin siireci yliriitecek tecriibe ve yetenege sahip
olmalari,

e Mesleki sorumluluk sigortas: yaptirmis olmalart.

3568 sayili kanun geregi denetim sirketinde calisacak yonetici ve bagimsiz
denetgilerin Serbest Muhasebeci Mali Miisavir (SMMM) ya da Yeminli Mali Miisavir
(YMM) unvanina sahip olmalari, yurt disinda bagimsiz denetim yetkisi veren denklige
sahip olmalari, iflas etmemis, yiiz kizartici suglardan sabikasinin olmamasi, Tiirkiye’de
ikametlerinin bulunmasi, sermaye piyasasinda bagimsiz denetim lisans belgesine sahip
olmalari, galistiklart denetim sirketlerinde tam zamanli gérev almasi, sorumlu ortak bas
denetgilerin deneyimi asgari iki senesini denetci, kidemli denet¢i ya da bas denetci unvani

ile caligmis olmalar gibi sartlar aranmaktadir (Giiredin & Uyar, 2020).

1.1.3.2 Tiirk ticaret kanunun bagimsiz denetime iliskin diizenlemeleri

TTK, 01 Ocak 1957 yilinda yiiriirliige girmis, fakat kiiresel biiylime ile beraber
ekonomik iyilesmeler sonucunda zamanin gerisinde kalmistir (Kutukiz & Oncii, 2009).
Ulkemiz diinya ekonomisinde yer almak, rekabet edebilmek amaciyla 2005 yilinda
TTK’nin yenilenmesi i¢in ¢alismalara baslamistir. Bu ¢aligmalar sonucunda 6102 sayili
yeni TTK 13 Ocak 2001 tarihinde kabul edilmis ve 14 Subat 2011 tarihinde yayinlanmas,
1 Ocak 2013 tarihinde yiiriirlige girmistir (Coskun, 2009). TTK giincellenirken modern
ve yenilik¢i bir bakis acis1 izlenmistir. Isletmeler agisindan bakildiginda karar alicilar:
aydinlatmak, rekabet giiclinii artirmak adina seffaflik ve denetim konusunda hukuki
diizenlemeler yapilmistir ve {ilkemizdeki isletmeleri diinya standartlarina tasiyacak
adimlar atilmigtir. Bu yasa ile muhasebe uygulamalari ve denetim standartlar1 konusunda
tutumu degistiren 6nemli yenilikler getirilmis. Sadece vergi hesaplamak i¢in uygulanan
muhasebe sistemi terk edilmis, mali veri kullanicilarini yakindan ilgilendiren uluslararasi
standartlar uygulamaya konulmus ve raporlama sistemi revize edilmistir. Yeni TTK nin

getirdigi bazi yenilikler sunlardir (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019):

e Bagimsiz denetim kurullar tek bir ¢at1 altinda toplanmistir.
e Bagimsiz denetimin yaptirilmasi: mecburi hale getirilmistir.

e Bagimsiz ve mesleki uzmanlik ilkesi benimsenmistir.
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e Finansal tablolarin Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 (TMS) / Tiirkiye Finansal
Raporlama Standartlarina (TFRS) uygun olarak hazirlanmasi kurali getirilmistir.
Ancak lilkemizde denetime tabi olup TFRS uygulayamayan igletmeler i¢in Biiyiik
ve Orta Boy Isletmeler icin Finansal Raporlama Standardi (BOBI FRS)
olusturulmustur.

e Ticari defter tutma zorunlulugunun tiim tacirleri kapsayacak sekilde revize
edilmistir.

e Envanter tutma metodu ve kurallari ile varlik degerlemesi prensipleri TMS/TFRS
ye uygun olarak hesaplamaktadir.

e Acilis bilangosu, yillik bilango ve kar zarar tablosu diizenleme mecburiyeti
getirilmistir.

e Denetim yaptirmasi zorunlu isletmelere web sitesi olusturma ve denetim raporunu
sitesinde yayinlama mecburiyeti getirilmistir.

e Genel kurul ve midiirler kurulan internet erisimi aracilifiyla online katilim
olanag getirilmistir.

e Bir kisi ortakli sermaye sirket kurma olanag: verilmistir.

e lsletme disindan yonetim kurulu iiyesi atama olanagi ve ortaklarin isletmeye
bor¢lanma yasagi getirilmistir. 6335 sayili kanun ile pay sahiplerinin isletmeye

bor¢lanabilmesi kosula baglanmistir.

1.1.3.3 KGK tarafindan bagimsiz denetime iliskin yapilan diizenlemeler

Kamu go6zetimi, muhasebe ve denetim standartlarini diizenleme ve belirleme
yetkisi 6102 sayili TTK ile KGK’ya (Ulusan & Eren & Koyli, 2012). Bu kanunla
denetim, defter ve belgeler, envanter degerleme yontemleri, muhasebe standartlarinin

uygulama kurallar1 ve bagimsiz denetimle ilgili yenilikler getirilmistir (Karadeniz, 2019).

02.11.2011 de ve 28103 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
‘Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlari Kurumunun Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’ ile Tiirkiye’de 6zerk bir kurum olusmustur
(Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay, 2019). KGK olarak isimlendirilen kurum ayn1 zamanda
TMSK’nin goérevine de son vermistir. KGK, denetcilerin denetlenmesi ile birlikte
muhasebe ve denetim standartlarinin yaymlanmasindan da gorevli bir kurumdur. Kurum
iiyeleri biri TURMOB temsilcisi olmak iizere toplam 9 kisiden olusmaktadir (Yazar &
Yalgin, 2019). Uyelerin; iktisat, isletme alaninda lisans ya da yiiksek lisans egitimine,

iktisat, isletme, maliye ve hukuk dallarinda asgari 10 yillik tecriibeye sahip olmalar1 ve
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son {i¢ yilda bagimsiz denetim sirketlerinde ¢alismamis, denetim raporu hazirlamama ve

ortak olmama sartlarini tagimalidir.

660 sayilh KHK aracilifiyla uluslararasi standartlara uyumlu TMS/TFRS
olusturmak, yayinlamak yeterli giiveni ve niteligi saglamak, denetim standartlarini
olusturmak, bagimsiz denetci ve sirketlere yetki vermek, bagimsiz denetim dalinda kamu
gbzetimi yapmak yetkisi KGK’ya verilmistir. 26.12.2012°de 28509 sayil1 Resmi Gazete
de ‘Bagimsiz Denetim Yonetmeligini’ yayinlayan KGK bagimsiz  denetim
uygulamalarma ait birgok énemli konuyu agiklamustir (Selimoglu, Ozbirecikli & Uzay,

2019; Gokoglan, 2019).

08.07.2012 tarih ve 28347 sayili resmi gazetede yayimlanan “Kamu Gdozetimi
Muhasebe ve Denetim Kurumunun Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik”

cer¢evesinde Kurulun gorev ve yetkileri sunlardir:

a) Finansal tablolarin; ihtivaca uygunlugunu, seffafligini, giivenilirligini,
anlagsilabilirligini, karsilastirilabilirligini ve tutarliligini saglamak amaciyla uluslararasi

standartlarla uyumlu TMS leri olusturmak ve yayimlamak.

b) TMS'’lerin uygulamasina yonelik ikincil diizenlemeleri yapmak ve gerekli
kararlart almak, bu konuda kendi alanlart itibariyla diizenleme yetkisi bulunan kurum ve

kuruluglarin yapacaklar: diizenlemeler hakkinda onay vermek.

¢) Finansal tablolarin; isletmelerin finansal durumunu, performansini ve nakit
akiglarimi TMS’ler dogrultusunda ger¢ege uygun olarak sunumunu, kullanicilarin
ihtiyaglarina uygunlugunu, giivenilirligini, seffafligimi, karsilastirilabilirligini ve
anlasilabilirligini saglamak amaciyla, kamu yararmm da gozetmek suretiyle, bilgi
sistemleri denetimi dahil, uluslararasi standartlarla wyumlu TDS leri olusturmak ve

yayimlamatk.

¢) Bagimsiz denetgiler ile bagimsiz denetim kuruluslarimin yetkilendirilme
sartlarimi ve c¢alisma esaslarini belirlemek, gerekli sartlar: tasiyan kuruluglar: ve
bagimsiz denetim yapacak meslek mensuplarin yetkilendirerek resmi sicile kaydetmek,
vetkilendirilenleri ve yetkileri askiya alinan veya iptal edilenleri Kurumun internet

sitesinde kamuoyunun erigimine stirekli acik olacak sekilde listeler halinde ilan etmek.

d) Bagimsiz denetimde uygulama birligini, gerekli giiveni ve kaliteyi saglamak

amaciyla bagimsiz denetgiler ve bagimsiz denetim kuruluslarimin faaliyetleri ile denetim
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calismalarmin - yayimladigi  standart ve diizenlemelere uyumunu gozetlemek ve

denetlemek.

e) Mevzuata aykiriliklar: tespit edilen bagimsiz denetgiler ve bagimsiz denetim
kuruluslart hakkinda uygulanacak idari yaptirimlara karar vermek, gerektiginde

bunlarin faaliyet izinlerini askiya almak veya iptal etmek.

f) Bagimsiz denetim yapacak meslek mensuplarinda aranacak nitelikler ile
bagimsiz denetim kuruluslarimin kurulus veya yetkilendirme sartlarint ve ¢alisma
esaslarint belirlemek, bunlara yonelik sinav, yetkilendirme ve tescil yapmak, sorusturma
islemlerini yiirtitmek, stirekli egitim standartlart ile mesleki etik kurallarini belirlemek,
kalite giivence sistemini olusturmak, bu sisteme yonelik incelemelerin usul ve esaslarini
belirlemek ve bu alanlardaki eksikliklerin diizeltilmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasini

saglamak.

g) Gorev alanyla ilgili konularda yabanct iilkelerin yetkili birimleriyle isbirligi
yapmak, yetkilendirdigi bagimsiz denetim kuruluslart ve denet¢iler ile miitekabiliyet
esasina gore Tiirkiye'de bagimsiz denetim yapmasina yetki verilen yabanci iilke denetim
kuruluglarimi ve denetcilerini resmi sicile kaydetmek, yetkilendirilenleri ve yetkileri
askiya alinan veya iptal edilenleri Kurumun internet sitesinde kamuoyunun erisimine

stirekli acik olacak sekilde listeler halinde ilan etmek.

g) Denetimin bagimsizigimin ve tarafsizliginin saglanmasina, denetime olan
giiven ile denetimin kalitesinin artirilmasina yonelik diizenlemeler yapmak ve gerekli

tedbirleri almak.

h) Kurumun diizenlemek ve denetlemekle gérevli oldugu alanla ilgili ikincil

diizenlemeleri yapmak ve bu konularda gerekli kararlar: almak.

1) 660 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnamede sayilanlara ilave olarak faaliyet
alanlary, islem hacimleri, istihdam ettikleri ¢alisan sayisi ve benzeri élgiitlere gére kamu

yvararmni ilgilendiren diger kuruluglar: belirlemek.

i) Gorev alamyla ilgili konularda uluslararast kuruluslarla ve diger iilkelerin
ilgili kurumlariyla isbirligi yapilmasina, gerektiginde bu kuruluslara iiye olunmasina ve

anlasmalarin akdedilmesine iligkin ¢calismalar: yapmatk.
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J) Muhasebe standartlart ve denetim standartlarinin  benimsenmesi ve
uygulanmast ile gorev alanmiyla ilgili konularda kamu bilincinin yerlestirilmesine yonelik

toplanti, konferans ve benzeri etkinlikler ile gerekli yayinlarda bulunmatk.

k) Kurumun ana stratejisini, performans olgiitlerini, amag ve hedeflerini, hizmet
kalite standartlarim belirlemek, insan kaynaklar: ve ¢alisma politikalarint olusturmatk,

Kurumun hizmet birimleri ve bunlarin gorevleri hakkinda oneride bulunmatk.

l) Kurumun ana stratejisi ile amag¢ ve hedeflerine uygun olarak hazirlanan

biit¢esini goriismek ve karara baglamatk.
m) Kurumun performansini ve mali durumunu gésteren raporlari onaylamak.

n) Tasinmaz alimi, satimi ve kiralanmasi konularindaki onerileri goriisiip karara

baglamatk.
0) Baskanin énerisi iizerine, Baskan Yardimcilar: ve Daire Baskanlarint atamatk.
0) Calisma ve danisma komisyonlarinin tiyelerini belirlemek.

p) Kanunlarla verilen diger gorevleri yapmak.
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2. LITERATUR

Yapay sinir aglari ve yapay sinir aglarmin bagimsiz denetim siirecinde
kullanilmas1 konusunda cesitli akademik calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalardan

bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

Zhang vd. (2019) calismasinda YSA’larin yapisal, islevsel ve biyolojik
Ozelliklerini dogrudan veya dolayli olarak taklit etmek i¢in nano optikteki son ilerlemeleri
incelemistir. Nanometre 6l¢eginde 15181n davranisini ve 1s1k-madde etkilesimini inceleyen
nano optik, yeni fenomenleri ortaya ¢ikardi ve 1s18in kirinim simirinin 6tesinde yeni
uygulamalara yol agmistir. Fotonik tabanli YSA’lar elektronik ile kiyaslandiginda 6nemli
Olciide daha yiiksek hiza ve daha diisiik hesaplama enerjisine sahip oldugunu bulmustur.
Chen vd. (2019) gelecekteki kablosuz aglarin ihtiyaglarina gore uyarlanmig YSA tabanli

tekniklerinin gelistirilmesine iligkin ilk biitiinsel 6greticiyi olusturmustur.

Mijwel (2018), calismasinda yapay sinir aglarinin insan beyninin en basit
tanimiyla modellenmesi ve yapi taslar1 noronlar oldugunu ve YSA’nin avantaj ile
dezavantajlarini agiklamaktadir. Asteris ve Mokos (2019) makalesinde betonun basing
dayanimini tahmin etmek icin yapay sinir aglar1 arastirilmistir. YSA’dan elde edilen
sonuglarin ¢ok iyi bir uyum i¢inde olan deneysel bulgularla karsilastirilmasi, YSA’larin
betonun basing dayanimini giivenilir ve saglam bir sekilde tahmin etme yetenegini
gostermektedir. Siit¢li (2018) calismasinda fason iiretim yapan bir isletmenin kaynakli
imalat operasyon zamanin1 YSA kullanarak tahmin edilmesi amac¢lanmistir. Veri olarak
isletmenin kaynakli imalatinda tutulan zaman etiitleri kullanilmistir. Calisma sonunda

gercege yakin degerler bulunmustur.

Tasar vd. (2017) Hargreaves-Samani, Ritchie ve Turc denklemleri gibi geleneksel
metotlar ile yapay sinir aglar1 metodunu buharlagsma miktar1 tahmin ederek karsilagtirma
yapilmistir. Calisma sahast Massachusett, U.S.A (Cambridge Hazne ve havzasi)
secilmigtir. Giinliik ortalama buharlagsma miktar1 tahmini i¢in ortalama giinliik hava
sicakligi, riizgar hizi, glineslenme miktar1 ve bagil nem secilmistir. Veriler egitim ve test
verisi olmak tizere ikiye ayrilmistir. YSA geriye beslemeli ag algoritmasi tercih
edilmistir. YSA sonuglar geleneksel Hargreaves-Samani, Ritchie ve Turc yontemlerinin
sonuglart ile karsilastirilmasinin sonucunda YSA modelinin buharlasma miktari
tahmininde geleneksel yontemlerden daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir.

Yilmazel vd. (2018) calismasinda Eskisehir ilindeki konutlarin YSA yontemi ile fiyat
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tahmini gerceklestirmistir. Dairelerin farkli 6zellikleri ve konum parametreleri
kullanilarak YSA modelleri elde edilmis. Weka programi kullanilarak elde edilen YSA
modellerinde gizli katman sayilarini revize ederek 19 adet farklt model kullanilmis ve
sonuglar karsilagtirilarak en uygun model segilmistir. Basoglu ve Bulut (2017)
caligmasinda, elektrik talep tahmini yapilabilmesi i¢in YSA uzman sistemler ile
desteklenerek bir hibrit sistem gelistirmislerdir. Veriler son 10 yildan secilmistir.
Egitilmis YSA ve uzman sistemler destegiyle kisa donem elektrik talep tahmini
gerceklestirilmistir. Gelistirilen EPSIMNN sisteminden kisa vadeli donemler igin, gercek

degerlere yakin tahmin sonuglari elde edilmistir.

Calderon ve Cheh (2002) calismasinda yapay sinir aglarin avantajli oldugu ve
geleneksel modellerin aksine, dagitim ya da diger istatistiksel varsayimlara gerek
olmadigini agiklamaktadir. Schumaker vd. ne (2010) gore sporun tiim branglarinda biiyiik
miktarda veri bulunmaktadir. Bu veriler, bireysel oyuncu performansi, kogluk veya
yonetim kararlari, oyun tabanl etkinlikler veya takimin birlikte ne kadar iyi ¢alistig
seklinde olabilir. Video analiz teknikleri kullanarak oyun zamani performanslarini
gelistiren oyunculardan, hangi oyuncunun en biiyiik etkiyi saglayacagini belirlemek icin
istatistiksel analiz ile birlikte veri madenciligi menajer ve koglarin kullandig1 ve karar
verme asamasinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Schumaker & Solieman & Chen,
2010).

Yapay sinir aglarinin muhasebe ve denetim alaninda kullanima iligkin ¢aligmalar
da s6z konusudur Ornegin Mirzaey vd. (2017) ¢alismasinda YSA modelinin ydnetim
muhasebesi alanindaki uygulamalar anlatilmistir. Temel amaci karar verirken YSA’ ’nin
islevini belirlemektir. Uygulama sonucunda YSA’larin geleneksel yonteme kiyasla
yonetim muhasebesine yardimci olmak i¢in gii¢lii bir arag oldugunu agiklamaktadir. Terzi
ve Sen (2015) ¢aligmasinda adli muhaebede hileyi tespit edebilmek igin YSA modelini
uygulamislardir. Veri setini denetim raporunda olumlu goriis disindaki isletmelerden
se¢misglerdir. Olusturulan YSA modelinin dogru smiflandirma basarist %100 olarak
bulunmustur. Kara ve Ozcan (2020) makalesinde muhasebe manipiilasyonlarini tespit
etmek amaciyla YSA modeli uygulanmig ve Beneish modelinin dogrulunu
arastirmislardir. BIST te islem gdren imalat sektdiindeki 155 isletmenin finansal tablo
verileri kullanilmistir. Uygulama sonucunda YSA’nin dogru siiflandirma yiizdesi %100

bulunmus, Beneish’in YSA siiflandirmasini daha dogru gergeklestirmistir.
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Omoteso (2012) galismasinda denetgilerin denetim yargilarina ulasirken uzman
sistemler ve sinir aglari kullanimi konusunda aragtirmistir. Ayrica yapay zekanin ig¢
kontrol sistemlerinin tasarimi ve izlenmesi ile denetim komitelerinin etkinligi tizerindeki
etkilerinin degerlendirilmesi ve bu tiir sistemler icin kiigiik ve orta denetim sirketlerinin
operasyonlar1 ve hayatta kalma, denetim egitimi, kamu sektorii kuruluglarinin denetimi,
denetci bagimsizlig1 konulart hakkinda gelecekteki arastirmalar i¢in belirlenmis olan bu
alanlara dayanarak bolgedeki gelecekteki yazilim gelistirmeleri icin Onerilerde

bulunulmustur.

Koskivaara (2014) yazdigi makaleye gore isletmenin muhasebe verilerinin
maniplilasyonunun ortaya ¢ikmasi hem sirketler hem de hisse senedi degerleri ile
denetgiler ve itibarlart igin ciddi sonuglar dogurabilir. Bilgi teknolojisi destek
sistemlerinin gelistirilmesi gelismis yontemlerin kullanimini daha kolay ve daha uygun
maliyetli hale getirir. Biitgeler, tahminler, ¢evrimig¢i analitik prosediirler ve veri
madenciligi, sistemlerde yer alan YSA’larin denetgilere karar vermeleri i¢in ihtiyag
duyduklar1 bu is gibi akilli bilgileri saglayabilecekleri alanlardir. Bu nedenle YSA analitik
denetim icin gelecekteki olasi bir tekniktir ve siirekli denetim ve kontrol i¢in uygundur.
Ayrica, denetim alanindaki YSA’larin gelecegi mevcut veya gelisen diger teknolojiler ve
istatistiksel tekniklerle daha fazla entegrasyon gorebilir. Yapay zeka teknolojilerinde ve
bilgisayar tabanli sistemlerde geligsmeler yapildigindan YSA’lar1 denetlemeye uygulamak

i¢in yeni firsatlar olmalidir.

Pourheydari vd. (2012) arastirmasinda yeni veri madenciligi tekniklerinin
denetcilere goriislerinin tiirlinii saglamalarinda yardimci olabilecegini belirtip, denet¢i
goriisiiniin tlirlinii tanimlayabilecek ve tahmin edebilecek modeller gelistirmek amaciyla
sinir aglarmin goreceli performansini klasik modellerle karsilastirmali  olarak
incelemislerdir. Gamez vd. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmanin amact kurumsal yonetim
degiskenlerinin denetim goriislerinin tahminine dahil edilmesinin siiflandirma giiciinii
artirp artirmadigini tespit etmek olmustur. Bunun i¢in 2008, 2009 ve 2010 mali yilinda
447 Ispanyol borsa sirketlerinden bir érneklem olusturmuslardir. Ceyhan (2014)’a gore
denet¢inin denetim stirecini kaliteli bir sekilde gerceklestirebilmesi adina hata yapmadan
ve miimkiin oldugu kadar kisa bir siirede denetimi yapilan firma hakkinda yargiya
ulagsmalidir. Bu amagla veri madenciligi tekniklerinin denetim kalitesine yonelik olumlu
etkilerini arastirilmigtir. Tezin uygulama béliimiinde BIST’e kayith gozalti pazarda

faaliyet gosteren igletmelerin mali tablo verilerini kullanmis olup arastirma sonucunda
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veri madenciligi teknklerinin denetim kalitesini yiikselten bir ara¢ oldugunu tespit

edilmistir.

Terzi (2012) tarafindan yapilan ¢alismaya gore isletmenin mali tablolarinda
yapilan hile tespitinde giinlimiizde biiyiik hacimli islemler oldugundan dolay1 denetgi
tarafindan manuel olarak bulunmasi zor olmaktadir. Bu nedenle veri madenciligi
tekniklerinin hilelerin tespiti ve 6nlenmesi agisindan bulunmasi kolay olmaktadir. Erturan
ve Ergin (2017) nesnelerin interneti kavraminin stoklara uygulanmasi durumunda
isletmenin zaman tasaruufu yapabilecegini, boylelikler stoklar isletmeye geldigi andan
itibaren satisa kadar hata yapilmadan rakip firmalara gore avantajli olacagini belirtmistir.
Ayrica nesnelerin internetinin  stoklara uygulanmasinin geleneksel denetimle
karsilastirmasin1 Orneklerle agiklamistir. Atabey (2007) Tiirkiye’de faaliyet gdsteren
denetim sirketlerinin bilisim teknolojilerini kullanma diizeyine ait anket yapmustir.
Ugurlu ve Sevim (2015) mali tablolarda yapilan hilelerin 6nceden tespit edilebilmesi igin
birden fazla modeli kullanarak ampirik ¢aligma yapmis ve sonucunda yapay sinir agi
modelinin logit, probit, UTADIS, karar agaci, Bayes gibi modellerle kiyaslandiginda
basar1 oran1 daha fazla oldugu ortaya ¢ikarmistir. Ugurlu (2011) yapay sinir ag1 modeli
kurarak bankalara kredi i¢in basvuran isletmelerin finansal tablolarinda var olan hile
tespiti i¢in kullanmistir. Karaatli vd., (2014) yapay sinir ag1 modelini imalat sektoriinde
faaliyet gosteren igletmelerin mali tablolarindaki farkli hesaplara uygulayarak 6nemlilik
seviyesini belirlemis ve yapay sinir aglarinin denetimin planlama asamasinda

kullanilabilecegini gostermislerdir.

2.1 Veri Madenciligi Ve Bagimsiz Denetimde Veri Madenciliginin
Kullanilmas

Bilgi teknolojisi ¢agini yasadigimiz giiniimiizde biiyiik veri kiimelerini etkin bir
sekilde isleme yeteneginin gesitli bilimsel ve akademik c¢aligmalarda kullanimi
kaginilmaz hale gelmistir (Sowmya & Suneetha, 2017). Biiyiik miktarda verinin
toplanmasini, depolanmasini ve islenmesini saglayan ve kolaylastiran bilgi teknolojisinin
ortaya cikmasi isletmeleri de etkilemektedir. Organizasyonlar artik siireglerinden,
miisterilerinden, ortaklarindan ve gevrelerinden topladiklar verileri analiz ederek daha
iyi bir konuma gelmektedirler. Ancak toplanan verilerin ¢ok miktarda ve karmasik
olmasi, ham verilerden anlam ¢ikarmak ve bunlar kurulusa faydali amaglar icin
kullanmak i¢in veri madenciligi gibi gelismis tekniklerin kullanilmasini gerektirmektedir.

Bu baglamda calismanin ikinci boliimiinde veri madenciligi kavrami, teknikleri,
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modelleri ve yapay sinir agimin bagimsiz denetim siirecinde nasil kullanilabilecegi

incelenecektir.

2.1.1 Veri madenciligi kavram ve teknikleri

Kiiresellesen diinya ekonomisinde bilisim teknolojisi olanaklar1 dahilinde
sirketler, rakip firmalar, misteriler, yatirimcilar ile karsilikli hizli etkilesim
kurulmaktadir. Buna ilave olarak isletmeler verilerin entegre bir sekilde toplanmasi,
depolanmasi ve islenmesi konusunda temelde farkli yaklagim gerektirdigi bir is ortaminda

faaliyet gostermektedir (Mraovic, 2008:443).

Giliniimlizde internet iizerinden alinan giinliik veriler her gegen giin artis
gostermektedir. Biiyiik veri tabanlarindan ilgili verilerin analiz edilmesi ve getirilmesi
manuel olarak miimkiin olmamaktadir. Bu verilerin toplanmasini, depolanmasini ve
islenmesini saglayan ve kolaylastiran bilgi teknolojileri gelismektedir. Bu yolla
organizasyonlar artik silireclerinden, miisterilerinden, ortaklarindan ve c¢evrelerinden
topladiklar1 verilerden yararlanmaktadir. Toplanan verilerin isletmelere faydali
olabilmesi i¢in Oncelikle verilerin analizine ihtiya¢ duyulmaktadir (Mughal, 2018).
Toplanan verilerin miktarinin biiyiik ve karmasik olmasi nedeniyle ham verilerden anlam
¢ikarmak ve bunlari isletmeye faydali hale getirmek i¢in veri madenciligi gibi gelismis

tekniklerin kullanilmasini gerektirmektedir (Gudivada, Yates & Raghavan, 2015).

Veri madenciligi yeni bir kavram degildir ve uygulamalarin popiilaritesi her gegen
glin artmaktadir. Verilerini depolamaya baslayan sirketler, bu kaydettikleri verilerin
hacmi zamanla ¢ok biiyiik rakamlara ulasmistir. Dolayisi ile geleneksel yaklagimlar bu

devasa verileri islemeye yetmemektedir (Kaur & Wasan, 2006).

Veri madenciligi, yararli bilgiler saglayan, Onceden bilinmeyen iligkileri
kesfetmek amaciyla verilerin analizini tanimlamak i¢in kullanilan yontemdir. Sorunlari
¢ozmek ve isin ¢esitli yonlerini iyilestirmek icin saglik, finans, perakende, iletisim gibi
cesitli endiistrilerde kullanilmaktadir (Sowmya & Suneetha, 2017). Veri madenciligi,
temel olarak verileri analiz ederek problemleri ¢6zmeye yardimci olan agiklayici ve
ongoriicii modeller iireterek c¢aligmaktadir (Glirsoy, 2012). Veri madenciligi, genis
uygulama kapsami nedeniyle arastirmacilar ve uzmanlar i¢in popiiler bir arastirma alani
olmaktadir. Ham verileri islemek i¢in yetersiz geleneksel teknikler, veri siniflandirma ve
kiimeleme, hipotez kurma ve karar verme ihtiyaci ve tiim is ortaminin rekabet giiciiniin

artirilmasi veri madenciligini dnemli veri arac1 haline getirmektedir (Ozyazar, 2019).
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Bilgisayarin bulusundan 6nceki donemlerde de insanlar tarafindan veriler analiz

edilmekteydi. Bu nedenle veri madenciliginin yeni bir teknoloji olmadig1 sdylenebilir.

Veri madenciligi kavramindan hareketle veri madenciligi konusunda asagidaki

genellemeler yapilabilir (Gorunescu, 2011);

Biiytlik veri tabanlarinda, istatistik ve Oriintli tanima gibi hesaplama metotlar
kullanilarak otomatik Oriintii aramaktir.

Onceden bilinemeyen gizli kalmis ancak yarar saglayabilecek verinin ortaya
cikarilmasidir.

Veri setleri ve veri tabanlarindan yararl bilgiyi ¢ikarma bilimidir.

Anlamli bilgiler ¢ikarmak i¢in, yiiksek miktardaki verinin otomatik veya yari
otomatik incelenmesi ve analiz edilmesidir.

Verideki gizli anlam ve iligkilerin tanimlanmasidir.

Veri madenciligi, istatistiksel olarak giivenilir, daha once bilinmeyen ve

verilerden eyleme gegirilebilecek Ongoriiler bulmakla ilgilidir (Wang, 2010). Son

zamanlarda veri madenciligi kavraminin daha ¢ok kabul goriilen bilgi veri tabaninda bazi

bilgi gerekliliklerine dayali olarak elde edilen ve bu bilgileri dogrulayan ¢ikarma islemi

anlamina gelmektedir (Codreanu, Popa & Parpandel, 2011).

Yukaridaki agiklamalara karsin veri madenciligi konusunda bilinen bazi yanliglar

da s6z konusudur. Veri madenciligi kavrami hakkinda dogru bilinen yanlislar asagidaki

gibi agiklanmaktadir (Larose, 2005).

Veri madenciligi araclarmin, veri havuzunda kullanilip sorunlara ¢dziim
bulabilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ancak otomatik olarak problemlerin
¢oziildiigii veri madenciligi araglar1 bulunmamaktadir.

Veri madenciligi siireci insan goézlemine gerek olmadan kendi kendini idare
edebilir sanilmaktadir. Ancak, veri madenciligi siireci, her asamada 6nemli insan
etkilesimi gerektirir. Model olusturulduktan sonra verilerin yeni girisi model
giincellemesi gerektirmektedir. Siirekli kalite izleme ve degerlendirme 6nlemleri
analistler tarafindan degerlendirilmelidir.

Veri madenciligi oldukca hizli bir sekilde kendi maliyetini karsilamaktadir.
Gergekte, baslangic maliyetlerine, personel maliyetine ve veri ambari

hazirhigindaki maliyete bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
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e Veri madenciligi yazilim programlar1 sezgisel ve kullanimi kolaydir. Ancak veri
analistleri bilgisini analitik diisiince ile arastirma modelini biitiinlestirmelidir ve
kullanim kolaylig1 programlara gore degiskenlik gostermektedir.

e Veri madenciligi, isinizin veya arastirma sorunlarmizin nedenlerini
belirleyecektir. Ancak, bilgi kesif siireci, sebepleri belirlemek yerine davranig
kaliplarin1 ortaya ¢ikarmaniza yardimci olacaktir.

e Veri madenciligi karisik bir veri tabanini otomatik olarak temizledigi
distiniilmektedir. Ancak, veri madenciligi siirecinde bir 6n asama olarak, veri
hazirlama genellikle yillar i¢inde incelenen veya kullanilan verilerle ilgilenir. Bu
nedenle, yeni bir veri madenciligi operasyonu baslatan kuruluslar genellikle
yillardir veri havuzunda bulunan ve 6nemli 6lgiide gilincellenmesi gereken veri

sorunuyla kars1 karstya kalacaktir.

Veri tabanindaki verileri anlamlandirma verilerin tizerinde kisa siireli bir ¢aligsma
ile miimkiin olmamaktadir. Kiiciik 6lgekli isletmelerde, firma sahibi miisterileri ile
iletisim kurabildikleri i¢in miisterinin istek ve ihtiyaglarin1 6grenme olanaklarina sahip
olmaktadirlar. Ancak kiiresellesme ile birlikte ortaya ¢ikan hizli degisime uyan, pazarini
gelistiren ve genisleten isletmelerin ulastigi biiytliklik, hepsiyle istenilen iletisim
kurulmamas: sorunlarini da beraberinde getirmistir. Miisterilerin ihtiyaglarinin
belirlenmesinde en temel unsur miisterilerden elde edilen veriler (geri bildirimler)
olusturmaktadir. Bu verilerin saglikli akist ve dogru analizi ile miisteri ihtiyagclar

belirlenmeye calisilmaktadir.

Veri madenciligi ve geleneksel operasyonel sistem arasindaki farklar Tablo 2.1°te

gosterilmistir.
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Tablo 2.1: Veri madenciligi ve geleneksel operasyonel sistem karsilagtirilmasi

Veri Madenciligi

Geleneksel Operasyonel Sistem

Gelecekteki eylemleri belirlemek i¢in cogu zaman
giincel verilere uygulanan ge¢mis veriler {izerine
analiz

Gegmis veriler ile ilgili islemler ve raporlar

Isletme ve pazarlama ihtiyaglarma bagl olarak
ongoriilemeyen is akist

Ongoriilebilir ve periyodik is akisi, genellikle
takvime baglidir

Genellikle ne kadar ¢ok veri olursa, sonuglar o
kadar iyi olur

Kurum genelinde verilerin sinirli kullanimi

Uriin, miisteri, satis bolgesi gibi islem yapilabilir
varliklara odaklanilmaktadir

Miisteriye degil, is koluna (hesap, bdlge, iiriin
kodu, kullanim dakikalar1 vb.) odaklanilmaktadir

Yinelenen iglemler igin yanit siireleri dakika ya da
saatler ile dl¢tilmektedir

Rapor sonuglar
beklenilmektedir

icin haftalar ya da aylar

Verilerin kopyasi

Veriler i¢in kayit sistemi

Yaratici

Aciklayici ve tekrarlayan

Kaynak: (Berry & Linoff, 2011)

Veri madenciligini kullanarak verimliligini arttirmay1 amaclayan isletmeler, veri
toplama, bu veriyi uzun vadede yarar saglamak icin analiz etme ve bulunan sonuglara
gore hareket etmelidir. Ayrica veri madenciligi sayesinde miisteri ve faaliyet gosterilen

pazar1 analiz ederek yeni stratejiler gelistirilebilir.

Bilgi kesfi sirasinda ortaya ¢ikan farkli sorunlara ayni veri madenciligi teknikleri
uygulanmamaktadir. Fikri, ekonomik ve ticari ¢ikarlarla ilgili bir¢ok problem asagidaki

tekniklerden birisinin kullanilmasi yoluyla agiklanabilir (Berry & Linoff, 2011):

e Smiflandirma

e Tahmin

e Kiimeleme

e Benzerlik Analizi

e Oriintii Tamima
Yukarida sayilan teknikler kisaca agagida anlatilmigtir.

2.1.1.1 Simiflandirma

En yaygin veri madenciligi tekniklerinden biri olan siniflandirma, veri siniflarim
aciklamak veya ayirt etmek icin model seti olusturulmasidir (Berry & Linoff, 2011:8).
Siniflandirma (egitim kiimesinden) olusturulur ve farkli siniflarin nesnelerini ayirt etmek
icin bilinmeyen nesneleri kategorik olarak tahmin etmek i¢in bir model (hedef kiimede)
kullanir (Sharma & Panigrahi, 2012:38). Analiz yapilirken ‘yiiksek’, ‘orta’ ve ‘diisiik’

olmak tizere en az li¢ seviye ve smif sayisinin biliniyor olmasi gerekmektedir.
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Siniflandirma gorevi, siniflarin iyi tanimlanmig bir tanimi1 ve dnceden siniflandirilmis
orneklerden olugan bir egitim seti ile karakterize edilmektedir. Siniflandirma en yaygin
ve anlasilmasi en kolay teknik olarak kabul edilmektedir. Siniflandirma siireci dort temel

bilesene dayanmaktadir (Codreanu, Popa &Parpandel, 2011):

e  Sumf (bagiml degisken modeli), kategorik bir degiskendir. Ornek smiflar: yildiz
sinifi (galaksiler), deprem sinifi (kasirga) vb.

e Ongoriiciilere (modelin bagimsiz degiskenleri), veri sahibi smiflandirma
siirecinin ozellikleri verilmistir. Ongoriicii 6rnekleri: sigara igcme, kan basinci,
uydu goriintiileri, mevsime 6zgii jeolojik kayitlar vb.

e Egitim seti (0grenme) — Egitim Veri Seti: veri seti, ilk iki bileseni iceren degerlerle
verilir. Model, tahminde bulunan kisilerin gerekgesiyle uygun notu tanimlamak
icin kullamlir. Ornekler: kalp krizi icin test edilen hasta grubu, gériintiiler igeren
deprem arastirma veri tabani ve teleskopik izleme.

e Veri setinin test edilmesi, yeni veri girmek i¢in daha 6nce tasarlanmis olan konu
siniflandirma modeli olacaktir ve bu nedenle siniflandirma dogrulugu

belirleyebilir.

Algoritma tarafindan olusturulan modeller daha sonra yeni nesneleri
simiflandirmak i¢in kullanilabilir. Veri madenciligi tekniklerinden siniflandirma,
gelecekteki degil mevcut davranisi analiz etmek igin kullanilmaktadir (Codreanu& Popa
&Parpandel, 2011). Ornegin, bir araba satin almak igin finansal bir model
gerceklestirilmisse, bu strateji, alicinin gelecekte degil simdi diisiik veya yiiksek kredi
riskine sahip olup olmadiginin belirlenmesine yardime1 olabilir. Gelecekteki davranislari

belirlemek i¢in tahmine dayali modeller kullanilmalidir.

Amag, smiflandirilmak tizere simiflandirilmamis verilere uygulanabilecek bir tiir
model olusturmaktir. Siniflandirma olusturulurken nesneler arasinda ortak 6zellik veya
farkliliklar dikkate alinmaktadir. Simiflandirma teknigini uygularken, gecmiste
tanimlanan smifa yeni verinin aktarilmasini gergeklestirmektedir. Giinliik hayatta da

siiflandirma teknigi yer almaktadir.
Asagida siniflandirma 6rnekleri verilmektedir (Berry & Linoff, 2011):

e Kredi bagvuru sahiplerini diisiik, orta veya yiiksek risk olarak siniflandirma,

e Web sayfasinda goriintiilenecek icerigi se¢me,
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e Hangi telefon numaralarinin faks makinelerine karsilik geldigini belirleme,
e Sahte sigorta tazminat taleplerinin tespit edilmesi,
e Serbest metin ig tanimlar1 temelinde endiistri kodlar1 ve is atamalar1 olarak

listelenme.

Ortak smiflandirma teknikleri arasinda sinir aglari, istatistiksel analiz, Naive
Bayes teknigi, karar agaclari ve genetik algoritmalar yer almaktadir. Bu tiir siniflandirma
gorevleri, diger dolandiricilik tiirleri arasinda, kredi karti, saglik ve otomobil sigortasi ve
sirket sahtekarliginin tespitinde kullanilir ve siniflandirma, dolandiricilik tespitinde veri

madenciliginin uygulanmasinda en yaygin 6grenme modellerinden biridir.

2.1.1.2 Tahmin

Tahmin, smiflandirma ile benzer oOzellik gostermektedir. Siniflandirma igin
uygulanan yontemler tahmin i¢inde kullanilabilir. Bu yontemlere yapay sinir aglari, karar
agaclar1 gibi veri madenciligi metotlarinin yaninda klasik istatistik yontemleri de 6rnek
verilebilir (Larose, 2005). Tahmin, veri kiimesinin kaliplarina dayanarak sayisal ve sirali
gelecekteki degerleri tahmin eder (Sharma & Panigrahi, 2012). Tahmin igin dngoriilen

degerin kategorik degil siirekli degerli (sirali) oldugu belirtilmektedir.

Siniflandirma ve tahmin i¢in kullanilan tekniklerden herhangi biri tahmin edilecek
degiskenin degerinin zaten bilindigi egitim 6rnekleri ve bu ornekler i¢in gegmis veriler
kullanilarak tahminlerde kullanilmak iizere uyarlanabilir. Bu daha giicli bir veri
kullanimi oldugu belirtilmektedir (Berry & Gordon, 2011). Gegmis veriler, gézlemlenen
mevcut davranist agiklayan bir model olusturmak icin kullanilir. Bu model akim
girislerine uygulandiginda, sonu¢ gelecekteki davranislarin bir tahminidir. Ornegin,
giyim sektoriinde faaliyet gosteren bir sirketin miisterilerin ilk 9 aylik dénemde
gerceklesen satiglardan elden gelire gore gelecek ¢ ay i¢in gelir tahmini

yapilabilmektedir.

Veri madenciligi tekniklerinden tahmin ornekleri asagidaki gibidir (Berry &
Gordon, 2011):

e Bir ailedeki ¢cocuk sayisini tahmin etme,
e Bir ailenin toplam hane halki gelirini tahmin etme,
e Bir miisterinin yasam boyu degerini tahmin etme,

e Birinin denge transferi talebine cevap verme olasiligin1 tahmin etme,
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e Bir kredi kart1 miisterisinin bir bakiye havalesi teklifini kabul ederse aktarilacak
bakiyenin boyutunu tahmin etme,

e Oniimiizdeki 6 ay i¢inde hangi miisterilerin ayrilacagini tahmin etme,

e Hangi telefon abonelerinin ii¢ yonlii arama veya sesli posta gibi katma degerli bir

hizmet siparis edecegini tahmin etme.

Veri madenciligi tekniklerinin ¢ogu egitim verileri uygun bigimde mevcut oldugu
siirece tahminlerde kullanima uygundur. Teknik secimi, girdi verilerinin niteligine,

ongoriilecek degerin tiirline ve tahminin acgiklanabilmesine verilen 6neme baglidir.

2.1.1.3 Kiimeleme

Kiimeleme, heterojen bir popiilasyonu kiimelere ayirarak homojen bir grup elde
etme islemidir. Kiimeleme, nesneleri 6nceden bilinmeyen kavramsal olarak anlamli
gruplara bolmek i¢in kullanilir. Bir kiimedeki nesneler birbirine benzer, ancak diger
kiimelerdeki nesneler birbirine benzerlik gostermez (Sharma & Panigrahi, 2012). Birinci
hedefi diizensiz sekilde bulunan verileri 6zellikleri bakimindan gruplandirarak, islenebilir

hale getirmektedir (Giirsoy, 2009).

Olusturulacak kiimelerin sayis1 verilerin benzerligine bagl olarak degismektedir.
Kiimelemeyi smiflandirmadan ayiran 06zelligi, kiimelemenin Onceden tanimlanmis
siiflara bagli olmamasidir. Siniflandirmada, her bir kayda, 6nceden siniflandirilmig
ornekler tizerinde egitim yoluyla gelistirilen bir modele dayanarak 6nceden tanimlanmig
bir sif verilir. Kiimeleme yapilacak analizin ilk basamagi oldugundan biiyiik veri
kiimeleri ile calisilmakta ve onlar1 sadelestirerek farkli gruplara ayirmaktadir. Kiimeleme
analizi simdiki veya gecmisin verilerini kullanarak gelecek i¢in tahminde bulunmaya

degil, tanimlaya yoneliktir (Boran, 2012)

Kiimelemede dnceden tanimlanmis siniflar ve drnekler yoktur. Kayitlar benzerlik
temelinde gruplara ayrilmaktadir. Elde edilen kiimelere hangi anlamin yiiklenecegini
belirlemek kullaniciya baghdir. Kiimeleme analizi iletisim, saglik, reklam, ekonomi gibi
bircok farkli alanda kullanilmaktadir (Dunham, 2003). Ornek olarak semptom kiimeleri

farkl hastaliklar1, misteri 6zellikleri kiimesi farkli pazar segmentlerini gosterebilir.

Kiimeleme genellikle baska bir veri madenciligi veya modellemesi formunun
baslangic1 olarak yapilmaktadir. Ornegin, kiimeleme sirketin faaliyet gosterdigi pazar
aragtirmasina yonelik ilk adimi olabilir: “Misterilerin hangi reklama yanit verdigine”

yonelik tek boyutlu bir arastirma sorusu ile ¢alismak yerine dnce miisteri tabanini veya
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benzer satin alma aligkanliklarina sahip insanlar kiimeleme yapilir ve sonra hangi reklam
calismasina yanit verir sorusunun cevabint her kiime i¢in en iyi sonucu vermektedir
(Berry & Gordon, 2011). Kiimeleme var olan verisetini gegmiste bilinen benzer 6zellik
gosteren gruplara ayirmayi amaglamaktadir. Giinliik hayatta kiimeleme islemini otomobil
satig1 yapan bir firmanin arabalari model 6zelliklerine gore gruplara ayrilmasi veya
sirkette ¢alisan kisilerin gorev aldiklart birimlere gore farkli departmanlarda ¢alismasi

ornek gosterilebilir.

2.1.1.4 Benzerlik analizi

Benzerlik analizi, sepet analizi veya birliktelik analizi olarak da
adlandirilmaktadir (Moodley vd., 2018). Bu metotta veriler arasindaki iliski
incelenmektedir. Bu analiz sayesinde market aligverisi yapan miisterilerin satin aldigi
tirlinler arasinda bir iliski bulunabilir (Bilgi¢, 2019). Bu analizi takiben elde edilen
sonuclar market tanitim kampanyalart, tiriinlerin ¢esitli kataloglarda sunumu ve iiriinlerini
raflarda sunma stratejisi agisindan daha iyi kararlar verilebilir (Valle vd., 2018). Benzerlik
analizi, capraz satis firsatlarim1 tanimlamak ve c¢ekici paketler veya iiriin ve hizmet
gruplarini tasarlamak igin de kullanilabilir (Musalem& Aburto & Bosch, 2018). Bankada
mevduat hesabi1 actiran miisteriye banka tarafindan kredi karti alinmasi igin teklif
yapilmasi benzerlik analizine 6rnek gosterilebilir. Analizde elde verilerin kullanilarak

miisterinin se¢cimlerine uygun mal ve hizmet sunmay1 amaclamaktadir.

Ornegin, market aligverisine ¢ikan birisinin sepetinde portakal suyu, muz, igecek,
yer temizleyicisi ve deterjan gibi iriinleri satin aldigin1 varsayalim. Bir sepet bize bir
miisterinin ayn1 anda ne satin aldigini anlatir. Sepeti analizi, miisterileri ve birlikte satin
alinan tirtinleri anlamaniza yardimei olur. Tiim miisteriler tarafindan yapilan satin alma
islemlerinin tam listesi ¢ok daha fazla bilgi saglar. Bir perakendecilik isinin en dnemli
boliimiinii, miisterilerin ne satin aldigin1 ve ne zaman aldigin1 agiklar. Her miisteri farkli
zamanlarda, farkli miktarlarda farkli bir iirlin sepeti satin alir. Bu analiz sayesinde
miisterilerin kim olduklarina ve neden belirli aligverisler yaptiklarina iliskin bilgi

saglamak i¢in satin aldiklar bilgileri kullanilmaktadir.

Benzerlik analizi veride kural gelistirmek icin kullanilan zor olmayan bir
yaklagimdir. Eger iki iiriin, 6rnegin sampuan ve sa¢ kremi, yeteri siklikta birlikte satin
alinirsa firmalar bu bilgiden daha verimli faydalanmak i¢in arastirmalidir. Benzerlik

analizi, hangi iiriinlerin birlikte satin alinma egiliminde oldugunu ve hangilerinin tanitim
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igin en uygun oldugunu séyleyerek iiriin hakkinda fikir verir (Elisa, 2018). Bu bilgiler
sayesinde yeni magaza diizenleri dnerebilir. Hangi iiriinlerin 6zel olarak konulacagini

belirleyebilir, kampanyalarin ne zaman yapilabilecegini gosterebilir.

Benzerlik kurali olusturulurken benzer olmayan gruplar arasindaki bagimlilik
kurallar1 incelenmelidir (Raja vd., 2019). Dolayisiyla, her biri birkag¢ nesne igeren veri
setlerinden olustugunu diisiinelim. Bu nesneleri birbirine baglayan kurallar1 bulmak ve
bu kurallara gore bir nesnenin digerleriyle birlikte alinma olasiligin1 saptayabilmek icin
de barkod okuyucularindan elde edilen veriler kullanilabilir. Bu sekilde elde edilen veri
tabanindaki ayni anda alinan iriinlerin tespit edilmesi iglemi ile de benzerlik analizi

gerceklestirilebilir. Sekil 2.1°de benzerlik analizine 6rnek gosterilmistir:

Uriinler
1-) Un, yumurta, su

Kural

2-) Seker, yumurta, piring, un Un - Yumurta

3-) Yumurta, yogurt, kakao,
elma, un

Sekil 2.1: Benzerlik analiz tablosu 6rnegi

Bu oOrnekte bir marketten farkli miisterilerin satin aldigt iiriinler sol tarafta
gosterilmektedir. Sekildeki bilgilere gore benzerlik analizinin olusturdugu kural sag
tarafta verildigi sekildedir. Bu semaya gore un satin alan misteriler yumurta da satin

almaktadirlar.

2.1.1.5 Oriintii tanima

Son yillarda veri havuzunda bilgi miktar1 6nemli miktarda artig yasanmaktadir.
Yasanan bu artigin her gegen yil bir 6ncekinden daha fazla olacagi ongoriilmektedir.
Gilinlimiizde fazla miktardaki veri igerisinden egilimleri agiklamak O6nemli duruma

gelmektedir.

Oriintii tanima sisteme nceden tanimlanan modelin veri tabanindaki benzerlik
oranit en yiiksek olani aramaktir (Demircan & Elmaci, 2019). Uygulandig1 alanlara
parmak izi, ses, yiiz tanima, el yazilarmin saptanmasina Ornek verilebilir. Oriintii
tanimada elde ettigimiz 6rnegin sistemde bu Ornege aynisini ya da en ¢ok benzeyenini
bulmaya ¢alisarak ¢esitli siniflandirma yapildiktan sonra bulunan Sonuglar1 benzerlik

oranina gore ¢oktan aza dogru siralanmaktadir (Douma, 2017).
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Benzerlik analizinde olusturulan kuraldan farkli olarak Oriintii tanimada islem
hareketlerine gore zaman faktorii de géz dniine alinmaktadir. Oriintii devamli tekrarlanan
yapilar olarak agiklanabilir (Yeloglu, 2019). Bir miisterinin birbirini izleyen giinler

igerisinde aldig1 iirlinler Oriintii olusturmaktadir.

Ormegin Galatasaray ve Fenerbahge arasinda yapilacak futbol magina daha énce
statta olay cikartan bir kisinin stada alinmasi yasaklanmistir. Ancak bagka bir kisinin
kimligi kullanilarak giris yapmaya ¢alisma olmamasi i¢in eldeki fotograflari statta cekim
yapan bir kameradan alinan fotograflar1 ile siirekli olarak karsilastirilarak bu kisilerin
girisi engellenmeye c¢alisilmaktadir. Bu uygulamada Oriintii tanima algoritmalari

kullanilabilir.

Glintimiizde gelisen teknoloji sayesinde akilli telefon kilidini agarken kullanilan
yiiz tamima 6zelligi, arama yapilirken kisinin sesine duyarli olarak istenen komutu yerine
getirilmektedir. Yiiz tanima 6zelliginde telefona yiiklenen fotografin kisinin yiizlinii
algiladiginda tanimlama yapmasi ve daha 6nce kaydedilen ses komutlarinin eslestirilmesi

orlintli tanimlama sayesinde yapilmaktadir.

2.1.2 Veri madenciligi modelleri

Veri madenciliginin biiylik veri tabanlarina uygulanmasinda bilgisayar ve
istatistikten faydalanilmaktadir. Veri madenciligi yaziliminin en giliglii yonii,
kullaniminin zor olmamasidir. Kii¢iik hacimli verilerin kullaniminda normal dig1 durum,
yonelim ve diger olagandis1 etkinliklerin tespit edilmesinde etkili bir yontemdir (Alkan,
2007: 10). Kullaniminin zor olmamasi sebebiyle oldukca popiilerdir. Buna karsin zayif
yonii ise veri tabaninin ¢ok genis olmasi halinde anormallikleri saptanmasi kisminda

yasanan problemlerdir (Albrecht ve Albrecht, 2003).

Veri madenciligi modelleri verilerde yer alan gizli bilgiyl a¢iga cikarmaya
yarayan yontemlerdir. Her gecen giin yeni metot ve teknikler var olan veri madenciligi
modellerine eklenmektedir. Bu yontemler geleneksel olarak tanimlayabilecegimiz
istatistiksel metotlar ile istatistigi esas alan ama genellikle makine 6grenimi yapay zeka
destekli yeni nesil metotlardir. Veri madenciliginde kullanilan modeller ‘Tanimlayic1’ ve

‘Tahmin Edici’ olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Tanimlayic1 modeller karar verme asamasinda kilavuz olarak kullanilarak mevcut
verilerdeki Oriintiilerin tanimlanmasii saglamaktadir (Giirsoy, 2012). Tanmimlayici

modeller asagidaki gibidir;

52



e Kimeleme Analizi

e iliski Kurallari

Tahmin edici modellerde sonuclari bilinen veriler kullanilarak bir model
gelistirilir. Gelistirilen model sayesinde sonuglar1 bilinmeyen veri kiimelerinin sonug

degerleri tahmin edilmektedir (Giirsoy, 2012). Tahmin edici modeller asagidaki gibidir;

e Karar Agaglar

e Destek Vektor Makinalari
e Regresyon Analizi

e Zaman Serisi Analizi

e Yapay Sinir Aglar

2.1.2.1 Kiimeleme analizi

Kiimeleme analizinde nesneleri benzerliklerine gore gruplayarak homojen kiime
olusturulmaktadir (Tsai vd., 2019). Kiimeleme islemi nesnelerin boliimlere ayrilmasi igin
secilen benzerlik tiirtine baglidir (Wu vd., 2018). Sonug olarak aralarindaki benzerlik
dikkate alinarak cesitli sekillerde boliinebilirler. Kiimeleme analizi ge¢mis verileri

kullanarak tahmin yapmaya yonelik degil, tanimlama da kullanilmaktadir (Li vd., 2017).

Kiimeleme islemi temel olarak ii¢ ana adimdan olusur (Berry & Linoff, 2011):

e Benzerlik 6lgiisii tanimlama,
e Kiimeler olusturma siireci i¢in bir 6l¢iit tanimlama,

e Segilen kritere gore kiimeler olusturmak i¢in bir algoritma olusturma.

Bir kiimeleme algoritmasi belirli bir kiimedeki dogal nesne gruplarini
tanimlamay1 amagclar ve bu nedenle belirli bir kritere dayanarak nesneler arasindaki
benzerlik derecesini Olgmesi gerekmektedir (Singh & Yassine, 2018). Kiimeleme
analizinin bir bagka 6nemli yonii belirli bir algoritmaya dayanarak olusturulan kiimeleme
yapisini dogrulama yoludur. Kiimeleme analizinde ilk olarak olusturulacak kiimeler i¢in
veri hazirlanir, diizenlenen veriler birbirine benzerlik orani hesaplanir. Verilerin
hazirlanmasinda uygun bir benzerlik 6l¢iisiiniin secilmesinde yardimeci olabilecek ve
verilen alanla ilgili mevcut bilgilerin kullanilmasi i¢in 6n bilgiye ihtiya¢c duyulmaktadir

(Xue vd., 2017). Olusturulan kiime yapisinin etkinligi incelenmektedir.

Kiimeleme siirecinde dikkat edilmesi gereken temel noktalar asagida

aciklanmistir (Aggarwal, 2015):
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e Problemin formiilasyonu — kiimelenme i¢gin nesne se¢imi,

e Benzerlik 6lgiistinlin belirlenmesi — kiimelenecek nesneler arasinda uygun bir
mesafenin hesaplanmasi,

¢ Kiimeleme modelinin se¢imi,

e Kiime sayisinin se¢ilmesi,

e Grafik ¢izilmesi ve kiimelerin yorumlanmasi,

e Modelin saglamliginin ¢esitli yontemlerle incelenmelidir.

Benzer 6zelliklerdeki ii¢ farkli kiime 6rnegi asagidaki sekilde gosterilmistir.

Sekil 2.3: Benzer ozelliklerdeki ti¢ farkli kiime 6rnegi (Berry & Linoff, 2011:22)

Kiimeleme yontemleri, gozlemler arasindaki degisken uzaklik o6lgiimlerini
hesaplayarak birbirine yakin olan gozlemler daha sonra bir kiime halinde
olusturulmaktadir (Alasadi & Bhaya, 2017). Kiimeleme analizinde kullanilan
algoritmalar bdlme yontemi, yigma yontemi ve k-kiimeleme yaklasimi olarak iice

ayrilmaktadir.

Bolme yonteminde biitiin veri seti bir kiime olarak diisiiniiliir ve birka¢ parcaya
ayrilmaktadir. Yigma yontemi bolme yontemine ters olarak veri seti kiiciik parcalar
halindeyken benzerlik mesafesine gore hesaplanarak biiyiik kiime olusturulmaktadir. K-
kiimeleme yaklagiminda ise veri kiimesinde bulunan nesnelere eklenecek yeni nesnenin
oncelikle benzerlik mesafesi hesaplanir ve en yakin nesneleri secilmektedir (Refaat,

2007).

2.1.2.2 iliski kurallar

Iliski kurallar1 ge¢cmis dénemde elde edilen verilerin analizi edilerek bu veriler
arasindaki iliski tespit edilip gelecek igin tahminde bulunulmasidir (Elisa, 2018). Iliski
kurallar1 analizine genellikle benzerlik analizi diger adiyla sepet analizi yontemi 6rnek
verilebilir (Berry & Linoff, 2011). Aligveris sirasinda miisterinin satin aldigi iiriinler
arasindaki iliskiyi inceleyerek miisterinin satin alma aligkanligin1  saptamay1

amaglamaktadir. Ornegin miisteri A {iriiniinii satin aldigin1 zaman B {iriiniinii de satin
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aliyorsa bu iki iiriin arasindaki iliski arastirilmak istenmektedir. Bu analiz sayesinde firma

etkili reklam ve kampanyalar gelistirerek satislarini arttirmayi amaglamaktadir.

2.1.2.3 Karar agaclari

Karar agaglar1 problemlerin siniflandirilmasi i¢in yaygin olarak kullanilan veri
madenciligi algoritmalaridir (Mathan vd., 2018). Karar agaglarmin verilerin
siniflandirilmasi, tanimlanmasi ve genellestirilmesi i¢in degerli araclar oldugu
kanitlanmistir (Chandrasekar, 2017). Karar agaclar1 hem smiflandirma hem de tahmin
icin giiclii ve popiiler bir tekniktir (Sugiyarti vd., 2018). Agaca dayali yontemlerin
cekiciligi biiyiik 6l¢iide karar agaglarinin kurallari temsil etmesinden kaynaklanmaktadir.
Bu modelde algoritma, diiglimlerden ve dallardan olusan bir agag yapisi olusturarak karar

verilmektedir (Priyanka & Kumar, 2017).

Agacin amaci, verileri birka¢ degisken kullanarak bir hedef degiskenin ayrik
degerlerine gore smiflandirmaktir (Maji & Arora, 2018). Karar agacinin diigiimleri,
ongoriicii degiskenlerin test noktalarini temsil eder. Bir diiglimde test sonucuna bagh
olarak agac daha diisiik seviyelerde daha fazla karar diiglimiine veya yaprak diigiimlerine
boliinebilir. 1lk diigiim agacin kok kismidir, bu nedenle ana boliinmenin gergeklestigi
diigiimdiir. Ote yandan aga¢ dallara ayrilirken artik siniflamanin olusmadig: dallarda
karar diiglimleri, siniflama gergeklesiyorsa yaprak olusmaktadir. Karar agaglart biitiin
veri kiimelerini kolayca siniflandirmay1 ve yorumlanmasini saglamaktadir (Nahar & Ara,

2018).

Bir karar agaci modeli biiyiik bir heterojen popiilasyonu belirli bir hedef degiskene
gore daha kiiclik, daha homojen gruplara bolmek i¢in bir dizi kuraldan olusur (Ahishakiye
vd., 2017). Hedef degisken genellikle kategoriktir ve karar agac1t modeli belirli bir kaydin
kategorilerin her birine ait olma olasiligini hesaplamak veya kaydi en olas1 sinifa atayarak

siniflandirmak i¢in kullanilir.

Muhasebe hilelerinin tespitinde veri madenciligi tekniklerinden en ¢ok kullanilan
yontem karar agaclaridir (Terzi, 2012). Karar agaclar1 bir smif ya da degere ulasan
kurallar serisinin 6zel bir gosterim yoludur (Alkan, 2007: 21). Karar agaclar1 verilerin

siniflandirilmasini amaglamaktadir. Asagidaki sekilde karar agacinin 6rnek verilmistir:
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Yillik Geliri > 100.000 TL

Evet ayir
Isyerinde Calisma Siiresi > 10 Y1l Yiiksek Borglu
Evet Hayr Evet Hayir
Diisiik Risk Yiiksek Risk Diisiik Risk Yiiksek Risk

Sekil 2.2: Karar agaci

2.1.2.4 Destek vektor makinalari

Destek vektor makinalar1 (DVM) smiflandirma problemlerinde kullanilan giicli
bir yontemdir (Huang vd., 2018). Bu algoritma ilk olarak 1995 yilinda Cortes ve Vapnik
tarafindan sunulan istatistiksel 6grenme teorisine dayanan bir makine Ogrenme
algoritmasidir (Cortes & Vapnik, 1995). Smiflandirma, oriintii tanima ve regresyon
analizi icin DVM'ler ¢cogunlukla uygulanmaktadir ve genellikle daha 6nce gelistirilen
geleneksel istatistiksel modeller gibi diger metodolojilerden daha iyi performans
gostermistir (Sung & Mukkamala, 2003). El yazisi, rakam, nesne tanima ve konusmaci
tanimlama ve kiyaslama zaman serisi tahmin testleri de dahil olmak {izere bir dizi alana
uygulanmustir. Oteki veri madenciligi algoritmalari ile karsilastirildiginda DVM yeni bir

model oldugu sdylenebilir.

Genel olarak, DVM yonteminin 6zellikleri kisaca su sekilde ifade edilebilir
(Zendehboudi, Baseer & Saidur, 2018 ):

¢ Oldukga kesin ve giiclii,
e Karmagik dogrusal olmayan karar1 modelleyebilen,

e Oriintii tanima, regresyon ve siniflandirmada uygulama potansiyeli.

2.1.2.5 Regresyon analizi

Regresyon, bir veya daha fazla bagimsiz degisken ile bagimli bir degisken
arasindaki iligskiyi ortaya koymak icin kullanilan istatistiksel bir modeldir (Surya &
Aroquiaraj, 2018). Regresyon teknigi lojistik regresyon ve dogrusal regresyon gibi
matematiksel yontemler kullanilarak gergeklestirilir ve kredi karti, ziraat, otomobil

sigortas1 ve sirket sahtekarliginin tespitinde kullanilmaktadir.
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Regresyon analizi veri madenciliginin en ¢ok kullanilan modellerden biri oldugu
sOylenebilir (Roy & Garg, 2017). Cogu veri madenciligi yazilim programlari regresyon
teknigini kapsamaktadir. Regresyon modeli degiskenler arasindaki iliskinin kalitesini

tespit etmeyi amaglamaktadir (Jambekar, Nema & Saquib, 2018).

2.1.2.6 Zaman serisi analizi

Belli bir zaman diliminde kronolojik olarak yapilan gézlemlerin toplamidir.
Zaman serisi analizinde kullanilan verilerinin dogas1 sunlari igerir: veri boyutu biiytk,
yiksek boyutluluk ve siirekli giincellenmesi gerekmektedir (Senthil & Suseendran,
2017). Zaman serisi veri madenciliginin 6ne ¢ikan alanlarindan biri Oriintii tespitidir.
Ayrica, sayisal ve siirekli yapisi ile karakterize edilen zaman serisi verileri, her zaman tek
tek sayisal alan yerine bir biitiin olarak kabul edilmektedir (Fu, 2011). Finans, pazarlama

ve satis alanlarinda kullanilmaktadir.

F\

/N \

AV ¥ :>

N\

Sekil 2.4: Zaman serisi analizi 6rnegi (Fu, 2011)

Sekil 2.4’te sol taraftaki tabloda nesneler zaman serileri diizenli olarak 6rneklenir

(noktal1 ¢izgilerle gosterilir) ve sag taraftaki tablo elde edilir.

2.1.2.7 Yapay sinir aglari

Yapay sinir aglari ¢esitli alanlarda kullanilan ve veri madenciliginin ¢ok onemli
araglarindandir. Yapay sinir aglar1 insan beyninin bilgiyi isleme seklini taklit etmeye
calismaktadir. Beynimizdeki noronlara benzer sekilde bir sinir ag1, girisleri ¢ikislarini
tiretmek icin bir aktivasyon fonksiyonuna beslenen birkag birbirine bagl giris akisindan
olusur. Diger baz1 yontemlerin aksine sinir aglar1 dogrusal olmayan bir model olusturulur.
Bu dogrusal olmayan modelleme yetenegi cesitli alanlardaki karmasik siirecleri ¢ozmeyi
ideal hale getirmektedir. Bu modellemenin dezavantaji sinir aglarinin yorumlanmasi zor
olmas1 ve genellikle egitilmesi daha uzun siirmesidir. Tezin uygulama kismi1 yapay sinir

aglar1 oldugundan bu konu asagida ayrintili olarak ele alinmistir.
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2.1.3 Yapay sinir aglarmn bagimsiz denetimde kullanilmasi

Bilgisayarlarin iilkemizde kullanilmaya basladigi 1980°1i yillardan bugiine kadar
olan siirecte bilgi teknolojileri anlaminda ¢ok 6nemli gelismeler olmustur. Bilgisayar
kullaniminin ¢alisma hayatina girisi ile birlikte tiim isletme faaliyetleri hizli, giivenli ve
diisiik maliyetle gerceklestirilmektedir. Isletme faaliyetlerini etkileyen teknolojik

geligsmeler denetim siirecini de etkilemektedir.

Geleneksel sistemlerde veri tabaninda olusan fazla veriler denetgilerin
ihtiyaglarini kargilamamaktadir. Giintimiizde bilisim teknolojilerinin kullanim1 muhasebe
sektorii i¢in en Onemli araglardan birisi durumuna gelmistir. Bu sayede muhasebe ve
denetim alaninda calisan kisilerin de kullanilan teknolojiye gore uyum saglamasi
gerekmektedir. Bilisim teknolojilerinin meslek mensuplar1 tarafindan benimsenmesi

yogun is yiikiine bir¢ok faydali ¢6ziim saglayabilmektedir (Tekbas, 2018).

Yeminli Mali Miisavirler Birligi (ACCA)’nin, “Degisim ve Gelecek Becerileri”
arastirmasinda, muhasebe ve denetim sektoriinde 2025 yilina kadar meydana gelebilecek

cesitli gelismeler 6zetlenmistir. Bunlardan {igii asagidaki gibi agiklanmaktadir:

e Denetciler, geleneksel g¢alisma yontemlerini gelistirmek ic¢in giderek daha
karmasik ve akilli teknolojileri kullanacaklar ve bu teknolojiler geleneksel
yaklagimin yerini bile alabilecektir.

e Her gecen giin kiiresellesmenin ilerlemesi, muhasebe meslek iiyeleri adina
firsatlar ile beraber zorluklar yasanacaktir. Kiiresellesme sayesinde ABD, AB ve
Avustralya’daki muhasebe sirketleri, maliyetlerin minimuma indirilmesi igin
Hindistan ve Cin’e dis kaynak aktarimi saglamakta ve bu durum, Bati’daki
muhasebe sektoriinde istihdamda bir degisim meydana gelmesi beklenmektedir.

e Artan diizenleme ve ilgili aciklama kurallar, gelecek yillarda meslek tlizerinde
biiyiik bir etki yaratacaktir. Ornegin, yakin donemde biiyiik miktarda vergiden
kaginmalar, transfer fiyatlandirmasi ve kara para aklama gibi hususlara kars1 artan
diizenlemeler yapilacaktir. Bircok mesleki (vergi) muhasebeci, kar degisimini

sinirlamak i¢in yapilan hiikiimetlerarasi vergi diizenlemelerinden etkilenecektir.

Veri madenciligi veri tabaninda bulunan cesitli verilerden anlamli bilgiler
olusturulup elde edilen bilgiler eyleme gegirebilecek kararlar almay1 kolaylastirabilir. Bu
baglamda veri madenciligi ¢oziime ulasirken, karar alirken ve problemi ¢ozerken gerekli

olan bilgileri saglamaya yarayan bir aragtir. Yogun veri tabanina sahip isletmelerde

58



verilerin analiz edilerek normal dis1 eylem ve islemler tespit edilmektedir. Istatistigin

kullanilmayasina dayali bir teknik oldugu i¢in isletmelerde kullanimi1 yaygin olmaktadir.

Denetim firmalar ile uygulanan prosediirler, denetimi yapilan isletmelerde hile
ve usulsiizliikleri saptama ve dnlemede yetersiz kalmaktadir. Bu eksikliklerin giderilmesi
ve isletmelerde muhtemel hilelerinin saptanmasi i¢in veri madenciligine ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun i¢in veri madenciligi modelleri veya metotlar1 hile tespiti i¢in
isletmelere uyum saglanmasi i¢in gelistirilmektedir. Veri madenciligi modelleri yapilan
hile ve usulsiizliikler hem tespit edilmekte hem de 6nlenmektedir (Gill ve Gupta, 2009:
62). Veri madenciligi teknigi gergeklestirilerek yapilan muhasebe defter kontrollerinin
tamaminin denetimden ge¢mis olma olasiligi diger metotlara kiyaslandiginda hata
oraninin az olmaktadir. Bu durum veri madenciligi tekniginin bagimsiz denetimde

kullanimni arttirmaktadir (Ozkul ve Pektekin, 2009).

Birgok veri madenciligi teknikleri; ayriklari, giiriiltii ya da istisna kabul ederek
elimine etmektedir. Hile tespitinde genellikle ger¢eklesenlerden ¢ok daha ilging bulgular
tespit edilebilmektedir. Bu sebeple ayrica ‘ayriklik analizleri’ yapmak gerekmektedir
(Alkan, 2007). Ayriklik analizi esasinda veri seti kiimelere ayrilmakta ve bu kiimelere ait
olmayan veriler tespit edilmektedir (Chandola& Banerjee & Kumar, 2009). Diger bir
ifadeyle anormallik gosteren veriler tespit edilmektedir. Veri setine uygulanacak olan
anormallik analizinde belirlenmis olan veri seti igerisinde benzer davranis gostermeyen

veriler saptanmaktadir.

Veri madenciligi tekniklerinin uygulanmasini saglayan bir¢ok yazilimlar
mevcuttur. Bu yazilimlar araciyla kullanicilar daha kolay ve az maliyetli veri testleri
uygulanabilmektedir. Veri madenciligi metotlari ile finansal tablo denetimi yapilmasi ile
beraber mali tabloda yer alan kalemlerin denetimi de yapilabilmekte ve varsa slipheli
durumlar saptanabilmektedir. Ornegin saticilarin hesabinin veri madenciligi yontemleri
ile incelenmesi sonucunda tespit edilebilecek siipheli durumlara 6rnek olarak

asagidakileri verebiliriz (Ozkul ve Pektekin, 2009):

e (Cift ddeme yapilmasi durumunda bunun saptanmasi.
e Saticilarla anlasilarak elde edilmis indirimler bilerek ya da yanlishikla
unutulabilmektedir.

e Hatali fazla 6deme tespiti ve diizeltilmesi.
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Kiisuratli faturalarin tutarlarin1 yuvarlanmasi. Veri madenciliginde bu faturalar
taranir ve yuvarlanmis fatura tutari en yiiksek ylizdeye sahip saticilar tespit edilir.
Odemelerini devamli hizl1 yapan saticilar hayali sirket olabilir.

Fatura numaralarinin sirali olmasi. Bazen ‘0010°, ‘0011°, ‘0012’gibi siral1 sayili
faturalara sahip olan saticilara rastlanilir. Bazen bu durum olagandir. Ancak bu
durum, zaman i¢inde farkli olursa, o zaman saticinin yalniz tek sirketle ¢alistigi
akla getirebilir.

Aylik fatura sayilarinda yliksek sapma olan saticilar. Hayali saticilarin tespit
edilmesinde veri madenciligi kullanilmaktadir.

Hafta sonu tarihinde yapilan 6demeler.

Onay limitinin altinda tutar1 olan faturalar. Yolsuzluk yapanlar ¢cogunlukla onay
limitlerini bilirler ve bazen tutarin hemen asagisina diisen hileli bir faturayi teslim
edebilirler.

Fatura hacminde hizli bir artis olan saticilar.

Normalden fazla karsiliksiz ¢ek sayisi olan saticilar.

Saticilarin ortalama 6demelerinin yukarisinda kalan 6demeler. Veri madenciligi
teknikleri 6zel bir yolla satic1 basina ortalamadan yiiksek tutarli olan faturalar
tanir. Bir saticinin normal olarak, 2.000 TL ve 4.000 TL araliginda olan faturalari
aniden 50.000 TL oldugunda algoritmalar bunu tespit eder.

Calisanlarin kazang analizi. Calisanlarin her biri i¢in maas bordrosu verileri analiz
edilir.

Adres olarak e-posta adresleri olan saticilar. Veri madenciligi algoritmalari,
eposta adresleriyle satic1 adreslerini kiyaslar. Bazi yolsuzluk yapan kimseler hile

faaliyetlerini saklamak i¢in e-posta adreslerini adres olarak kullanirlar.

2.1.3.1 Yapay sinir aglar
Yapay zekada yeni gelismeler Yapay Sinir Aglarinin (YSA) karmagik problemleri

makul bir siirede ¢6zmeyi 6grenmesini miimkiin kilmaktadir (Gerven & Bohte, 2017).

Yapay sinir aglari insan beyninin biyolojik sinir agina benzer bir sekilde ¢aligir (Mijwill,

2018). Yapay noron YSA’nin temel yap1 tasidir. Aslinda biyolojik néronun davranigini

taklit etmeye ¢alisan matematiksel bir modeldir. YSA bilgiyi isleyen ve tahminlerde

bulunan modellerdir. Mevcut deneysel veya analitik / teorik verilerden 6grenmek igin

tasarlanmistir (Asteris & Mokos, 2019). Verileri siniflandirma, degerleri tahmin etme ve

karar verme siireglerine yardimci olma becerisine sahip oldugu sdylenebilir.
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1943'te Warren McCulloch ve Walter Pitts, insan beynini taklit etmenin bir yolu
olarak sinir aglarin1 6neren bir makale yayimladilar (McCulloch & Pitts, 1943). 1951'de
Minsky ve Dean Edmunds, tarihteki ilk sinir ag1 olarak kabul edilen stokastik ndral analog
giiclendirme hesaplayicisini gelistirmistir (Poulton, 2011). Miihendislik alanina yonelik
ilk caligmalar Bernand Widrow ve Marcian Hoff tarafindan 1959 yilinda Stanford
Universitesinde ADALINE ve MADALINE diye adlandirdiklari YSA modellerini
gelistirmiglerdir (Widrow & Hoff, 1960).

‘ADALINE modeli kendinden sonraki yapay sinir ag1 ¢alismalarinin temelini
olusturmustur. MADALINE telefon hatlarinda olusan ses yankilarini yok eden
stizge¢ olarak kullanilmistir ve bu yonii ile gergek problemlere uygulanmis ilk

sinir ag1 olup hala kullanilmaktadir’ (Keskenler & Keskenler, 2017).

1980°den sonra yapay sinir ag1 alaninda ¢aligmalar hizlanmistir. 1982 yilinda iki 6nemli
calisgma yaymlanmistir. Bunlardan birincisi Kohonen tarafindan yaymlanan “Kendi
kendine &grenme nitelik haritalar:” adli calismasidir (Kohonen, 1982). Ikincisi de
Hopfield tarafindan yapilan ¢alismadir. Bu ¢alismada yapay sinir aginin yayginlasacagi
ve bilgisayar programi sayesinde ¢oziilmesi kolay olmayan sorunlara ¢6ziim bulabilecegi
belirtmistir (Hopfield, 1982). Giinlimiizde de kullanilan geriye yayilmali 6grenme
algoritmasi1 1986 yilinda Rumelhart ve McClelland tarafindan gelistirilmistir.

Y SA finans diinyasindaki zaman serilerini tahmin etmekten tibbi durumlar teghis
etmeye, degerli miisteri kiimelerini belirlemekten sahte kredi kart1 islemlerini
belirlemeye, ¢eklere yazilan numaralar1 tanimadan motorlarin ariza oranlarini tahmin
etmeye kadar genis bir endiistri yelpazesinde uygulanmistir. Tahmin veya siniflandirma
tekniginde yapay sinir ag1 modelinin olusturulmasi siireci agagida agiklanmaktadir (Berry
& Linoff, 2011):

e Girdi ve ¢ikt1 6zelliklerini tanimlayin.

e @Girdi ve ¢iktilar kiigiik bir aralikta (—1 ile 1) olacak sekilde doniistiiriin.

e Uygun bir ag kurun.

e Agitemsil eden egitim 6rnegi olusturun.

e Hatayi en aza indiren agirlik kiimesini segmek i¢in dogrulama kiimesini kullanin.
e Ne kadar iyi performans gosterdigini gérmek icin test setini kullanarak agi

degerlendirin.
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e Bilinmeyen girdilerin sonug¢larin1 tahmin etmek i¢in ag tarafindan olusturulan

modeli uygulayin.

Yukarida bahsedilen siirecler veri madenciligi yazilimimin gelismesiyle artik bu
adimlarin cogunu otomatik olarak gerceklestirmektedir. I isleyise iliskin yakin bir bilgi
gerekli olmasa da, aglar1 basarili bir sekilde kullanmanin bazi anahtarlar1 vardir. Tim
tahmine dayali modelleme araclarinda oldugu gibi en 6énemli konu dogru egitim setini
secmektir. ikincisi verileri agm icindeki kaliplari tanima yetenegini en iist diizeye
cikaracak sekilde temsil etmektir. Ugiinciisii agdan alinan sonuglar1 yorumlamaktir. Son
olarak ag topolojisi ve egitimi kontrol eden parametreler gibi nasil ¢alistiklariyla ilgili

bazi1 6zel ayrintilar1 anlamak, aglarin daha iyi performans gdstermesine yardimci olabilir.

Tahmin veya smiflandirma igin kullanilan herhangi bir YSA modeli zaman
gectikee giincelligini kaybetmeye baslamaktadir. Emlak sektoriinii baz alirsak mevcut
evlerin degerlerinden yola ¢ikarak fiyat tahmini yapabilecegimiz bir YSA modeli
olusturdugumuzu varsayalim. Elde ettigimiz sonuglar o giin i¢in gecerli olacaktir. Ancak
mevcut piyasa kosullarinin gegen hafta, gecen ay veya 6 ay onceki egitim seti yapilmis
olabilecegi ile esleseceginin garantisi yoktur. Her giin yeni evler alinip satilir, egitim
setinde bulunmayan piyasa gii¢leri yaratilir ve bunlara yanit verilir. Faiz oranlarinda bir
artis veya diisiis veya enflasyondaki bir artis ekspertiz degerlerini hizla degistirebilir.
Kisacasi, model yavas yavas sona erer ve tam olarak ne zaman giincellenecegi her zaman
net degildir. Ag1 giincel tutabilmek icin yeni veriler sinir agma eklenebilir, piyasa
kosullar1 biiyiik Ol¢liide degistiyse egitim setinden eski ornekleri kaldirilip yenisi

eklenmelidir.

YSA ileri beslemeli ve geri beslemeli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ileri
beslemeli aglar ydnlendirilmis modelleme icin en basit ve en kullanish ag tiiriidiir. Ileri
beslemeli bir sinir ag1 gelistirilecek modele gore iki veya ii¢ katmandan olusmaktadr. Ilk
katman girdi katmani olarak adlandirilmaktadir. Girdi degerlerinden ¢ikti degerlerini
hesaplanmaktadir. Sonraki katman gizli katman olarak adlandirilir. Ciinkii agin ne
giriglerine ne de ¢ikisina baghdir. Gizli katmandaki her birim tipik olarak giris
katmanindaki tiim birimlere tamamen baglidir. Bu ag standart birimler igerdiginden gizli
katmandaki birimler her girdinin degerini karsilik gelen agirligiyla ¢arparak, bunlar
toplayarak ve transfer islevini uygulayarak ¢iktilarini hesaplar. Bir sinir ag1 herhangi bir

sayida gizli katmana sahip olabilir ancak genel olarak bir gizli katman yeterlidir. Katman
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ne kadar genigse (yani icerdigi daha fazla birim) agin modelleri tanima kapasitesi o kadar
biiyiik olur. Ancak bu daha biiyiik kapasitenin bir dezavantaji vardir. Clinkii sinir ag1
egitim orneklerinde tek kaliplar1 ezberleyebilir. Agin egitim setini ezberlemesini degil
genellemesi amaglanmaktadir. Bunu basarmak icin gizli katman ¢ok genis olmamalidir.
Son birim ¢ikt1 katmanidir ¢linkii sinir aginin ¢iktisina baghdir. Gizli katmandaki tiim
birimlere tam olarak baglidir. Cogu zaman sinir ag1 tek bir degeri hesaplamak igin
kullanilir. Bu nedenle ¢ikti katmaninda yalnizca bir birim ve deger vardir. Cikti
katmaninin birden fazla birime sahip olmas1 miimkiindiir. Ornegin, bir magaza zinciri
misterilerin kadin giyim, mobilya ve eglence gibi ¢esitli departmanlardan iiriin satin alma
olasiligini tahmin etmek istedigini varsayalim. O halde yapilan modelde giyim, mobilya

ve eglence olarak 3 ¢ikti katmani yer alacaktir.

Asagida gosterilen sekillerde ileri beslemeli sinir aglarinin 6rnekleridir. Yani agda

girislerden ¢ikislara tek yonlii bir akis vardir ve agda dongii yoktur (Askin, vd., 2011).

—girdi 1

— girdi 2
ciktt —»
— girdi 3

— girdi 4
Sekil 2.5: Tek ¢ikt1 lireten yapay sinir ag1 modeli (Berry & Linoff, 2011)
Sekil 2.5’te ileri beslemeli sinir aglarmin basit yontemi gosterilmektedir. Dort

girdi sonucu bir ¢ikt1 iiretir. Bu agin egitiminin sonucu lojistik regresyon adi verilen

istatistiksel teknige esdegerdir.

63



Sekil 2.6: Gizli katman kullanilan yapay sinir agt modeli (Berry & Linoff, 2011)
Sekil 2.6’da gosterilen ag modeli gizli katman adi verilen bir orta katmana
sahiptir. Bu, ag1 daha fazla deseni tanimasini saglayarak daha gii¢lii hale getirir. Gizli
katmanin boyutunu artirmak agi daha gii¢lii hale getirir. Ancak asir1 uyum riskini

beraberinde getirir. Genellikle yalnizca bir gizli katman tercih edilmektedir.

Sekil 2.7: Birden fazla ¢ikt1 iireten yapay sinir ag1 modeli (Berry & Linoff, 2011)

Sekil 2.7°de bir sinir aginin birden ¢ok ¢ikt1 degeri iiretebildigi gosterilmektedir.
Geri beslemeli sinir aglar1 girdi, gizli ve ¢ikt1 katmanindan olusmaktadir. Esas olarak girdi
katmanindan gizli katmana tek yonlii bir bilgi akisina sahiptir. Gizli katmanlar1 ugtan uca
bilgileri hatirlayan tiim agin deposu olarak gorebiliriz. Geri beslemeli sinir aglart 6nceki
bilgileri ezberleyebilen ve bunu mevcut ciktiya uygulayabilen yonlii bir dongii

olusturmustur. Bu, geleneksel ileri beslemeli sinir aglarindan temel farktir.
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Sekil 2.8: Geri beslemeli yapay sinir agt modeli (Roell, 2017)

Cok katmanli ag modeli (MLP) girdi verisi kiimelerini bir dizi uygun ¢iktiyla
eslestiren ileri beslemeli bir YSA’dir. Tiim YSA yapilar1 arasinda ¢ok katmanli ag,
kullanimda en yaygin olanidir ve son derece karmasik problemler i¢in yaklagik modeller
elde etmede ¢ok etkilidir (Haykin, 1994). Girdi katmani, gizli katman ve bir ¢ikt1
katmanindan olusan ti¢ katmanli bir yapiya sahiptir (Sun vd., 2016). Girdi ve ¢ikti
katmanlar1 arasinda bir veya daha fazla gizli katman vardir. Noronlar katmanlar halinde
diizenlenir, baglantilar her zaman alt katmanlardan iist katmanlara yonlendirilir, ayni
katmandaki néronlar birbirine bagli degildir (Ramchoun, vd., 2016). Cok katmanl aglar,
oriintii tanima dahil olmak tiizere bir dizi farkli sorunun ¢6ziimii i¢in yaygin olarak
kullanilan yapay bir sinir aginin bir 6rnegidir (Noriega, 2005). Gergekte 1960’larin
basinda gelistirilen ancak ciddi sinirlamalara sahip oldugu bulunan Perceptron sinir ag1

modelinin bir gelistirmesidir.

Bir katmandaki tim islem Ogeleri bir iist katmandaki 6gelere baglidir. Girdi
katmaninda bilgiyi islemeden uygulanacak problemde bulunan iglem 6gesine baglidir.
Gizli katman sayist deneme yontemi ile bulunur. Cikis katmanindaki 6ge sayisi

uygulanan problem baz alinarak tespit edilmektedir.
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Gizli
Katman
Girdi Cikt
Katmam Katmam

G1 C1
G2 C2
Gk Ck

Esik Esik
Degeri Degeri

Sekil 2.9: Cok katmanl yapay sinir ag1 (Roell, 2017)

Gilinlimiizde yapay sinir aglarimin avantajlarint ve kullanimlari sirasinda
kargilagilan sorunlar bulunmaktadir. Gelisen bir bilim dali olan YSA aglarinin
dezavantajlarmin tek tek ortadan kalktigi ve avantajlarinin her gegen giin arttigi

goriilmektedir. Avantajlart soyle siralanabilir (Mijwil, 2018);

e Bilginin tiim ag iizerinde depolanmasi: Geleneksel programlamadaki gibi bilgiler
bir veri tabaninda degil agin tamaminda saklanir. Birkag bilginin tek bir yerde
kaybolmasi, agin ¢alismasini engellemez.

o FEksik bilgi ile calisabilme becerisi: YSA egitiminden sonra veriler eksik bilgilerle
bile ¢ikt1 iiretebilir. Buradaki performans kaybi, eksik bilgilerin 6nemine baglidir.

e Hata toleransina sahip olma: YSA'nin bir veya daha fazla hiicresinin bozulmasi
cikt1 tiretmesini engellemez. Bu 6zellik aglar1 hataya dayanikli hale getirir.

o Dagitilmis hafizaya sahip olma: YSA'min 06grenebilmesi icin Orneklerin
belirlenmesi ve bu ornekleri aga gostererek istenilen ¢iktiya gore agi 6gretmek
gerekir. Agin basarisi secilen drneklerle dogru orantilidir ve olay tiim yonleriyle
aga gosterilemezse ag yanlis ¢ikt1 iiretebilir.

e Kademeli bozulma: Bir ag zamanla yavaslar ve goreceli olarak bozulmaya ugrar.

o Makine 6grenimi yapabilme yetenegi: Yapay sinir aglar1 olaylar1 0grenir ve
benzer olaylara yorum yaparak kararlar verir.

o Paralel islem yetenegi: Yapay sinir aglari ayn1 anda birden fazla isi

gerceklestirebilen sayisal glice sahiptir.
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Yapay sinir aglarinin bu avantajlarina ragmen bazi dezavantajlart da soz

konusudur. Yapay sinir aglarinin baslica dezavantajlar1 sdyle siralanabilir (Mijwil, 2018);

o  Donamim bagimliligi: Yapay sinir aglar1 yapilarina uygun olarak paralel islem
giictine sahip islemciler gerektirir. Bu nedenle ekipmanin gergeklestirilmesi
bagimlidir.

o Agin aciklanamayan davranigi: YSA bir arastirma ¢6ziimii tirettiginde neden ve
nasil olduguna dair bir ipucu vermez. Bu, aga olan giiveni azaltir. YSA'nin en
onemli sorunu budur.

o  Uygun ag yapisimin belirlenmesi: Yapay sinir aglarinin yapisini belirlemek i¢in
belirli bir kural yoktur. Deneyim ve deneme yanilma yoluyla uygun ag yapisi elde
edilir.

o Sorunu aga gosterme zorlugu: YSA'lar sayisal bilgilerle calisabilir. YSA'ya
tanitilmadan Once problemlerin sayisal degerlere cevrilmesi gerekir. Burada
belirlenecek gosterim mekanizmasi agin performansini dogrudan etkileyecektir.
Bu, kullanicinin deneyimine baglidir.

o Agwn siiresi bilinmiyor: Ornekteki hatanin belli bir degerine diisiiriilmesi agin

egitimin tamamlandigi anlamina gelir. Bu deger bize optimum sonuglar vermez.

2.1.3.2 Yapay sinir aglarimin bagimsiz denetimde kullanilmasi

Yukarida o6zellikleri kisaca agiklanan yapay sinir aglari bagimsiz denetim
siirecinde kullanilabilir. Bunun i¢in bazi &n sartlar s6z konusudur. Oncelikle denetim
stirecinin hangi asamasinda yapay sinir aglari modeli uygulanacaksa ilgili veri setinin

Matlab programinda uygulanabilmesi i¢in normalize edilmesi gerekmektedir.

Normalizasyon tekniklerinden Min-Max yontemi sik kullanilmaktadir. Tim
yapay sinir ag1 modelleri girdi, gizli ve ¢ikt1 katmanindan olugsmaktadir. Agin egitilmesi
icin Oncelikle programda workspace kismina egitim girdi-¢ikt1 verisi ile test girdi-¢ikti
verisi tanimlanmalidir. Daha sonra ‘nntool’ komutu yazilarak ‘data manager’ penceresi
acilmaktadir. Ancak yakin zamanda Matlab programinda ‘nntool’ komutu revize edilip
‘nnstart’ kullanilmaya baglanacaktir. ‘Import’ sekmesinden workspace te tanimli veri
setlerini egitim girdi ve test girdi verileri ‘input data’, egitim ¢ikt1 ve test ¢ikt1 verileri
‘target data’ kismina tanimlanmalidir. ‘New’ sekmesi secilerek agin ismi, egitim
fonksiyonu, katman sayisi, aktivasyon fonksiyonu girisleri yapilir ve ‘create’ sekmesine

tiklayarak ag yaratma islemi gergeklestirilmektedir. Yaratilan ag ‘train’ sekmesinde
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momentum katsayisi, iterasyon, Ogrenme Kkatsayisi girilerek egitim islemi
gerceklestirmektedir. Ag egitildikten sonra ‘simulate’ kismina agin tahmini i¢in daha
once tanimadig test girdi-¢ikt1 verileri eklenir ve ‘simulate network’ sekmesi tiklanarak
agin test edilme islemi gerceklestirilmektedir. Yapay sinir ag1 modeli olusturulurken
secilen gizli katman sayisi, itrasyon, momentum sayist gibi degerler tiim modellerde ayn1

olmamaktadir. Ayrica ag egitilirken birden fazla denemenin yapilmasi gerekmektedir.

Tezin uygulama kisminda yapay sinir aglarinin bagimsiz denetim siirecinde nasil

kullanilacagi 6rnek segilen isletme verileri lizerinde yapilacaktir.

68



3.YONTEM

3.1 Bagimsiz Denetimde Yapay Sinir Aglarimin Kullanimina flisin Genel
Aciklamalar ve Uygulamanin Amaci

Finansal tablo kullanicilarinin kaliteli bir denetimden beklentisi isletmenin mali
tablolarin giivenilir olduguna dair giivence saglanmasidir. Bagimsiz denetim firmalari
acisindan ise denetim riskinin minimize edilmesidir. Bunun i¢in denetim ekibinin
denetim siirecinde gosterece8i performans Onemlidir. Denetgiler 6zellikle onemli
yanliglik risklerinin bulundugu alanlara konsantre olmali ve denetim calismasi bu
alanlarda yogunlastirilmalidir. Denetgiler denetim siirecinde c¢esitli bilgi teknolojileri
araglarin1 kullanirlar. Veri madenciligi de bu alanlardan birisidir. Giiniimiizde bilgi
teknolojilerinin ilerlemesi sonucu ortaya ¢ikan veri madenciligi tekniklerinin kullanimi
sonucunda biiyiik ve karmasik verilerden anlamli sonuglar ¢ikarilabilmektedir. Bu durum

denetgilerin performansini olumlu yonde etkilemektedir.

Kiiresellesmenin hizla gelistigi gliniimiizde bilisim teknolojileri bir¢ok
sektorii etkilemektedir. Isletmeler kullandiklar: uygulamalar ile ¢alisanlarin manuel
olarak yaptiklari isleri bilgisayar ortaminda yapmalari durumunda i¢in zamandan
tasarruf saglanmaktadir. Siirekli gelisim gdsteren bilisim teknolojileri denetim
sektoriinde de kullanilmaya baslanmistir. Ornegin, veri madenciligi tekniklerinin
denetim yapilirken isletmelerin finansal tablolarina uygulanmasi sonucu var olan
hata ve hilelerin tespitinde denet¢i agisindan denetim siirecinin daha saglikli

islemesine olanak saglamaktadir.

Bu calismanin amaci bagimsiz denetim siirecinde ve oOzellikle denetimin
planlanmas1 asamasinda yapay sinir aglarinin nasil kullanilabilecegini ortaya
koymaktir. Denetim siirecinde yapay sinir ag1 modelinin kullanilmasi ile denetgiye
hangi hesaplar hakkinda daha detayli inceleme yapmasi gerektigi konusunda
rehberlik edilebilir.

3.2 Uygulamanin Yoéntemi

Calismaya konu olan isletmeler Borsa Istanbul BIST-SPOR endeksinde islem
goren sirketlerden olugmaktadir. Bu isletmelerin secilme nedenlerinden birincisi bu
alanda daha once herhangi bir calisma yapilmamis olmasidir. Diger bir nedeni UEFA

tarafindan finansal fair play diizenlemenin getirilmesi nedeniyle giivenilir finansal
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tablolara olan ihtiyacin artmis olmasidir. Borsa Istanbul BIST-SPOR endeksinde islem
goren 4 sirket asagidaki gibidir:

e Besiktas Futbol Yatirimlar1 Sanayi ve Ticaret A.S.

e Fenerbahge Futbol A.S.

e (Galatasaray Sportif Sinai ve Ticari Yatirimlar A.S.

e Trabzonspor Sportif Yatirim ve Futbol Isletmeciligi Ticaret A.S.

Besiktas 1903 yilinda 6zel izinle Bereket Jimnastik Kuliibli olarak kurulmustur
(www.bjk.com.tr). 1908 Mesrutiyetin ilaniyla spor kuliipleri daha serbestlik kazanmustir.
Jimnastik, giires, boks, eskrim ve atletizimin 6n planda olan giiclii bir spor kuliibii haline
getirmek amaciyla Fuat Balkan evinin altin1 kuliip merkezi yapmis ve ismi Besiktas
Osmanli Jimnastik Kuliibi olarak revize edilmistir. Besiktas 23.07.1920 tarihinde

Darligsafaka ile oynanan magi 2-1 kazanarak ilk sampiyonlugunu elde etmistir.

Fenerbahge 1907 yilinda kurulugsunun temeli atilmis resmi olarak ise 1908 yilinda
tescil olmustur (www.fenerbahce.org). Kuliibiin ismi kurucularin oturduklar1 semt olan
Fenerbahge’den esinlenilmistir. 1908 yilinda ikinci mesrutiyetin ilaniyla dernek kurma
serbestligi taninmustir. Boylece spor kuliiplerinin sayisinda hizla artis yasanmistir. Bu
art1g Istanbul’da Cuma ligi adinda yeni bir lig kurulmasini saglamustir. Fenerbahge 1911-
1912 sezonunda namaglup olarak sampiyon olmustur. 1911 yilinda futbol disinda bagka
spor dallarinda da faaliyet gostermeye baglanmasindan dolay1 Fenerbah¢e Futbol Kuliibii

ismini Fenerbahce Spor Kuliibii olarak revize edilmistir.

Galatasaray 1905'te  Osmanli Imparatorlugu'nda bir dernekler yasasi
bulunmadigindan, Galatasaray Spor Kuliibii yasal olarak tescil edilme olanagini
bulamamistir (www.galatasaray.org). 1912 yilinda Cemiyetler Kanunu ¢ikarildiktan
sonra kuliip resmi olarak kurulmustur. Tirk Spor Tarihi'ndeki oncii olma ozelligini
Galatasaray Lisesi’nden (Mektebi Sultani) almistir. Kuliibiin adinin Gloria (Zafer) ya da
Audace (Cesaret) konulmasi diisiiniilse de Galatasaray olmasia karar vermislerdir. ilk
magin1 6.12.1908 de Barhau Ingiliz gemisi takimiyla yapmistir. 1908-1909 sezonunda
Imogen’i 11-0 yenerek ilk sampiyonluguna ulasmustir. Sirastyla 1909-1910 ve 1910-1911
sezonlarin1 da sampiyon olarak tamamlamistir. 2014-2015 sezonunda  yirminci

sampiyonluguna ulasarak dordiincii y1ldiz1 takan ilk takim olmustur.
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Trabzonspor 02.08.1967°de kurulmustur (www.trabzonspor.org). Takim bordo
mavi renklere sahiptir. Ikinci ligde 1973-1974 sezonunu sampiyon olarak tamamlayan
Trabzonspor birinci lige ¢ikmay1 basarmistir. 1975-1976 sezonunda ilk kez Istanbul
takimlarindan farkli bir takim olarak sampiyon olmustur. Ayrica birinci lige ¢iktigr yil
Hayatspor Dergisi tarafindan Kibris’ta diizenlenen baris kupasini da kazanmustir.
Tarihinde ilk kez TFF Siiper Kupay1 2009-2010 sezonunda almistir. Miizesinde 8 Tiirkiye
Kupasi, 7 Cumhurbaskalig1 Kupasi, 5 Bagbakanlik Kupasi1 bulunmaktadir.

Yukarida kisaca tanitilan takimlarin calismada kullanilan finansal verileri KAP’da
yayinlanan finansal tablolardan elde edilmistir. Uygulamada tahmin 6lgtimlerinde siklikla
kullanilan Matlab R2021A programi kullanilmistir. MATLAB dordiincii  nesil
programlama dilidir ve MathWorks tarafindan gelistirilmistir (Lindfield & Penny, 2019).
Matematik, grafik ve programlama ile diistinme seklinize ve yaptiginiz ise gore
tasarlanmis olan bir program olup endiistri ve akademide 6gretim ve arastirma igin yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir (Higham & Higham, 2018). MATLAB, giiglii veri yapilari,
Ozellestirilebilir grafikler ve kullanimi kolay diizenleme ve hata ayiklama araglar ile

modern bir programlama dilidir.
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4. BULGULAR

Uygulamada s6z konusu sirketlerin 2013-2018 yillar1 arasindaki 12 aylik
bagimsiz denetimden ge¢mis finansal tablolar1 kullamilmistir. Uygulamada gegmis
verilerden faydalanarak isletmelerin 2019 yili verileri tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Ag
olusturulurken tahmin problemlerinde genellikle kullanilan yapay sinir agi tercih
edilmistir. Uygulama modeli igin ¢ok katmanli algilayici ileri beslemeli geri yayilimli ag

kullanilmustir.

Uygulamada isletmelerin 10 farkli hesaplar1 degisken olarak kullanilmistir. Clinkii
Karaatli vd., (2014) tarafindan yapilan ¢alismada 10 adet hesap kullaniminin model igin
yeterli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle ¢alismada isletmelerin; nakit ve nakit benzerleri,
ticari alacaklar, maddi olmayan duran varliklar, maddi duran varliklar, diger alacaklar,
kisa vadeli borglar, uzun vadeli borglar, hasilat, satislarin maliyeti, donem kar1 veya zarar
olmak {izere 10 farkli hesab1 degisken olarak kullanilmustir. ilgili hesaplarin secilmesi
nedeni uygulamanin yapildig: tarih araliginda bu hesaplarda veri kayb1 yasanmamasidir.

Boylelikle uygulamanin biitiiniinde veri kaybi yasanmamasi saglanmistir.

Yapay sinir ag1 modelini olustururken 2 katmanli ag yapisinda 8 adet ndron
10.000 iterasyon kullanilmistir. Cesitli denemeler sonucu en iyi tahmin performans

gosteren ag yapist tercih edilmistir. Sekil 3.1°de kullanilan ag yapisi gosterilmistir.

GIZLi KATMAN CIKTI KATMANI

Sekil 3.1: Calismada kullanilan ag yapisi

20132016 yillar1 egitim verisi, 2017 — 2018 yillar1 test verisi olarak kulanilmistir
ve 2019 yili verileri tahmin edilmistir. Matlab programinda kullanilacak verileri 6ncelikle
normalizasyon islemi uygulanarak 0-1 arali§ina getirilmistir. Normalizasyon da agagidaki

formiil uygulanmstir.

Gergek Deger — Minimum Deger

Normalizasyon = - — — —
y Maksimum Deger — Minimum Deger

(4.1)
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Her bir sirket i¢in normalize edilen degerler Excel’de devrik doniisiim formiilii
uygulanarak transpozesi alinmis ve programa aktarilmistir. Agin siirekli olarak egitilerek

en yakin degerlere ulagmas1 amacglanmustir.

Tahmin modelinin dogruluk derecesini Olgebilmek amaciyla tahmin
problemlerinde literatiirde kullanilan formiillerden MAPE (Mutlak Hata Ortalamalar
Hatasi) degerine bakilmistir. Witt&Witt (2000) tarafindan yapilan ¢alismada MAPE
degeri i¢in;

o x<%I10 ise yiiksek dogruluk,

o %10 <x<%?20 ise dogru oldugunu belirtmistir.

Buna gore yapilan hesaplamalarda MAPE degeri ylizde 20’nin iistiinde ¢ikan
hesaplarin denetci tarafindan ayrintili incelenmesi gerekmektedir. MAPE degerinin

formiilii asagida verilmistir (Aktaran & Cuhadar & Kayacan, 2005).

1
MAPE = —z
T

Ve — Vi

Ve

(4.2)

Formiilde;

yt= Ger¢ek Gozlem Degeri,
y = Tahmin Sonucu Degeri,
T = Tahmin sayist

Yapilan denemeler sonucunda 4 sirket i¢in de 2019 yilina ait tahmin verileri
hesaplanmistir. Daha sonra tahmin verileri ile ilgili y1lin gercek verileri karsilastirilarak
aradaki farklar ve MAPE degerleri bulunmustur. Asagida so6z konu degerler her bir sirket

i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir.

Besiktas Futbol Yatirimlar1 Sanayi ve Ticaret A.S.’e ait hesaplanan sonuclar

asagidaki gibidir;
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Tablo 3.1: Besiktas futbol yatirimlari sanayi ve ticaret A.S. MAPE sonuglari

Hesaplar 2019
Gerceklesen Tahmin FARK MAPE (%)

Nakit ve Nakit Benzerleri 68.280 49.463 18.817 27,5585
Ticari Alacaklar 49.266.084 63.825.171 | -14.559.087 29,5519
Maddi Olmayan Duran Varhklar 88.442.708 56.624.173 31.818.535 35,9764
Maddi Duran Varhklar 239.070.807 260.888.859 | -21.818.052 8,8752
Diger Alacaklar 962.193.104 854.360.823 | 107.832.281 11,2069
Kisa Vadeli Borglar 94.454.852 79.810.578 14.644.274 15,5039
Uzun Vadeli Borglar 7.654.049 8.220.679 -566.630 7,403

Hasilat 497.829.215 582.858.469 | -85.029.254 17,08

Satislarin Maliyet -653.419.520 -436.356.110 | -217.063.410 33,2196
Dénem Kari veya Zarari -477.704.296 -385.277.887 | -92.426.409 19,348

Hesaplanan MAPE sonuglarina gore denet¢i nakit ve nakit benzerleri, ticari

alacaklar, maddi olmayan duran varliklar ve satislarin maliyeti hesaplarinin degeri

%20’ nin lstlindedir. Bu nedenle denet¢i bu hesaplara ayrintili inceleme yapmalidir.

Nakit ve nakit benzerleri hesabi i¢in isletmenin nakit akis hareketlerinin biiyiik

boliimiinii tahsilat ve ddemeler olusturmaktadir. Kiymet hareketlerinin denetiminde

defter kayitlar1 ile bankanin bildirdigi tutarlar arasinda yapilan mutabakatlar

incelenmelidir. Isletmede gergeklestirilen tahsilatlar da denetgi tarafindan arastiriimalidir.

Nakit tahsilatinin uyguluk denetimin izlenen yollar sunlar olabilir (Giiredin & Uyar,

2020);

e Tahsilat kayitlar1 gozden gegirilerek tahsilat toplaminin aritmetik dogrulugu

hesaplanmalidir.

e Biiyiik deftere aktarmalar arastirilmalidir.

e Tahsilat tutar1 ile

karsilagtirilmalidir.

banka ekstresinde goOriinen para yatirma tutar

ile

e Tahsilat ile ilgili biitlin detayli bilgiler kayitlarda goriinen bilgiler ile

karsilagtirilmalidir.

e Banka dekontlar1 ya da yatirilan paraya ait makbuzlar ile tahsilat kayitlar

karsilagtirilmalidir.

e Tabhsilat kayitlar1 bagimsiz karsit kayitlar ile karsilastirilmalidir.,

e Alacak hesaplarina gergek disi iskonto ve indirim iglemesi ihtimalini diistinerek

kayitlar1 aragtirmalidir.

e Tabhsilat ile ilgili muhasebe kayitlar arastirilmalidir.
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Nakit ve nakit benzerleri hesabi i¢in denet¢gi maddi dogruluk denetimi
gerceklestirmelidir. Isletmede bulunan kasanin fiziki olarak sayilmasi gerekmektedir.
Denet¢i kasa sayiminin planlamasini 6nceden yaparak is yikiinii azaltmay1 ve varsa
calisanlarin  kasa agiklarmi kapatmalarini engellemeyi amaglamalidir. Sayim
gerceklestirilirken kasada ¢ikabilecek acik nedeniyle denetim ekibinin su¢lanmasini
onlemek i¢cin sayim kasadan sorumlu olan kisi huzurunda yapilmalidir. Gorevli kisi sayim
alanindan ayrilmak durumunda kalirsa denetim ekibi sayimi1 tamamlamali ve sonuglari
teslim etmelidir. Sayim islemi devam edecekse teslim edilmeden 6nce miihiirlenmelidir.
Kasadaki miktar genellikle biiyiik olmadigr i¢in sayim uzun siirmemektedir. Ancak
faaliyet gosterdigi alana gore kasasinda biiylik tutarli para bulunan isletmeler veya farkli

yerlerde kasalar1 olan isletmeler olabilir.

‘Bu durumda kasa sayimi genellikle madeni paralara iligkin rulolarin ve kagit
paralara iligkin desteklerin sayillmasi ve bunlarin adedi ile rulo ve destelerde

bulunan tutarin ¢arpilmasi yoluyla yiiriitiiliir (Giiredin & Uyar, 2020).

Ticari alacaklar hesabi igin denetginin oncelikle isletme disinda tarafsiz birinden
dogrulama yapmas1 gerekmektedir. Eger karsi taraftan cevap gelmezse diger denetim
tekniklerini kullanarak hesap incelenmelidir. Isletmeye ulasan satin alma emirleri
arastirilmali, yollama dokiimanlart ve kayitlart arastirilmal, satis sozlesmeleri
yazigmalarin para girisi ve oteki destekleyici dokiimanlari incelenmelidir (Giiredin &

Uyar, 2020).

Maddi olmayan duran varliklar hesabi igin denetg¢i maddi dogruluk testlerini
yaparak var olma, gerceklesme, degerleme, sunum ve agiklama unsurlarint goéz 6niine
almalidir (Selimoglu & Birecikli & Uzay, 2019). Varliklarin isletmede bulunup
bulunmadiklarin1 ya da igletme adma baska bir kurumda saklandigin1 saptamak var
olmaya Ornektir. Varlik gruplarindan ya da yatirnmlardan kazanilan gelirlerin finansal
tablolara dogru yansitilmasini arastirma gerceklesmeye Ornektir. Varliklara ve ilgili
yatirim kazanglarina iliskin muhasebe kayitlarin1 donemsellik ve siireklilik ilkelerine
uygun yansitilip yansitilmadigini aragtirmak degerlemeye 6rnektir. Bu gruplarin finansal
tablolarda ilgili ana gruplarda gosterilmesi ve 6nemli agiklamalarin dipnotta yer almasini

kontrol etmek sunum ve aciklamaya ornektir.

Satiglarin maliyeti hesab1 kar veya zarar tablosunda yer almaktadir. Finansal

durum tablosu hesaplar1 genellikle kar veya zarar tablosunun hesaplarina nazaran daha
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ayrintili denetime tabi tutulmaktadir. Ancak bu kar veya zarar tablosu hesaplarinin
denetiminin 6nemsenmedigi anlamina gelmemektedir. Ciinkii finansal durum tablosu

hesaplar1 denetlenirken es zamanli kar veya zarar tablosu kalemleri de denetlenmektedir.

Diger alacaklar kisa vadeli bor¢lanmalar, hasilat ve dénem kar1 veya zaran
hesaplarinin MAPE degerleri %10 -20 arasinda bulundugu i¢in normal inceleme

yapilmasi yeterlidir. Maddi duran varliklar ve uzun vadeli borglar hesaplarinin MAPE

degeri %10 un altinda bulundugu icin detayli incelemeye gerek goriilmeyebilir.

Fenerbahge Futbol A.S. e ait hesaplanan sonuglar asagidaki gibidir;

Tablo 3.2: Fenerbahge futbol A.S. MAPE sonuglari

Hesaplar 2019
Gergeklesen Tahmin FARK MAPE (%)

Nakit ve Nakit Benzerleri 13.758.016 8.997.156 4.760.860 34,6042
Ticari Alacaklar 89.128.454 78.346.846 10.781.608 | 12,0967
Maddi Olmayan Duran Varhklar | 133.446.455 108.504.187 24.942.268 | 18,6908
Maddi Duran Varhklar 23.081.213 15.747.090 7.334.123 31,7752
Diger Alacaklar 1.721.578.637 | 1.476.329.175 | 245.249.462 | 14,2456
Kisa Vadeli Borglar 935.649.067 826.075.919 109.573.148 | 11,7109
Uzun Vadeli Borglar 785.939.371 593.901.956 192.037.415 | 24,4341
Hasilat 544.326.007 465.677.922 78.648.085 | 14,4487
Satislarin Maliyet -587.764.233 -514.591.909 -713.172.324 | 12,4492
Dénem Kari veya Zarari -153.328.491 -148.242.810 -5.085.681 | 3,3168

Hesaplanan MAPE sonuglarina gore nakit ve nakit benzerleri, maddi duran
varliklar ve uzun vadeli borglar hesaplarinin MAPE degeri %20 nin iistiinde yer aldigi

icin ilgili hesaplara ayrintili inceleme yapilmalidir.

Maddi duran varliklar hesabi i¢in denetginin izleyecegi yollar sunlar olabilir
(Giiredin & Uyar, 2020):

e Varlik bakiyelerindeki degismelerin incelenmesi; bakiyede ortaya ¢ikan
degismelerin nedenleri eklemeler, ¢ikarmalar ya da varliklarin aktarilmasi olarak
sayilabilir. Varliklara yapilan ilave gerceklestigi zaman denet¢i alis faturasini,
satin alma isleminin uygunlugunu, varligin isletmeye girdigini kanitlayan
belgeleri ve Onemli alimlarda varligi fiziki olarak inceler. Elden c¢ikarilma
gergeklestigi zaman denet¢i ¢ikarma sebebini, isletme hesabina giren tutarin
kanitlar1 ve muhasebe kayitlarinin dogrulugu arastirilmalidir. Varliklarin

aktarilmas: halinde denet¢i muhasebe kayitlarini aragtirmalidir. Varliklarin
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amortisman oranlarmin O6nemli derecede farkli olarak uygulandigi hesaplara
aktarim1 gergeklesirse denetgi sorusturma yaparak durumu incelemeli ve

isletmenin gdsterdigi sebeplerin uygunlugundan tatmin olmalidir.

Birikmis amortismanlardaki degismelerin incelenmesi; amortismana tabi maddi
duran varliklara iligkin faydali 6mriin ve bu 6miir sonrasinda hurda ederinin
isletme tarafindan makul bir sekilde tahmin edilip belirlenmis olmasini, donem
icinde satiglarin veya satin almalari i¢in amortisman hesaplarinin devamlilik
prensibi dogrultusunda ve dogru olarak hesaplanmis olduklarini arastirilir.
Yeniden hesaplama metoduyla amortisman tutarlarini teyit eder. Toplam
amortisman giderleri ile birikmis amortisman hesaplarina diisiilen alacak kayitlar

arasinda mutabakat arar.

Doneme ait islemlerin 6zetlenmesi; donem basi bakiyeleri 6nceki senenin ¢alisma
kagitlarinda tekrardan bakilir. Maddi duran varliklara eklemeler ve ¢ikarmalar
detayli bilgileri kapsayan calisma kagitlarinda tekrardan bakilir. Amortisman
giderleri ilgili destekleyici bilgiler ve donem sonu bakiyeleri biiyiik defter

hesaplarinda incelenir.

Uzun vadeli borglar hesabi finansal durum tablosunun pasifinde yer alan

isletmenin uzun vadeli borglarint gosteren hesap kalemidir. Bu hesabin denetiminde

denet¢inin denetim siirecinde izleyecegi uygunluk testleri sunlar olabilir (Selimoglu,

Birecikli & Uzay, 2019):

Satin alma emirleri, saticinin sevk irsaliyesi ve faturasi, satin alma bordrosu gibi
dokiimanlar inceler.

Odeme dokiimanlarini1 ve alis faturalarini 6deme dokiimanlari defteri ile ya da
yevmiye kayitlari ile karsilastirir.

Dokiimanlarin sira numarast takip edip etmedigini aragtirir.

Borg banka ya da finans kurumundan alinmasi durumunda faiz hesaplamalarinin,
sO0zlesme sartlarina uyulmasina, valor, faize esas giin sayisi, uygulanan faiz orani
gibi 6gelerin yapilan sdzlesmeler kontrol edilerek netlik saglanir.

Cekilen kredilerin cinsine gore ayr1 yardimci defterlerde takibi yapilir.

Cekilen kredileri tutar biiyiikliiklerine gére avantaj ve dezavantajlart hususunda
ist yonetime bilgi verilir ve ilgili kredilere iliskin sozlesmeler yetkili kisiler

tarafindan imzali ve onaylanmis olup olmadig1 kontrol edilir.

77



Denet¢inin denetim siirecinde izleyecegi maddi dogruluk testleri ise sunlardir

(Selimoglu, Birecikli & Uzay, 2019):

e Borcun tamaminin isletmenin faaliyetlerinden dolay1 gerceklesip gerceklesmedigi
ve isletmeye ait bir bor¢ olup olmadigi arastirilmalidir.

e Finansal durum tablosunda goriilen miktarin eksiksiz olarak kayitlarinin yapildigi
ve belgesi olmayan bir borcun varliginin olup olmadigi kontrol edilmelidir.

e Borctan kaynakli olusan finansman ve faiz giderlerini ilgili doneme ait oldugunu
ve isletmenin senetli borclarinin déonem sonu itibariyle tasarruf degerleriyle

degerlemeye tabi tutulup tutulmadigi arastirilmalidir.

Diger alacaklar, maddi olmayan duran varliklar, kisa vadeli borglar, hasilat ve
ticari alacaklar hesaplarinin MAPE degerleri %10 -20 arasinda bulundugu i¢in normal
inceleme yapilmalidir. Donem kar1 veya zarar1 hesabinin MAPE degeri %10°un altinda

bulundugu i¢in detayli incelemeye gerek goriilmeyebilir.

Galatasaray Sportif Smai ve Ticari Yatirimlar A.S. e ait hesaplanan sonuglar

asagidaki gibidir:

Tablo 3.3: Galatasaray sportif sinai ve ticari yatirimlar A.S. MAPE sonuglari

Hesaplar 2019
Gerceklesen Tahmin FARK MAPE (%)

Nakit ve Nakit Benzerleri 564.152 452.781 111.371 19,7413
Ticari Alacaklar 141.776.690 86.257.911 55.518.779 39,1593
Maddi Olmayan Duran Varhklar | 167.456.056 192.351.027 -24.894.971 | 14,8665
Maddi Duran Varhklar 16.811.692 12.960.525 3.851.167 22,9076
Diger Alacaklar 42.639.295 45.429.435 -2.790.140 6,5435

Kisa Vadeli Borg¢lar 37.016.361 26.358.533 10.657.828 28,7922
Uzun Vadeli Borg¢lar 1.079.236.897 | 936.636.826 142.600.071 | 13,213

Hasilat 899.733.044 1.048.997.589 | -149.264.545 | 16,5898
Satislarin Maliyet -785.145.803 -634.983.593 -150.162.210 | 19,1253
Dénem Kari veya Zarari -46.709.780 -58.945.283 12.235.503 26,1947

Hesaplanan MAPE sonuglarina gore denetgi ticari alacaklar, maddi duran
varliklar, kisa vadeli borglar ve donem kar1 veya zarari hesaplarinin MAPE degeri

%20’nin listlinde yer aldig1 i¢in ilgili hesaplara ayrintili inceleme yapilmalidir.

Ticari alacaklar ve maddi duran varliklar hesaplarini denetiminde izlenecek yollar
yukarida anlatilmisti. Kisa vadeli borglar hesabi finansal durum tablosunun pasif
kisminda yer alan isletmenin 1 yildan az stireli aldig1 borglar1 gostermektedir. Kisa vadeli

borglar uzun vadeli borglar ile ayn1 igerige sahip oldugundan denet¢i yukarida uzun vadeli
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borglar hesabr i¢in izleyecegi yollar1 ayni sekilde uygular. Donem kar1 veya zarar hesabi
kar veya zarar tablosunda yer almaktadir. Denetci denetim esnasinda finansal durum
tablosu kalemlerinin dogrulugunu arastirirken ayni zamanda kar veya zarar tablosu

kalemlerinin de denetimini gergeklestirmektedir.

Nakit ve nakit benzerleri, maddi olmayan duran varliklar, uzun vadeli borglar,
hasilat ve satiglarin maliyeti hesaplarinin MAPE degerleri %10-20 arasinda bulundugu
icin normal inceleme yapilmalidir. Diger alacaklar hesabinin MAPE degeri %10’un

altinda bulundugu i¢in detayl incelemeye gerek goriilmeyebilir.

Trabzonspor Sportif Yatirim ve Futbol Isletmeciligi Ticaret A.S. e ait hesaplanan

sonuglar asagidaki gibidir;

Tablo 3.4: Trabzonspor sportif yatirim ve futbol isletmeciligi ticaret A.S. MAPE sonuglar1

Hesaplar 2019
Gergeklesen Tahmin FARK MAPE (%)

Nakit ve Nakit Benzerleri 1.755.914 2.578.353 -822.439 46,8382
Ticari Alacaklar 120.468.947 133.026.963 -12.558.016 | 10,4242
Maddi Olmayan Duran Varhklar | 326.671.243 342.552.110 -15.880.867 | 4,8614
Maddi Duran Varhklar 5.827.332 4.950.822 876.510 15,0413
Diger Alacaklar 25.426.892 15.104.190 10.322.702 | 40,5975
Kisa Vadeli Borglar 12.866.096 10.351.146 2.514.950 19,547
Uzun Vadeli Borglar 836.705.405 800.902.480 35.802.925 | 4,279
Hasilat 446.321.394 158.491.676 287.829.718 | 18,3342
Satislarin Maliyet -299.410.933 -223.779.878 -75.631.055 | 25,2599
Donem Kari veya Zarari -36.299.742 -31.457.756 -4.841.986 | 13,3388

Hesaplanan MAPE sonuclarma gore denet¢i nakit ve nakit benzerleri, diger
alacaklar, satiglarin maliyeti hesaplarinin MAPE degeri %20 nin iistiinde yer aldig1 i¢in

ilgili hesaplara ayrintili inceleme yapilmalidir.

Nakit ve nakit benzerleri hesabu ile satislarin maliyeti hesabinin denetimi yukarida
ele alinmisti. Benzer ¢aligmalar yapilmalidir. Diger alacaklar hesabi ticari islemeler
haricindeki personelden alacaklar, istiraklerden alacaklar, sermaye taahhiidiinden
alacaklar, sahip ya da ortaklardan alacaklar ve diger kisa vadeli alacaklardan olusmaktadir
(Giiredin & Uyar, 2020). Diger alacak hesabin denetiminde denetgi ticari alacaklar

hesabinda izledigi yollarin benzerini uygulayabilir.

Ticari alacaklar, maddi duran varliklar, kisa vadeli borglar, hasilat ve donem kari

veya zarart hesaplarmin MAPE degerleri %10-20 arasinda bulundugu i¢in normal
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inceleme yapilmalidir. Maddi olmayan duran varliklar ve uzun vadeli borglar hesaplarinin

MAPE degeri %10 un altinda bulundugu i¢in detayli incelemeye gerek goriilmeyebilir.

Yukaridaki agiklamalar bir biitlin olarak degerlendirildiginde su yorum
yapilabilir. Elde edilen sonuglara gére tahmin edilen deger ile gercek deger arasindaki
farkin bazi hesaplarda az bazilarinda ise ¢ok oldugu gbézlemlenmistir. Boylece denetci
denetim plan: yaparken MAPE degerinin yiiksek ¢iktig1 veya farkin ¢ok oldugu hesaplara

daha fazla agirlik vermelidir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bagimsiz denetim isletmelerin finansal tablolariin genel kabul gormiis muhasebe
ilkelerine ve muhasebe standartlarina gore hazirlandig: ve tablolarda yer alan bilgilerin
dogrulugu konusunda makul gilivence veren bir sistemdir. Bagimsiz denetimin amaci
finansal tablolarin dogrulugu hakkinda makul giivence vererek ilgili taraflarin karar

almalarina rehberlik etmektir.

Kiiresel alanda yasanan krizler ve skandallar dolayisiyla yatirimcilar, finansal
analistler ve kredi veren kuruluslar denetim raporunda verilen goriisii sorgular hale
gelmiglerdir. Bu ylizden denetim siirecinde denet¢i gereken hassasiyeti gostererek en
uygun denetim goriisiinii vermeli ve denetim riskini minimize etmelidir. Bunu
yapabilmenin temel yolu o6nemli yanlislik risklerine odaklanmaktir. Giiniimiizde
sirketlerin muhasebe sistemlerindeki veri miktart her gecen giin artmaktadir. Biyiik
miktardaki veri yiki bagimsiz denetim siirecini zorlastirmaktadir. Bu nedenle veri
madenciligi teknikleri kullanilarak yogun veri miktarindan anlamli sonug elde edilmeye

calisiimalidur.

Yogun veri arasindan anlamli bilgiyi ortaya ¢ikarmak kolay degildir. Bu yiizden
geleneksel metotlarin kullanilmas: verilerin islenmesi agisindan yetersiz kalmaktadir.
Veri madenciligi araglariyla sayisiz verilerin analiz edilerek degerli, anlamli bilgiyi
ortaya cikarilabilir. Veri madenciligi teknikleri son yillarda gelistirilerek bir¢ok alanda
bu tekniklerden faydalanmaya baslanilmistir. Geleneksel yontemler ile uzun zaman alan
arastirmalar veri madenciligi sayesinde kisa siirede yapilabilmektedir. Bu nedenle veri
madenciligi, yaygin uygulama kapsami nedeniyle arastirmacilar ve uzmanlar i¢in popiiler

bir arastirma alani haline gelmistir.

Veri madenciligi yontemlerinden yapay sinir aglari, yapay sinir hiicrelerinin
cesitli sekillerde birlesmesiyle olusur ve katmanlar halinde diizenlenir. Yapay sinir aglari
ozellikle karmasik fiziksel-matematiksel modeller i¢in onlar1 gii¢lii bir hesaplama araci
olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada yapay sinir agi modelinin bagimsiz denetimde
planlama asamasinda kullanilarak hangi hesaplar1 detayli inceleme yapmas1 gerektigi
konusunda denetciye yol gdstermesi amaclanmistir. Borsa Istanbul’da spor faaliyetleri
eglence ve oyun faaliyetleri sektoriinde islem goéren bir isletmenin 2013-2018 donemine
ait denetimden ge¢mis finansal tablo verileri incelenmis ve 2019 yilina ait hesaplar

tahmin edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:
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e Besiktas Futbol Yatirimlar1 Sanayi ve Ticaret A.S. firmasi i¢in yapilan analizin
sonucunda nakit ve nakit benzerleri, ticari alacaklar, maddi olmayan duran varlik
ve satislarin maliyeti hesaplarinin MAPE degeri %20’nin iistiindedir ve denetgi
planlama asamasinda bu hesaplarda daha fazla ¢calismak tizere plan yapmalidir.

e Fenerbahge Futbol A.S. firmasi i¢in yapilan analizin sonucunda nakit ve nakit
benzerleri, maddi duran varliklar ve uzun vadeli borglar hesaplarinin MAPE
degeri %20’nin iistiindedir ve denet¢i planlama agamasinda bu hesaplarda daha
fazla g¢aligmak iizere plan yapmalidir.

e Galatasaray Sportif Sinai ve Ticari Yatirimlar A.S. firmasi i¢in yapilan analizin
sonucunda ticari alacaklar, maddi duran varliklar, kisa vadeli borglar ve donem
kart veya zarar hesaplarinin MAPE degeri %20’nin istiindedir ve denetgi
planlama asamasinda bu hesaplarda daha fazla calismak iizere plan yapmalidir.

e Trabzonspor Sportif Yatirim ve Futbol Isletmeciligi Ticaret A.S. firmasi i¢in
yapilan analizin sonucunda nakit ve nakit benzerleri, diger alacaklar, satiglarin
maliyeti hesaplarinin MAPE degeri %20’nin iistiindedir ve denetci planlama

asamasinda bu hesaplarda daha fazla ¢alismak iizere plan yapmalidir.

Yukaridaki agiklamalar baglaminda denetgiler her bir isletme i¢in denetimin
planlanmas1 asamasinda s6z konusu hesaplar icin 6nemli yanlislik riskini yiiksek
belirlemeli, daha fazla denetim kanit1 elde etmeli, denetim kaynak ve miktariin biiyiik
bir kismin1 bu alanlara aktarmalidir. Boylece riski diisiik alanlarda gereksiz ¢calismanin
ve zaman kaybinin 6niine gecebilecektir. Denetgi bu yolla zamandan tasarruf edecek ve

denetim riski azalacaktir.

Bu calisma sadece spor isletmeleri i¢in yapilmistir. Elde edilen sonuglarin
akademik hayata ve uygulamacilara yol gosterecegi diistiniilmektedir. Veri madenciligi
modellerinin bagimsiz denetime uygulanmasi ile ilgili iilkemizde fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda farkli sektordeki isletmeler i¢in
uygulamanin yapilmasi veya farkli veri madenciliginin teknikleri kullanilarak ayni

calismanin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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