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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgilin bir ¢calisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu calisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu ¢aligmanin Alanya
Alaaddin Keykubat Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit
programiyla tarandigini ve “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda,
calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya

¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.
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OZET

STEM EGITiMi UYGULAMALARININ OKUL ONCESi DONEMDE
YARATICILIK VE ELESTIREL DUSUNME BECERLERINE ETKISI

YUKSEK LISANS TEZI

Vildan SIMSEK
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,

Mart, 2022 (148)

Bu arastirmada okul Oncesi doneme yonelik hazirlanan STEM egitimi
uygulamalarinin okul 6ncesine devam eden 5 yas grubundaki ¢ocuklarin yaraticilik ve
elestirel diisinme becerilerine etkisini incelemek amaglanmistir. Ontest sontest kontrol
gruplu deneysel desende tasarlanan arastirmanin ¢alisma grubunu okul 6ncesi egitimine
devam eden 12’si kontrol 19°u deney olmak iizere 31 c¢ocuk olusturmustur.
Arastirmanin ¢alisma grubu uygun 6rnekleme yontemiyle belirlenerek, Antalya ilinin
Alanya ilgesinde bulunan devlete bagli bagimsiz bir anaokulunda c¢alisma
yuriitilmistir. Deneysel arastirma modeli bir bagimsiz degiskenin bagimli degiskene
etkisinin Ol¢iilebilecegi en 1yl yontemdir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni olan STEM
egitimi programi 8 hafta boyunca deney grubuna uygulanmistir. Kontrol grubuna ise
MEB okul 6ncesi egitim miifredatina devam etmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak elestirel diisiinme ve yaraticilik Olgekleri kullanilmistir. Elestirel diisiinme
becerilerini 6lgmek i¢in “Elestirel Diistinmenin Degerlendirilmesi” 6lgegi ile yaraticilik
diizeylerini belirlemek i¢in “Hibrit Yaraticilik Testi” kullanilmistir. Arastirma deney
grubu cocuklarima uygulanan STEM egitiminin elestirel diisiinme ve yaraticilik

becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: STEM egitimi, okul Oncesi egitimi, yaraticilik becerisi, elestirel

diisiinme becerisi



ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM EDUCATION PRACTICES ON CREATIVITY AND
CRITICAL THINKING SKILLS IN PRESCHOOL PERIOD

MASTER'S THESIS

VILDAN SIMSEK
Department of Mathematics and Science Education
Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,

March, 2022

In this study, it was aimed to examine the effects of STEM education applications
prepared for the preschool period on the creativity and critical thinking skills of children
in the 5 year-old group attending preschool. The study group of the study, which was
designed in an experimental design with a pretest posttest control group, consisted of 31
children, 12 of whom were control and 19 of whom were experimental, continuing their
pre-school education. The study group of the research was determined by convenient
sampling method and the study was carried out in an independent state-run kindergarten
located in Alanya district of Antalya province. Experimental research model is the best
method to measure the effect of an independent variable on a dependent variable. The
STEM education program, which is the independent variable of the research, was
applied to the experimental group for 8 weeks. In the control group, the MEB pre-
school education curriculum continued. Critical thinking and creativity scales were used
as data collection tools in the research. "Assessment of Critical Thinking" scale was
used to measure critical thinking skills and "Hybrid Creativity Test" was used to
determine creativity levels. It was concluded that the STEM education applied to the
children in the research experimental group had a positive effect on their critical

thinking and creativity skills.

Keywords: STEM education, preschool education, creativity skills, critical thinking
skills
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BOLUM 1
GIRIS

Glinlimiiziin gelisen teknolojisine ayak uydurmak, diinya kaynaklarini verimli
kullanmak, siirdiiriilebilir enerjiyi saglamak {iilkemizin kalkinmasi ve diinya liderleri
arasina girmesi yolunda onemli rol iistlenecektir. Bu gelismelerin saglanmasi bilimsel
bilgiyi kullanarak yapilan miihendislik becerilerinin gelismesiyle miimkiin olabilir. Fen-
teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarina yonlendirilecek bir neslin iilkeyi istenen
ekonomik ve kiiltlirel refaha ulastirmasi kaginilmazdir. Bu baglamda STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematic) okuryazarligmin gelistirilmesi gerekmektedir
(Roehrig, Wang, Moore ve Park, 2012).

Yasamakta oldugumuz 21. yiizyil, bahsedilen teknolojik gelismisligin yanisira
girisimcilik, igbirligi, elestirel diisiinme, yaraticilik, problem ¢ézme, tiretkenlik, iletisim
gibi becerilere sahip olmay1 da gerektirmektedir. “The Partnership for 21st Century
Learning” Amerika’da 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in baslatilmig
bir girisimdir. DeJarnette (2012), bu girisimin 6grencilerin kiiresel rekabette oldugu gibi
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda basarili olmalarinda baslangig
olarak goriildiigiinii vurgulamistir.

Cagimizin siirekli gelisen bilgi, beceri ve teknoloji unsurlarindan egitim de
etkilenmektedir. Bu yiizyilin gerektirdigi becerilere sahip olmak ve iireten bir toplum
olabilmek i¢in egitimde degisim kaginilmazdir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde
baglayan ekonomik kaygi, fen ve matematik derslerinde yapilan yeniliklerle
ogrencilerin bilimle daha ¢ok ilgilenmesini saglamaya ¢alismistir ancak zamanla bunun
da yeterli olmayacagi anlagilarak 1990’larin basinda The National Science Foundation
(NSF) tarafindan ‘fen, matematik, miihendislik ve teknoloji’ disiplinleri icin SMET
kisaltmasi ile yeni bir entegre egitim anlayisi baslamistir (Sanders, 2009; Breiner,
Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Daha sonra bu kisaltma zamanla degiserek
2001°’de Dr. Judith Rahmaley tarafindan STEM kavrami olarak ilk kez ortaya
konmustur (Chute, 2009; White, 2014). STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin entegrasyonundan olusan bir yaklagimdir (Breiner ve dig.,
2012). Amerika’dan alinan olumlu sonuglar {izerine bircok {ilke belirli diizenlemelerle
STEM egitimini egitim programlarina dahil etmistir.

Ulkemizde de Milli Egitim Bakanhig Yenilik ve Egitim Teknolojileri (MEB
YEGITEK) tarafindan 2016’da sunulan STEM Egitimi Raporu’na gére STEM
egitiminin okul Oncesi kademesinden baglayarak {iniversiteye kadar hayat boyu
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o0grenme kapsaminda egitimin her kademesinde ivedilikle uygulanmasi gerektigi
belirtilmistir. Ulkemizde bu dogrultuda STEM egitimi ile ilgili gelismeler daha ¢ok
ortaokul diizeyinde yasanmustir. Yapilan akademik c¢alismalar ve yayinlar daha g¢ok
ortaokul 6grencilerine ve fen bilgisi 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yoneliktir. Temel
egitim diizeyinde yapilacak caligmalar ve yatirimlar STEM egitiminden daha verimli
sonuglar alinmasini saglayacaktir. Oyle ki Kaytaz (2005) raporunda okul &ncesine
yapilacak yatirrmin yaklasik 7 kat fazlasiyla iilke ekonomisine katki saglayacagini
ortaya koymustur.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklart meraklidir. Kesfetme, sorgulama, hayal giicti gibi
duygular onlarin dogasinda vardir. Ancak desteklenmeyen merak soner. Merak olmazsa
ogrenme de gerceklesmez. STEM egitiminin temelleri bir ¢ocugun ilk yillarinda baslar.
Okul oncesi dénemin bu avantajini kullanarak meraki STEM egitimi ile beslemek
sarmal olan egitim programimizda da kalici 6grenmeyi destekleyecektir. Gelecegin
mesleklerini icra edecek olan bugiiniin (2010 yilindan sonra doganlar i¢in alfa kusagi da
denilen) okul oncesi donem ¢ocuklarinin klasik egitim yoOntemleriyle gelecege
hazirlamanin zor oldugu sdylenebilir. Hiz ¢agi da denilen bu dénemin ¢ocuklar1 degisen
diinyayla birlikte dijital bir hayata baslamislardir. Ozellikle yasadigimiz pandemi ile
birlikte egitimde yasanan dijital donilisiim 6grenme yontem ve tekniklerini de degismeye
zorlamistir. Bu hizli degisime ayak uydurmak icin okul dncesi donemden baglayarak
STEM egitiminin uygulanmasi siirecte kolaylik saglayabilir.

Bugiiniin nesli hizli, gorsel agidan zengin, siirekli hareket halinde olan nesnelere
daha ¢ok odaklanir (NRC, 1996). Giiniimiiz ¢ocuklarina Konfiigyiis’iin deyimiyle baligi
hazir vermeyip nasil balik tutacagini yani bilgiyi dogrudan vermek yerine bilgiye nasil
erisecekleri Ogretilmelidir. Bilgiyi gercek hayat problemlerini ¢6zmede nasil
kullanacagin1 6gretmek 6grenmede kaliciligi saglayacaktir (Glines ve Karasah, 2016).
Boylece egitim hayatlarinin devaminda siirekli sorulan ‘bu bilgi ger¢ek hayatta ne isime
yarayacak?’ sorusuna okul oncesi donemde STEM egitimi ile deneyimleyerek cevap
bulacaklardir. Programme for International Student Assessment (PISA) ve Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi sinavlarda basarimizi
yiikseltmek i¢in de gerekli olan fen-matematik okuryazari ve 21. yiizyil becerisine sahip
bireyler olma yolunda STEM egitiminin 6nemi vurgulanmaktadir (Balat ve Giinsen,
2017; Basaran, 2018). Bahsedilen yeterliliklere sahip bireyleri yetistirmek i¢in okul
oncesi donemden baslayarak STEM egitiminin egitim programlarina dahil edilmesi

gerekmektedir.



Yapilan akademik calismalar (Cooper ve Heaverlo, 2013; Moomaw, 2013;
Ceylan,2014; Nite, Margaret, Capraro, Morgan ve Peterson, 2014; Giilhan ve Sahin,
2016; Soylu, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017; Basaran, 2018; Calisici, 2018; Nagag,
2018; Oztiirk, 2018), STEM egitimi alan dgrencilerin genellikle problem ¢ozme,
bilimsel siire¢ becerileri, kavram bilgisi ve Ozyeterlik becerilerinde olumlu etkilere
sahip olundugunu ortaya koymustur. Ancak okul Oncesi kademesinde yapilan
caligmalarin ¢ogu genellikle 6gretmenler ya da 6gretmen adaylariyla yapilmstir.
Cocuklarla yapilan uygulama c¢alismalarinda ise STEM egitiminin elestirel diisiinme ve
yaraticilik becerilerine etkisi arastirilmamistir. Bahsedilen tim gerekceler bu

arastirmay1 gerekli kilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amag, okul oncesi doneme yonelik hazirlanan STEM egitimi
etkinliklerinin ¢ocuklardaki elestirel diisiinme ve yaraticilik becerileri {izerine etkisini

incelemektir.

1.2. Arastirmanin Problemleri

Arasgtirmanin amaci Ve hipotezleri dogrultusunda asagidaki problemler belirlenmis

ve bu problemlere cevap aranmistir.

1. 5E modelinde hazirlanan okul Oncesine yonelik STEM egitimi etkinliklerinin
uygulandigi deney grubunda yer alan gocuklarin elestirel diisiinme becerileri 6ntest ve

sontest puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

1. MEB okul 6ncesi programima devam eden kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin
elestirel diistinme becerileri ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli farklilik var
midir?

2. 5E modelinde hazirlanan okul o6ncesine yonelik STEM egitimi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu cocuklari ile MEB okul 6ncesi programina devam eden
kontrol gurubu ¢ocuklariin elestirel diisiinme becerileri ontest ve sontest puanlari
arasinda anlaml farklilik var midir?

3. 5E modelinde hazirlanan okul oOncesine yonelik STEM egitimi etkinliklerinin
uygulandigr deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yaraticilik becerileri ontest ve

sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik var midir?



4. MEB okul dncesi programia devam eden kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin
yaraticilik becerileri ontest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var midir?

5. 5E modelinde hazirlanan okul oncesine yonelik STEM egitimi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu c¢ocuklari ile MEB okul 6ncesi programina devam eden
kontrol gurubu ¢ocuklarinin yaraticilik becerileri dntest ve sontest puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Sanayi 4.0 ve toplum 5.0 gibi kavramlarla 6zdeslesen giiniimiiziin dijital doniistimii
gelecegin mesleklerini yapacak olan yeni nesil i¢in egitimde de doniisiimiin gerekliligini
ortaya ¢ikarmaktadir. Diinyada bu ihtiya¢ 2000°1i yillarin basinda fark edilerek okul
oncesi donemde STEM egitim programlarinin olusturulmasina yonelik girisimler
yapilmis ve STEM egitimini miifredatlarina dahil etmislerdir (Sullivan & Bers, 2018).
Ornegin Amerika’da ailelere yonelik STEM miihendislik ¢alismalar1 iceren “STEM
Family Activities Kit” program paketi Boston Cocuk Miizesi ve Massachusetts Erken
Cocukluk Egitimi Boliimii is birliginde hazirlanmistir. Bir bagka 6rnek Bagiati (2011)
tarafindan gelistirilen kuklaciliktan miihendislige “Puppeteering to Engineering”

programi olmustur.

Erken cocukluk egitimine yonelik bir STEM egitim merkezi heniiz iilkemizde
bulunmamaktadir. Bu nedenle okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik SE modelinde
STEM o6grenme senaryolarindan olusan STEM egitim programi hazirlanmistir. Erken
cocukluk donemi i¢in gelistirilen STEM egitimi programinin, okul dncesi egitiminde
ornek uygulamalar olusturmasi programin uygulayan ogretmenlere yol gosteici bir
kaynak olmasi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Tiirkiye’de PISA ve TIMSS gibi uluslararasi yapilan smavlardan Tiirkiye’nin
ortalamanin altinda oldugunu goren akademisyenler STEM egitiminin {iilkemizin
gelecegi icin gerekliligini vurgulayan raporlar yayimlamislardir. Bunlardan bazilari
Akgiindiiz ve arkadaslarinin 2015°te hazirlamis oldugu STEM Egitimi Tiirkiye Raporu,
yine 2015’te MEB tarafindan hazirlanan Stratejik Plan1 ve 2016’da “STEM Egitimi
Raporu”, 2016°da Ogretmen Akademisi Vakfi “STEM Moda m1 Model mi” calistay
raporu, 2017°de Price waterhouse Coopers (PwC) tarafindan hazirlanan 2023’e dogru

“Tirkiye’nin STEM Gereksinim Raporu” olarak gosterilebilir. Bu raporlarda genel



olarak STEM egitiminin okul Oncesinden baslanarak egitimin her kademesinde
uygulanmasi gerekliligi vurgulanmigtir. Moomaw & Davis (2010), STEM gibi
biitliinlesik bir miifredat erken ¢ocukluk egitiminde ¢ocugun gelisimine uygun
uygulamalar oldugunu ortaya koymuslardir. Bagaran (2018), doktora caligmasi da bu
tezi kanitlar niteliktedir. Bu baglamda arastirma, okul Oncesi dénemde yapilan bir
STEM egitimi ¢alismasi oldugu i¢in dnemlidir.

2012 yilindan itibaren oklu dncesi donemde STEM egitimi konulu ¢alismalar
yogunlassa da okul dncesi gibi gelisim ve 6grenmenin ¢ok hizli oldugu bir donemde
STEM egitimi calismalar1 olduk¢a siirli kalmig (Bal, 2018; Balat ve Giinsen, 2017;
Basaran, 2018; Cakir, Yal¢m ve Yal¢in, 2019; Deniz Ozgok, 2019; Giildemir, 2019;
Sahin, Ozgenol, Akbulut, Hascandan, ve Giiley, 2014; Ugras, 2018; Yalgin, 2020;
Abanoz, 2020) ve yapilan galismalarin daha ¢ok bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye
yonelik oldugu goriilmiistiir. 21. ylizy1l becerilerinin 6neminin vurgulandigi gliniimiizde
okul oOncesi donem c¢ocuklarimin yaraticilik ve elestiel diisiinme becerilerinin
desteklenmesi olduk¢a onemlidir. Okul Oncesi ¢ocuklari i¢cin hazirlanmis bir egitim
programi ve bu egitim programinin cocuklarin; yaraticilik ve elestirel diisiinme
becerilerine yonelik dogrudan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu agidan da arastirma

olduke¢a 6zglindiir.
1.4, Arastirmanin Smirhhiklar:

1. Aragtirma 2020-2021 Egitim Ogretim Yilinda Antalya ilinin Alanya ilgesine bagl bir

MEB bagimsiz anaokulunun 5 yas siniflarinda egitim alan ¢ocuklarla siirlidar.

2. Calisma arastirmaci tarafindan hazirlanan sekiz STEM 6grenme senaryosu ile

siirlidir.

3. Elestirel diistinme ve yaraticilik Olgeklerinden elde edilen verilerin analizi ile

siirlidir.

1.5. Tamimlar

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematic kelimelerinin bas harflerinin
biraraya gelmesiyle olusan kisaltmadir. Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve

matematik alanlarmi bir araya getirerek disiplinler arasi bir yaklasgim sunan egitimdir

(Gonzalez & Kuenzi, 2012).



Yaraticihk: Bir durum karsisinda farkli diislinebilme, olaylar farkli agilardan
bakabilme ve ¢6zliim yollar1 bulabilme, ilgisiz parcalar1 birlestirip 6zgiin {liriinler ortaya

koyma yetenegidir (Urban, 1991).

Elestirel Diisiinme Becerisi: Bireyin diisiinme sisteminin farkinda olup ve bunu
sorgulamasi, bu sistem arasinda gii¢lii mantiklar kurmasi ve kurdugu bu mantigi

uygulamaya koymasi siirecidir (Leicester, 2009).

Okul Oncesi Egitimi: Okul 6ncesi egitim dogumdan ilkokulun baslangicina kadar olan
yillarda bu yas grubuna ve gelisim diizeylerine uygun cesitli uyaranlarla pekistirilmis
olanaklar saglayan gelisimi olumlu ve en iyi bigcimde yonlendiren egitim siireci olarak

tanimlanabilir (Oguzkan ve Oral, 1997).



BOLUM 2
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bélimde arastirmanin konusu ile ilgili gerekli kuramsal c¢ergeve yeterli
Olctide verilecektir. Okul 6ncesi donemde STEM egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalarin

yurt i¢i ve yurtdis1 6rnekleri agiklanacaktir.

2.1STEM

Son yillarda bilim ve teknolojideki gelismeler diinyay1r her agidan etkiledigi gibi
ozellikle egitim alaninda da degisimi gerektirmistir. Bilim ve teknolojideki yeniliklere
ayak uydurmak ve gelecegin teknolojisine sahip olabilmek i¢in bir¢ok iilkede farkli
egitim anlayislart gelistirilmistir. STEM egitimi de bu egitim anlayislarindan biridir.
STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden olusmustur. Ulkemizde Corlu
(2014) tarafindan Science baslig1 Bilim terimi olarak degil Fen Bilimi olarak kabul
edilerek FETEMM kisaltmas1 kullanilmistir. Yildirim, Sahin ve Tabaru (2017) ise
Science terimini Bilim olarak kabul edip BILTEMM kisaltmasin1 Tiirkce karsiligi
olarak belirtmislerdir. Glinlimiizde STEM farkli boyutlarda ele alinarak 3P (Politik
STEM, Popiiler STEM, Pedagojik STEM ) baslikta incelenir (Cepni, 2017).

POLITIK STEM
PEDAGOIJIK POPULER
STEM STEM

Sekil 2.1 Giinlimiizde STEM Yaklasimi1 Bilesenleri (Corlu ve Call1, 2017)

STEM politik alanda iilkelerin ekonomik gelisime duyduklar1 ihtiyaca kars
politikalar gelistirmesi ile Politik STEM olarak belirtilmistir. Maker hareketi gibi lego,

robotik, tinkering alanlarinin yayginlastirilmasi ile popiilerlestirilerek Popiiler STEM
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ifadesi kullanilmistir. Egitim alaninda STEM alanlarina ilginin artirilmasi ve
disiplinlerarasi egitim ¢aligsmalarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar ile de Pedagojik

STEM olarak adlandirilmistir (Cepni, 2017).

2.2. STEM Egitimi

STEM egitiminin literatiirde bir¢ok tanimi bulunmakla birlikte ortak bir tanim
oldugu sdylenemez. Sanders (2009)’a gére STEM egitimi, iki ya da daha fazla STEM
alaninin entegrasyonuyla, Merrill (2009)’a gore 6zellikle sayisal alan 6gretmenlerinin
dersleri biitlinciil olarak aktif bir siire¢ haline getirmesiyle, Dugger (2010)’a gore ise
yine fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 ayr1 olarak degil, farkli
yanlarinin da farkinda olup egitimi biitlinciil bir anlayisla 6grenciye sunma olarak
tanimlamiglardir. Bybee (2010) 21. yiizyi1l becerilerine sahip bireyler yetistirme
amactyla STEM alanlarinda dersler verme olarak tanimlarken, Yildirim (2013a, 2013b)
Ogrencilerin hayallerine ulagsmada bilgiyi yeni problemlere transfer etmedeki becerileri
olarak  tanimlamigtir.  Moomaw  (2013), STEM disiplinlerinin = bagimsiz
diistiniilemeyecegini giinliik hayatta zaten bir arada oldugunu savunur. Corlu, Capparo
ve Capparo (2014)’e gore STEM egitimi, STEM disiplinlerinde temel bilgi ve beceriyi
ogrenciye sunarken 6grenci merkezlilik ilkesine 6nem verir. Kennedy ve Odell (2014)
tarafindan STEM egitimi miihendislik problemlerine teknolojiyle desteklenmis fen ve
matematik bilgisiyle ¢6ziim iiretilmesi olarak tanimlar. Giilhan ve Sahin (2016), STEM
disiplinlerinin i¢ ige ge¢mis bir biitlin oldugunu vurgulamistir. Ayrica STEM egitimini
Bender (2018), gergek hayat problemlerini grup ya da bireysel olarak bilimsel yollarla
¢ozmek olarak tanimlamistir. Genel olarak yapilan tanimlara bakildiginda STEM
egitimi, bilim, matematik gibi temel bilgileri gergek hayat problemlerine ¢6ziim
tiretmede teknolojiyi kullanarak miihendislik becerisi gosterirken yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, iletisim gibi 21. yiizyil becerilerini de igsellestirebilmektir,

seklinde tanimlanabilir.



/"' N\

ELESTIiREL \

DUSUNME |

-\ / M\ 4 \

| TEKNOLOJi
YARATICILIK ILETISIM
MUHENDISLIK

MATEMATIK

F\\J TN a
PROBLEM 1
Ql\m/

Sekil 2.2 STEM - 21. Yiizy1l Beceri Iliskisi

STEM egitimine baska alanlarin da eklenmesiyle yeni STEM kisaltmalari
olusturulmustur. Ornegin Girisimcilik (Entrepreneurship ) alaninin eklenmesiyle E-
STEM, Programlama (Computing) alaninin eklenmesiyle C-STEM, Sanat (Art) alaninin
eklenmesiyle STEM+A ya da STEAM kavramlari gelismistir (Basaran, 2018). Bunlara
kars1 arastirmacilarin genel kanist STEM’in dogasinda zaten bu eklemelerin var oldugu
yoniindedir. Dolayisiyla ekstra harfler eklemeye gerek yoktur. STEAM bunlardan en
yaygin kullanilan kavramdir. Ancak Art, sanat, estetik, tasarim ve mimariyi simgeler ve

bu zaten bir mithendislik Girtiniinde bulunmasi beklenen 6zelliklerdir.

Cagimizin siirekli gelisen bilgi, beceri ve teknoloji unsurlarindan egitim de
etkilenmektedir. Bu yiizyilin gerektirdigi becerilere sahip olmak ve iireten bir toplum
olabilmek i¢in egitimde degisime gidilmeye ihtiyag dogmustur. Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’nde baslayan ekonomik kaygi, fen ve matematik derslerinde yapilan
yeniliklerle 6grencilerin bilimle daha ¢ok ilgilenmesini saglamaya calismistir ancak
zamanla bunun da yeterli olmayacagi anlasilarak 90’larin basinda fen, teknoloji,
matematik ve mithendislik disiplinleri i¢in yeni bir entegre egitim anlayist baslamistir
(Sanders, 2009; Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Amerika’dan alinan
olumlu sonuglar iizerine bircok iilke belirli diizenlemelerle STEM egitimini egitim

programlarma dahil etmistir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim



Teknolojileri (MEB YEGITEK) tarafindan 2016 yilinda yayimlanan STEM Egitimi
Raporuna goére STEM egitiminin okul oncesi kademesinden baslayarak {iniversiteye
kadar hayat boyu Ogrenme kapsaminda egitimin her kademesinde ivedilikle

uygulanmasi gerektigi belirtilmistir.

2.3. Okul Oncesi Egitimi

Okul 6ncesi egitim dogumdan ilkokulun baslangicina kadar olan yillarda bu yas
grubuna ve gelisim diizeylerine uygun cesitli uyaranlarla pekistirilmis olanaklar
saglayan gelisimi olumlu ve en iyl bi¢imde yonlendiren egitim siireci olarak
tanimlanabilir (Oguzkan ve Oral 1997). Tirk Egitim Sistemi’nde 0-6 yas arasi donemi
kapsayan ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinin biiyiik 6l¢iide tamamlandig1r ve ¢ocugun
ilkogretime hazirlandigi donem olarak da tanimlanir (Giirkan, 2009; Giiven ve Efe
Azkeskin, 2010; Taner Derman ve Basal, 2013; Ural ve Ramazan, 2007). Zembat

(1992) ise okul oncesi egitimini soyle tanimlamustir; “cocuklarin gelisim ézellikleri, bireysel
farklilikiar: ve yeteneklerinin goz oniinde bulundurularak saghkl bir sekilde fiziksel, duygusal, sosyal ve
zihinsel yénden gelisimlerinin saglandigi, yaratict yénlerinin ortaya ¢ikarildigi, olumlu kisilik

temellerinin atildigi, ¢cocuklarin kendilerine giiven duymalarimin saglandig bir egitim seklidir”.

MEB 2013 Okul Oncesi Egitimi Programi (OOEP)'min temel ilkelerinden
bazilar1 okul dncesi egitimi ¢ocugun bireysel farkliliklarina uygun olmasi, motor, sosyal
ve duygusal, dil ve biligsel gelisiminin desteklenmesi, 6zbakim becerileri kazandirilarak
ilkokula hazir olmasi, ¢ocuklarin hayal giicii, yaraticilik, elestirel diistinme ve iletisim
becerilerinin gelistirilmesi olarak belirlenmistir. Okul oncesi egitimi programi bu temel
ilkeler dogrultusunda 21. ylizyill becerilerine sahip bireyler yetistirmeye temel

olusturmaktadir.

Ekonomi dalinda Nobel 6diillii James Heckman, okul 6ncesi donemde yapilacak
1 dolarlik yatirimin iilke ekonomisine 13 dolar olarak geri dondiigiinii ortaya koymustur
(Arkan ve Oztiirk, 2018). Bu kazang oran1 kisa vadede; pek ¢ok kisiye is imkani
saglamasi, calisanlarin vergi 6demesi, kurumlarin mal ve hizmet satin almasi ve
tiretkenligin artirilmasi olarak, uzun vadede ise; sinif tekrar1 ve 6zel egitim maliyetini
diisiirmesi, okul terki oranmin azalmasi, gelecegin is giliciinii artirarak gelir diizeyi
yiiksek bireyler yetismesi, lilke bazinda iiretimin artmasi, vergi ddemelerinin yiiksek ve

diizenli olmasi, su¢ oranmnin ve cezaevi masrafinin azalmasi, sosyal yardim
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O0demelerinin azalmasi olarak siralanmistir (Anasiz, Ekinci ve Anasiz, 2018; Calman ve

Tarr-Whelan, 2005).

Tiirkiye 2003ten beri PISA smavlarina katilmaktadir. 2015°te yapilan PISA
sonuglarma gore, okul oncesi egitim alan 6grenciler ile almayan 6grencilerin fen ve
matematik puanlar1 arasinda 6nemli fark oldugu belirlenmistir (MEB, 2015 PISA
raporu). Benzer sekilde yine 2015°te yapilan TIMSS verileri, okul dncesi egitim alma
stiresi azaldik¢a matematik bagarisinin diistiigii gorilmustiir. En yiiksek matematik puan
ortalamasina sahip olan 6grencilerin en az iki yil okul Oncesi egitim alan Ogrenciler

olmas1 olduk¢a 6nemli bir bulgudur (Oral, Yasar ve Tiizilin, 2016).

2.4. Okul Oncesi Egitimi ve STEM

STEM egitimi daha ¢ok ortaokul ve ilkokul kademelerinde giindeme gelse de
okul Oncesi egitiminde uygulanabilirligi ve avantajlar1 calismalarla desteklenmistir.
Okul oncesi egitimde STEM yaklasiminin uygulanabilirligini ve etkililigini inceleyen
Basaran (2018), arastirmasi sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin okul Oncesi
donem cocuklarinda sosyal {irlin ortaya koyma, sosyal {iriin takim ¢aligmasi, sosyal {iriin
sunum ve biligsel siire¢ miihendislik becerileri iizerinde pozitif yonde kalic1 bir etki
olusturdugu sonuglarina ulasmistir. Basaran arastirmasinin tiim bulgular1 ve sonuglari
dogrultusunda STEM egitiminin okul dncesi kademesi i¢in uygulanabilir ve etkili bir

program oldugunu vurgulamstir.

Hayat boyu gerekli olan bilgi ve becerilerin okul oncesinden itibaren olusacak
tutum ve degerlerle gelisecegi diisiiniilmektedir (NRC, 1996). Okul o6ncesi donem
cocuklarinin en belirgin 6zelligi yaraticilik, yliksek hayal giicii, merak ve kesfetme
arzusu ile her seyi neden nasil sorulariyla sorgulamalaridir (White, 2012). Bu 6zellikler
STEM egitiminin amagladigr temel Ozelliklerdir. Okul Oncesi egitimi programinin
ozellikleri, programin kazanimlari, kavramlari, okul Oncesi egitimi ortami ve 6grenme
merkezleri, okul oncesi egitiminde kullanilan materyaller, okul dncesi 6gretmenlerinin
pedagojik alan yeterlilikleri gibi 6zellikler STEM egitiminin giinliikk egitim akisina

entegre edilebilmesi i¢in uygun 6zelliklere sahiptir.
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2.4.1. OOEP ve STEM egitimi

MEB 2013 OOEP’de yer alan bilissel, dil, sosyal-duygusal, motor ve 6zbakim
becerileri alanlarina ait kazanim ve gostergeleri yer almaktadir. Bu kazanim ve

gostergelerin STEM egitimi ile iliskisi Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1 OOEP gelisim alanlaria ait kazanim gostergeleri ve STEM iliskisi

OOEP Gelisim Alam Gelisim Alaninin Kazamim ve Gostergeleri STEM iliskisi

Bilissel Alan Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir. Bilim okuryazarlig
Kazanim 2:Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Kazanim 3: Algiladiklarini hatirlar. Matematik becerisi
3. Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir.
Kazanim 4: Nesneleri sayar. Problem ¢6zme
Kazanim 5: Nesne ya da varliklari gézlemler. becerisi
Kazanim 6: Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore
eslestirir. Miihendislik becerisi

Kazanim 7: Nesne ya da varliklar1 6zelliklerine gore gruplar.
Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini
karsilagtirir.

Kazanim 9: Nesne ya da varliklar1 6zelliklerine gore siralar.
Kazanim 10: Mekanda konumla ilgili yonergeleri uygular.
Kazanim 11: Nesneleri 6lger.

Kazanim 12: Geometrik sekilleri tanir.

Kazanim 13: Giinliik yasamda kullanilan sembolleri tanir.
Kazanim 14: Nesnelerle Oriintii olusturur.

Kazanim 15: Parga-biitiin iliskisini kavrar.

Kazanim 16: Nesneleri kullanarak basit toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.

Kazanim 17: Neden-sonug iligkisi kurar.

Kazanim 18: Zamanla ilgili kavramlari agiklar.

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

Kazanim 20: Nesne/sembollerle grafik hazirlar.

Dil Alan Kazanim 2: Sesini uygun kullanir.
Kazanim 5: Dili iletisim amactyla kullanir. Kendine giiven
Kazanim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir.
Kazanim 7: Dinledikleri/izlediklerinin anlamini kavrar. Sunum becerisi
Kazanim 8: Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade
eder. Girisimcilik

Kazanim 10: Gorsel materyalleri okur.
Iletisim becerileri

Sosyal Duygusal Alan Kazanim 3: Kendini yaratici yollarla ifade eder.
Kazanim 7: Bir isi ya da gdrevi bagarmak i¢in kendini Iletisim becerileri
glidiiler.
Kazanim 8: Farkliliklara sayg1 gosterir. Girigimcilik
Kazanim 10: Sorumluluklarini yerine getirir.
Kazanim 12: Degisik ortamlardaki kurallara uyar. Sorumluluk
Kazanim 15: Kendine giivenir.
Kazanim 16: Toplumsal yagamda bireylerin farkli rol ve Yaraticilik

gorevleri oldugunu agiklar.
Elestirel  diisiinme

becerisi
Motor Alani Kazanim 4: Kii¢iik kas kullanimi gerektiren hareketleri Isbirligi
yapar.
Kazanim 2: Denge hareketleri yapar.
Ozbakim Becerileri Alan1  Kazanim 6: Giinliik yasam becerileri icin gerekli arac ve Sorumluluk

gerecleri kullanir.
Kazanim 7: Kendini tehlikelerden ve kazalardan korur.
Kazanim 3: Yagam alanlarinda gerekli diizenlemeler yapar.
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Tablo 2.1 incelendiginde bilissel alan kazanimlarimin hemen hemen tamami
STEM egitimi ile iligkilidir. STEM egitimi i¢in planlanan 6grenme senaryolarinda
matematik, fen ve miihendislik becerilerinin ¢ogunu bilissel alan kazanimlari
kapsamaktadir. Ancak yetersiz kalan alanlar da olabilmektedir. STEM egitiminin
amaglarindan olan 21. ylizyill becerilerinden iletisim becerisi ve girisimcilik gibi
beceriler programda dil alan1 kazanimlar ile desteklenebilmektedir. Sosyal duygusal
alan kazanimlar1 STEM egitiminin hedeflerinden olan isbirligi, yaraticilik, elestirel
diistinme, sorumluluk becerilerini kapsayan kazanimlara sahiptir. Motor alani
kazanimlarinin neredeyse tamami okul dncesi egitiminde giinliikk egitim akisi icerisinde
STEM egitimi uygulamalarinda planlanan her asamada gergeklestirilmesi miimkiindiir.
Cocuklar probleme yonelik iirlin tasarlarken kii¢iik kas becerilerini kullanirlar. Denge,
kuvvet, hareket konularini ¢alisirken biiyiik kas becerilerini kullanirlar. Ayn1 zamanda
grup etkinlikleriyle isbirligi becerilerini gelistirirler. Ozbakim becerileri kazanimlar
STEM egitiminin 6nemli amaglarindan olan sorumluluk bilincinin gelismesine 6nemli

katki saglamaktadir.

2.4.2. OOEP ozellikleri ve STEM iliskisi

OOEP gelisimsel bir program olma ozelligi ile biitiin gelisim alanlarinm
gelistirilesi esasina dayanir. Sarmal yaklagima dayanan program, model olarak ise
eklektiktir (MEB OOEP, 2013). OOEP’in STEM egitimi ile iligkili olan temel
ozellikleri Tablo 2.2’ de gosterilmistir.

Tablo 2.2 OOEP 6zelikleri ile STEM iliskisi

OOEP Ozelligi

Aciklamasi

STEM iliskisi

*Cocuk merkezlidir.

Cocugun okula, 6grenmeye ve arastirmaya dair olumlu
tutumlar kazanabilmesi ig¢in; olumlu benlik algist
gelistirmesi, kendini degerli hissetmesi, akran ve
ogretmenleriyle karsilikli etkilesime girebilmesi ve
aktif katilimi 6nemlidir.

STEM egitiminde de ¢ocuk
merkezdedir. Planlama,
diizenleme, sorgulama,
arastirma, tartisma, iiretme
becerilerini gelistirmesi
beklenir.

*Esnektir

Ogretmen, programda yer alan kazanim ve gdstergeler
ile kavramlar1 farkli bigimlerde bir araya getirebilir;
etkinliklerini  bitiinlestirilmis  veya ayr1  ayr
hazirlayabilir; degisik konulardan, etkinlik, ortam ve
materyallerden  yararlanarak  Ggrenme  siireclerini
zenginlestirebilir.

Program 6gretmenin, ortaya
cikabilecek giinliik ve anlik

degisimlere gore egitim
slirecinde gerekli
diizenlemeler

yapabilmesine firsat
vermesi Ozelligi ile giinliik
yasam problemlerine
yaratict  ¢dziim  yollar

gelistirmeye olanak saglar.
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Tablo 2.2 (Devam)

OOEP Ozelligi Aciklamasi STEM iliskisi
*Sarmaldir Stire¢ boyunca ihtiyag duyuldugunda kazanim ve Ayni kazanim ve
gostergeler farkl etkinliklerle yeniden ele alinabilir. gostergeleri ile farkli STEM
Ogrenme senaryolar1
uygulamalari
olusturulabilir.
*Dengelidir Pasif ve hareketli etkinlikler, etkinlik ¢esitleri (Tiitkce, STEM 0Ogrenme senaryosu

matematik, oyun vb.), ¢alisma sekilleri (biiytik grup,
kiigiik grup, bireysel), etkinligin uygulandig: yer (ig-dis
mekanlar) ve etkinliklere ayrilan siirenin dengeli bir
bicimde ayarlanmasi 6nemlidir.

uygularken biiyiik kiigiik
grup calismalari ile bireysel
caligmalar yapilir. Sinif i¢i
ve sinif dig1 ortamlarda aktif
pasif etkinliklerle ¢aligmalar
yiiriitiiliir.

*Oyun temellidir

Cocuk oyun araciligiyla o6grenir, kendini ve icinde
yasadig1 diinyay! oyunla tanir ve kendini en iyi oyun
sirasinda ifade eder, kritik diigiinme becerilerini oyun
i¢inde kazanir.

Cocugun dili oyundur. Okul

oncesi egitimi icin
hazirlanan  bir  STEM
egitimi uygulamasi oyun

igerikli olmalidir.

*Kesfederek O0grenme Program c¢ocugun cevresinde olanlar1 fark etmesini, STEM  egitimi ile de
onceliklidir merak ettigi konulara iliskin sorular sormasmi, bireylerin arastirma,
aragtirmasini, kesfetmesini ve oynayarak 6grenmesini  sorgulama, merak  ve
tesvik eder. kesfetme duygularinin
gelistirilmesi
amaglanmaktadir.
*Yaraticiligin Programda vyaraticilik, kazanmim ve gostergelerde STEM egitimi ile
geligtirilmesi 6n  vurgulanmgtir. hedeflenen 4C becerilerinde
plandadir biri de (creativity)
yaraticiliktir.
*Giinliik yasam  Programda glinliik yasam deneyimlerinden  Okul 6ncesi STEM egitimi
deneyimlerinin ve yakin  yararlanilmasi egitimi kolaylastirir ve zenginlestirir. uygulamalarinda  giinlliik
gevre olanaklarmin  Yakin c¢evre olanaklari hem ekonomiklik hem de yasam problemlerinden yola
egitim amaglt  ¢esitlilik agisindan 6nemlidir. ¢ikilarak problem durumlari
kullanilmasini tesvik kesfedilir ve ¢oziim yollart
eder igin gevresel sartlar
degerlendirilir. Dogadan
toplanan dogal malzemeler
ve geri doniistiiriilebilen
artik materyaller
kullanilarak iiriin
tasarlanabilir.
*Konular amag¢ degil Programa gore ele alinan kazanim ve gostergelere STEM 0grenme senaryosu
aragtir ulagsmak hedeflenir. Konu ve kavramlar kazanimlara hazirlarken de ele alinan
ulagmak i¢in arag¢ olarak kullanilir. Aym1 konu ve ana ve alt konular 21. yy
kavramlar baska kazanimlara ulasmak i¢in de Dbeceri ve kazanimlarina
kullanilabilir. ulasmak amaglanmaktadir.
*Ogrenme  merkezleri Okul dncesi egitiminde dgrenme merkezleri gocuklara STEM egitiminde zengin
onemlidir bireysel ya da grupla 6zgiir 6grenme ortamu saglayan dgrenme merkezlerinin
ortamlar sunar. varlig1 6grencileri aragtirma
ve kesfetmeye yonlendirir.
Deneme, test etme ve tirlin
gelistirme firsatlari sunar.
*Kiiltiirel ve evrensel Program cocuklarin yasadiklari toplumun degerlerini STEM egitimi bireylerin
degerleri dikkate alir tanimalari, kiiltiirel ve evrensel degerleri benimsemeleri  bilgi ve becerilerini
ve farkliliklara saygi duymalart kazanimlarmi  iilkemizin cagdas
destekler. medeniyetler  seviyesinin
istiine  ¢tkma  yolunda
evrensel ve kiiltiirel
degerleri kazanmasini da
amagclar.
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Tablo 2.2 (Devam)

OOEP Ozelligi Aciklamasi STEM ilisgkisi
*Aile egitimi ve Okul 6ncesi egitiminde aile egitimi ve katilimi1 6nemli Okul  Oncesi  doénemde
katilimi 6nemlidir yer tutar. STEM egitimi
calismalarinda sartlar
gerektirdiginde ailelerin de
bilgi, beceri ve
deneyimlerinden
faydalanilabilir.
*Degerlendirme siireci  Okul Oncesi egitim programinda siire¢ sonuctan daha STEM egitiminde de siire¢
¢ok yonlidiir o6nemlidir. Siire¢ boyunca program, O&grenci ve boyunca kisa  notlarla,
ogretmenin kendini degerlendirmesi giinlik olarak gbzlemler yapilarak ve
yapilir. rubrik caligmalariyla siireg

ve sonug¢ degerlendirilir.

OOEP’de yer alan kavramlar STEM alanlarma ait konu ve kavramlari
kapsamaktadir (Yasar Ekici, Bardak, Yousef-Zadeh, 2018). Ornegin matematik
alaninda geometrik sekiller, boyut, miktar, sayilar, yonler, mekanda konum ve zaman
kavramlar1 yer almaktadir. Fen alaninda ise bitkiler, kaya veya taslar, hayvanlar,
kuvvetler ve miknatislar, farkli materyaller ve 6zellikleri, maddenin halleri, mevsimsel
degisiklikler, elektrik, ses, 151k, diinya ve uzay, canlilar ve yasam konular1 okul dncesi

egitiminde kazanimlara ulasmada arag olarak ele alinan bazi1 konu ve kavramlardir.

Ogrenme merkezleri ¢ocuklar1 farkli alanlara ydnlendirmek icin diizenlenen
materyallerin olusturdugu (Norris, Eckert ve Gardiner, 2004), yaparak-yasayarak
O0grenmeye firsat taniyan ve zengin olanaklar sunan farkli ilgi alanlaridir (Epstein, 2007;
Copple ve Bredekamp 2006). Heromen ve Copple (2006), 6grenme merkezlerinin
cocuklara bagimsiz olma, risk anlariyla basetme, sabretme, insiyatif alma, yaraticilik,
akil yiiriitme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirme konusunda olanak sagladigini
belirtmistir. Ogrenme merkezleri icin, kose, alan, merkez gibi farkli ifadeler
kullanildiktan sonra MEB 2013 OOEP’de ‘6grenme merkezi’ olarak revize edilmistir
(Ramazan, Aslan-Ciftci, Tezel, 2018). Okul 6ncesi egitimi merkezlerinde sinif yapisina
uygun diizenlenen giincel 6grenme merkezleri olusturulur. Fen merkezi, matematik
merkezi, blok merkezi, dramatik oyun merkezi, sanat merkezi, kitap merkezi, miizik
merkezi baslica 6grenme merkezleridir. Bu 6grenme merkezleri planlanan etkinliklere
gore giincellenebilir. Etkinlikler i¢ ve dis mekanlarda olusturulabilir. Okul 6ncesi egitim
merkezlerinde bulunan 6grenme merkezleri ile STEM egitimi ortamu iligskisi Tablo

2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3 Ogrenme merkezlerinde bulunan STEM egitiminde kullanilan materyaller

Ogrenme Merkezleri

Merkezlerde Bulunan STEM Materyalleri

Blok merkezi

Farkli malzemelerden ve sekillerden yapilmis bloklar, tamir gerecleri,
legolar, makaralar, kagit havlu rulolari, mandallar, dil ¢ubuklari, karton
bardaklar, arabalar, farkli egimlerde rampalar, hayvan figiirleri, farkli
mesleklerde insan figiirleri

Fen merkezi

Kozalak, palamut, yaprak, dogal taslar, deniz kabuklari, saksi bitkileri,
akvaryum, termometre, pusula, diirbiin, insan ve iskelet modeli,
miknatis, diinya kiiresi, {ilke haritalar1, el feneri, ayna, radyo, piller,
kullanilmayan elektronik cihazlar, siizge¢, huni, balon, mutfak geregleri,
deney malzemeleri, riizgar giili, kurutma makinesi, fotograflar, afisler,
mum

Matematik merkezi

Sayr kartlar1, cetvel, takvim, saat, geometrik sekiller, sekilli bloklar,
kavram kitaplari, legolar, eslestirme kartlari, terazi, metre, boncuklu
abakiis, pipetler, hesap makinesi, ip, lastik, yazi tahtasi, algoritma
materyalleri, kodlama halisi/masasi

Miizik merkezi

Ritim malzemeleri, radyo, mikrofon, makey makey ile yapilmig piyano,
dogal malzemelerden yapilmis marakaslar

Kitap merkezi

Problem durumlari igeren hikayeler, resimli kitaplar, sesli kitaplar,
dergiler, ansiklopediler, atlaslar, kataloglar, gazeteler, farkli temalara ait
afisler, dokun-hisset kitaplari, ¢ocuklarin hazirladig1 kitaplar, haritalar,
ti¢ boyutlu resimli kitaplar, belgesel CD’leri, yansi cihazi, bilmece
kitaplar1 veya kartlari, biyografiler ve kavram kitaplari, bellek kartlari,
bilim kitaplari, etkilesimli kitaplar, artirilmig gerceklik kartlari

Sanat merkezi

Renkli Kkartonlar, kopiik (strafor) panolar, renkli ve farkli dokulu
kumaslar, diiz taslar, kagit bardaklar, her tiirlii kolaj (kesme yapistirma)
malzemeleri, degisik renk ve desende kagitlar, aliiminyum folyo,
yogurma materyali olarak oyun hamurlari, kil, tutkal, makaslar, renkli
pipetler, kiirdan, farkli dokularda kumas pargalari, renklendirilmis
pamuklar, ipler, digmeler, maskeler, resimli takvimler, g¢ocuklarin
cektigi fotograflar, proje ¢alismalari, koleksiyonlar, iilkeleri tanitan
resimler, bitki ya da kéklerden elde edilen dogal boyalar

Dramatik oyun merkezi

Cesitli meslek gruplarina 6zgli materyaller, sapkalar, gozliikler, cantalar

Merkezler STEM egitimi uygulamalari icin olduk¢a islevsel ortamlar

sunmaktadir. Ornegin fen merkezinde merak uyandirici, arastirmaya, kesfetmeye

yonlendirecek materyaller ile STEM alanlarinda ¢alismalar yapilmasi desteklenebilir.

Kuvvet, agirlik, basing, siirtiinme, batan-yiizen cisimler, maddenin 6zellikleri ve halleri,

canlilarin yasam dongiisii, mevsimsel olaylar, zaman, gokyiizii ve uzay, geri doniisiim,

elektrik, fosiller, ¢imlenme, tozlasma, biyomimikri gibi konularda deney, goézlem,

arastirma, tahmin etme, analiz etme calismalar1 yapilmaktadir. Fen merkezi STEM
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egitim alanlarinda g¢alismaya ve fene karsi olumlu tutum olusturulmasina olanak

saglamaktadir.

Matematik merkezi STEM egitimi i¢in gerekli olan matematik 6grenimine temel
olusturacak bilgi ve deneyimlerin edinilmesine imkan sunmaktadir. Olgme, hesaplama,
tahmin yiirlitme, grafik olusturma, oriintii, simetri, siralama, eslestirme, gruplama gibi
calismalarla problem ¢6zme, akil yiiriitme, matematiksel kavramlari kullanarak iletisim
kurabilme  temel  becerileri  gelistirilmektedir. ~ Miihendislik  becerilerinin
gelistirilebilecegi bir ortam olusturan blok merkezinde STEM egitiminin miihendislik
tasarim siirecini olusturan ¢aligmalar yapilmaktadir. Kuleler, kopriiler, rampalar, evler,
robotlar, yollar, roketler, tasitlar gibi pek ¢ok yapi1 olusturarak miihendislik becerilerinin
gelistirilmesi desteklenmektedir. Kitap merkezinin STEM egitimi uygulamalarinda
arastirma yapma alani olarak bulunmasi 6nemlidir. Ayrica incelenen bir kitapta yer alan
problem durumundan yola ¢ikarak probleme ¢6ziim yollar1 aranabilir. Kitap merkezinde
arastirma yapmak ve artirilmis gerceklik uygulamalarindan faydalanmak icin kullanilan
bilgisayar ya da tabletler ile de teknoloji de dahil edilerek STEM alanlarinda ¢alismak
zenginlestirilir. Dramatik oyun merkezi okul Oncesi egitiminde oyunlastirma ile
ogrenmeyi saglayan merkezdir. Snow (2011)’ a gore okul dncesi donem c¢ocuklarinin
STEM becerilerini gelistirecek en etkili yollardan biri oyundur. STEM egitiminin her
alan1 dramatik oyun merkezinde yaparak yasayarak ilkesi ile canlandirilabilmektedir.
Giinlik yasam problemleri senaryolar1 bu alanda canlandirilarak problemin
kesfedilmesi saglanabilir. Problemin ¢6ziimiine yonelik fikirler tartigilir, beyin firtinasi

yapilir, elestirel diisiinme becerileri gelistirilir.

Okul oncesi egitimi islenisi STEM egitimiyle benzer olarak disiplinlerarasi
entegrasyonun saglandigi etkinliklerden olusmaktadir. Bu etkinlikler; Tiirkge, Sanat,
Drama, Miizik, Hareket, Oyun, Fen, Matematik, Okuma Yazmaya Hazirlik ve Alan
Gezileri seklindedir. Okul 6ncesi dgretmenleri farkli disiplinlerin konu alan bilgisine
sahiptir. Konu alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi ile STEM egitimini tek basina
yiiriitebilme avantajlidir. Ancak iilkemizde okul oncesi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢
becerileri ile STEM becerilerini kullanma diizeylerine yonelik yapilan arastirma
sonuclarina gore yeterli olmadiklar1 sonucglarina ulasilmistir (Kefi, Celikoéz, Erisen,
2013). Ersoy (2018), calismasinda okul oncesi ve smif Ggretmenlerinin STEM
Ogretimine yonelik 6z yeterlik inanglarinin oldukg¢a diisiikk diizeyde oldugunu
belirlemistir. Ogretmenlerin alan bilgisi ya da kavram bilgisi yetersiz ise STEM egitimi
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stirecinde kavram karmasasina sebep olabilir (Kubat, 2016). Bu nedenle 6gretmenlerin
bilimsel alan yetersizligi varsa, kendisini yeteri kadar donanimli hissetmiyorsa hizmet

ici egitimlerle ya da bireysel egitimlerle hazirlanmasi dogru olacaktir (Kirikkaya, 2009).

2.5. 21. yiizy1l becerileri

Giliniimilizde bireylerin egitim ve is hayatinda yaratici, elestirel diisiinebilen,
problem ¢oziicii, is birligi yapabilen, iletisim becerilerine sahip, sorumluluk sahibi, 6z
yonetimli, bilgiye ulasmada teknolojiyi kullanabilen, iiretken ve liderlik becerileri
yiiksek bireyler olmasi beklenmektedir (Uluyol ve Eryilmaz, 2015). Partnership for 21st
Century Learning (P21) tarafindan tamimlanan 21. yiizyil becerileri arasinda en
onemlileri 4C olarak ifade edilen yaraticilik (creativity), elestirel diisiinme (critical
thinking), is birligi (collaboration) ve iletisimdir (communication). Problem ¢6zme
becerileri de bu yiizyilin en 6nemli becerileri arasinda yer almaktadir. 2020 yilinda
baslayan pandemi ile birlikte bu becerilerin 6nemi daha da artmistir. Pandemi siireci ile
hayatimiza giren uzaktan egitim ve uzaktan calisma sartlarina bu becerilere sahip
bireylerin daha kolay uyum sagladigi gorilmistiir. Gelecegin mesleklerini icra edecek
olan bugiliniin ¢ocuklart STEM disiplinleri ile endistri 4.0 ve endiistri 5.0 ¢agina
hazirlanabilir. Ulkemizin 2023 Egitim Vizyonu ve Hayat Boyu Ogrenme Stratejisi
planlarinda okul O©ncesi donemden baglanarak STEM egitiminin ve 21. yiizyil
becerilerinin desteklenmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu baglamda okul oOncesi
donemde yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi biiyilk 6nem

tasimaktadir.

2.5.1. Yaraticihk

Yaraticilikla 1lgili ¢alismalar 1960’larda baslamis ve Ozellikle egitim ve
psikolojide popiiler bir kavram olarak yerini almistir. Bilim insanlarina gore yaraticilik

zekanin O6nemli bir boyutudur. Torrance (1968) tarafindan yaraticilik kavrami “bilgi

eksiklerine, uyumsuzluklara karst duyarli olmaya, tahminlerde bulunmaya, problemlere ¢oziimler

aramaya farkli sorunlara, giicliige karsi giiclii olmaya ya da eksikliklere iliskin denemeler gelistirmeye ve

bu denemelere karsi sonucu ortaya koymaya yaraticilik denir” 1fadesiyle tanimlanmistir. Guilford
(1987) ise yaratlclhgl, “zihinsel diisiincenin bir parcasi olarak gérmiis ve genisleyen diisiincenin
farkly yollarla ifade edilmesidir” diye tanimlamistir. Yaraticilik i¢in, insanlarin igsel bir
arzuyla daha iyi seyler bulmak i¢in benzersiz diisiinmeyle mesgul olmalari, ifadesini
kullanan Lee (2005)’nin c¢aligmalari giiniimiize daha yakindir. Ayrica Lee (2002)
biitiinlesik (Karma) yaraticilig1 anlama ve 6lgmenin bir yolu olarak “Volkan Modelini”
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olusturmus ve bu modelle yaraticiligin, kisisel yaraticilik yetenegi ve yaratici kisilikten

olusan bir etmen oldugunu 6ne stirmiistiir.
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Sekil 2.3 Volkan Modeli (Lee, 2002)

2.5.1.1. Yaratic1 diisiinme becerisi

21. yiizy1l dinyas1 hizli bir degisim igindedir. Gelecege cevap verecek nesilleri
yetistirmede yaratict diisiinmenin biiyiik rolii oldugu diistiniilmektedir (Giiven, 2005;
syf: 38). Giinlimiizde egitim hayatinda cocuklarin ezberci degil, yapic1 ve yaratici
diistinmesi beklenmektedir. Yaratici diistinme becerisini Kurtulus (2019), problemlere
¢oziim bulmada ya da yaratic1 ¢ozlimler iiretmede yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmak igin
gegirilen siire¢ olarak tanimlamistir. Gokalp (2018), yaratici diisiinmeyi bireyin yeni,
farkli, esnek, orijinal, Ozgiin, ayristirici, alternatifli, diisiinmesi ve iirlinler ortaya
koymasi seklinde agiklamistir. Torrance (1968), yaraticiligin bir iiriin degil, bir siireg

oldugunu ifade etmistir. Yaratici diisiinmenin dort boyutu asagida siralanmastir.

e Akicilik boyutu: bir sorunla karsilasildiginda ¢6ziim olabilecek diisiinceleri
birbiri ardina siralayabilme yetenegidir.

 Esneklik boyutu: Uretilen diisiincelerin her bir farkli kategorisi ve ya problemi
farkli ¢c6zme yollaridir.

e Ozgiinlik boyutu: Geleneksel diisiinceden uzaklasma, 6zgiin ve yenilikgi
fikirlerdir.

e Zenginlestirme boyutu: Bir durum ya da sorunu tiim detaylar1 ile inceleme ve

odak noktas1 konusunda seg¢ici olabilme yetenegidir.
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Yaratict diisiinme becerisinin gelismesi i¢in egitim ortamlarinda sira dis1 fikirlerin
aciklanmasina imkan saglayacak tehdit edici olmayan bir atmosferin saglanmasi,
yaratici fikirler ya da {iriinleri 6grencilerin ortaya atmalari i¢in ddiillendirme ve kisisel
yonelimli 6grenme firsatlarin saglanmasi gerekmektedir (Kaufman vd., 2011; Ozden,

2000).

2.5.1.2 Okul 6ncesi donemde yaraticilik

Cocuklarimizin var olan hayal giiclinii desteklemek ve yaraticiligini gelistirmek
icin ilk adim, okul oncesinde atilmaktadir. Yaraticiligin altin ¢caginin okul 6ncesi yillar
olduguna dikkat ¢eken arastirmacilar (Alfonso-Benlliure, Meléndez ve Garcia-
Ballesteros, 2013), okul 6ncesi dénem cocukta var olan potansiyelin uygun kosullar
sunuldugunda en iist noktaya ¢ikarilabildigi ifade etmektedirler (Ding, 2015; Ozerbas,
2011). MEB (2013), okul 6ncesi egitim programinda yaraticilik kazanim ve gostergeleri
vurgulanmigtir. Asagidaki sekilde okul oncesi egitiminde kullanilan MEB tarafindan
hazirlanan El Ele kitabindan bir 6rnek verilmistir. Etkinlikte ¢ocuklardan 0 rakamini
kullanarak bir resim ¢izmeleri istenmistir. Ornekte dgrenci yaratici diisiinme becerisini
kullanarak 0 rakamini helikopterin govdesi olarak diisiinmiis ve resmi kusbakisi

helikopter olarak tamamlamistir.

Resim 2.1 0 rakamindan resim olusturma
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Okuldan onceki altin yillarda ¢ocugun yaraticiliginin gelistirilmesi zihinsel, dil, motor,
sosyal duygusal gelisiminin de desteklenmesiyle miimkiin olmaktadir (Ural ve

Ramazan, 2007).

2.5.1.3 STEM egitiminin yaraticihga etkisi

Amerika Ulusal Miihendislik Akademisi, ¢ocuklarin STEM alanlar1 ile
ilgilenmelerinin gercek hayat problemlerini ¢dzme becerilerinde ve yaraticiliklarini
ilerletmede onemli bir etken oldugunun altin1 ¢izmektedir (National Academy of
Engineering, 2008). Siew, Amir ve Chong (2015), yaptiklar1 arastirmada STEM
yaklasiminin egitimde kullanimi ile ilgili olarak &grencilerin yaraticiligi ve diistinme
becerilerini gelistirdigi vurgulanmistir. Moomaw ve Davis (2010), erken ¢ocuklukta
STEM egitiminin ¢ocuklarin odaklanma, yaraticilik ve isbirligi becerilerinin
gelisecegini belirtmistir. Uret (2019), STEM egitiminin anaokuluna devam eden 5-6 yas
grubu cocuklarinda yaraticilik diizeylerine etkisini inceledigi arastirmanin sonucunda
cocuklarda yaraticilik diizeylerinin gelistigi sonucuna varmistir. Giildemir (2019), okul
oncesi egitiminde STEM etkinliklerinin yaraticiliga etkisini incelemek iizere agiklayici
durum c¢alismast modelinde bir arastirma yapmuistir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin okul oncesi 5-6 yas grubu c¢ocuklarin yaraticilik diizeyleri; orijinallik,
akicilik, zenginlestirme, basliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya diren¢ boyutlarinda
anlamli derecede arttirdig1 saptanmistir. Yal¢in (2020), doktora ¢aligmasinda tasarim
odakl1 diisiinme modeline gore hazirladigi STEM etkinliklerini okul 6ncesi ¢ocuklariyla
uygulamis ve egitimin problem ¢6zme ve yaraticilik {lizerine etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda deney grubundaki c¢ocuklarin yaraticilik puanlar1t  kontrol

grubundaki ¢ocuklardan daha yiiksek ¢ikmustir.

2.5.2. Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinmenin literatiirde birgok tanimi bulunmaktadir. Tok (2008),
elestirel diistinmenin bilgiyi sorgulama, bilginin altinda yatan nedenleri bulma ve farkli
bakis acilarin1 degerlendirme agisindan 6nemli edinimleri oldugunu belirtmistir.
Leicester (2009)’a gore elestirel diisiinme, saglam ve gegerli kararlar verme yolunda
daha derin, acik ve mantikli diisiinmeyi saglayan bir ara¢ olarak diisiiniilmektedir.
Elestirel diisiinme gercek yasamdaki en 6nemli becerilerden biridir. Yeni Nesil Bilim
Standardi (NGSS)’nda (2013) 6grencilerin gelecekleri igin elestirel diisiinme ve iletisim

becerilerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmektedir. 21. yiizy1l becerileri arasinda
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gosterilen elestirel diisiinme, inang ve eylem icin bir rehber olarak gozlem, deneyim,
yansitma, akil yiirlitme veya iletisimden toplanan veya bunlar tarafindan iiretilen
bilgileri aktif ve ustaca kavramsallastirma, uygulama, analiz etme, sentezleme ve

degerlendirmenin entelektiiel olarak disipline etme siireci oldugu sdylenebilir.

2.5.2.1. Okul oncesinde elestirel diisiinme

Butterworth ve Thawaites (2013) elestirel diisiinebilmek i¢in dnyargisiz ve agik
diistinceli, aktif ve haberdar, stipheci ve bagimsiz bir bilince ihtiya¢ duyuldugunu ileri
siirmektedir. Bahsedilen bu 6zelliklerin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin dogal olarak
tasidigi 6zellikler oldugu goriilmektedir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar temiz bir zihne
sahiptirler, adildir ve haksizliklara gelemezler. Siiphecidirler ve inatla merak ettikleri
seyleri sorgularlar. Bagimsizca kendi dogrularmi sdylemekten c¢ekinmezler. Bu
baglamda ¢ocuklarda var olan elestirel diisiinme becerilerinin gelismesi, destekleyici
egitim ortamlar1 ve uyarict bir ¢evre ile miimkiin olacaktir. STEM egitimi siireci
elestirel diistinmenin gelistirilmesinde gerekli ortamin olusturulmasina olanak

saglamaktadir.

2.5.2.2. STEM egitiminin elestirel diisiinme becerisine etkisi

Elestirel diisiinme becerilerinin 6zlinde bulunan akil yiiriitme, analiz,
degerlendirme gibi zihinsel siirecler STEM egitimi siirecinde de kullanilan ve
gelistirilen zihinsel siireclerdir. Linh ve digerleri (2019), Vietnam’da STEM egitimi
oryantasyon programi ile Ogrencilerin elestiren diisiinmelerini gelistirmeye yonelik
yaptiklar1 caligmanin sonunda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin STEM
egitimiyle gelistirilebilecegini vurgulamiglardir. Ayrica elestirel diisiinme becerileri
yiiksek olan ¢ocuklarin akademik basarilarinin da yiiksek oldugu sonucuna varmiglardir.
Arastirmacilar 6grencilerin elestirel diisiinme gelisimini kolaylastirmak i¢in giinliik

yasamlarina yakin STEM etkinliklerinin tasarlanmasi ve uygulanmasi dnermislerdir.

Siregar ve digerleri (2019), ilkokul diizeyinde STEM egitiminin elestirel
diisiinme {izerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada STEM egitimi etkisiyle elestirel
diisiinmenin gelistirilebilecegi, STEM egitiminin etkisinin 6nemi ve STEM’in
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirebilecek bir alternatif oldugu

sonuglarina varilmstir.
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2.6. Tiirkiye’de ve Diinya’da Okul Oncesi Alaminda Yapilan STEM Egitimi

Cahismalan

Tiirkiye’de okul 6ncesi egitimi alaninda STEM ¢alismalar1 son yillarda artmaistir.
2018’e kadar birkag caligma ancak yapilabilmisken 2018’den 2021°e kadar onlarca yeni
calisma eklenmistir. Bu boliimde okul 6ncesi egitiminde STEM egitimi ile ilgili ve
katilimcilarinin ~ ¢ocuklar oldugu ulusal ve uluslararasi ¢alismalar sirasiyla

Ozetlenecektir.

2.6.1. Yurticinde yapilan calismalar

Bagaran (2018), okul dncesi egitiminde STEM egitiminin uygulanabilirligini ve
etkililigini aragtirdigi doktora calismasinda eylem arastirmasi deseniyle cocuklarla ve
Ogretmenlerle calismistir. Calismada katilimci 6gretmenlere STEM egitici egitimi
verilmis ve bu egitimi siniflarinda uygulamalar1 istenmistir. Calismanin sonucunda
Ogretmenlerin edindikleri beceriyi siif ortamina transfer edebildikleri ve egitime
katilan Ogrencilerin sosyal {iriin ortaya koyma, sosyal iirlin takim c¢alismasi, iiriini
sunma ve biligsel siire¢ miihendislik becerilerinin pozitif yonde kalici etki sagladigi
verilerine ulasilmigtir. Arastirmact STEM egitiminin okul Oncesi egitiminde

uygulanabilirligini ve etkililigini vurgulamistir.

Bal (2018), 48-72 aylik cocuklarla yaptigi c¢alisgmasinda STEM egitimi
uygulamalarinin okul 6ncesi ¢ocuklarinda problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada elde edilen veriler Turan tarafindan
2012°de gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegi” ve Oguz, Koksal Akyol tarafindan
2015’te gelistirilen “Problem Cézme Becerisi Olgegi” ile toplanmustir. Arastirmadan
elde edilen veriler uygulanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerileri

ve problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini géstermistir.

Ocal (2018), okul 6ncesi 60-66 aylik ¢ocuklara gore gelistirdigi STEM egitimi
programin1 uygulayarak programin cocuklarda bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
aragtirmigtir. 10 hafta siiren STEM egitimi uygulamalar1 yaptig1 calismaya 26 cocuk
katilmistir. Calisma sonucunda erken gocuklukta uygulanan STEM egitiminin bilimsel
siireg becerilerine olumlu yonde etkisinin oldugunu ve bu etkinin kalict oldugu

sonucuna ulagmustir.
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Ata-Aktiirk (2019), katilimcilarin okul 6ncesi 6grencileri, aileleri ve 6gretmenler
olan aragtirmasinda aile katilimli miihendislik tasarim temelli STEM programi
gelistirmis ve uygulamistir. Aragtirma sonucunda ¢ocuklarin miihendislikle ilgili bilgi,
beceri, egilim ve duygularinda olumlu degisimler oldugu belirlenmistir. Ailelere
yonelik bulgular, programin uygulanmasi sonucunda miihendisligin ne olduguna ve
okul oncesi donemde miihendislikle ilgili etkinliklere nasil katki saglayabileceklerine
iliskin bilgi kazandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerden elde edilen verilerin sonuglari
ise miihendisligin ne olduguna ve giinliik yasamdaki karsiligina iligskin bilgi ve STEM’e
iligkin bir bakis agis1 kazandirdigini, mesleki uygulamalarinda STEM etkinliklerine yer
vermeye yonelik isteklerini artirdigi sonucuyla birlikte aile katilimi etkinliklerine

yonelik bir alternatif olabilecegini ortaya koymustur.

Atik (2019), erken ¢ocukluk egitiminde uygulanan STEM egitimi etkinliklerinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini nicel ve nitel yontemleri bir arada kullanarak karma
yontemle verileri toplamistir. 8 hafta boyunca siliren calismasimni 5 yasinda 7 ¢ocuk
katilimcr ile gergeklestirmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM egitiminin
okul oncesi 5 yas diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerine katkisi oldugu sonucuna

varmistir.

Behram (2019), 5-6 yas grubu okul 6ncesi 6grencileriyle yaptigi ¢alismasinda
STEM egitiminin ¢ocuklarda temel bilimsel siire¢ becerilerine, mithendislik alanlariyla
ilgili farkindalik durumlarina, miihendislik tasarim siireci basamaklarin1 6grenmelerine
ve STEM etkinliklerine olan ilgi diizeylerine etkilerini incelemek istemistir.
Calismasinda nicel ve nitel yontemleri bir arada kullanmistir. Nicel bulgular sonucunda
istatistik olarak STEM egitiminin ¢ocuklarda temel bilimsel siire¢ becerileri iizerine
anlaml bir fark bulunmamis ancak nitel verilere gore STEM egitimi alan ¢cocuklarda
temel bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olumlu goriis gelismistir. Ayrica katilimcilarin
miihendislik meslegine karsi ilgi ve becerilerinin gelistigi, deney yapmay1 sevdigi ve

etkinliklere ilgiyle katildiklar1 gozlenmistir.

Akgay (2019), STEM etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarinda problem ¢ézme
becerisine etkisini aragtirmistir. 36 ¢ocukla gerceklestirilen calismada deney grubundaki
18 cocuga miihendislik tasarim dongiisiinii temel alan STEM etknlikleri uygulanmistir.
Arastirmasinda STEM etkinliklerinin problem ¢6zme becerileri lizerinde anlamli bir

etki olusturdugu ve bu etkinin ileriki donemlerde kalici oldugu bulgusuna varmustir.
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Cilengir-Giiltekin (2019), Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi
(STEM+Drama) gelistirmigtir. Okul 6ncesi 6 yas cocuklarina uygulanan programin
cocuklarda bilimsel slire¢ ve yaratict diisiinme becerileri iizerindeki etkisini
incelemistir. 18’1 deney 22’si kontrol 40 c¢ocugun katildig1 c¢alisma sonucunda
aragtirmaya katilan deney grubu cocuklarinin yaraticit diislince ve bilimsel siire¢

becerilerinde anlamli diizeyde fark oldugunu ortaya konmustur.

Unal (2019), okul éncesine egitimine devam eden cocuklarla etkinlik temelli
STEM egitimi caligmalar1 yaparak bu etkinliklerin ¢ocuklarda bilimsel siireg
becerilerine etkisini gdzlemlemistir. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende
hazirladig1 ¢alismaya 48 gocuk katilmistir. Elde edilen verilerin analizine gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda yas ve cinsiyet agisindan bir farklilik bulunmadigi ancak

bilimsel siire¢ becerileri acisindan anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aydin (2019), c¢aligmasinda STEM uygulamalarinin okul oncesi egitimi alan
cocuklarda bilimsel siire¢ becerileri ve bilissel alan gelisimlerine etkisini incelemistir.
13 ¢ocuktan olusan deney grubuna 11 hafta boyunca STEM egitimi uygulanmustir.
Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise mevcut egitim siirecine devam etmistir. Arastirmanin
sonucunda, uygulanan STEM etkinliklerinin, deney grubunda yer alan c¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki ettigi ve biligsel alan gelisimlerini artirdig:

gOriilmiistiir.

Vurucu (2019), arastirmasinda okul oOncesinde bilim ve miihendislik
uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siireg, karar verme ve problem ¢dzme becerileri
tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme becerileri
tizerinde olumlu etkide bulundugu, karar verme becerisi ilizerinde ise siirli diizeyde

etkili oldugu goriilmiistiir.

Deniz-Ozgdk (2019), 60-75 aylik ¢ocuklarin STEM temelli simif ici etkinliklerde
problem ¢ozme ve bilissel diistinme becerilerinin incelenmeyi amacglamistir. Nitel ve
nicel verilerin bir arada kullanildig1 ¢alismadan elde edilen bulgular dogrultusunda okul
oncesi ¢cocuklarinin problem odaginda kalmakta zorluk ¢ektiklerini goriilmiistiir. Ayrica
cocuklarin farkli problemler karsisinda problemi anlamaya, mantiksal ¢ikarim yapma ve
yorumlamaya yonelik beceriler gelistirdigi ortaya c¢ikmistir. Calisma siiresince
cocuklarin verilen probleme kendi yaraticiliklarimi kullanarak ve problem odagindan

25



uzaklasarak farkli ¢6ziim yollar1 aradiklar1 goriilmiistiir. Okul oncesi donemde iyi
planlanmis STEM uygulamalarinin, problem ¢6zme basamaklarini 6grenme ve bilissel
diistinme becerileri i¢in c¢ocuklarin gelisimine katki sagladigr gorilmektedir. Bu
verilerden yola ¢ikarak problem durumlarmin ¢ocuklarin giinliik hayatinda

karsilasabilecegi olaylardan secilmesine 6zen gosterilmesi vurgulanmistir.

Uret (2019), hazirladign STEM egitimi etkinlikleriyle yapti§1 calismasinda
STEM egitiminin 5 yas c¢ocuklarmin yaraticiliklar tizerindeki etkisini incelemistir. 8
hafta boyunca STEM egitimi etkinlikleri uygulandig1 arastirmanin sonucunda STEM
egitiminin anaokuluna devam eden 5 yas ¢ocuklarinin yaraticiliklar1 {izerindeki
etkisinin olumlu yonde oldugu, bu etkinin kalici oldugu ve cinsiyete gore farklilik

gostermedigi sonuglarina ulagmustir.

Kecgeci ve arkadaslari (2019), 11 hafta boyunca uyguladiklar1 STEM
etkinliklerinin okul ©ncesi ¢ocuklarinda bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
bilimsel siire¢ beceri testi sonrasi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu bulunmustur.

Giildemir (2019), okul 6ncesi doneme yonelik STEM etkinlikleri gelistirmis ve
bu etkinliklerin ¢ocuklarin yaraticilik diizeylerine etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmaya 60 okul dncesi gocugu ve 4 okul Oncesi 6gretmeni katilmistir. Arastirma
sonucunda uygulamaya katilan c¢ocuklarin yaraticilik diizeyleri, yaraticiligin alt

boyutlarinda anlamli derecede arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Kavak (2020), STEM etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarnin temel bilimsel
stire¢ becerileri tizerine etkisini inceledigi doktora ¢alismasinda 2 kontrol grubu ve bir
deney grubuyla calismistir. Toplam 57 ¢ocugun katildigi ¢alismada veri toplamak igin
Temel Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi ve Bir Insan Ciz testi uygulamistir. Deney
grubuna katilan ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol gruplarindaki

cocuklara gore anlamli olarak farklilagti§in1 sonucuna varmustir.

Alan (2020), doktora ¢alismasinda okul dncesi donem ¢ocuklari i¢in gelistirdigi
STEM egitimi programinin etkililigini incelemeyi hedeflemistir. Bu ¢alisma ig¢in
havacilik ve ugaklar temali bir egitim programi gelistirerek bu programin okul 6ncesi

donem c¢ocuklarinda bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ve uygulamalarin etkililigini
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aragtirmistir. Karma desende yapilan ¢alismada deney grubuna 20 giin boyunca STEM
egitimi uygulamistir. Arastirma sonunda deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerileri iizerinde anlamli bir fark oldugu ve bu farkin etkisinin devamli oldugu

saptanmistir.

Abanoz (2020), doktora ¢alismasinda okul dncesi donemde STEM yaklagimina
uygun fen etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirmada
elde ettigi bulgular dogrultusunda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu
tespit etmistir. STEM yaklasimina uygun fen etkinliklerinin ¢ocuklarin ozellikle
tahminde bulunma, c¢ikarim yapma, bilimsel iletisim kurma ve gozlem becerileri

tizerinde etkili oldugu sonucuna varmistir.

Oztiirk (2020), miihendislik temelli STEM etkinliklerinin okul oncesi
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri iizerine etkisini incelemistir. Ogrenci, dgretmen
ve velilerin katilimct oldugu arastirmanin verileri problem ¢ozme beceri 6l¢egi, miilakat
notlar1 ve saha notlari ile elde edilmistir. Veriler sonucunda STEM etkinliklerinin okul
oncesi cocuklarin problem ¢6zme becerisini gelistirdigi ve STEM etkinlikleri ile
cocuklarin zihinsel, dil, psiko-motor, sosyal-duygusal ve 6zbakim gelisimi i¢in uygun

oldugu ve bu alanlarda ¢ocuklarin gelisimine katki sagladigi belirtilmistir.

Yal¢in (2020), arastirmasi i¢in hazirladigi STEM etkinliklerini tasarim odakli
diisinme modeline gore olusturmustur. Arastirmada STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
yaraticilik ve problem ¢ézme becerileri lizerindeki etkisini incelemek amaglanmstir.
Aragtirma sonucunda, uygulanan STEM egitiminin ¢ocuklardaki yaraticilik, problem
¢ozme 1iletisim ve etkilesim becerilerini arttirdigi belirtilmistir. Bununla birlikte
etkinliklerin kiigiik gruplar halinde uygulandiginda akran 6grenmesine katki sagladigi,
tasarim odakli STEM etkinliklerinin c¢ocuklarin 6zgiivenlerini arttirdigi, ¢ocuklarin
farkindaligin1 arttirdidi, etkinlik siirecinde aktif olduklari, STEM etkinliklerinin
cocuklara sorumluluk bilinci kazandirdigi sonuglarina da ulasilmistir. Ayrica STEM
etkinliklerinin, ¢ocuklar1 problem ¢ézmeye ve fikir iiretmeye tesvik ettigi, ¢ocuklarin
okulda kazandig1 becerileri okul disina yansitmalarina yardimer oldugu, STEM
etkinliklerinin ¢ocuklar1 grup olmaya ve yardimlasmaya tesvik ettigi, STEM

etkinliklerinin ¢ocuklardaki empati becerisini gelistirdigi sonuglarina da ulasilmistir.

Kalyoncu (2021), 5’1 deney 5’1 kontrol grubu olmak {iizere 10 kisi ile yaptigi
aragtirmasinda 20 etkinlikten olusan STEM-A etkinlik paketi hazirlayarak deney
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grubundaki ¢ocuklara 10 hafta boyunca uygulamistir. 60-72 aylik ¢ocuklarda STEM-A
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceleyen arastirmaci, deney grubunda

anlaml bir fark oldugunu ortaya koymustur.

Savas (2021), erken ¢ocukluk doneminde bulunan ¢ocuklara yonelik gelistirilen
STEM egitimi uygulamalarinin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini incelemistir. 10’u
deney 10’u kontrol olmak iizere 20 ¢ocukla yapilan arastirma sonucunda gelistirilen
STEM egitimi uygulamalarinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu

etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.6.2. Yurtdisinda yapilan calismalar

Katz (2010), okuloncesi c¢ocuklartyla STEM/STEAM calismasi yaptigi
uygulamada sorgulama ve sorun c¢ozme yoOntemini kullanmistir. Bu uygulamada
birbirinden farkli agirlik ve 6zellikteki toplar (bowling topu, futbol topu, tenis topu,
mermer toplar gibi), hakkinda g¢ocuklarin konusmalari, siniflamalari, agirliklart ve

yiizeyleri hakkinda gézlem yapmalari saglanmaistir.

Moomaw ve Davis (2010) tarafindan yapilan calismada, okul Oncesi egitim
programina entegre yapilmak lizere STEM egitimine yonelik etkinliklerin olusturulmasi
amaclanmigtir. Arastirmada, yaslari ti¢ ve bes arasinda degisen, 14 okul dncesi cocugu
arastirmanin orneklem grubunu olusturmustur. Arastirmada elde edilen verilerin analizi
sonucunda, okul oncesi donemindeki ¢ocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak
tasarlanan STEM etkinliklerinin, bu doénemdeki ¢ocuklarin duyularmi kullanarak
materyalleri kesfetmeleri, bir konuya odaklanmalari, yaratici olabilmeleri, isbirligi ve
ekip caligmasi1 yapabilmeleri gibi ¢esitli cocuklarin farkli becerilerinin gelismesinde

yardimci oldugu gézlenmistir

Ricks (2012), okul oncesi ¢ocuklarinda STEM egitimi uygulamalarinin
cocuklarin motivasyon ve matematik basarillarin1 analiz etmek ilizere yaptigi
calismasinda STEM yaklasgimina uygun erken ¢ocukluk egitimi ve Ogretmen egitimi
programlarinin ¢ocuklarin motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi ve matematik

basarilarini artirdigi sonucuna ulagmistir.

Torres-Crospe, Kraatz & Pallansch (2014) calismalarint okul 6ncesi ¢ocuklar
icin diizenledigi yaz STEM kamp1 olarak tasarlamislardir. Calismada miihendislik

etkinliklerine yer verilmistir.
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Bagiati ve Evangelou (2015), miithendislik tasarim projeleri iceren ders planlari
hazirlayarak okul o©ncesi ¢ocuklarina uygulamislardir. Hazirlanan programda

miihendislige vurgu yapmis, ve basariyla uygulanmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015), katilimcilar1 okul oncesi ve ilkokul
Ogrencilerinden olusan toplam 254 cocukla yaptig1 calismasinda STEM egitiminin
miifredata dahil edilmesi siirecinde c¢ocuklarda meydana gelen biligsel ve duyussal
degisimleri aragtirmistir. Anasinifina devam eden ¢ocuklara bir yil STEM programi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda okul dncesi ¢ocuklarinin 6z yeterlilikleri, fene olan
ilgileri ve bilgilerinin artis gosterdigi bulunmustur. Bu ¢alisma ile miifredata entegre
edilmis STEM egitiminin erken yaslarda uygulanmaya baslamasi gerektigi sonucuna

vurgu yapilmaistir.

Aguilar (2016), arastirmasinda okul Oncesi egitimcilerinin  STEM’i nasil
kavramsallastirdiklarin1 ve STEM’in erken 6grenme ortamlarina ilgi ¢ekici bir sekilde
nasil entegre edilebilecegini incelemeyi tasarlamistir. Cocuklarin sosyal etkilesimleri,
isbirligi ve bilgiyi birlikte olusturmalar tesvik edilmistir. Arastirmada elde edilen
kapsamli veri analizi sonucunda “uygulamali etkinlikler, STEM dili, ¢cok amagl araglar,
dokiimantasyon ve STEM’de topluluk ve esitlik olusturma” olarak bes tema ortaya
cikmistir. Ayrica goriisme verilerinin analizinde “biitlinlesik 6grenme yaklagima,
cocuklar i¢in anlamli deneyimler ve dgretmenin 6grenmedeki rolii olmak {iizere {i¢ ana

tema ortaya ¢ikmistir.

Aldemir ve Kermani (2017), cocuklarin STEM becerilerini desteklemeyi ve
O0gretmen tutumlarint gelistirmeyi amaclayan bir STEM modeli tasarlamiglardir. Head
Start programi uygulayan smiflarin katildigi aktivitelere STEM kavramlar1 entegre
edilmistir. Arastirmanin sonucunda, okul dncesi egitime devam eden ¢ocuklarin STEM
egitiminde ozellikle 1yi planlanmis, 6zendirici ve gelisimsel olarak uygun aktivitelerle
desteklendiklerinde konular1 ve kavramlari anlamada daha basarili olduklarimi

kanitlanmustir.

Tippett ve Milford (2017), erken c¢ocukluk egitiminde STEM egitimi
uygulamalarint incelemislerdir. Anket yonteminin kullanildigi arastirmada yapilan
analizler sonucunda c¢ocuklarin STEM tabanli 6grenme yOnteminin c¢ocuklarin

gelisiminde olumlu yonde etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Durkin (2018), STEM etkinlikleri ile kiiclik ¢ocuklarda igbirlikli 6grenmenin
tesvik edilmesi arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada farkli 6gretim stratejileri
kullanarak ¢ocuklarin farkli hava kosullarina dayanabilecek bir barinak insa etmek icin
miihendislik tasarim becerilerini kullanmalar1 saglanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda,
okul Oncesi ¢ocuklarda yiliksek oranda igbirlikli 6grenme becerisinin arttigini

gorilmistir.

Park, Park ve Bates (2018), bir STEM etkinligi siirecinde miihendislik tasarim
uygulamalar1 yaparak 6-7 yas ¢ocuklarinin hacim kavraminmi nasil ele aldiklarmi
incelemistir.  Ug¢ cocuk ile gergeklestirilen calisma durum calismasi olarak
belirlenmistir. Verilerin toplanmasinda yapilan goériismelerden, iriinlerin resimlerinden
ve saha gozlem notlarindan yararlanilmistir. Arastirma bulgularina gore cocuklarin
uygulanan etkinlikler ile hacim kavramim asamali olarak anladiklar1 sonucuna

ulasilmstir.

Tank vd. (2018), miihendislik tasarimina dayali bir STEM programinin
anaokullarinda nasil uygulandigini incelemislerdir. Arastirma sonucu anaokulu
ogrencilerinin bir mithendislik tasarim siirecinin birden ¢ok asamasina katilabildigini ve
uygulanan programin disiplinler arasi olmasi 6zelligi ile STEM entegrasyonu i¢in bir

baglam sagladigini gostermistir.

McKnight (2018), anaokulunda STEM egitimini uygulamali deneyimler modeli
ve Ogrenme teknolojilerini kullanma yontemlerinin etkililigini karsilastirdigi bir
arastirma tasarlamistir. Fen Bilimleri alaninda itme- ¢ekme kuvvetini konu alan
calismasinda 19 okul 6ncesi 6grencisi ile calismistir. Tasarladigi 6 etkinligin {icilinii
uygulamali deneyimler modeli ile diger l¢iinii 6grenme teknolojilerini kullanarak
uygulamigtir. Arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin
%100’lintin uygulamali deneyimler modeli ile, %50’sinin 6grenme teknolojileri

kullanilarak 6grendikleri bilgileri basariyla uyguladiklar1 goriilmiistiir.

Will (2019), “Sinif hayvanlar1 okul 6ncesi siniflarinda STEM egitimine katilimi1
artirlr m1?” arastirma sorusu tiizerine yaptigi calismada Ogrencileri ile sinifta bir
kurbaganin yasam siireglerini gozlemlemislerdir. Gézlem siireci sonunda kurbaga icin
bir golet yasam alani tasarlamalari istenmistir. Arastirma bulgularina gore simf

hayvaninin etkinlige katilimi artirdig1 sonucuna varilmistir.
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La-Sha Harris (2019), afro Amerikali (Afrikali Amerikali) kiz ¢ocuklarinin
STEM’e olan ilgisini artirmak {izere bir ¢aligma yapmistir. 6 egitimci ile yapilan anket
ve gorismeler ile toplanan veriler sonucunda uygun ortam olusturuldugunda,
uygulamali ve oyun temelli etkinlikler gelistirildiginde STEM’e olan ilginin arttig1

belirlenmistir.

Sobey (2019), okul 6ncesi dgrencileriyle yaptigi ¢ol habitatt ve buzul habitati
temali STEM etkinlikleri dizayn siirecinde isbirligi yontemi ile ¢aligmanin 6grenme
siirecine sagladig katkiyr arastirmistir. Arastirma sonucunda isbirligi ile STEM’e olan

ilginin ve 6grenmenin arttig1 belirlenmistir.

Son olarak Oskowsky (2020), anasmifinda uygulanan oyun temelli STEM
etkinliklerinin igbirligine etkisini arastirmak tizere tasarladigi ¢alismasinda hava durumu
temal1 oyun temelli STEM etkinligi uygulamistir. Oyun temelli STEM etkinliginin okul
oncesi cocuklar1 arasindaki isbirligi becerilerini artirdigi bu aragtirma ile ortaya

konulmustur.

Yapilan caligmalarin yazari, ad1 ve 6rneklem grubu asagidaki tablolarda ulusal
ve uluslararas1 yayinlar olarak verilmistir. ilgili arastirmalarin son bes yilda yapilmus,

giincel ve drnekleminin ¢cocuklar olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.

Tablo 2.4 Okul 6ncesi alaninda yurti¢inde yapilan STEM egitimi ¢aligsmalari

Yazar Bashk Katihmeilar
Basaran (2018) Okul dncesi egitimde STEM yaklasiminin uygulanabilirligi Cocuk
Ogretmen
Bal (2018) FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul oncesi g¢ocuklarinin  Cocuk
bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerileri {izerindeki etkisinin
incelenmesi
Ocal (2018) Okul Oncesi Egitime Devam Eden 60-66 Ay Cocuklarma Yénelik  Cocuk

Geligtirilen STEM Programimin Cocuklarin Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Ata-Aktiirk (2019) Okul dncesi egitimde STEM temelli aile katilimli bir miihendislik ~ Cocuk

tasarim miifredatinin gelistirilmesi Ogretmen
Aile

Aydin (2019) STEM uygulamalarinin okul &ncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢  Cocuk
becerileri ve biligsel alan gelisimlerine etkisi

Atik (2019) STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisi: 5 yags  Cocuk
ornegi

Behram (2019) STEM Egitiminin Okul Oncesi Donemi Ogrencilerinin Bilimsel ~Cocuk

Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

AKkcay (2019) STEM etkinliklerinin anaokuluna devam eden 6 yas ¢ocuklarin  Cocuk
problem ¢6zme becerilerine etkisi
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Tablo 2.1 (Devam)

Yazar Bashk Katilimeilar
Okul dncesinde egitimde drama temelli erken STEM programinin Cocuk
Cilengir-Giiltekin (2019) bilimsel siire¢ ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi
STEM egitiminin anaokuluna devam eden 5 yas ¢ocuklarinin Cocuk
Uret (2019) yaraticilik diizeylerine etkisi
{Unal (2019) 4-6 yas oku} oneesi qocuklarl.na .etkmhl.( .teme.lh STEM eg1t1m1n1n Cocuk
bilimsel siireg becerilerine etkisinin incelenmesi
Erken ¢ocukluk déneminde bilim ve miihendislik uygulamalarinin
Vurucu (2019) ogrencilerin bilimsel stireg becer.ller.me, ka.ra.r verme ve problem Cocuk
¢0zme becerilerine etkisi
60-75 aylik ¢ocuklarin STEM etkinliklerinde problem ¢6zme ve
Deniz-Ozgok (2019) biligsel diistinme becerilerinin incelenmesi Cocuk
STEM Etkinliklerinin Okul Oncesi Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Kegeci vd. (2019) Becerilerine Etkisi Cocuk
Giildemir (2019) Okul 6ncesi egitiminde STEM etkinliklerinin yaraticiliga etkisi Cocuk
STEM Egitimine Dayali Etkinliklerin Okul Oncesi Cocuklarin
Kavak (2020) Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi Cocuk
Okul Oncesi Dénem Cocuklarma Yonelik Gelistirilen STEM
Alan (2020) Egitimi Programinin Etkililiginin Incelenmesi Cocuk
STEM Yaklasimina Uygun Fen Etkinliklerinin Okul Oncesi
Abanoz (2020) Doénem Cocuklarinin Bl.hmsel Sure.q Becerilerine Etkisinin Cocuk
Incelenmesi
STEM Etkinliklerinin Okul Oncesi Ogrencilerin Problem Cézme
Oztiirk (2020) Becerisine Etkisi Cocuk
Tasarim Odakli Diisiinme Modeline Gore Hazirlanan Okul Oncesi
STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Yaraticilik Ve Problem C6zme
Yalgin (2020) Becerileri Uzerine Etkisinin Incelenmesi Gocuk
60-72 Aylik Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine STEM-A
Kalyoncu (2021) Etkinliklerinin Etkisinin Incelenmesi Cocuk
Erken Cocukluk Déneminde Bulunan Cocuklara Y onelik
Savas (2021) Gelistirilen STEM Egitimi Uygulamalarinin Bilimsel Siire¢ Cocuk

Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Tablo 2.4 ve ilgili arastirmalar incelendiginde son yillarda okul 6ncesi alaninda

cocuklarla yapilan STEM egitimi ¢alismalar1 daha ¢ok bilimsel siire¢ becerileri (BSB)

ve problem ¢6zme durumlari {izerine yapildigr goriilmistiir.

Tablo 2.5 Okul 6ncesi alaninda yurtdisinda yapilan STEM egitimi ¢aligmalari

Yazar/lar Baghk Katihmcilar
Katz (2010) STEM In The Early Years. Early Childhood Research And Practice Cocuk
Moomaw ve Davis STEM Comes To Preschool Cocuk

(2010)

32



Tablo 2.5 (Devam)

Yazarlar Bashk Katilmeilar
Torres-Crospe, From Fearing STEM To Playing With It: The Natural Integration of
Kraatz & Pallansch STEM Into The Preschool Classroom Cocuk
(2014)
Bagiati ve Evangelou Practicing Englneermlg Whlle Buﬂd;}r}gk\_Nlth Blocks: Identifying
(2015) ngineering Thinking Cocuk

Development of a Cognition-Priming Model Describing Learning In

Lamb, Akmal ve a STEM Classroom. Cocuk

Petrie (2015)

Can providing young children with opportunities to participate in

Durkin (2018) STEM activities encourage cooperative learning? Cocuk
. . Integrated STEM Curriculum: Improving Educational Outcomes
Aldemir ve Kermani For Head Start Children Cocuk
(2017)
Tippett ve Milford Findings From A Pre-Kindergarten Classroom: Making The Case Cocuk

For STEM In Early Childhood Education.

(2017) Aile Ogretmen
Examining The Integration of Science, Technology, Engineering
and Mathematics (STEM) In Preschool and Transitional
Aguilar (2016) Kindergarten (TK) Classrooms Using a Social-Constructivist Cocuk
Approach
Tank vd. (2018) Examining the effects of integrated science, engineering, and Cocuk

nonfiction literature on student learning in elementary classrooms.

Exploring Young Children’s Understanding About The Concept of
Volume Through Engineering Design In a STEM Activity: A Case

Park vd. (2018) Study Cocuk
Kindergarten STEM: Hands-on Experiences vs. Learning

McKbnight (2018) Technologies Cocuk

Will (2019) Class Pets and Engagement in a Pre-Kindergarten Classroom Cocuk
Creating Interest in STEM for African American Girls by

La-Sha Harris (2019) Implementlnpg a STEM Preschool Cocuk

rogram
Sobey (2019) STEM Education and Student Engagement Among Young Children Cocuk
Play-Based STEM Learning and Collaboration Among
Oskowsky (2020) Prekindergarteners Cocuk

Tablo 2.5 incelendiginde Uluslararasi alanda okul 6ncesi ¢ocuklariyla yapilan
STEM egitimi c¢alismalar1 daha ¢ok STEM egitiminin okul oncesi déneme
entegrasyonu, uygulamali STEM etkinlikleri ve miihendislik becerileri ¢aligildigt
gorilmiistlir. Ayrica igbirigi ve oyun temelli STEM etkinlikleri ¢alismalarinin da yer

aldig1 anlagilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri toplama
yontemleri, uygulama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin agamalart sekildeki gibidir.

Literatiir Taramas1 Ve Arastirma Konusu Belirleme

l

Arastirmanin Problemi Ve Alt Problemleri Belirleme

!

Veri Toplama Araglarini Belirleme

!

Gerekli Izinleri Alma

!

STEM Egitiminde Kullanilacak Ogrenme Senaryolarmi Hazirlama

!
Pilot Uygulama

!

Diizenleme

!
Deney Ve Kontrol Gruplarma Ontest Uygulamasi

!
Deney Grubuna STEM Egitiminin Uygulanmasi

!

Deney Ve Kontrol Grubuna Sontestlerin Uygulanmasi

!

Verilerin Analizi Ve Yorumlama

!

Degerlendirme Ve Raporlastirma

Sekil 3.1 Arastirma Siireci

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi arastirmaya literatiir taramas1 yapilarak arastirma

konusunun belirlenmesi ile baslanmistir. Arastirma konusu belirlendikten sonra konu ile
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ilgili daha Once yapismis calismalar taranmig ve problem durumu belirlenmistir.
Problem durumunun alt problemlerinin olusturulmasi ile hangi veri toplama araglarina
ihtiya¢ oldugu belirlenmis ve ardindan ilgili veri toplama araglarina erisilmistir. Veri
toplama araglarinin uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. Arastirmada
kullanilacak STEM egitim programi gelistirilerek 6grenme senaryolari hazirlanmis ve
pilot uygulama gerekli izinler alinarak yapilmistir. Pilot uygulama sonrasi siireg
degerlendirilerek  gerekli diizenlemeler wuzman goriisii  alinarak  yapilmustir.
Diizenlemelerin ardindan uygun o6rnekleme yontemiyle belirlenen ¢alisma grubuna
ontestler uygulanmustir. Ontestlerin ardindan tez calisma planinda belirlenen tarihlerde
hazirlanan STEM egitim programi uygulanmistir. Sonrasinda deney ve kontrol
gruplarina sontestler uygulanarak veriler toplanmaistir. Veriler analiz edilerek elde edilen
bulgular yorumlanmistir. Tim bu c¢aligmalarin sonucunda degerlendirme ve

raporlastirma yapilarak arastirma tamamlanmaistir.

3.1. Arastirma Modeli

STEM egitiminin okul 6ncesi 5 yas grubu cocuklarinin yaraticilik ve elestirel
diisiinme becerileri {izerine etkisini incelemek amaciyla yapilan bu arastirmada 6n test,
son test, kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu baglamda arastirmanin
modeli nicel veri yontemlerinden olan kontrol gruplu yari deneysel desendir. Deneysel
desenler, c¢aligmay1r yapan kisi tarafindan olusturulan farklarin bagimmli degisken
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Biiyiikoztirk vd., 2016). Bu
modelin ilk asamasinda deney ve kontrol grubundaki elemanlar birbirlerine benzer
olacak sekilde var olan gruplardan olusturulur. Daha sonra her iki gruba On test
yapilarak uygulama oncesi baslangi¢ durumlar tespit edilir. Bir sonraki asamada ise
kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmazken deney grubu uygulamaya tabi
tutulur. Son asamada ise son test yapilarak her iki grupta bagimli degiskenin etkisi
Ol¢timlenir (Bastiirk, 2012, 5.29-54). Deneysel arastirma modeli bir bagimsiz degiskenin
bagimli degiskene etkisinin Olgiilebilecegi en iyi yontemdir. Arastirmanin bagimsiz
degiskeni olan STEM egitimi program1 8 hafta boyunca deney grubuna uygulanmigtir.
Kontrol grubuna ise MEB okul 6ncesi egitim miifredatina devam etmistir. Tablo 3.1.’de

arastirma deseninin tablo goriinlimii sunulmustur.
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Tablo 3.1 Arastirma deseni

Grup On test Islem Son test

D Elestirel diigiinme 6lgcegi STEM egitim Elestirel diisiinme 6l¢egi
programi uygulandi

(Deney) Hibrit yaraticilik 6lgegi Hibrit yaraticilik 6lgegi

K Elestirel diisiinme 6lgegi MEB OOEP devam  Elestirel diisiinme 6lgegi
edildi

(Kontrol) Hibrit yaraticilik 6lgegi Hibrit yaraticilik 6lgegi

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yili bahar doneminde
Antalya ilinin Alanya ilgesinde bulunan devlete bagli bagimsiz bir anaokuluna devam
eden 5 yas grubu ¢ocuklar1 olusturmaktadir. Cocuklarin 15’1 kontrol 24’{i deney grubu
olmak tizere 39 katilimci ile baslayan calismada siire¢ icerisinde kontrol grubundan 3
cocugun deney grubundan ise 5 ¢ocugun pandemi dolayisi ile yiiz yilize egitime ara
vermek istemesi iizerine kontrol grubunda 12 deney grubunda ise 19 c¢ocugun
katilimiyla c¢alisma tamamlanmistir. Arastirmanin  6rneklemi amagsal Orneklem
cesitlerinden uygun ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmaci ayn1 zamanda
uygulama yapilan okulun 5 yas grubu 6gretmeni oldugundan zamandan ve maliyetten
tasarruf edilecegi igin bu ornekleme yontemi secilmistir. Arastirmanin yiritildigi
Antalya 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alimmistir. Ayrica arastirmaya

katilacak olan ¢ocuklarin velilerinden veli izin dilekgeleri alinmistir.

3.2.1. Calisma grubunun demografik ozellikleri

Calisma grubunu olusturan katilimcilarin demografik bilgilerine ait bilgiler tablo
3.2 ve 3.3’te verilmistir. Demografik 6zellikler cocuk ve ebeveyn olarak iki ayr1 tabloda

incelenmistir.

Tablo 3.2 Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklara ait demografik bilgilerin dagilimi

Deney grubu Kontrol grubu
n % n %
. 60-65 6 31,5 4 33,3
Yas aralig1 (ay olarak) 66-71 10 526 8 666
72 ve lizeri 3 15,7 0 0
Toplam 19 100 12 100
Kiz 10 52,6 8 66,6
Cinsiyet Erkek 9 47,3 4 33,3
Toplam 19 100 12 100
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Tablo 3.2 (Devami)

1 2 10,5 2 16,6
. . 2 16 84,2 9 75
Ailedeki Cocuk Sayist 3 1 52 1 8.3
Toplam 19 100 12 100
1. ¢ocuk 8 42,1 6 50
Cocugun dogum sirasi 2. ¢ocuk 11 57,8 6 50
Toplam 19 100 12 100
1 yil 10 52,6 9 75
2yl 6 31,5 3 25
Okul 6ncesi egitimi alma siiresi 3 y1l 2 10,5 0 0
4 yil ve iizeri 1 5,2 0 0
Toplam 19 100 12 100

Tablo 3.2 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarin ay
olarak yas araliklar1 birbirine yakin deger gostermektedir. Her iki grupta da ¢ogunluk
66-71 aylik donemde bulunmaktadir. Cinsiyet 6zelliklerine gore bakildiginda ise her iki
grupta da kiz sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Kardes sayist ozelligine gore
bakildiginda her iki grupta da 2 kardes olma sayisi1 yiiksek ¢ikmistir. Tek ¢ocuk olma ve
3 kardes olma durumlariin her iki grupta da esit oldugu goriilmektedir. Arastirmaya
katilan ¢ocuklarin kaginct gocuk oldugu 6zelligine gore bakildiginda deney grubundaki
cocuklarin 2. ¢ocuk olma orani daha yiiksek iken kontrol grubunun ilk ¢ocuk olma ve 2.
cocuk olma durumlarmin esit oldugu goriilmektedir. Okul Oncesi egitimi alma
durumlarina gore deney ve kontrol gruplarimi karsilastirdigimizda her iki grupta da

cogunlugun 1 yil okul 6ncesi egitim alanlarin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.3 Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Anne ve Babalarina Ait
Demografik Bilgilerin Dagilim1

Deney grubu Kontrol grubu
n % n %
1lkdgretim 5 26,3 4 33,3
Anne egitim durumu L!Se - > 26,3 ! 58,3
Lisans ve tizeri 9 47,3 1 8,3
Toplam 19 100 12 100
Memur 6 31,5 1 8,3
Anne meslegi l?v hanimi 11 57,8 10 83,3
Ozel sektor 2 10,5 1 8,3
Toplam 19 100 12 100
25-30 0 0 3 25
31-35 8 42,1 3 25
Anne yas1 36-40 8 42,1 3 25
41-45 3 15,7 3 25
Toplam 19 100 12 100
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Tablo 3.3 (Devami)

[Ikogretim 1 52 4 33,3
Baba egitim durumu L!Se - 8 42,1 > 41,6
Lisans ve tizeri 10 52,6 3 25
Toplam 19 100 12 100
Memur 8 42,1 2 16,6
o Isci 4 21,05 1 8,3
Baba meslegi Ozel sektor 7 36,8 9 75
Toplam 19 100 12 100
30-35 3 15,7 4 33,3
36-40 10 52,6 4 33,3
Baba yas1 41-45 5 26,3 4 33,3
45-50 1 52 0 0
Toplam 19 100 12 100

Tablo 3.3 incelendiginde deney grubunda bulunan ¢ocuklarin anne egitim diizeyi
lisans ve lizeri kategorisinde yogunlagmistir. Kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarin anne
egitim diizeyi verileri ¢ogunlugun lise diizeyinde oldugunu gdstermektedir. Anne
calisma durumu ve meslegi hem deney hem de kontrol grubunda ev hanimi yani
annelerin ¢alismadigi durumunda ¢ogunluktadir. Annenin yas1 durumu da her iki grupta
benzer degerler gostermektedir. Baba egitim durumuna gore bakildiginda her iki grupta
yakin olan babalarin ¢ogunlugunun lise diizeyinde egitimi olmasidir. Deney grubunda
babalarin lisans ve {izeri seviyede egitim diizeyine sahip olma durumu kontrol grubuna
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Babalarin meslegi durumuna bakildiginda deney
grubunda daha ¢cok memur ve is¢i sayist yiiksek iken kontrol grubunda 6zel sektdrde
calisan babalarin sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Baba yas1 deney grubunda

36-40 arasinda ¢ogunluktadir. Kontrol grubunda her aralikta baba yas sayis1 esittir.

Genel olarak ebeveyn demografik oOzellikleri deney ve kontrol gruplarinda
benzer Ozellikler gdstermektedir. Deney grubunda anne baba egitim durumu kontrol
grubuna gore daha yiiksek goriinse de degerlerin yakin oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda ¢alismadaki deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin ve ebeveynlerinin
benzer 6zellikler tasimalarindan dolay: verilerin yorumlamalarinda bu 6zellikler gbzardi

edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Deneysel desende yapilan arastirmada verilerin toplanmasinda c¢ocuklarin
elestirel diisiinme becerilerini 6lgmek i¢in “Elestirel Diisiinmenin Degerlendirilmesi”

Olcegi ile yaraticilik diizeylerini belirlemek i¢in “Hibrit Yaraticilik Testi” kullanilmastir.
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3.3.1. Hibrit yaraticilik testi (HYT)

Hibrit Yaraticihik Testi (Integrated Creative Test for Preschooler- ICT-P-
Creative Thinking Ability Section) Lee ve Lee (2002) tarafindan gelistirilmistir. Bu test
yaratici diisiinme yetenegi ve yaratici kisilik olarak iki boliimden olugsmaktadir. Yuvaci
(2017) tarafindan “Hibrit Yaraticilik Testi (HYT) nin yaratict disiinme ile ilgili
boliimiiniin Tiirk¢eye uyarlanmistir. Yaratici diisgiinme yeteneginin, dil ve ¢izim alan
olmak iizere iki alt alani bulunmaktadir. Dil alani; imgelem, akicilik, esneklik ve
Ozgiinliik faktorlerinden; ¢izim alani; siireklilik, bagimlilik, tamamlama, yeni elemanlar

ekleme, tema ve alisilmadiklik faktorlerinden olusmaktadir (Yuvaci, 2017).

A imgelem (imagination) [ _ 076
.4 Esneklik (Flexibility) € A 1 0.60 P,
/7 S
a"‘ [ ) 1 — -
! S ;f . AKicihk (Fluency) < — 0.66 )
Fa e
// / —
" = Ouzgiinliik (Originality) o1 [ 065
i/, ~ )
., siireklilik (Continuation -r 1 : u-ﬁg-
Yetenek "| Bagmhlk Connection) | —
Tamamlama (Completion) }\ - 0.56
“4  Yeni Eleman (New Elements - 1 0.66
\ Ekleme Addition) :
\ | Tema (Theme) 21 O o6
ﬂ"«. y —
Ahsilagelmemis - 1
Bn‘w% (Unconventionality) B 0.75

Sekil 3.2 Lee, (2002) K-ICT Okul Oncesi: Faktor Yap1 Modeli (Dogrulayici Faktor
Analizi)

Testin giivenirlik puaninin belirlenmesi igin HYT’de yer alan imgelem, esneklik,
akicilik, ozgiinliik, stireklilik, tamamlama, yeni eleman ekleme, tema ve alisila
gelmemis boyut alt yeteneklerinden okul 6ncesi dénem c¢ocuklarinin almis olduklar
puanlarin Cronbach Alfa giivenirlik katsayist hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda
giivenirlik katsayisi 0,837 olarak bulunmustur. Arastirmacinin yaptigr hesaplama
sonucu ise giivenirlik katsayist ise 0.801 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, Hibrit

Yaraticilik Testi’nin gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugunu gostermektedir
(Yuvaci, 2017).
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HYT nin puanlama o6lg¢iitleri incelendiginde testin yapisina paralel olarak iki
alanda puanlama yapildig1 goriilmektedir. Yaraticiligin, dil alani alt faktorleri; imgelem,
akicilik, esneklik ve 6zgilinlilk olmak tizere dort faktorden olusmaktadir. Her bir alt
faktdr icin farkli bir puanlama sistemi mevcuttur. Bunlar Imgelem boyutunda, gercek
bir duruma dayanarak genisletilmis hayali diisiincelerin her biri i¢in puan verilmektedir.
Akicilik boyutu icin, 6zel bir duruma iliskin olarak problem ¢ézmek i¢in kullanilan
diisiince ve yontemlerin sayist puanlanmaktadir. Esneklikte ise puan, verilen cevap
sayisina gore verilmektedir. Ozgiinliik boyutu icin, ¢ocuk geleneksel diisiinceden
uzaklasip, 6zgiin ve yenilik¢i fikirler olusturdugunda genel puanlamaya bir puan
eklenmektedir. Cizim alani, bir maddeden olugmaktadir. Cizim alaninin alt faktorleri;
siireklilik ve baglilik, tamamlama, yeni elemanlar ekleme, tema ve alisilagelmemis
boyut olmak {izere toplam alt1 alt faktérden olugsmaktadir. Cocugun yaptig1 ¢izim her bir
alt boyut i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Cocugun aldigi puan ve puanlamalar

yaptig1 resmin ayrintilarina gore degismektedir.

Uygulama siirecinde arastirmaci ¢ocuklara “Sana sozciikler, rakamlar ve sekiller
ile ilgili eglenceli sorular soracagim. Seninle yapacagimiz bu etkinliklerin dogru ya da
yanlis bir cevabi yok. Bazi sorular sana ilging gelebilir. Bu sorular diigtintirken keyif
alacagin diistiniiyorum. Sorulart istedigin gibi cevaplayabilirsin” yonergesini vererek
dil alaninda bulunan hikayeler ¢cocuklara okunmustur. Cocuklarin verdikleri cevaplar
aragtirmaci tarafindan kaydedilmistir. Cizim alan1 olan son kisminda ise ¢ocuklara
“Burada bes tane ¢izgi var. Bu ¢izgilerden bir resim yapmak isteseydin nasil bir resim
yapardin?” “Istedigin kalemi kullanip istedigin resmi yapabilirsin.” seklinde ydnerge
ile baslamistir. Uygulama esnasinda c¢ocuklarin anlamakta zorlandigi, yapmak
istemedigi bolimler not edilmistir. Test ¢ocuklara birebir uygulanirken test siiresi
cocuklarin bireysel performanslarma gore 10 ila 15 dakika stirmiistiir. HYT nin 6n
sayfasinda bulunan demografik bilgi formu ile de ¢ocuklara ve ailelerine ait bilgiler

toplanarak istatistik programinda analizleri yapilmistir.

3.3.2. Elestirel diisiinmenin degerlendirilmesi 6lcegi

Karadag ve Yildiz-Demirtas (2017) tarafindan, okul 6ncesi donemdeki (5-6 yas)
cocuklarin elestirel diisiinme becerilerini degerlendirmek amaci ile gelistirilen 6lgek 38
maddeden olusan 5°1i likert tipi bir dlgektir. Ogretmenler tarafindan doldurulan bu 6lgek

O0gretmenlerin ¢alisma grubundaki ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri gozlemlerinin
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degerlendirmesini saglamaktadir. Olcegi doldurma siiresi yaklasik 10-15 dakikadir.
Olgegin gecerlik ve giivenirlik calismalar1 okul oncesine devam eden 5-6 yas
grubundaki 509 cocuk iizerinde yapilmustir. Olgegin kapsamma iliskin uzman
tutarliligini belirlemek amaciyla ¢ocuklarla felsefe alaninda galisan 1, ¢ocuk gelisimi
alaninda calisan 1 ve 6zel egitim alaninda ¢alisan 1 uzmandan gériis alinmustir. Olgegin
yap1 gecerligini saglamak amaciyla yapilan agimlayici faktor analizi sonucunda 6lcegin,
“Felsefi Sorgulama”, “Dil ve Bilissel Beceriler”, “Soru Olusturma” olmak tizere 3 alt
boyuttan meydana geldigi goriilmiistiir. AFA sonucunda elde edilen faktorler DFA ile
test edilmis ve yapilan analiz sonucunda 38 madde ve 3 alt faktérden olusan faktor
yapisinin ki-kare uyum degerinin (¥2=3171,882; p=.00) anlamli oldugu ve model
uyumuna iliskin olarak y2/df degerinin 4,933 oldugu bulunmustur. Yapilan analiz ve
degerlendirmeler sonucunda ‘Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diislinmenin
Degerlendirilmesi’ 6lgeginin gegerli ve gilivenilir bir 6lgek oldugu belirlenmistir

(Karadag ve Demirtas, 2018).

3.4. Uygulama Siireci

Bu baslik altinda uygulamanin her asamas1 ayrintili sekilde ele alinacaktir.

3.4.1. Okul 6ncesinde STEM egitimiyle ilgili 6n ¢calisma siireci

2019 yili gliz doneminde okul oOncesi donemde STEM egitimi ile ilgili
yayinlanan kaynaklara ve elektronik veri tabanlarindan tez konusuna paralel igerikli
calismalarin tam metinlerine ulasilmaya ¢alisilmistir. Ayrintili bir literatlir arastirmast
sonucu karar verilen problem durumu ile arastirmanin amaci belirlenmistir. Arastirmada
uygulanacak egitim programi, arastirmacinin European Schoolnet Academy
platformundan aldig1 kurslar, bir devlet tiniversitesinden aldig: iki aylik STEM egitimi
ve katildigt STEM temali Avrupa projeleri ile STEM egitimi alaninda g¢alismalar1
bulunan fen egitimi uzmam goriisii alinarak hazirlanmistir. Ayrica Milli Egitim
Bakanligi, “2013 Okul Oncesi Egitimi Programi” (2019)’inda yer alan 21. yy
becerilerine yonelik kazanimlar ile yine Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim Kurumlar
Genel Midirliigi tarafindan hazirlanan “Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1”
(2019)’1inda yer alan 21. yy becerilerine yonelik kazanimlar, uygulanan STEM egitimi
O0grenme senaryolarinin hazirlanmasinda dikkate alinmistir. Arastirmaya 2019-2020

egitim ogretim yilinin bahar doneminde pilot uygulama yapilarak baglanmistir.
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3.4.2. Pilot caliyma uygulama siireci

STEM o6grenme senaryolarinin uygulamasi i¢in gerekli izinler alindiktan sonra
pilot uygulamaya baslanilmistir. Pilot ¢alismaya 12’si erkek 8’i kiz olmak tizere 20
cocuk katilmigtir. Katilimeilar arastirmacinin kendi gorev yaptigi siifta yer almaktadir.
Hazirlanan 4 6grenme senaryosu her hafta bir grenme senaryosu olacak sekilde 4 hafta

boyunca uygulanmasi planlanmaistir.

Pilot uygulama siirecinde aragtirmacinin aldig1 gézlem notlar1 ve pilot uygulama
sonrasinda yapilan degerlendirme asil uygulama i¢in yol gosterici olmustur. 2019-2020
egitim ogretim yili bahar doneminde Pilot uygulama icin planlanan 6grenme senaryolari
4 hafta boyunca uygulanarak tamamlandiktan sonra tiim diinyada etkisini gosteren
Covid-19 salgin1 nedeniyle mart ayinda okullar kapatilmistir. Bu siiregte uzaktan egitim

yontemi ile 6grenme senaryolarinin degerlendirilmesi yapilmaistir.

Pilot c¢alismada uygulanan felsefi sorgulamaya dayali elestirel diisiinme
Olceginin asil uygulama i¢in, 6lgme alaninda akademik caligsmalari bulunan bir dlgme
uzmaninin goriisli alinarak felsefe ile ilgili maddeleri ¢ikarma fikri gelismistir. Pilot
uygulama doneminde hazirlanan STEM &grenme senaryolart uygulamalar sonucu
degerlendirmeler dogrultusunda gerekli goriilen boliimleri revize edilerek asil

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.4.3. Asil uygulama siireci

2020-2021 egitim 6gretim doneminde yapilacak olan asil uygulama i¢in gerekli
diizenlemeler yapilarak 8 6grenme senaryosu 5E modelinde hazirlanmistir. Ancak
pandeminin uzamasi nedeniyle 1. donem yapilmasi planlanan uygulama somestr
sonrasina yani 2. doneme ertelenmistir. 2020-2021 egitim Ogretim yil1 2. doneminde
Subat ayinda 6n testlerin uygulanmasi ile arastirmaya baslanmistir. 15-26 Subat tarihleri
arasinda Ontestler tamamlanmistir. Mart ayinda deney grubuna STEM egitimi 6grenme
senaryolarmin uygulamasma baglanmigtir. 1 Mart- 22 Nisan tarihleri arasinda
uygulamalar tamamlanmistir. Aragtirma 8 hafta boyunca haftanin bes giinii 9.30-10.30 /
9.30-11.00 saatleri arasinda uygulanacak sekilde planlanmistir. Cocuklarin istek ve
ihtiyaclarina gore siire esnetilmisti. MEB’in  yiizylize egitime devam eden
anaokullarinda giinliik ders saati 30 dakikalik 6 etkinlik siiresi (yani 3 saatlik dilim)
olarak belirlendigi i¢in ¢aligma haftanin her giinii bir saat olacak sekilde planlanmistir.

Bir haftalik siirecte SE modelinde 6grenme senaryolarinin asamalari her giine bir asama
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olacak sekilde giinlere ayrilmistir. Bu sekilde etkinliklerin daha verimli gectigi
gozlemlenmistir. Uygulayict her giin sonunda ertesi giin i¢in etkinlik ortamini ve
materyalleri diizenlemistir. Uygulamalar tamamlandiktan sonra son testlerin yapilmasi
planlanmis ancak pandemi nedeniyle hiikiimetin aldig1 karar dogrultusunda 29 Nisan
itibariyle 21 giinliik tam kapanma siirecine girildigi i¢in sontestlerin alinmasi 17 Mayis
tarihine ertelenmigtir. 17-31 Mayis tarihleri arasinda sontestlerin uygulamasi
tamamlanarak Haziran ayinda analizlere baglanmistir. Asagida tabloda ¢alisma takvimi

verilmistir.

Tablo 3.4 Tez Is-Zaman ¢izelgesi

AYLAR 2021

Is Paketi 7 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ad/Tanmim

Ontestlerin
yapilmasi

Verilerin
belirtilen
teknikler ile
toplanmasi

Sontestlerin
yapilmasi

Analizlerin
yapilmasi

Bulgularin
raporlastiriima
s1

3.4.3.1. STEM egitiminde kullanilacak ders materyallerin hazirlanmasi

Arastirmanin deney grubuna 8 hafta boyunca uygulanacak 8 STEM 6grenme
senaryosunun konular1 uzman gériisii alinarak belirlenmistir. Ogrenme senaryolarinin
okul dncesi egitim programi gilinliik egitim akisina daha uygun olacag: diisiiniilerek SE

modelinde hazirlanmasina karar verilmistir.
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3.4.3.1.1. 5E modeli

STEM odakli egitimler uygulanirken siklikla yararlanilan SE modeli (Yildirim,
2018) Roger Bybee tarafindan ortaya cikarilmistir (Biyikli ve Yagci, 2014). 5E
O0grenme modeli temelinde yapilandirmaci yaklasim vardir. STEM egitiminin
ogretiminde SE 0grenme modelinin kullanilmasi ile 6grencinin konuya odaklanmasi,
bilgiyi aragtirmasi ve kesfetmesi, bilgiyi yeni durumlara transfer etmesi saglanmis olur
(Oztiirk, 2018). Bu egitim modeli temelde birbirini tamamlayan bes basamaktan
olusmaktadir. Bu asamalar; giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme

seklinde siralanmaktadir (Senemoglu, 2009).

e Giris (Engage) : Bu asama dikkat ¢ekme agamasidir. Bir durumdan ya da problemden
yola c¢ikarak konu iizerine dikkat ve ilgileri ¢ekilerek merak uyandirilir. Ayrica bu

asamada Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanmalar1 saglanmaktadir (Ergin, 2006).

o Kesfetme (Explore) : Bu asama Ogrencilerin konu ya da problemle ilgili arastirma
yapmalarinin beklendigi asamadir. Ogrencilere gdzlem yapma, deney planlama, veri
kaydetme ve degerlendirme, grafik olusturma gibi becerileri gelistirmeleri i¢in ortam
sunulur (Senemoglu, 2009). Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 okuma yazma bilmedigi i¢in
resimli dergilerden, kitaplardan, tablet ve bilgisayardan aile ya da 6gretmen yardimiyla

arastirma yapmalarina firsat verilir.

e Aciklama (Explain) : Ogrenmenin bu asamasinda dgrenciye entegrasyon yapilacak
tiim disiplinlerin temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunulur bu baglamda modelin

en 6gretmen merkezli asamasidir (Feyzioglu ve Ergin, 2012).

¢ Derinlestirme (Elaborate) : Modelin bu asamasinda 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
yeni durumlara transfer etmesi beklenir (Bybee, 2009). Bu asama STEM
entegrasyonunun saglandigi asamadir (Yildirim, 2018). Ogrenciler giinliik hayattaki
gercek yasam problemleri ile basa ¢ikmak icin farkli sorular sorarlar, bilgiyi transfere

ederler ve derinlemesine 6grenme gerceklesir.

e Degerlendirme (Evaluate) : Bu asama O&grencilerin Ogrenmelerine yonelik
degerlendirmeleri kapsar. Degerlendirme yapilirken silirece ve sonuca iliskin
degerlendirme yapilir (Biyikli ve Yagci, 2014). Her asamada c¢ok yonlii degerlendirme
igin alternatif O6lgme-degerlendirme araglarmin da kullanilmasi 6nemlidir (Bybee,

2006).
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Bu calismanin STEM 06grenme senaryolart SE modelinde hazirlanmistir. Her
etkinlik i¢in problem durumu igeren bir hikaye kitab1 ya da masal belirlenmistir. Yine
her etkinligin fen alam1 ana konusu ile matematik alami alt konular1 belirlenerek
kazanimlar1 olusturulmustur. Teknoloji, miihendislik ve 21. yilizyill becerileri
kazanimlar1 da etkinligin konusuna gore eklenmistir. Degerlendirme asamasi igin siireg
ve sonuca yonelik rubrikler tasarlanmistir. Asagida uygulamada yer alan 6rnek bir SE

modelinde hazirkanan STEM 6grenme senaryosunun kazanim tablosu verilmistir.

Tablo 3.5 Ornek 5E modelinde STEM 6grenme senaryosu

Alanlar
Simif Okul Oncesi 60-72 Ay
Ogrenme Alam Erime- Donma
Alt Ogrenme Alanlar Iklim Degisikligi- Kiiresel Isinma-
Is1 Alig Verisi
Kazamimlar

Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

-Problemi soyler.

-Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 6nerir.

-Coziim yollarindan birini seger.

-Sectigi ¢6ziim yolunun gerekgesini sdyler.

-Sectigi ¢6ziim yolunu dener.

-Cozlime ulasamadig1 zaman yeni bir ¢6zliim yolu seger.
-Probleme yaratici ¢oziim yollart dnerir.

Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

-Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.
-Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.
-Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla agiklar.

Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
-Nesne/durum/olayn ipuglarini sdyler.
-Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler.
-Gergek durumu inceler.

-Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.

Algiladiklarini hatirlar.
-Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden sdyler.
-Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanr.

Nesne ya da varliklar1 gbzlemler.

-Nesne/varligin yapildig1 malzemeyi soyler.

-Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.
-Nesne/varliklarin yapildig1 malzemeyi ayirt eder, karsilastirir.

Neden-sonug iliskisi kurar.
-Bir olayin olas1 nedenlerini soyler.
-Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.

Dinledikleri/izlediklerinin anlamini kavrar.
-Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.
-Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

FEN
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Tablo 3.5 (Devam)

Konu Alam OLCME
Alt Konu Alanlari SAYMA-SIRALAMA
Kazanimlar

-Nesneleri standart olmayan birimlerle dlger

-Olgme sonucunu tahmin eder.

-Olgme sonucunu soyler.

-Olgme sonucunu tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.

=
> Nesneleri sayar.
= -lleriye/geriye dogru birer birer ritmik sayar.
E -Belirtilen say1 kadar nesneyi gosterir.
§ -Saydigi nesnelerin kag¢ tane oldugunu soyler.
Kazamimlar
X
= = -Var olan teknolojiyi kullanir.
S a -Miihendislik dizayn siirecini kavrar.
oz -Termometreyi tanir.
é é -Tasarim ¢izer
E ’E -Farkli malzemeler kullanarak {iriin tasarlar
Kazandirilmasi
I~ istenen -Problem Cdzme Becerisi
E beceriler -Yaraticilik _
= -lletisim Kurma ve Isbirligi
; 8 -Elestirel Diisiinme Becerisi
S

Ogrenme Senaryosunun Amaci: Cocuklara erime-donma, 1s1 alis verisi gibi fizik
konularimi gercek hayat problemleri ile iliskilendirerek eglenceli bir sekilde 6gretirken,
Bir Penguenin Dertleri kitabindan yola c¢ikarak problem durumuna uygun iiriin
tasarlatmaktir. Penguenler icin ev tasarimi yaparken iklim degisikligi, kiiresel 1sinma
konularma da dikkat ¢ekilir. Bu siirecte ¢ocuklara bilmeleri gereken fen ve matematik
konular 6gretilerek miihendislik siire¢ becerisi olusturmalarina imkan saglanir. Farkli
disiplinleri entegre ederek STEM egitim anlayisi benimsenir ve 21. yiizyil becerileri

kazandirmada ¢ocuklar hazirlanan STEM 6grenem senaryosu sayesinde desteklenir.

3.4.3.2. Ogrenme senaryolar1 uygulama siireci

Ogrenme senaryolarmnin etkinlikleri calisma takvimine uyacak sekilde her hafta

bir §grenme senaryosu olarak uygulanmustir.

Pazartesi giinii; SE modelinde hazirlanan 6grenme senaryosunun giris asamasi

uygulanmistir. Bu asama igin 6gretmen sabah ¢ocuklardan 6nce sinifa gelerek dikkat
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cekilecek konuya yonelik smif ortaminit diizenlemistir. Dikkat ¢ekilen materyal
¢ocuklarda merak duygusunu uyandirmistir. Cocuklar sinifa girdiginde ilgileri bu alana
yonelmis ve sohbete baslanmustir. Elestirel diistinmeyi gelistirici felsefi sorgulama
sorular1 ile problem durumu kesfedilmeye c¢alisilmistir. Ornegin “Penguenin Dertleri”
kitab1 projeksiyona yansitilmis ve sandalyeler U seklinde dizilerek hazir edilmistir.
Cocuklar smifa girdiginde bu diizen ilgilerini ¢eker ve yerlerini alarak hikayeyi
dinlemeye hazir olurlar. Ogretmen hikayeyi yansitarak okur. Bunun iizerine hikayedeki
problemi kesfetmeye yonelik felsefi sorgulama temelli sorular yonlendirilir. Sonrasinda
hikdyede gecen fen konulari ile ilgili kavramlar konusulur. Ogretmen merak uyandiric
Sorular yonlendirir. Beyin firtinas1 yapilarak cocuklarin bolca fikir tiretmesi tesvik
edilir. Cocuklar arasinda birbirinin fikrine katilan, katilmayan, birbirinin fikrini
destekleyen desteklemeyen durumlar tartisilarak oOrneklerle acgiklamalari i¢in ortam
olusturulur. Bu siire¢ ¢ocuklarin ilgi ve istegine bagl olarak yaklasik bir saat stirmiistiir.
Cocuklar ertesi giline bilgiyi kesfetme asamasi i¢in arastirma yapmaya yonlendirilirler.
Ailelere bilgi gonderilerek g¢ocuklariyla merak olusturulan STEM konusu hakkinda
arastirma yapmalar1 icin destekleri istenmistir. Cocuklara; ulastiklar1 arastirma
bulgulariin resmini yapabilir, gazete, dergi ve kitaplardan bulunmus ise kesip bir
kagida yapistirarak sunum hazirlanabilir, bilgisayardan ulastiklar: bilgileri imkan varsa

c¢ikt1 alabilir, yonergeleri verilmistir.

Sali giinii; etkinligin kesfetme asamasi i¢in ¢ocuklar aile destegi ile teknolojiyi
kullanarak evde yaptiklari aragtirmalarin sunumlarini sirayla paylasirlar. Ogretmen sinif
ortamin1 4’er kisilik gruplar halinde hazirlamistir. Masalara konu ile ilgili materyaller
ve gorsel kaynaklar birakilmistir. Cocuklardan grup arkadaslariyla bulduklar bilgileri
paylasmalar1 ve ilgili materyalleri kullanarak bilgiyi kesfetmelerine firsat verilmistir.
Etkinlikler uygun Web 2 araglari, interaktif calismalar ve calisma sayfalar ile

desteklenmistir.

Carsamba giinii; Ac¢iklama asamasi i¢in 6gretmen (uygulayici) kavram bilgisi
verecegi i¢in sinif ortamini ve kullanilacak materyalleri bir 6nceki giinden hazir hale
getirmistir. Konu ile ilgili afigsler simif duvarlarina asilir. Projeksiyona konunun
caligmalar1 yansitilir, masalarda ilgili materyaller hazirlanmis olur. Cocuklarda yaparak
yasayarak ve oyunla 6grenme gerceklesecegi i¢in kavram ogretimi cesitli yontem ve
teknikler kullanilarak zenginlestirilir. Deneyler, oyunlar, gorsel materyalleri inceleme,
artinlmis gergeklik gibi etkinliklerle kavram bilgisi verilir. Okul 6ncesi egitimde
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basitten karmasiga, kolaydan zora ilkeleri géz oOniinde bulundurularak etkinlikler
uygulanir. U¢ asamali 6grenme ilkesi yani dnce gercek materyallerle sonra sembolik
nesnelerle daha sonra calisma kagidi ile 6grenmenin kaliciligr saglanir. Bu asamada
O0gretmenin konu alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi yeterlilik diizeyi oldukc¢a
onemlidir. Konu alan bilgisi yetersiz ise ¢ocuklarda kavram yanilgis1 olusmasina neden
olunabilir (Yildirim, 2018). Ornegin kuvvet konusunda yapilan bir ¢alismada
Ogretmenin fen alan bilgisi yetersiz ise ve etkinlikle ilgili yanlis acgiklamada
bulunuyorsa okul oncesi donem cocugunda fen bilgisi temelinde kavram yanilgisi

olusabilir.

Persembe giinii; derinlestirme asamasi uygulanmistir. Bu asamada disiplinler
aras1 entegrasyon saglamak i¢in matematik entegrasyonu ve miihendislik entegrasyonu
yapilmustir. Ogrenilen fen konularina ek matematik kazanimlari icin de calismalar
uygulanmistir. Giris asamasinda belirlenen problem durumuna yonelik ¢oziimlere
uygun tasarimlar Once c¢izim yaptirilarak sonra geri doniistiiriilebilen kolay bulunur
malzemeler verilerek iriinler olusturulmustur. Uriin olusturma asamasinda bazi
etkinliklerde bireysel ¢alisma yapilmis bazi etkinliklerde ise grup ¢alismasi yapilarak is
boliimii saglanmistir. Grup ¢alismasi ile yapilan etkinliklerde olusturulan gruplarda her
cocuga kendi ilgi ve yetenegi dogrultusunda gérev paylagimi yapilarak takim caligmasi,
liderlik ruhu ve isbirligi gibi 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmistir.

Tasarimlar olusturulurken miihendis tasarim siirecine basamaklari izlenmistir.
*Probleme yonelik 6nerilen ¢ozlimlerden secilen ¢oziim yolunun ¢izimi yapilir.
*Verilen malzemelerle iiriin olusturulur.

*Uriin test edilir, gelistirilir ve yeniden denenir.

Ozetle derinlestirme asamasinin yapildig1 bu giin diger disiplinlerin de entegrasyonuyla
Ogrenilen bilgiler kullanilarak probleme iiretilen ¢6ziim yolunun tasarimi yapilmistir.
Teknoloji entegrasyonu ise siire¢ boyunca birinci olarak var olan teknolojinin
kullanilmast ile (bilgisayar, tablet, projeksiyon cihazi gibi) ikinci olarak da var olan
teknolojik {riinlerin 6grenilmesi ile (kronometre kullanimi, termometre kullanimi,
kodlama robotlar1 kullanimi, bilgisayar faresi ve klavye kullanimi gibi) saglanmistir.

Okul oOncesi diizeyi i¢in STEM egitiminde yeni bir teknoloji gelistirmesi
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beklenmemektedir (Yildirim, 2018; syf: 189). Ancak g¢ocuklar miihendislik tasarim

stireglerini uygulayarak basit bir {iriin ortaya ¢ikarabilirler.

Cuma giinii; 5E modelinde hazirlanan STEM 6grenme senaryosunun
degerlendirme asamas1 gerceklestirilmistir. Ogretmen (uygulayici) tarafindan hazirlanan
siire¢ ve sonu¢ degerlendirme rubrikleri doldurulur. Ayrica sohbet havasinda soru cevap
yaparak, Bu hafta etkinligimizde neler égrendik? Neler yaptik? Buldugumuz ¢oziim ige
yaradi mi? Biraz daha zamanin olsa tasarvmina ne eklemek isterdin? Baska hangi

malzemeleri kullanabilirdik? gibi sorularla degerlendirme asamasi tamamlanmuistir.

3.4.3.2. STEM egitim programi

S5E modelinde hazirlanan 8 6grenme senaryosu konu ve igerikleri sirasiyla asagidaki

tabloya gore agiklanacaktir.

Tablo 3.6 8 haftalik STEM egitim programi

Hikaye/Animasy

Yapilacak

Fen Konu

Haftalar on islem Alam Materyaller
1.Hafta il -Rij -
D3 Kugukk Dayanikli Ev Havlz Riizgar Marsmelov, kiirdan
(1-5 Mart 2021) omuzeu uvvet
2.Hafta NI Pet bardak, ¢op sis
Plouf Cikrik Aglrl(l}lf I%utle ¢ubugu, dil gubugu,
(8-12 Mart 2021) ue-ls ip, bant
3.Hafta o Kuvvet -
Cipteki Koyunlar Parasiit Hareket-Yer Poset, ip, bant
(15-19 Mart 2021) Cekimi
4.Hafta 21 Fil Karton rulo, dil
Koprii Kuvvet -Basing ¢ubugu, karton
(22-26 Mart 2021) bardak, bant
5 Haft Aliiminyum folyo, pet
.Hafta
Kurabiye Adam Batmayan Gemi  Yiizme-Batma bardak, pet tabak,

(29 Mart-2 Nisan 2021)

pipet, dil gubugu,
kiirdan

6.Hafta

Arilar Varsa Bee Bot Oyunu-  Tohum-Meyve- Sonil, cips, kodlama
(5-9 Nisan 2021) Yasam Var Kodlama Tozlagsma alani, kodlama robotu
7.Hafta Bir Penguenin Penauen Evi Erime —Donma Aliminyum folyo, pet
(12'16 Nisan 2021) Dertleri 9 bardak, kege kumas,
8.Hafta En lyi Arkadagim File Hortum Bivomedikal Karton rulo, deniz
Fil Yapiyoruz y o makarnasi, mukavva,
Miihendislik .

(19-22 Nisan 2021)
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3.4.3.3.1. Birinci hafta STEM 6grenme senaryosu

Dayanikh ev STEM 6grenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun fen bilimleri
konu alan1 havanin kuvveti, kazanimlar1 ise “riizgarin siddetini ve etkilerini kesfeder”,
Matematik alani oriintii ve olay siralama konulara yonelik “bir olaymn olus sirasini
anlar ve olaylar1 olus sirasina gore siralar, verilen nesnelerden Oriintii olusturur”
kazanimlarin1 kapsamistir. Teknoloji alaninda interaktif kavram oyunlar1 ve Web 2.0
araci kullanimi deneyimlenmistir. Miihendislik alaninda ise miihendisligi tanima ve
tasarim asamasi ile miihendislik siire¢ becerilerini kazanarak prototip olusturma,
probleme yonelik fikir gelistirme, {iriin olusturma ve degerlendirme kazanimlari
hedeflenmistir. Bu kazanimlarla 5E modelinde hazirlanan 6grenme senaryosu ile
iletisim, igbirligi, yaraticilik problem ¢6zme ve elestirel diisinme 21. ylizyil
becerilerinin kazanilmasi amaclanmustir. Ug¢ Kiiciik Domuzcuk masali projeksiyona
yansitilarak izlenir. Animasyon bitince masaldaki problem durumlari kesfedilmeye ve
probleme yonelik ¢oziimler gelistirilmeye ¢alisilmistir. Etkinligin sonunda marsmelov
ve kiirdan kullanilarak ev tasarimlar1 gelistirilmistir. Degerlendirme ic¢in hazirlanan

rubrikler doldurularak ¢ocuklarin kendini ve tasarimini degerlendirmesi saglanmistir.

Tablo 3.7 Dayanikli Ev STEM 6grenme senaryosu biilteni

Dayanikli  Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3

Ev STEM

aktivitesi
Ug kiigiik domuzcuk masali  *Evlerin yikilma sebebi ne Problem durumu
(15 dk) olabilir? belirleme ve  ¢bziim

yollar1 arama  beyin
*Riizgar evleri her zaman firtinast yapma (15 dk)
yikabilir mi?

é = *Dayanikli ev nasil olur?
S = (15 dk)
)
&
Q; | 8
e &
—_ <
) =
E )
2] R
- S [ i
3 < r 2 Havanin kuvveti kesfi (15 Galisma sayfasi (10dk)
7n Saglam yapi kesfi (30 dk) dk)
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https://www.youtube.com/wa
tch?v=JIZePyYQwzM
Dayanikli ev yapma
simiilasyon videosu izleme ve
bloklarla deneme

(30 dk)

Riizgarin  kuvveti  ve

insaat ihendislerini
nsaa muhnendisierini etkileri slaytl (15 dk)

taniyalim (15 dk)

FAYANS

Carsamba
(Aciklama)

IMENTOZ:. CiVi
;M i = CVI BdYA TAs
e SETUGLEARs. <

)
=] ALCI BOYA TUGLA
Bk TA

° % CIVi TAS maak
=2 & SEMiR KOLON: EZk
g = TUGLAGIMENTO: DEMIR
Q*E Web2 aract WordArt (15
=8 dk)

o)

=

.=

=

=

=
© E ; fro—
§ )g) | Ogretmen degerlendirme
o< Tasarimu test etme (30 dk) (10 dk)

3.4.3.3.2. ikinci hafta STEM 6grenme senaryosu

Cikrik STEM égrenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun fen bilimleri
ogrenme alam1 “kuvvet, agirlik, gii¢, is” konulari ele alinmistir. Bu dogrultuda,
“Nesnelerin bir agirligi oldugunu sdyler ve farkli agirliktaki nesneleri karsilagtirir”
kazanimlari belirlenmistir (Simsek, 2020). Matematik 6grenme alan1 i¢in “6l¢gme” konu
alan1 kapsaminda “Nesneleri standart olmayan birimlerle &lger”, “Olgme sonucunu
tahmin eder”, “Ol¢gme sonucunu soyler”, “Ol¢gme sonucunu tahmin ettigi sonuclarla
karsilagtirir” kazanimlar1 yer almigtir. Teknoloji entegrasyonu, aile katilimi etkinligi ile
pazarci velimizin sinifa pazar tezgahi kurarak gergek meyvelerle alig veris yapilmasi ile
dijital terazi kullanimimi saglanmistir. Miihendislik alaninda problemi ¢dzme, ¢izim
yapma, tasarim olusturma, miihendisligi tanima kazanimlarini kapsamistir. Kuyuya
diisen ve ¢ikrik yardimiyla kuyudan kurtulmaya ¢alisan hayvanlarin anlatildig: “Plouf
(Corentin, 1992)” adli hikdye okunarak problem durumlar kesfedilmeye ve probleme
yonelik ¢oziimler gelistirilmeye ¢alisilmistir. Etkinligin sonunda pet bardak, ip, ¢Op sis
cubuklar1 kullanilarak ¢ikrik tasarimlar1 gelistirilmistir. Degerlendirme i¢in hazirlanan

rubrikler doldurularak ¢ocuklarin kendini ve tasarimini degerlendirmesi saglanmustir.
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https://www.youtube.com/watch?v=JlZePyYQwzM

Tablo 3.8 Cikrik STEM &grenme senaryosu biilteni

Cikrik Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
STEM
aktivitesi
Plouf masal (15 dk) *Domuz agagl inerken Kurt Problem durumu
nasil yukari g¢ikabiliyor, belirleme ve ¢oziim
bunu ne sagliyor? yollar1 arama  beyin
*Ug tavsan degil de bir firtinasi yapma
tavsan olsaydi domuz yine (15 dk)
de yukari ¢ikabilir miydi?
— *Kurt yukart tekrar nasil
3 _ cikabilir?
s £ (15 dk)soru-cevap
Y
o<
It orbits the earth
g every 90 minutes
2
é B R0y -0 O IZ]'I—:T\
< Yergekimi kesfi videosu (30
4 dk) Agirlik deneme (30 dk)
Hangisi daha
hafiftir?
r 3|e=
Yaprak Ugak
< 'g-q\ Q2D
= E
g2 Web2 Worldwall (15
2% (30 di) aile Kt dijia g, 0% @t ordve (
o s tart1 tanima (15 dk)
@ =
£ “d
= .2
L =
g -'QE: 2 : R
§§ Tasarim olusturma (30
= dk)
2
g
=
| -
=
=
c 5 Ogretmen
Eg  TesanmitestemeG0dD)  Garenci rubrik (10 dk) degerlendirme
o< (10 dk)
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3.4.3.3.3. Ugiincii hafta STEM 6§renme senaryosu

Parasiit STEM 6@renme senaryosu: Ogrenme senaryosunda fen bilimleri konu
alan1 i¢in “kuvvet, hareket, yer ¢ekimi, siirtiinme kuvveti” konular1 belirlenmistir. Bu
konular1 kapsayan; “Diinyada yer c¢ekimi oldugunu kavrar.”, “Nesnelere kuvvet
uygulandiginda hareket ettigini kavrar.”, ‘“Nesnelerin diiz ve pitirlii zemindeki
hareketini karsilastirir.”, “Bir bilim insanim (isaac Newton’1) tanir.” kazammlari
olusturulmustur. Matematik konu alani i¢in “6l¢gme, zaman 6lgme, grafik olusturma”
alanlarinda kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar; “Zamani standart birimlerle
dlger.”, “Kronometreyi tamir.”, “Ol¢me sonucunu tahmin eder.”, “Ol¢me sonucunu
soyler.”, “Olgme sonucunu tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.”  seklinde
diizenlenmistir. Sheep In A Jeep (Shaw, 1986) (Cipteki Koyunlar) hikayesi etkinlik
materyali olarak kullanilmistir. Bu hikdyeden yola ¢ikarak problem durumlarina yonelik
¢Oziim yollar1 gelistirilmis ve koyunlar1 kurtarmak icin parasiit tasarlama fikri
geligmistir. Poset, ip, bant gibi kolay temin edilebilir malzemeler kullanilarak paragiit
tasarimlar1 yapilmistir. Cocuklar gruplar halinde calisarak isbirligi, liderlik, sorumluluk
alma, iletisim, problem ¢6zme becerilerinin gelisimi de desteklenmistir. Yapilan
tasarimlar denenerek gelistirmek isteyenlere firsat sunulmustur. Teknoloji entegrasyonu
asamasinda kronometre Ogretimi yapilmistir. Parasiitiin ka¢ saniyede yere indigini
O6lcmek i¢in kronometre kullanilmistir. Degerlendirme icin hazirlanan rubrikler

doldurularak ¢ocuklarin kendini ve tasarimini degerlendirmesi saglanmustir.

Tablo 3.9 Parasiit STEM 6grenme senaryosu biilteni

Parasiit Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
STEM
aktivitesi
Shee;)mih;h; e H}'kaye canlandirma ve Pro.blem durumu
itme ¢ekme kuvveti belirleme ve ¢6ziim
o Ay, kavramlarini vurgulama yollart arama beyin
i ? (30 dk) firtmasi yapma (15 dk)

Pazartesi
(Giris)

Cipteki ko;}ﬂlar h a?esi (15
dk)
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Sah
(Kesfetme)

REUVVET &
Yerden yiiksek ile yergekimi  Domino oyunu ile itme Diiz piitiirlii duyu
oyunu (30 dk) kuvveti kesfi(15 dk) calismast (15 dk)

Carsamba
(Aciklama)

dk)

......

Persembe
(Derinlestirme)

==
(15 dk)

BENIM PARASUTOM

. Ogretmen degerlendirme
AT AN D (10 dk)

Cuma
(Degerlendirme)

Tasarimu test etme (30 dk) Ogrenci rubrik (10 dk)

3.4.3.3.4. Dordiincii hafta STEM 6grenme senaryosu

Koprii STEM o6grenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun fen bilimleri
O0grenme alam1 “kuvvet, basing” konular1 ele alinmistir. Bu dogrultuda, “Nesnelere
kuvvet uygulanmasit sonucu neler oldugunu sdyler ve farkli agirliktaki nesneleri
karsilagtirir”  kazanimlar1 belirlenmistir. Matematik 6grenme alani i¢in “grafik
olusturma ve sayma” konu alan1 kapsaminda “sayma ve ¢ogunlugu grafikte belirleme”

kazanimlar1 yer almustir. Teknoloji entegrasyonu, “teknolojiden yararlanarak
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aragtirmalar yapma, problem durumuna iliskin videolardan yararlanma, \Worldwall
Web2 araci ile grafik oyunu oynanarak saglanmigtir. Miihendislik alaninda problemi
¢ozme, ¢izim yapma, tasarim olusturma, miihendisligi tanima kazanimlarini
kapsamistir. Brooklyn kdpriisiiniin ingaati ve saglamliginin sirk filleri ile kanitlanmasin
anlatildigt “Twenty One Elephants and Still Standing” (Prince, 2005) adli hikaye
okunarak problem durumlari kesfedilmeye ve probleme yonelik ¢oziimler gelistirilmeye
calisilmigtir. Etkinligin sonunda pet bardak, ip, dil cubuklari kullanilarak koprii
tasarimlar1  gelistirilmistir. Degerlendirme i¢in hazirlanan rubrikler doldurularak

cocuklarin kendini ve tasarimimi degerlendirmesi saglanmustir.

Tablo 3.10 Kopriit STEM 6grenme senaryosu biilteni

Koprii Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
STEM
aktivitesi
21 fil masali (20 dk) *Kopriilerin saglam Problem durumu
olmasini ne saglar? belirleme ve ¢dziim
*Nasil saglam bir koprii yollar1 arama beyin
yapilir? firtinas1 yapma

*Kitab1 okurken kopriiniin (15 dk)
yikilacagindan endise
duydunuz mu?
*21. fil olarak Jumbo da
gegince neler hissettiniz?
*Saglam koprii yapmak igin
hangi malzemeler
gereklidir?
(15 dk)soru-cevap

Pazartesi
(Giris)

ANV AR

Camelback

/TR

Sah
(Kesfetme)

(20 dk) Ry o
koprii iskeletleri kesfi Den eyileme
(15dk) caligmalari

https://wordwall.net/tr/re |
source/15580585/grafik-

2
-
'(i A sorular%C4%B1

Web2 arac1 Worldwall ile

Mimar Sinan ve eserlerini grafik oyunu (30 dk) AR ACIE | LS 5]
tanima (30 dk) Grafik ¢alisma sayfasi

(15 dk)

Carsamba
(Aciklama)

;—Nu:ua‘uﬂaﬁ

o3
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Hikayeyi hatirlama ve
problem durumu hakkinda
sohbet etme (15 dk)

Persembe
(Derinlestirme)

Tasarim olusturma (30
dk)

GIRRIK ETKINLIST GRRETMEN DESERLENDTRME FORML

Cuma
(Degerlendirme)

Ogretmen degerlendirme
(10 dk)

3.4.3.3.5. Besinci hafta STEM 6grenme senaryosu

Batmayan Gemi STEM o6grenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun fen
bilimleri 6grenme alani “batan-yiizen cisimler” konulari ele alinmistir. Bu dogrultuda,
“nesne ya da varliklar1 Ozelliklerine gore gruplama ve suyun kaldirma kuvvetini
algilama” kazanimlar1 belirlenmistir. Matematik 6grenme alani i¢in “kodlama” konu
alan1 kapsaminda “bilgisayarsiz kodlama” kazanimlart yer almistir. Teknoloji
entegrasyonu, “teknolojiden yararlanarak aragtirmalar yapma, problem durumuna iligkin
videolardan yararlanma, Liveworksheet ve Qr code gibi Web2 araglarin1 etkin olarak
kullanimut ile saglanmistir. Miihendislik alaninda problemi ¢6zme, ¢izim yapma, tasarim
olugturma, mithendisligi tanima kazanimlarin1 kapsamistir. “Zencefilli Kurabiye Adam”
masalindan yola ¢ikarak problem durumlar1 kesfedilmeye ve probleme yonelik
coziimler gelistirilmeye calisilmistir. Etkinligin sonunda strafor kopiik, pet tabak,
aliminyum folyo, pipet gibi malzemeler kullanilarak batmayan gemi tasarimlari
gelistirilmistir. Degerlendirme i¢in hazirlanan rubrikler doldurularak ¢ocuklarin kendini

ve tasarimini degerlendirmesi saglanmistir.

Tablo 3.11 Gemi STEM 6grenme senaryosu biilteni

GEMI Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
STEM
Aktivitesi
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Zencefilli Kurabiye Adam  -Kurabiye adam nehirden

(20 dk) karsiya bagka hangi
yollarla gegebilirdi?
B~ -Kurabiye adam nehirden
e kendi basina gecebilir mi?
§ g -Kurabiye adam batmadan
o karstya nasil gecebilir “Gemiler Nasil Yiizer?”
(15 dk) soru-cevap videosu
(15 dk)
o)
- E
3%
-]
=
Liveworksheet Web2 araci
ile caligma sayfas1 (15dk)
S
=
e g
-]
]
55
o2
Batan yiizen cisimler
calisma sayfast kodu
Bilgisayarsiz kodlama (15 dk)
(30 dk)
/q?
o E
=2 =
E 2
L D
~ 3
S)
e ‘\\
Gemi ¢izimi (15 dk)
= F
=
< 5
ES :
O% — =
»wohn .
5} e o
A

Ogretmen degerlendirme

Tasarlmlltest etme (30 dk (10 dk)

Ogrenci rubrik (10 dk)
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3.4.3.3.6. Altinc1 hafta STEM 68renme senaryosu

Bee Bot Kodlama Oyunu STEM égrenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun
fen bilimleri 6grenme alan1 “tozlasma ve arilarin tohum olusumunda etkileri” konulari
ele alimmistir. Bu dogrultuda, “armin yasam dongiisii ve bal yapimi” alt konulari
belirlenmistir. Matematik 6grenme alani i¢in “mekanda konum ve yonler” konu alani
kapsaminda “robotik kodlama, ileri-ger, sag-sol” alt konular1 yer almigtir. Teknoloji
entegrasyonu, “navigasyon uygulamasini tanima, teknolojiden yararlanarak arastirmalar
yapma, problem durumuna iligkin videolardan yararlanma ile saglanmistir. Mithendislik
alaninda problemi ¢6zme, ¢izim yapma, tasarim olusturma, yazilim miihendisligini
tanima kazanimlarini kapsamustir. “Arilar Varsa Yarinlar Var”

https://www.youtube.com/watch?v=W_ON_6MIm5K  animasyonundan yola c¢ikarak

problem durumlar1 kesfedilmeye ve probleme yonelik ¢oziimler gelistirilmeye
calisilmigtir. Etkinligin sonunda kodlama zemini i¢in kagit bant ve kodlama robotu
kullanilarak kod yazma miicadelesi yapilmistir. Degerlendirme i¢in hazirlanan rubrikler

doldurularak ¢ocuklarin kendini ve tasarimini degerlendirmesi saglanmistir.

Tablo 3.12 Ari kodlama STEM 6grenme senaryosu biilteni

Art Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3

kodlama
Aktivitesi

https://www.youtube.com/wat
ch?v=W_ON_6MIm5k
e

Pazartesi
(Giris)

Ar1 yon bulma dans1 oyunu ; : 3
(30 dk) Aragtirma yapma (15
dk)

Sah
(Kesfetme)

A |
Yasam dongiisii etkinlik Kodlama zemininde yon

calismasi (15dk) bulmay1 kesfeetme

Aurilarin yasam dongiisii (30
dk)
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Carsamba

(Aciklama)

®

Tozlagma dramasi

Yazilim mithendisligi

degerlendirme
(10 dk)

(30 dk) tanitimi (15 dk)
KODLAMA ETKINLIKLERT
Bal toplamaya giden caligkan arimizi
cicege ulastiralim.
~
%]
g E
EZ
o=
5 8 :
A s &=
=) A\
N’
D T - j”?,, i
Dil=1t1 = 1
8 Licws [ = 4 Kodlama zemininde
(15 dk) Navigasyon cihazi tanima ~ kod yazma miicadelesi
(15 dk) (30 dk)
i)? TOZLASMA ETKINLIET GERETMEN DESERLENDIRME FORMU
(4 CESTRAERR
ART KODLAMA RUBRIGL >
_
-] | |
g i BET | R
.= ; ‘
T == T
g E | Dogru kodu yazdin mi? \/:_:\, @ |
3% sabd
20 | | @ 1
| Arkadaginla isbirligi iginde calistin ) | | o
e Al Ogretmen

,
A o e e (20
=/

ulagtirdin mi?

Yazlan kodu test etme ve o .
yarigma (30 dk) Ogrenci rubrik (10

&

)

3.4.3.3.7. Yedinci hafta STEM 6grenme senaryosu

Penguen Evi STEM o6grenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun fen bilimleri

O0grenme alani “erime-donma” konular1 ele alinmistir. Bu dogrultuda, “kiiresel 1sinma

ve 1s1 aligverisi” alt konular1 belirlenmistir. Matematik 6grenme alani i¢in “6l¢gme” konu

alan1 kapsaminda “sicaklik 6lgme, sayma, siralama” alt konular1 yer almistir. Teknoloji

entegrasyonu, “termometreyi tanima, teknolojiden yararlanarak arastirmalar yapma,

problem durumuna iliskin videolardan yararlanma, Web2 araglarin1 etkin olarak

kullanimai ile saglanmistir. Mithendislik alaninda problemi ¢6zme, ¢izim yapma, tasarim

olusturma, miihendisligi tanima kazanimlarmi kapsamistir. “Bir Penguenin Dertleri

59



(Smith, 2017)” hikdyesinden yola ¢ikarak problem durumlar kesfedilmeye ve probleme
yonelik ¢ozlimler gelistirilmeye calisilmistir. Etkinligin sonunda strafor kopiik, pet
tabak, aliiminyum folyo, kege gibi malzemeler kullanilarak penguen evi tasarimlari
gelistirilmistir. Degerlendirme i¢in hazirlanan rubrikler doldurularak ¢cocuklarin kendini

ve tasarimini degerlendirmesi saglanmistir.

Tablo 3.13 Penguen Evi STEM 6grenme senaryosu biilteni

Penguen Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
evi STEM
Aktivitesi

Pazartesi
(Giris)

0 S leri ile DikK (15 dk) soru-cevap 'Hikaye okuma ve
Duvar posterleri ile Dikkat  yigeq jzleme ve tartisma problem durumlarin
¢ekme- sohbet (30 dk) kesfetme (30 dk)

Sah
(Kesfetme)

(15 dk)

gozlemi

(30 dk)

Carsamba
(Aciklama)

Farkli sicakliktaki sularda Elimizin 1s1s1n1 hangi

Plastik ve metal nesnelerin s ngt
181 iletimi farkini anlama(30 ~ Metal, plastik ve ahsabin 1s1 materyal daha hizli iletip
dk) iletimi (30 dk) buzu eritiyor? (15 dk)
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1

Penguen boy 6lgme (20df<)

Persembe
(Derinlestirme)

Penguene erimesini dnleyen
dayanikli ev yapma beyin
firtinas1 (15 dk)

nnnnnnn TET OBRETMEN DECERLENDTRME FORMU
LT o

Ogretmen degerlendirme : ‘_.',
(10 dk) Ogrenci rubrik (10 dK)

Cuma
(Degerlendirme)

Tasarim deneme (15 dk)

3.4.3.3.8. Sekizinci hafta STEM 6grenme senaryosu

File Hortum Yapiyoruz STEM 6grenme senaryosu: Ogrenme senaryosunun
fen bilimleri 6grenme alani “biyomedikal miithendislik” konusu ele alinmistir. Teknoloji
entegrasyonu, teknolojiden yararlanarak arastirmalar yapma, problem durumuna iligskin
videolardan yararlanma ve 3 boyutlu yazici teknolojisini tanima ile saglanmigtir.
Miihendislik alaninda problemi ¢ézme, ¢izim yapma, tasarim olusturma, miihendisligi
tanima kazanimlarint kapsamistir. Filin Hortumu Nasil Olustu (Kipling, 2017)
hikayesinden yola ¢ikarak problem durumlar1 kesfedilmeye ve probleme yonelik
¢oztimler gelistirilmeye ¢alisgilmistir. Etkinligin tasarim boliimiinde prototip olarak
havuz makarnasi ya da siipiirge hortumu gibi malzemeler kullanilarak file hortum
tasarimlar1 gelistirilmistir. Etkinlik sonunda ¢ocuklar 4 gruba ayrilmigtir. Bastaki
problem durumundan yola ¢ikarak hortumu kopuk olan oyuncak fil i¢in 3 boyutlu
kalem kullanarak bir hortum tasarlamalar1 goérevi verilmistir. 3 boyutlu kalem kullanim
Ogretilerek hortumu kopuk olan oyuncak fil i¢in 3 boyutlu kalemle file hortum
yapilmistir. Gruplarin yaptig1 hortumlar denenerek fil i¢in en uygun hortum oy birligi
ile secilmistir. Degerlendirme igin hazirlanan rubrikler doldurularak ¢ocuklarin kendini

ve tasarimini degerlendirmesi saglanmistir.
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Tablo 3.14 Filin hortumu STEM 6grenme senaryosu biilteni

Filin Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3

hortumu
BIVOMIMIKRY AN y “ SE.4 : ':’I .
" -Daha dnce bu grsellere y Filin CHOIUUTIS §

STEM
Aktivitesi
benzer yapilar gordiiniiz (Nqsﬂ Olustu?
mii? R

~ -Teknoloji canlilara nasil
. yardim edebilir? (15 dk)

soru-cevap

video izleme ve tartigma

Pazartesi
(Giris)

Hikayeokuma ve
problem durumlarin
kesfetme (30 dk)

" Duvar po%terleri ile Dikkat
¢ekme- sohbet (30 dk)

Sah
(Kesfetme)

Biyomimikri videosu
Izleme ve sohbet (30

Filin hortumu ne ise yarar 3D teknolojisi ile dk)
oyunu hayvanlara uzuv yapma
(30 dk) slayt1 ve sohbet (20 dk)

https://www.youtube.com/
watch?v=g 7ql1vJKOOc

3D yazici tanima (15 dk)

Carsamba
(Aciklama)

Fillerin hortumuyla

= - neler yaptig1 slayti

Hortumu kopan yavru fil izlenir.(15 dk)
haberi tartisilir (30 dk)

Persembe
(Derinlestirme)

A
\ : Isbirligi ile file hortum
Tasarim olusturma (20dk) yapimi (20 dk)
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CIXRIK ETKINLEGE OSRETIEN DECERLENDTRME FORMU

Cuma
(Degerlendirme)

W

Ogretmen degerlendirme _ Sl
(10 dk) Og}enci rubrik (10 dk)

Tasarim deneme (15 (ik)

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullnilmistir. Arastirmada
cocuklara ve ailelerine yonelik bilgiler Genel Bilgi Formu ile elde edilerek excel
tablosuna girilmistir. Demografik veriler analiz edilerek Tablo 3.3’te gosterilmistir.
Elestirel diistinme beceri Olgegi 5°li likert tipindedir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesi
siirecinde Oncelikle hangi test yonteminin kullanilacagi belirlenmistir. Bu baglamda
normallik analizine basvurulmustur. Normallik analizinde katilimci sayisinin 50°den
biiyiik olmas1 durumunda Kolmogorov Smirnov testi, 50’den kii¢lik olmast durumunda
ise Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir (Razzali & Wah, 2011). Arastirmamizda deney
grubu 19, kontrol grubu 12 ¢ocuktan olustugundan dolayr Shapiro-Wilk testi
kullanmilmistir.  Yapilan analiz sonucunda tiim test sonuglarimin normal dagilim

gostermedigi tespit edilmistir (p<.000 ).

Ontest ve sontest dl¢iimlerinden elde edilen verilen istatistik programinda analiz
edilerek ortalamalar hesaplanmistir. Yaraticilik beceri 6l¢eginden elde edilen veriler ise
parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi ve Mann Whitney U-testi
ile analiz edilmistir. HYT dil ve resim alanlarina ait 6ntest- sontest sonuglart Wilcoxon
setine ait fark puanlariin yoniinii test etmek amaciyla kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2017).
STEM egitimi programina katilan ¢ocuklar ile katilmayan c¢ocuklarin yaraticilik
becerilerinde farklilik olup olmadigini belirlemek iizere elde edilen veriler Mann
Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Mann Whitney U-testi iki iliskisiz 6rneklemden
elde edilen puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini
test eder (Biiyiikoztiirk, 2002).
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu béliimde arastirmada toplanan veriler degerlendirilerek analiz edilmistir. Alt
problemlere ait bulgular tablolar ve grafikler halinde verilerek yorumlanmustir.
Calismada STEM egitiminin okul dncesi ¢ocuklarinda elestirel diisiinme ve yaraticilik
becerilerine etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Deney ve kontrol gruplart elestirel

diistinme ve yaraticilik becerilerine ait 6n-test, son-test puanlari karsilagtirilmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “5E modeline gore hazirlanan okul 6ncesi
STEM o6grenme senaryolarinin uygulandigi deney grubunda yer alan cocuklarin
elestirel diistinme becerileri 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?” seklinde diizenlenmistir. Analiz sonucunda yapilan

Olgtimlerin ortalamalar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1 Deney grubuna ait elestirel diisiinme 6n-test ve son-test beceri puanlari

Artis orani

Deney Grubu On-test Son-test %) p

Sltoplam: Bir tartigma igin sunulan uyarici

0
(hikaye, resim vb.) iizerine odaklanir. 6,94 8,15 17,4 006

S2 toplam: Bir tartigma igin sunulan
uyaricida (hikaye, resim vb.) verilen problem 6,05 6,94 %14,7 .026
durumunu fark eder.

S3 toplam: Problem durumlarma yonelik

e 7,42 10,10 %36,1 .002
¢Oozum uretir.

S4 toplam: Bir tartisma konusu ile ilgili soru 13,63 17,63 929.3 000
olusturur.

S5 toplam: Bir tartigmada kendisinin ve 5, g 6,00 %16,3 047
arkadaglarinin disiinceleri lizerine diigiiniir.

S6 toplam: Bir tartisma konusu ile ilgili

diisiincelerini  elestirel bir bakis acgis1 ile 9,63 13,52 %40,4 .002
paylasir.

S7 toplam: Bir tartigma konusu ile ilgili 3,73 6,15 %64.7 002
yargida bulunur.

Sgertoplam: Kendini yaratic1 yollarla ifade 8,42 10,57 %256 001
\S/grirtoplam: Nesne/durum/olaya dikkatini 10,36 12.10 %16,7 003
S10 toplam: Algiladiklarini hatirlar. 10,42 12,36 %18,6 .001
S11 toplam: Dili iletisim amaciyla kullanir. 21,78 26,47 %21,4 .000

*S1 toplam: Soru 1 toplami
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Tablo 4.1 incelendiginde, STEM egitimi uygulamalarina katilan ¢ocuklarin
elestirel diislinme Ontest-sontest puan ortalamalarmin tiim soru maddelerinde ve alt
boyutlarinda artis oldugu goriilmektedir. Tablo 4.1°de en az artisin % 14,7’lik oranla
“Bir tartisma i¢in sunulan uyaricida (hikaye, resim vb.) verilen problem durumunu fark
eder” ifadesi olan ikinci soru maddesinde oldugu goriilmektedir. Maddeler arasinda en
cok artigin gozlendigi %65°lik artigla 7. madde olan “Bir tartisma konusu ile ilgili
yargida bulunur” ifadesidir. Bu orami takiben “Bir tartisma konusu ile 1ilgili
diisiincelerini elestirel bir bakis acisi ile paylasir” ifadesi ile 6. maddede % 40 artis
oldugu goriilmektedir. Soru maddeleri puanlari incelendiginde deney grubunda son test

lehine farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu gorilmistiir (p<.05).

30

25

20

15 = Ontest
# sontest

s4 s5 S6 s7 s8 s9 s10 s11

Grafik 4.1 Deney grubuna ait elestirel diisiinme 6n-test ve son-test beceri puanlari
degisim grafigi
Grafik 4.1 deney grubuna ait son testlerde On testlere oranla artis oldugunu
gostermektedir. Tiim maddelerde artis oldugu goriiliirken artisin baz1 maddelerde diger
maddelere oranla daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Bu artis oranlarinin sayisal
degerlerini ayrintili gérebilmek tizere testteki her sorunun alt maddelerine ait sontest
ontest ortalamalarmin yer aldigi bulgular agagidaki tablolarda gosterilmistir. Tablolar

incelenerek alt maddelere ait artis oranlar1 ayrintili olarak goriilebilir.
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Tablo 4.2 Birinci soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalari

1. Bir tartisma i¢in sunulan uyarici (hikaye, Ontest sontest
resim vb.) iizerine odaklanir. ort. ort
1.1 Bir tartisma i¢in sunulan uyarici (hikaye, resim vb.) 368 415

iizerine diisiiniir.
1.2 Bir tartigma i¢in sunulan uyarici (hikaye, resim vb.)
iizerine diisiincelerini grupla paylagir.

3,26 4,00

Tablo 4.2’de goriildigii lizere Olgegin birinci sorusuna ait iki alt madde
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglara goére uygulamaya katilan ¢ocuklarin bir tartisma
icin sunulan uyarici iizerine odaklanabilme becerileri sontest ortalamalari Ontest
ortalamalarina gore artis gostermistir. Cocuklarin birinci alt boyutta bir tartisma igin
sunulan hikaye ya da resim gibi bir uyarici iizerine diisiinme becerileri %12,85
oraninda arttig1 goriilmektedir. Bir tartigma i¢in sunulan hikaye ya da resim gibi bir
uyarict lizerine diisiincelerini grupla paylagsma alt maddesi ise Ontest sontest

ortalamalarinda %22,5 oraninda bir artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.3 Tkinci soru maddesi alt maddeleri 6ntest sontest ortalamalari

2. Bir tartisma icin sunulan uyaricida (hikaye, resim ontest sontest
vb.) verilen problem durumunu fark eder. ort. ort
2.1. Bir tart igi 1 da belirtil

.1. Bir tartisma igin sunulan uyaricida belirtilen ana 3.26 363
fikri fark eder.

2.2. Bir tartigma i¢in sunulan uyaricida belirtilen 278 331

yardimet fikirleri fark eder.

Tablo 4.3, test ortalamalarinin son test lehine artis oldugunu gostermektedir.
Ikinci madde, sunulan uyaricidaki problem durumunu fark etme iizerinedir. Bu
maddenin birinci alt boyutu bir tartisma i¢in sunulan uyaricida belirtilen ana fikri fark
etme becerisi % 11 oraninda artmustir. ikinci soru maddesinin diger alt maddesi olan
uyaricida belirtilen yardimci fikirleri fark etme oraninda ise %18,86’lik bir artis

gozlenmistir.

Tablo 4.4 Ugiincii soru maddesi alt maddeleri 6ntest sontest ortalamalari

3. Problem durumlarina yonelik ¢6ziim iiretir. Ontest ort. Sontest ort
3.1. Problem durumlarma ydnelik yeni ¢dziim yollar 263 357
kesfeder.
3.2. Problem durumlarina yonelik segtigi ¢oziim
o 2,52 3,31
yolunun gerekgesini ifade eder.
3.3. Problem  durumlarina  yonelik  ¢6ziime 226 321

ulasamadig1 zaman yeni bir ¢6ziim yolu secer.
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Tablo 4.4 incelendiginde problem durumlarina yonelik ¢oziim {iretme
becerilerinin 6l¢ilildiigi soruda birinci alt madde problem durumlarina yonelik yeni
¢Oziim yollarim1 kesfetme becerisi sontestte Onteste oranla %36 oraninda artmistir.
Ikinci alt boyutta &lciilen problem durumlarina yénelik sectii ¢6ziim yolunun
gerekcesini ifade etme becerisindeki artis orani ise %31 oraninda artig gostermistir.
Problem durumlarina yonelik ¢oziime ulasamadig1 zaman yeni bir ¢6ziim yolu segme alt
maddesi Ontest sontest oran artisi1 ise % 41,85 olarak tespit edilmistir. Bu sonug¢lardan
yola ¢ikilarak STEM egitimi uygulamalarina katilan ¢ocuklarin problem durumlarina

yonelik ¢oziim iiretme becerilerinde oldukca etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.5 Dorduncu soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalari

4. Bir tartisma konusu ile ilgili soru olusturur. ontest sontest

ort. ort

4.1. Bir tartisma konusu ile ilgili “Nedir” sorulari 289 3,47

olusturur.

4.2. Bir tartisma konusu ile ilgili “Nasil” sorulari 2,84 363

olusturur.

4.3. Bir tartisma konusu ile ilgili “Neden” sorular1 2,84 363

olusturur.

4.4. Bir tartisma konusu ile ilgili farkli tiirlerde 257 3,52

sorular sorar.

4.5. Bir tartisma konusu ile ilgili soru sormay: hep 247 3,36

etkin kilar.

Tablo 4.5 incelendiginde bir tartisma konusu ile ilgili soru olugturma maddesi 5
alt maddeden olusmaktadir. “Nedir” sorulari olusturma alt maddesine ait artis orani
%29, “Nasil” sorular1 olusturma maddesi artis oran1 %27, “Neden” sorular1 olusturma
alt maddesi oran artis1 %27°dir. Farkli tiirlerde sorular sorma alt maddesi sontest ntest
ortalamalar1 oran artis1 %36, tartisma konusu ile ilgili soru sormayi hep etkin kilma alt
maddesi oran artist ise %36 oldugu gorilmektedir. Bu tabloda uygulanan STEM
egitiminin ¢ocuklarda farkli sorular sorarak elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi

sonucuna varilabilir.

Tablo 4.6 Besinci soru maddesi alt maddeleri 6ntest sontest ortalamalari

5. Bir tartismada Kkendisinin ve arkadaslarinin Ontest sontest
diisiinceleri iizerine diisiiniir. ort. ort

5.1. Bir tartigma konusu ile ilgili kendi fikriyle

benzerlik tagiyan fikirleri ifade eder. 2,63 3,05

5.2. Bir tartiyma konusu ile ilgili kendi fikrinden

farkli olan fikirleri ifade eder. 2,52 2,94
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Tablo 4.6 incelendiginde Elestirel diisiinme testi 5. soru maddesi bir tartismada
kendisinin ve arkadaslarmin diisiinceleri tizerine diisiinebilme becerisini 6l¢miistiir. Bu
maddenin birinci alt maddesi olan kendisiyle benzerlik tasiyan fikirleri ifade etme
becerisinde %16 oraninda artis gdriilmektedir. ikinci alt madde olan tartisma konusu ile
ilgili kendi fikrinden farkli olan fikirleri ifade eder becerisinde %16,5 oraninda bir artis
goriilmiistiir. Tablo 4.6 incelendiginde bu artis oranlarinda STEM egitimi

uygulamalarinin etkili oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.7 Altinct soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalari

6. Bir tartiyjma konusu ile ilgili diisiincelerini ontest sontest
elestirel bir bakis acisi ile paylasir. ort. ort
6.1. Bir tartigmada disiincelerinin gerekgelerini 242 2.78
grupla paylasir.
6.2. Bir tartiyjmada  disiincelerini  Orneklerle
destekler. 1,89 2,47
6.3. Bir tartigmada diislincelerini paylasirken kendi
fikriyle benzerlik tasiyan fikirleri  orneklerle 1,84 2,42
destekler.
6.4. Bir tartigmada diislincelerini paylasirken kendi 115 505
fikrinden farkli olan fikirlere drneklerle karsi ¢ikar. ' '
6.5. Bir tartigmada diislincelerini paylasirken kendi
fikri ile benzer olan fikirlere gerekce gostererek 1,15 1,94
katilir.
6.6. Bir tartigmada diislincelerini paylasirken kendi
fikrinden farkli olan fikirlere gerekge gostererek karst 1,15 1,84
¢ikar.

Tablo 4.7°de elestirel diisiinme Olgegine ait 6. Soru maddesinin alt maddelerinde
uygulama 6ncesi ve sonrasi Olgiilen de8isim sonuglart verilmistir. Ortalamasi en ¢ok
artis goOsteren maddelerden biri olan “Bir tartisma konusu ile ilgili diislincelerini
elestirel bir bakis acist ile paylasir” ifadesinde birinci alt madde olan diisiincelerinin
gerekcelerini grupla paylasma maddesinde goriilen artis %15 oraninda olmustur.
Diisiincelerini 6rneklerle destekleme ikinci alt maddesinde %30 oraninda artis oldugu
goriilmektedir. Ugiincii alt madde olan bir tartismada diisiincelerini paylasirken kendi
fikriyle benzerlik tasiyan fikirleri 6rneklerle destekler becerisi %31 oraninda artmigstir.
Bir tartigmada diisiincelerini paylasirken kendi fikrinden farkli olan fikirlere 6rneklerle
kars1 ¢ikar, dordiincii alt maddesine %77’lik bir oranda artis oldugu goriilmektedir.

Besinci alt maddede ifade edilen kendi fikri ile benzer olan fikirlere gerekce gostererek
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katilma sontestte Onteste oranla %68 artig gostermistir. Altinci soru maddesinin son alt
maddesinde kendi fikrinden farkli olan fikirlere gerekge gostererek karsi ¢ikar, ifadesi
yere almaktadir. Bu alt maddede goriilen artisin orani ise %59’dur. Tablo 4.7, STEM
egitiminin, uygulamaya katilan ¢ocuklarda diisiincelerini elestirel bir bakis agis1 ile

paylasma becerilerini gelistirdigi goriilmektedir.

Tablo 4.8 Yedinci soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalari

7. Bir tartisma konusu ile ilgili yargida bulunur. ontest sontest
ort. ort

7.1. Bir tartisma konusu ile ilgili yargisin1 dile

. 1,63 2,26
getirir.
7.2. Bir tartigjma konusu ile ilgili yargisin 105 200
tartismaya agar.
7.3. Bir tartisma konusu ile ilgili yargisini elestiriye 105 1.89

acar.

Tablo 4.8’de “Bir tartisma konusu ile ilgili yargida bulunur”, maddesi alt
maddelerinde tartisma konusu ile ilgili yargisim1 dile getirme, tartismaya agma ve
elestiriye agma alt maddelerinde gozlenen artis goriilmektedir. Birinci alt maddede
goriilen artis %38, ikinci alt maddede goriilen artis %90, {i¢iincii alt maddede goriilen
artisin ise %80 oldugu goriilmektedir. Diger maddelere gore en yiiksek ortalama artigin
goriildigii (%65) yedinci soru maddesi, STEM egitimi uygulamalarmin elestirel

diistinme becerileri lizerindeki etkisinin olduk¢a dnemli boyutta oldugunu gostermistir.

Tablo 4.9 Sekizinci soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalar

8. Kendini yaratici yollarla ifade eder. ontest sontest
ort. ort
8.1. Duygularimi 6zgiin yollarla ifade eder. 263 3,52
8.2. Diisiincelerini 6zgiin yollarla ifade eder. 289 3,52
8.3. Hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder. 289 352

Tablo 4.9°da 5-6 yas c¢ocuklart icin gelistirilen elestirel diisiinme becerilerinin
Olctldiigii 6lcegin sekizinci maddesi, uygulamaya katilan deney grubu g¢ocuklarinin
kendini yaratici yollarla ifade etmesini dlgmiistiir. Sontest dl¢limleri ontest dl¢iimlerine
oranla ortalama %?25,6 artig gostermistir. Birinci alt madde olan duygularini 6zgiin

yollarla ifade etme becerisi %34 oraninda artmustir. ikinci alt madde diisiincelerini
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ozgiin yollarla ifade etme %21,8 oraninda artis gdstermistir. Uciincii alt maddede
hayallerini 6zglin yollarla ifade etme yine %21,8 oraninda artis gosterdigi
goriilmektedir. Tablo 4.9’a gore bu artis oranlar1 uygulanan STEM egitiminin kendini

yaratici yollarla ifade etme becerisini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.10 Dokuzuncu soru maddesi alt maddeleri 6ntest sontest ortalamalari

9. Nesne/durum/olaya dikkatini verir. Ontest sontest
ort. ort.

9.1. Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya 368 4,10
odaklanir.
9.2. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik 3,52 410
sorular sorar.
9.3. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 3.15 3,89
ayrintilartyla agiklar.

Tablo 4.10°da “Nesne/durum/olaya dikkatini verme” durumlarinin ontest sontest
degisim oranlar1 goriilmektedir. Sontest puanlarinin 6n test puanlarina orani birinci alt
madde olan “Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir” alt maddesinde
%11, “Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar” alt maddesinde %16,
“Dikkatini ¢eken nesne/durum/olayir ayrintilariyla agiklar” alt maddesinde ise %23
oraninda artmistir. Tablo 4.10’a bakildiginda STEM egitimi uygulamalarinin dikkatini

verme becerilerine olumlu etki ettigi sdylenebilir.

Tablo 4.11 Onuncu soru maddesi alt maddeleri Ontest sontest ortalamalari

10. Algiladiklarim hatirlar. ontest sontest
ort. ort
10.1.Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden ifade
eder. 3,57 4,15
10.2. Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir. 3,47 4.15
10.3. Hatirladiklarini yeni durumlara uygular. 3,36 4,05

Tablo 4.11°de elestirel diisiinme testi soru maddelerinden onuncusu
algiladiklarin1 hatirlar ifadesi O6l¢lim sonuglari goriilmektedir. Bu madde ii¢ alt
maddeden olusmustur. Bunlardan ilki olan nesne, durum ya da olay1 bir siire sonra
yeniden ifade etme becerisinin tablo incelendiginde %16 oraninda artis gosterdigi
goriilmektedir. ikinci alt madde hatirladiklarini yeni durumlarda kullanma durumlar:

%19 oraninda gelisme gosterirken hatirladiklarini yeni durumlara uygulama becerisi
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%20 oraninda artig gostermistir. Tablo 4.11 incelendiginde STEM egitimi
uygulamalarina katilan ¢ocuklarda algiladiklarini hatirlama diizeyini yiikselttigi sonucu

¢ikarilmaktadir.

Tablo 4.12 Onbirinci soru maddesi alt maddeleri dntest sontest ortalamalari

11. Dili iletisim amaciyla kullanir. Ontest Sontest
ort. Ort
11.1. Konusmayi baglatir. 3,52 431
11.2. Konusmay1 stirdiiriir. 3,73 457
11.3.Sohbete katilir. 3,73 4,52
11.4. Konusmak i¢in sirasini bekler. 3,89 431
11.5. Duygu, diisiince ve hayallerini ifade eder. 3,57 4,42
11.6.Duygu ve diigiincelerinin gerekgelerini ifade
eder. 3,31 4,31

Tablo 4.12°de dili iletisim amaciyla kullanma becerisi alti alt maddeden
olugsmaktadir. Birinci alt madde olan konusmay1 baglatma becerisi artig oran1 %22, ayni
oranla ikinci alt maddede konusmay1 siirdiirme becerisi %22, {ligiincii alt madde olan
sohbete katilma becerisi ise % 21 oraninda artig gostermistir. Dordiincli alt maddede
konusmay1 siirdiirme becerisi %10, besinci alt maddede duygu diisiince ve hayallerini
ifade etme %23, altinc1 alt madde olarak duygu ve diisiincelerinin gerekcelerini ifade

etme ise %30 oraninda artis gosterdigi goriilmektedir.

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “MEB okul 6ncesi programi etkinliklerinin
uygulandigi kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri ontest ve
sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilhik var midir?” seklinde
diizenlenmistir. Analiz sonucunda yapilan 6l¢limlerin ortalamalar1 asagidaki tabloda ve

grafikte gosterilmistir.

Tablo 4.13 Kontrol grubuna ait elestirel diistinme Ontest sontest puanlari

Kontrol grubu On-test Son-test .Ams . p
ylizdesi

Sltop: Bir tartigma i¢in sunulan uyarici

(hikaye, resim vb.) lizerine odaklanir. 6,25 6,83 %0,9 226
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Tablo 4.13 (Devam)

S2top: Bir tartigma i¢in sunulan uyaricida
(hikaye, resim vb.) verilen problem durumunu

9
fark eder. 5,66 5,66 %0 .864
S3top: Problem durumlarina yonelik ¢oziim
iretir. 8,41 9,00 %0,6 402
S4top: Bir tartisma konusu ile ilgili soru 14,16 15,00 %05 123
olusturur.
SStop: ~ Bir  farugmada  kendisinin ve  gq 5,75 %18,9 167
arkadaglarinin diisiinceleri {izerine diigiiniir.
S6top: Bir tartisma konusu ile ilgili
diisiincelerini  elestirel bir bakis acist ile 12.16 14,58 %19.8 050
paylasir.
S7top: Bir tartisma konusu ile ilgili yargida
bulunur. 341 5,16 %51 .023
S8top: Kendini yaratici yollarla ifade eder. 9,41 9,50 9%0.1 931
S9top: Nesne/durum/olaya dikkatini verir. 10,00 10,66 %0,6 .343
S10top: Algiladiklarin: hatirlar. 10,16 11,75 %15 053
Slitop: Dili iletisim amactyla kullanir. 2150 2383 %10 056

Tablo 4.13 MEB okul 6ncesi egitim programinin uygulandigi kontrol grubunda
bulunan ¢ocuklarda goriilen elestiren diisiinme becerileri degerlerinin ortalamalarini
gostermektedir. Kontrol grubuna ait Tablo 4.13 incelendiginde son-test verilerinde on-
test verilerine oranla ¢ogu maddede diisiik oranlarla da olsa artis gézlenmistir. Ancak
goriilen artislar yiizdelik oranlarina bakildiginda birgok madde %]1’in altindadir. ikinci
soru maddesinin On-test son-test ortalama degerlerinde herhangi bir degisim
gozlenmemistir. En yiiksek artis %51°lik oranla “Bir tartisma konusu ile ilgili yargida
bulunur” ifadesi olan yedinci soru maddesinde goriilmiistiir. 7. Soru maddesinde p<.05
degeri ile anlamli bir fark oldugu ancak diger soru maddelerinde p>.05 oldugundan

farkin anlamli olmadig1 anlagilmaktadir.
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Grafik 4.2 Kontrol grubuna ait elestirel diisiinme 6n-test ve son-test beceri puanlari

degisim grafigi

Grafik 4.2°’de goriildigli gibi sontest Ol¢iimlerinde Ontest Ol¢limlerine oranla
artis olsa da artislarin oraninin diisiik diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Kontrol grubuna
ait analizler incelendiginde MEB okul 6ncesi egitim programinin da elestirel diislinme
becerilerinin gelismesinde etkili oldugu soylenebilir. Ancak bu etkinin deney

grubundaki kadar anlamli olmadig goriilmektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin tiglincii alt problemi “SE modelinde hazirlanan Okul 6ncesi STEM
egitimi etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ¢ocuklar1 ile MEB okul 6ncesi program
ma devam eden kontrol gurubu g¢ocuklarinin elestirel diistinme becerileri Ontest ve
sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var mudir?” seklinde
diizenlenmistir. Analiz sonucunda yapilan Olgiimlerin sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmisgtir.

Tablo 4.14 Deney ve Kontrol guruplari elestirel diisiinme Ontest sontest beceri puanlari

karsilastirmast
Deney grubu Kontrol grubu
on-test  son-test p on-test  son-test p

Sltoplam: Bir tartisma i¢in
sunulan uyarici (hikaye, resim vb.) 6,94 8,15 .006 6,25 6,83 .226
tizerine odaklanir.
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Tablo 4.14 (Devam)

S2 toplam: Bir tartisma igin

sunulan uyaricida (hikdye, resim

vb.) verilen problem durumunu 6,05 6,94 .026 5,66 5,66 .864
fark eder.

S3 toplam: Problem durumlarina
yonelik ¢oziim liretir. 7,42 10,10 .002 8,41 9,00 402

S4 toplam: Bir tartisma konusu
ile ilgili soru olugturur. 13,63 17,63 .000 14,16 15,00 123

S5 toplam: Bir tartigmada
kendisinin  ve  arkadaglarinin  5,1579 6,00 .047 4,83 5,75 167
diisiinceleri lizerine diisiliniir.

S6 toplam: Bir tartisma konusu
ile ilgili diigiincelerini elestirel bir

. 9,63 13,52 .002 12,16 14,58 .050
bakis agist1 ile paylagir.
S7 toplam: Bir tartisma konusu
ile ilgili yargida bulunur. 3,73 6,15 .002 3,41 5,16 .023
S8 toplam: Kendini yaratici
yollarla ifade eder. 8,42 10,57 .001 9,41 9,50 931
S9 toplam: Nesne/durumfolaya 455 151 003 10,00 10,66  .343
dikkatini verir.
S10 toplam:  Algiladiklarinm
hatirlar. 10,42 12,36 .001 10,16 11,75 .053
SIL toplam: — Dili iletisim 5 26 9547 000 2150 2383  .056

amaciyla kullanir.

Tablo 4.14 incelendiginde birinci soru maddesi olan bir tartigma i¢in sunulan
uyarici tizerine odaklanma becerisinde deney ve kontrol gruplar rasindaki farkin deney
grubu lehine anlamli oldugu goriilmektedir (p<.05). ikinci soru maddesinde bir tartisma
icin sunulan uyaricida problem durumunu kesfetme becerisi kontrol grubunda yine
deney grubu ledine anlamli farklilik olmustur (p<.05). Uygulanan STEM egitimi
programi hikayelerden yola ¢ikilarak problem durumlarini kesfetme ile baslamistir.
Ucgiincii soru maddesi problem durumlarina ydnelik ¢oziimler iiretme becerisi kontrol
grubunda anlamli fark goriilmez iken (p>.05), STEM egitimi uygulanan deney
grubunda farkin yiiksek diizeyde anlamli (p<.05) oldugu goriilmiistiir. Dordiincii soru
maddesi bir tartisma konusu ile ilgili soru olusturma becerisi deney grubunda anlamli
farklilik gostermistir (p<.05). STEM egitimi alan ¢cocuklar daha ¢ok neden nasil sorulari
sorarak merak ve kesfetme duyularini aktiflestirmistir. Besinci soru maddesi bir
tartismada kendisinin ve arkadaslarinin diisiinceleri iizerine diisiinme becerisi deney

grubunda goriilen artig istatistiksel olarak anlamli (p<.05) iken kontrol grubunda
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goriilen artig istatistiksel olarak anlamli degildir (p>.05). Altinci ve yedinci soru
maddelerinde her iki grupta da anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir (p<.05). Sekizinci
maddede kendini yaratici yollarla ifade etme becerisi kontrol grubunda anlamli degilken
STEM egitiminin uygulandig1r deney grubunda farkin anlamli oldugu goriilmektedir
(p<.05). Dokuzuncu madde nesne durum olaya dikkatini verme becerisini 6lgmiistiir.
Bu maddede deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir (p<.05). Onuncu
madde olan algiladiklarini hatirlama becerisi deney grubunda anlamli farklilik
gostermistir (p<.05). On birinci madde dili iletisim amaciyla kullanma becerisini
Olemiistiir. Dili iletisim amaciyla kullanma deney grubu lehine anlamli farklilik
gostermistir (p<.05). Analiz sonucunda STEM egitimi uygulanan deney grubu
cocuklarinda MEB okul oOncesi egitimi alan g¢ocuklara oranla elestirel diisiinme

becerileri alanlarinin daha fazla gelistigi sonucuna varilmaistir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “SE modeline gore hazirlanan okul 6ncesi
STEM egitimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda yer alan c¢ocuklarin
yaraticilik becerileri Ontest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklililk  var midir?”  seklinde diizenlenmistir. Arastirmada STEM  egitimi
uygulamalarinin yapildigi deney grubu HYT dil ve resim alanlarina ait 6ntest- sontest
sonuglar1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar
testi, iligkili iki 6l¢lim setine ait fark puanlariin yoniinii test etmek amaciyla kullanilir
(Bliyiikoztiirk, 2013). Asagida STEM egitimi uygulamalarinin yapildigi deney grubu
HYT dil ve resim alanlarina ait dntest- sontest puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi

sonuglar1 verilmistir.

4.4.1. Deney grubu HYT dil alam analizleri

STEM egitimi uygulamalarinin yapildig1 deney grubu HYT dil alanina ait
ontest- sontest puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4.15 Deney grubu HYT dil alan1 6ntest sontest puanlarmin Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglari

sontest- ontest N sira ortalamasi sira toplami 4 p
- = Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,606  ,000
— fij a &b &
= go Pozitif sira 13 7,00 91,00
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Tablo 4.15 (Devam)

sontest- dntest N sira ortalamasi sira toplami Z p
Esit
o Negatif sira 2 7,00 14,00 -2,309 ,013
X Pozitif sira 11 7,00 77,00
c
i Esit 6
o Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,500 ,000
5 Pozitif sira 13 7,00 91,00
i)
[ .
§ < Esit 6
E. ™ Negatif sira 3 8,00 24,00 -2,524 ,012
N 2
R Pozitif sira 13 8,62 112,00
on
S Esit 3
o Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,276 ,001
5 Pozitif sira 12 6,50 78,00
o i)
o < Esit 7
=
= v Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,035 ,002
o =)
= Pozitif sira 11 6,00 66,00
)
o) Esit 8

Tablo 4.15 incelendiginde deney grubundaki c¢ocuklarin uygulama Oncesi ve
sonrast HYT dil alaninda bulunan 3 ayri hikaye ile yaraticilik becerileri imgelem,
esneklik, akicilik ve Ozgilinliik alt boyutlarinda anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 goriilmektedir. Birinci
hikayede imgelem ve esneklik boyutlarinda, ikinci ve {igiincii hikayelerde ise akicilik ve

0zgiinliik boyutlarinda goriilen degisikliklere bakilmigtir.

Birinci hikaye imgelem boyutu verilerine gore arastirmaya katilan deney
grubundaki ¢ocuklarin yaraticilik testinden aldiklar1 deney dncesi ve sonrasi puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir (z=3.60; p<.01). Fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar yani sontest puani lehine oldugu
goriilmektedir. Uygulamaya katilan 19 ¢ocuktan 13’linde yaraticilik becerisi imgelem

boyutu gelisim gosterirken 6 ¢ocukta herhangi bir degisiklik olmamuistir.

Birinci hikaye esneklik boyutu, deney grubunun ontest sontest sonuglarina
bakildiginda ise arastirmaya katilan gocuklarin yaraticilik testinden aldiklar1 uygulama

oncesi ve sonrast puanlarin arasinda yine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z
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=2.30; p<.05). Esneklik boyutunda 6 g¢ocukta bir degisim goriilmezken iki ¢ocukta
negatif yonde degisim gozlenmistir. 11 ¢ocukta goriilen degisimin ise pozitif yonde

oldugu goriilmektedir.

Ikinci hikdye akicilik boyutu, Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari
uygulamaya katilan ¢ocuklarin sontest puanlarinda ontest puanlarma gore anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir (z=3.50; p<.01). ikinci hikaye akicilik boyutunda 13
cocugun puanlarinda artig goriiliirken 6 ¢cocugun puanlarmin aynm kaldig1 gézlenmistir.

Puan diisiisii gézlenen hi¢ ¢ocuk olmamustir.

Ikinci hikdye oOzgiinliik boyutu, deney grubunun Ontest sontest sonuclarina
bakildiginda ise arastirmaya katilan ¢ocuklarin yaraticilik testinden aldiklari uygulama
oncesi ve sonrast puanlarin arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z =2.52;
p<.05). Tablo 4.15’te 6zgiinlik boyutunda elde edilen veriler 19 ¢ocuktan 13’{iniin
pozitif sira yoniinde gelisim gosterirken {i¢ ¢ocuktan elde edilen verilerde degisiklik

gosriilmemistir. Diger ii¢ ¢ocukta ise negatif sirada degisim oldugu goriilmiistiir.

Ugiincii hikaye akicilik boyutu analiz sonuglari uygulamaya katilan ¢ocuklarm
Ontest sontest puanlarinda sontest lehine anlamli fark oldugunu gostermektedir (z =3.27;
p<.01). Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarina gore negatif siralar yoniinde hig
cocuk bulunmazken pozitif siralar yoniinde 12 c¢ocugun oldugu goriilmektedir. Esit
siralarda ise 7 gocugun olmasi bu 7 ¢ocukta negatif ya da pozitif yonde bir degisimin

olmadigi anlamina gelmektedir.

Ugiincii hikaye 6zgiinliik boyutu Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari, deney
grubundaki ¢ocuklarin yaraticilik testinden aldiklar1 uygulama oOncesi ve sonrasi
puanlarda sontest lehine anlamli bir fark oldugu gostermektedir (z =3.03; p<.01). Analiz
sonucunda Ozgiinliik boyutu sontes—Ontest sonuclari bu alanda gelisim gosteren 11
cocugun oldugunu gostermektedir. 8 ¢ocuk ise puan olarak bir degisiklik
gostermemistir. Bununla birlikte hi¢bir ¢ocuk 06zgiinliik boyutunda negatif egilim
gostermemistir. Bu sonuglara gore, uygulanan STEM egitimi programinin ¢ocuklarin

yaraticilik becerilerini gelistirmede 6nemli etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.4.2. Deney grubu HYT resim alam analizleri

STEM egitimi uygulamalarinin yapildigr deney grubu HYT resim alanina ait
ontest- sontest puanlarina ait Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 tablo 4.16’da

verilmistir.

Tablo 4.16 Deney grubu HYT resim alan1 dntest sontest puanlarinin Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglari

Sontest- n Sira Sira 7 p
Ontest Ortalamasi Toplam1
Negatif sira 1 4,50 4,50 -3,106 ,002
Co —
(Siireklilik ve ~ Pozitif sira 13 7.73 100,50
Bagimlilik) i
Esit
5
Negatif sira 1 5,00 5,00 -2,801 ,005
Cm Pozitif sira
(Tamamlama) 11 6,64 73,00
Esit 7
Negatif sira 1 3,00 3,00 -1,667 ,096
Ne Poritif
(Yeni elemanlar ozItt sira 5 3,60 18,00
ekleme) .
Esit 13
Negatif sira 3 5,50 16,50 -2,563 ,010
Th i
(Tema) Pozitif sira 12 8,63 103,50
Esit 4
Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,256 ,001
Uc Pozitif sira
(Alisilmadiklik) 13 7,00 91,00
Esit 6

Tablo 4.16 incelendiginde resim alanina ait elde edilen analizler, ¢ocuklarin
tamamladig1 resimlerin dlgekteki puanlama tablosu ve ornek resim analizlerinden elde
edilmistir. Co (Siireklilik ve Bagimlilik), Cm (Tamamlama), Ne (Yeni Elemanlar
Ekleme), Th (Tema), Uc (Alisilmadiklik) boyutlarina gore elde edilen analiz sonuglari

asagida aciklanmistir.
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Co (Siireklilik ve Bagimlilik) boyutunda deney grubundaki ¢cocuklarin yaraticilik
testinden aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark vardir
(z=3.10; p<.01). Bu boyutta 13 ¢ocuk pozitif yonde degisim gosterirken 3 gocukta
degisiklik gozlenmemistir. Bir ¢ocugun siireklilik ve bagimlilik boyutu negatif yonde
degismistir.

Cm (Tamamlama) boyutunda uygulamaya katilan ¢ocuklarin sontest Ontest
analizleri sontest lehine anlaml1 bir farkliligin oldugunu gostermektedir (z=2.80; p<.01).
Aragtirmaya katilan 19 ¢ocugun 11’inde gelisim gozlenirken 7°si aymi diizeyde
kalmistir. 1 ¢ocugun tamamlama boyutunun negatif sirada oldugu gézlenmistir. Bunun
sebebinin ¢ocuklarin uygulama siirecinde ara ara yaptigi devamsizliktan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Ne (Yeni Elemanlar Ekleme) boyutunda uygulamaya katilan ¢ocuklarin ontest
sontest puanlarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (z =1.66; p>.05). 5
cocuk pozitif yonde degisim gostermistir. 13 ¢ocukta ise degisim gozlenmedigi ve 1

cocukta negatif degisim goriildiigli belirlenmistir.

Th (Tema) boyutunda ise arastirmaya katilan ¢ocuklarin yaraticilik testinden
aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (z=2.56; p<.05). Fark puanlarinin sira toplamlari dikkate alindiginda,

gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puani lehinde oldugu gériilmektedir.

Uc (Alisilmadiklik) boyutu analiz sonuglart deney grubu ¢ocuklarinin yaraticilik
testinden aldiklar1 uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi puanlar arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir (z=3,25; p< 0,01). Arastirmaya katilan ¢ocuklarin
13’linde pozitif yonde degisim goriilmiistiir. 6 ¢ocugun esit siralarda iken negatif sirada

hi¢ ¢ocuk bulunmamaktadir.

4.4.3. HYT resim alan1 ornek puanlama

HYT puanlama cetvelinde bulunan 6rnek resimler ve puanlamalar ile
arastirmaya katilan ¢ocuklarin yaptiklar1 resimler ve puanlamalarin karsilagtirilmasina

ait ornekler asagida verilmistir.
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Ornek 1;

Tema |Kedi ve Insan
Coll|Cm [2[Ne|0 [Th [3]uUc |2

Resim 4.1 HYT puanlama cetveli 6rnek resim analizi-1

Tema Yagmurda kediler
Co|l|Cm |2 |Ne |l |Th|3 |Uc]|?2

Resim 4.2 Deney grubu katilime1 resim analizi-1
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Ornek 2;

Tema | Price filin iistiindeyken

Co|l|Cm|2|Ne|O|Th|2|Uc|2

Resim 4.3 HYT puanlama cetveli 6rnek resim analizi-2

Tema Kaza

Co|3|Cm|3|Ne|O0O|Th|3|Uc|3

Resim 4.4 Deney grubu katilime1 resim analizi-2
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Ornek 3;

A L M (] T ALY e e A gD TEm 7 o

@A JHE S8A7I2 HSE S0HEAR, /

Tema | Hos bir piknik

Co|0|Cm|3|Ne|3|Th|3|Uc|2

Resim 4.5 HYT puanlama cetveli 6rnek resim analizi-3

Tema Evimiz

Co|l1|Cm|3|Ne|3|Th|3|Uc]|2

Resim 4.6 Deney grubu katilimci resim analizi-3
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Ornek 4;

Tema | Cimen

Co|0|Cm|O0O|Ne|O|Th|O|Uc|O

Resim 4.7 HYT puanlama cetveli 6rnek resim analizi-4

Tema | Kus

Co|0|Cm|O0O|Ne|O|Th|O|Uc|O

Resim 4.8 Deney grubu katilimci resim analizi-4
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4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “MEB okul 6ncesi programi etkinliklerinin
uygulandig1 kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin yaraticilik becerileri dntest ve sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklihk var mudir?” seklinde
diizenlenmistir. STEM egitimi uygulamalarinin yapilmadigi, Milli Egitim miifredatinin
devam ettigi kontrol grubu HYT dil ve resim alanlarina ait ontest- sontest puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar verilmistir.

4.5.1. Kontrol grubu HYT dil alam analizleri

STEM egitimi uygulamalarinin yapilmadig1 kontrol grubu dil alanina ait dntest-

sontest puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4.17 Kontrol grubu HYT dil alan1 dntest sontest puanlarmim Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglari

. Sira Sira
Sontest- Ontest N Ortalamast Toplami z P
Negatif sira 1 2,00 2,00 -,577 ,564
Pozitif sira
c 2 2,00 4,00
<
[5) Esit
£ °
Negatif sira 0 00 ,00 ,000 1,000
g N Pozitif sira 0 .00 ,00
= X Esit
SN -
Negatif sira 2 3,00 6,00 -, 447 ,655
Pozitif sira 3 300 900
= : l
5 Esit
E 7
< .
Negatif sira 1 2,50 2,50 -1,000 317
m —
= Pozitif sira
i E 3 2,50 7,50
= .
= = Esit
& 7 8
I o -
Negatif sira 0 00 .00 -1,633 ,102
Pozitif sira 3 200 6.00
= : l
5 Esit
_% 9
< .
Negatif sira 1 2,50 2,50 -1,000 317
m —
= Pozitif sira
i E 3 2,50 7,50
= .
= = Esit
= 2 8
on o
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Tablo 4.17°de aragtirmaya katilan STEM egitimi uygulamalarinin yapilmadig:
kontrol grubu c¢ocuklarmin yaraticilik becerilerinin anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari gosterilmistir. Tablo 4.17
incelendiginde dil alanina ait birinci hikdyenin imgelem ve esneklik boyutlarinda
anlamli bir fark olmadigi goriilmiistir (imgelem z = -.57; p>.05, esneklik z = .00;
p>.05). Imgelem boyutunda 12 g¢ocuktan pozitif yonde degisim gosteren 2 cocuk
bulunurken 9 ¢ocukta degisiklik olmadigi, 1 gocukta ise negatif yonde degisim oldugu
goriilmektedir. Tablo 4.17, esneklik boyutunda pozitif ve negatif yonde higbir degisiklik
gozlenmeyerek 12 cocugun da sontestte On testteki ile esit puanlar aldigini

gostermektedir.

Ikinci hikayenin akiciik ve o6zgiinliik boyutlarinda uygulamaya katilmayan
cocuklarin sontest Ontest analizleri sonucu anlamli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir (akicilik z=.44; p>.05, 6zgiinliik z=1.00; p>.05). Akicilik boyutunda 3
cocugun pozitif yonde degisim gosterdigi goriilmektedir. 2 ¢cocugun negatif degisim
gosterdigi ve 7 cocukta bir degisim gerceklesmeyerek esit kaldigi goriilmektedir.
Ozgiinliik boyutunda ise 8 ¢ocukta bir degisiklik goriilmezken, 1 g¢ocukta negatif ve 3

cocukta pozitif degisim oldugu goriilmektedir.

Ugiincii hikayede akicilik ve dzgiinliik boyutlarina gére yapilan analizde kontrol
grubunda bulunan c¢ocuklarin 6ntest sontest sonuglari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir (akicilik z=1.63; p>.05, 6zglinliik z=1.00; p>.05). Fark puanlari
akicilik boyutunda esit sirada 9 ¢cocuk bulunurken pozitif sirada 3 cocuk yer almaktadir.
Negatif sirada hi¢ ¢ocuk bulunmamaktadir. Ozgiinlik boyutu fark siralarina
bakildiginda ise 8 ¢ocuk esit deger gosterirken bir cocuk negatif, 3 cocuk pozitif sirada
degisim gostermistir. Sonuglara bakildiginda STEM egitiminin uygulanmadig1 kontrol
grubunda HYT’den elde edilen analiz sonuglarinin sontest lehine anlamli bir farklilik

gostermedigini ortaya koymaktadir.

4.5.2. Kontrol grubu HYT resim alani analizleri

STEM egitimi uygulamalariin yapilmadigi kontrol grubu HYT resim alanina
ait Ontest- sontest puanlarina ait Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclar1 tablo 4.18’de

verilmistir.
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Tablo 4.18 Kontrol grubu HYT resim alan1 6ntest sontest puanlarinin Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglari

Sontest- 0 Sira Sira 7

Ontest Ortalamasi Toplami P

Negatifsira 0 ,00 ,00 -1,732 ,083
Co Pozitif sira
(Sureklilik  ve 3 2,00 6,00
Bagimlilik) Esit 9

Negatifsira 1 5,00 5,00 -, 707 ,480
cm Pozitif sira 4 2,50 10,00
(Tamamlama) Esit

7

Negatifsira 1 1,50 1,50 ,000 1,000
Ne Pozitif sira
(Yeni Eleman . 1,50 1,50
Ekleme) Esit 10

Negatifsira 2 ,000 1,000
Th Pozitif sira 2 2,50 5,00
(Tema) -

Esit 8 2,50 5,00

Negatifsira 1 ,000 1,000
Uc Pozitif sira 1
(Alistlmadiklik) -

Esit 10 1,50 1,50

Tablo 4.18 incelendiginde kontrol grubunda bulunan g¢ocuklarin HYT resim
alan1 yaraticilik becerilerinde anlamli bir farklilik gosterip goéstermedigine iligkin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari goriilmektedir. Resim alanma ait elde edilen
analiz sonuglart Co (Siireklilik ve Bagimlilik), Cm (Tamamlama), Ne (Yeni Elemanlar
Ekleme), Th (Tema), Uc (Alisilmadiklik) boyutlarinda ele alinmistir.

Co (Sireklilik ve Bagimmlilik) boyutunda kontrol grubundaki c¢ocuklarin
yaraticilik testinden aldiklar1 Ontest sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig:
goriilmektedir (z=1.73; p>.05). Bu boyutta negatif sirada ¢cocuk bulunmazken pozitif
sirada 3, esit sirada ise 9 ¢ocuk bulunmaktadir. Analiz sonuglarindan da gortldiigii

tizere slireklilik ve bagimlilik boyutunda genel olarak degisim olmadigi goriilmektedir.

Cm (Tamamlama) boyutunda ¢ocuklarin sontest ontest analizleri sontest lehine
anlamlt bir farkliligin olmadigim1 gdstermektedir (z=.70; p>.05). Tamamlama
boyutunda 1 c¢ocuk negatif degisim gostermistir. Pozitif yonde 4 couck degisim
gosterirken 7 cocukta bir degisim olmadig1 goriilmektedir.
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Ne (Yeni Elemanlar Ekleme) boyutunda kontrol grubundaki ¢ocuklarin dntest
sontest puanlarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (z =.00; p>.05). Bir
¢ocugun pozitif bir ¢ocugun da negatif yonde degisim gostermistir. 10 ¢ocukta degisim

olmamustir.

Th (Tema) boyutunda ise arastirmaya katilan gocuklarin yaraticilik testinden
aldiklar1 sontest Ontest puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir
(z=.00; p>.05). 12 ¢ocugun esit siralar yoniinde degisim gosterdigi Tema boyutunda 2
cocuk negatif sirada ve 2 ¢ocuk de pozitif sirada degisim gostermistir. 8 ¢ocukta ise bir

degisim olmadig goriilmektedir.

Uc (Alisilmadiklik) boyutu analiz sonuglari kontrol grubu ¢ocuklarinin
yaraticilik testinden aldiklar1 ontest sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir (z=.00; p>0,05). 1 ¢ocugun pozitif yonde, 1 ¢ocugun da negatif yonde
degisim gosterdigi tabloda 10 ¢ocukta degisim olmamustir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin altinct alt problemi “SE modelinde hazirlanan Okul 6ncesi STEM
egitimi etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ¢ocuklari ile MEB okul 6ncesi program
etkinliklerinin uygulandig1 kontrol gurubu c¢ocuklarinin yaraticilik becerileri ontest ve
sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklillk var muidir?” seklinde
diizenlemistir. HYT dil ve resim alanlarina ait deney- kontrol gruplari Mann Whitney

U-testi sonuglar1 verilmistir.

4.6.1. Deney ve kontrol grularina ait HYT dil alam analizi

Deney ve kontrol grubu HYT dil alanina ait deney- kontrol gruplart Mann

Whitney U-testi sonuglari tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19 Deney ve kontrol grubu HYT dil alan1 1. hikdye imgelem - esneklik
boyutunun gruba gére Mann Whitney U-testi sonucu

Sira

1. hikaye Grup N ortalamasi Sira toplami1 U p
e Deney 19 19.74 375,00 43,00 001
meeiem Kontrol 12 10,08 121,00
. Deney 19 19.66 373,50 44,50 001
Esneklik
snexdl Kontrol 12 10.21 122,50
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Tablo 4.19 incelendiginde arastirmaya katilan cocuklardan STEM egitimi
programina katilanlarla katilmayanlar uygulama sonrasindaki yaraticilik dlgeginden
aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U-testi sonuglar1 tabloda verilmistir. Buna gore, sekiz
haftalik bir deneysel calisma sonunda, STEM egitimi programina katilan ¢ocuklar ile
katilmayan cocuklarin yaraticilik becerilerinde farklilik olup olmadigina bakilmistir.
HYT dil alani birinci hikaye imgelem ve esneklik boyutlarinda, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (imgelem U=43; p<.01, esneklik
U=44.5; p<.01). Bu bulgu, STEM egitimi programinin yaraticilik imgelem ve esneklik

boyutlarinda becerilerini artirmada etkili oldugunu gosterir.

Tablo 4.20 Deney ve kontrol grubu HYT dil alani 2. hikaye akicilik-6zgiinlik
boyutunun gruba gére Mann Whitney U-testi sonucu

Sira

2. hikaye Grup N Sira ortalamasi U p
toplami
Deney 19 20,18 383,50 34,50 000
Akucilik
e Kontrol 12 9,38 112,50
Deney 19 20,18 383,50 34,50 000
(':') . 1uk
Zeum Kontrol 12 9,38 112,50

Tablo 4.20’de HYT dil alam1 2. hikaye bdoliimiinde arasgtirmaya katilan
cocuklardan STEM egitimi programimna katilanlarla katilmayanlar uygulama
sonrasindaki yaraticilik 6l¢ceginden aldiklari puanlarin Mann Whitney U-testi sonuglari
verilmistir. Buna gore, sekiz haftalik bir deneysel calisma sonunda, STEM egitimi
programina katilan ¢ocuklar ile katilmayan ¢ocuklarin yaraticilik akicilik ve 6zgiinliik
boyutu becerilerinde anlamli bir fark oldugu bulunmustur (akicilik U=34.5; p<.01,
0zgiinliikk; U=34.5; p<.01). Bu bulgu, STEM egitimi programinin yaraticilik becerileri

akicilik ve 6zgiinliik boyutlarini gelistirmede etkili oldugunu gdsterir.

Tablo 4.21 Deney ve kontrol grubu HYT dil alani1 3. hikaye akicilik-6zgiinliik

boyutunun gruba gére Mann Whitney U-testi sonucu

3. hikaye Grup N gllri:lamaw Sira toplam1 U p
Deney 19 19,00 361,00 57,00 ,010
Akicilik
Kontrol 12 11,25 135,00
B Deney 19 19,32 367,00 51,00 ,006
Ozgiinliik
Kontrol 12 10,75 129,00
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Tablo 4.21°de deney ve kontrol grubu HYT dil alan1 3. hikayeye ait verilerden
elde edilen analiz sonuglar1 verilmistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklardan STEM egitimi
programina katilanlarla katilmayanlar uygulama sonrasindaki yaraticilik Olgeginden
aldiklar1 puanlarin Mann Whitney U-testi sonuglar1 tablodaki gibidir. Buna gore, sekiz
haftalik bir deneysel calisma sonunda, STEM egitimi programina katilan ¢ocuklar ile
katilmayan c¢ocuklarin yaraticilik akicilik ve 6zgiinliik boyutu becerilerinde anlamli bir
fark oldugu bulunmustur (akicilik U=57.0; p<.05, 6zgiinlik U=51.0; p<.01). Bu bulgu,
STEM egitimi programinin yaraticilik becerileri akicilik ve 06zgiinliik boyutlarini

gelistirmede etkili oldugunu gosterir.

4.6.2. Deney ve kontrol grubu HYT resim alam

HYT resim alanina ait deney- kontrol gruplart Mann Whitney U-testi sonuglari
tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 Deney ve kontrol grubu HYT resim alani gruba gére Mann Whitney U-testi

sonucu
Sira Sira
Grup n ortalamasi toplanm U b
Co Deney 19 20,21 384,00 3400 001
(Siireklilik Ve et
Bagimlilik) 12 9,33 112,00
o Deney 19 18,82 357,50 6050 024
(Tamamlama) Kontrol 12 11,54 138,50
Ne Deney 19 16,95 322,00 96,00 338
(Yeni  Eleman Kontrol
Ekleme) 12 14,50 174,00
Th Deney 19 20,47 389,00 2000 000
(Tema) Kontrol 12 8,02 107,00
Uc Deney 19 20,34 386,50 31,50 000
(Alstlmadiklik) = e 12 9,13 109,50

Tablo 4.22 incelendiginde, sekiz haftalik bir deneysel ¢alisma sonunda, STEM
egitimi programina katilan ¢ocuklar ile katilmayan ¢ocuklarin yaraticilik becerilerinde
farklilik olup olmadigma bakilmistir. Mann Whitney U-testi Co (Siireklilik ve
Bagimlilik), Cm (Tamamlama), Ne (Yeni Eleman Ekleme), Th (Tema) ve Uc
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(Alisilmadiklik) boyutlarindan elde edilen analiz sonuglar1 Ne boyutu haricinde deney
ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (Co U=34;
p<.01, Cm U=60.05; p<.05, Th U=29; p<.01, Uc U=31.5; p<.01). Yeni eleman ekleme
boyutunda analiz sonuglar1 anlamli bir fark olmadigmi gostermektedir (Ne U=96;

p>.05)
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmanin  bu bolimiinde, bir Onceki bolimde sunulan bulgular
dogrultusunda ulagilan arastirma sonuglari, alanyazin ¢ergevesinde tartisilmis ve benzer
konularda yapilacak olan c¢alismalar icin cesitli Oneriler getirilmistir. Oncelikle
aragtirmanin alt problemlere iligkin ulasilan sonucglar alanyazin ¢ergevesinde
tartisilmistir. Daha sonra ulagilan sonug¢ ve tartismalar dogrultusunda arastirmacilara

yonelik onerilerde bulunulmustur.

Bu calismada STEM egitimi uygulamalarinin okul dncesi egitime devam eden 5-6 yas
cocuklarinda yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet anaokuluna devam eden 5-6 yas grubundaki
19°u deney 12’si kontrol grubunda bulunan 31 ¢ocuk olusturmustur. Deneysel desende
yapilan aragtirmada verilerin toplanmasinda ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerilerini
6lemek i¢in Elestirel Diisinmenin Degerlendirilmesi dlgegi ile yaraticilik diizeylerini

belirlemek i¢cin HY T kullanilmustir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu bolimde arastirmanin alt problemlerine ait elde edilen sonuglar maddeler

halinde tartisilacaktir.

5.1.1. Arastirmanin birinci alt problemine dair tartisma ve sonuclar

Aragtirmanin  “5E modeline gore hazirlanan okul Oncesi STEM egitimi
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunda yer alan cocuklarin elestirel diisiinme
becerileri ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” problemine
yonelik bulgular analiz edilmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen bulgulara gore
STEM egitimi uygulamalarina katilan deney grubu cocuklarinin ontest sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik vardir. Bu durum okul oncesine yonelik
hazirlanan STEM egitimi uygulamalarinin ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerilerini
olumlu yonde gelistirdigini ortaya koyar niteliktedir. Benzer olarak Asigigan (2019),
yaptig1 ¢aligma ile oyunlastirilmis STEM uygulamalarinin ¢ocuklarin elestirel diisiinme

egilimlerini olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymustur. Yine Capraro ve Slough
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(2013), STEM proje tabanli 6grenimin, ¢ocuklarin elestirel ve analitik diigiinmelerini ve
iist diizey diisiinme becerilerini, akran iletisimini ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigini sonucuna ulasmistir. Dalgar (2017), Gorsel Sanat Egitim Programi
uyguladig1 calismasinda okul oncesi c¢ocuklarinda elestirel diisiinme becerilerinin
anlamli derecede gelistigi tespitinde bulunmustur. Simsek ve Bilen (2019), felsefi
hikayeler kullanarak yapilan g¢ocuklar icin felsefe egitiminin (P4C), cocuklarin iist
diizey diistinme becerilerinden biri olan elestirel diisiinme becerileri lizerine olumlu

etkisi oldugu tespit etmislerdir.

5.1.2. Arastirmanin ikinci alt problemine dair tartisma ve sonuglar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “MEB okul 6ncesi programi etkinliklerinin
uygulandig1 kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?” seklinde ifade

edilmistir.

MEB okul oncesi egitim programina devam eden kontrol grubu c¢ocuklarinin
son-test dlglimlerinde On-test Ol¢limlerine oranla artig olsa da artiglarin oraninin diisiik
diizeyde oldugu gozlenmistir. Yapilan arastirmalar okul dncesi egitimi alan ¢ocuklarin
almayan g¢ocuklara oranla elestirel diisiinme becerilerinin arttigi sonucuna varsa da
mevcut okul oncesi egitim programi kazanimlarimin yaraticilik ve elestirel diistinme
becerilerine yer verme durumunun yetersiz oldugunu belirlemiglerdir. Okul Oncesi
kurumlarda Ogretmen, veli ve c¢ocuklara yonelik birbirlerini destekleyecek ve
tamamlayacak sekilde wuygulamaya yonelik diisiinme egitimi programlarinin
hazirlanmas1 gerektigini vurgulamiglardir (Mutlu ve Aktan, 2011; Akbaba ve Kaya,
2015).

5.1.3. Arastirmanin iiciincii alt problemine dair tartisma ve sonuglar

Arastirmanin = “5E  modelinde hazirlanan okul o©ncesi STEM egitimi
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu cocuklari ile MEB okul 6ncesi program
etkinliklerinin uygulandig1 kontrol gurubu c¢ocuklarinin elestirel diisiinme becerileri
Ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?”

ticlincii alt problemine yonelik bulgular analiz edilmistir.

Analiz sonucunda STEM egitimi uygulanan deney grubu gocuklarinda MEB okul

Oncesi egitimi alan ¢ocuklara oranla elestirel diistinme becerileri alanlarinin daha fazla
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gelistigi sonucuna varilmistir. STEM egitimi alan okul Oncesi ¢ocuklarinin elestirel
diisiinme becerilerine etkisine yonelik yapilan ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Bu
alanda yapilan arastirmalarda calisma gruplarinin genelde 6gretmen ve Ogretmen
adaylar1 oldugu goriilmiistiir. Ornek olarak Alkog¢ (2020), Cakir, Altun- Yal¢in ve
Yal¢in (2020), Ertugrul-Akyol (2020) 6gretmen adaylar ile yaptiklari ¢alismalarda
STEM 6grenme senaryolarinin elestirel diistinme becerilerinin gelisimine olumlu yonde
etki ettigi sonucuna ulasmuslardir. Simsek ve Bilen (2019), bir hikaye kitabindaki
problem durumunun ¢dziimlemesinde yola ¢ikarak yaptiklart okul &ncesi donemde
ornek bir STEM etkinliginin 21. yy becerileri arasinda olan elestirel diisiinme, problem
¢cozme, yaraticilik ve iletisim gibi becerilerin yani sira miihendislige olan ilgi ve
miihendislik becerilerinin de gelistigi sonucuna varmislardir. Okul 6ncesi ¢ocuklariyla
yapilan STEM egitimi uygulamalarinin elestirel diisiinme becerilerine etkisine yonelik

calismalarin olduk¢a az olmasi mevcut ¢alismay1 oldukca degerli kilmaktadir.

5.1.4. Arastirmanin dordiincii alt problemine dair tartisma ve sonuclar
Arastirmanin dordiincii alt problemi “SE modelinde hazirlanan Okul 6ncesi
STEM egitimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda yer alan c¢ocuklarin
yaraticilik becerileri Ontest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamhi
farklilkk  var mudir?”  seklinde ifade edilmistir. Arastirmada STEM egitimi
uygulamalarmin yapildig1 deney grubu HYT 6ntest- sontest sonuglart Wilcoxon Isaretli
Siralar testi ile analiz edilmistir. Deney grubu ¢ocuklarimin HYT dil alan1t Wilcoxon
Isaretli Siralar testi dntest sontest sonuglar1 arasinda anlaml fark oldugu ve sonuglarin
genel olarak pozitif siralar yoniinde oldugu goriilmiistiir. HYT dil alaninda imgelem,
esneklik, akicilik, o6zgilinliik alanlarinda goriilen farkin anlamli oldugu sonucuna
ulagilmistir  (p<.05). Bulgularin analizi sonucunda uygulanan STEM egitimi
programinin ¢ocuklarin yaraticilik becerilerini gelistirmede 6nemli etkisinin oldugu
anlagilmistir. HYT resim alan1 Co (Siireklilik ve Bagimlilik), Cm (Tamamlama), Ne
(Yeni Elemanlar Ekleme), Th (Tema), Uc (Alisilmadiklik) boyutlarina gore elde edilen
analiz sonuglari, Ne (Yeni Elemanlar Ekleme) haricinde anlamli diizeyde fark oldugu
belirlenmistir (p<.05). Yapilan analizler sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin okul
oncesi ¢ocuklarinda yaraticilik becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir. Elde edilen
bu sonucu destekler nitelikte Giildemir (2019), Cilengir-Giiltekin (2019), Yalgin (2020)
okul oncesi egitim kurumlarina devam eden ¢ocuklarla yaptiklar1 ¢alismalarda STEM

egitimi uygulamalarinin g¢ocuklarin yaratici diisiince becerilerinin gelisimi tizerinde
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olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Pekkarakas (2020), cocuklar igin felsefe
programi uygulayarak yaraticilik becerilerinde anlamli diizeyde etki ettigini bulmustur.
Metin (2019), miizikli hikdye ve masallarin okul Oncesi c¢ocuklarinda yaraticiliga
etkisini inceledigi arastirmanin sonucunda yaraticilik diizeyinin anlamli derecede
farklilik  gosterdigini  belirtmistir.  Yuvact (2017), arastirmasinda ¢ocuklarin
yaraticiliklarinin daha uzun siire okul Oncesi egitim almalar1 ve dgretmenlerin sinifta
bulunan merkezleri ¢ocuklarin ihtiyaglar1 dogrultusunda degistirmeleri lehine

farklilastig1 sonuglarina ulagmistir.

5.1.5. Arastirmanin besinci alt problemine dair tartisma ve sonuclar

Aragtirmanin besinci alt problemi “MEB okul dncesi programi etkinliklerinin
uygulandigi kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin yaraticilik becerileri ontest ve sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. STEM egitimi uygulamalarmin yapilmadigi, Milli Egitim miifredatinin
devam ettigi kontrol grubu HYT dil alanma ait Ontest- sontest sonuglart Wilcoxon
isaretli-siralar testi ile analiz edilmistir. HYT dil alaninda akicilik, 6zgiinliik, imgelem
ve esneklik alt boyutlarina ait bulgularin analizi sonucu STEM egitiminin
uygulanmadigi kontrol grubunda son-test lehine anlamli bir farklilik gostermedigini
(p>.05) ortaya koymaktadir. HYT resim alanida Co (Siireklilik ve Bagimlilik), Cm
(Tamamlama), Ne (Yeni Elemanlar Ekleme), Th (Tema), Uc (Alisiimadiklik)
boyutlarina ait analizler de yine MEB oklu Oncesi egitim programina devam eden
kontrol grubu ¢ocuklarinda son-test lehine anlamli bir farklilik gostermemistir (p>.05).
Ancak Ake¢um (2005), bes alti yas ¢ocuklarmin yaraticilik ve 6grenime hazir olus
diizeylerine okul oncesi egitimin etkisini inceledigi aragtirmasinda okul dncesi egitimin

yaraticiligr destekledigi ve 6grenime hazir olusa katki sagladigi sonucuna ulagsmustir.

5.1.6. Arastirmanin altinci alt problemine dair tartisma ve sonuclar

Arastirmanin altinc1 alt problemi “SE modelinde hazirlanan Okul 6ncesi STEM
egitimi etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ¢ocuklari ile MEB okul 6ncesi program
etkinliklerinin uygulandig1 kontrol gurubu ¢ocuklarinin yaraticilik becerileri ontest ve
sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklililk var midir?” seklinde
diizenlemistir. HYT ile toplanan veriler Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular STEM egitiminin uygulandigi deney grubu g¢ocuklar1 ile MEB okul
oncesi programinin uygulandigi kontrol gurubu ¢ocuklarinin yaraticilik becerileri ontest
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ve sontest puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik oldugunu
gostermektedir. HYT dil ve resim alanina ait Mann Whitney U-testi sonuglart STEM
egitiminin okul dncesi donemde yaraticilik becerilerinin gelismesine katki sagladigini

belirlemistir.

Arastirma sonuglari, STEM egitiminin deney grubunun hem grup i¢i hem de iki
grup arasi toplam yaraticilik puanlarinda anlamli farklilik yarattigini gostermektedir. Bu
durumda, STEM egitimi, MEB Okul Oncesi Egitimi Programina entegre edilerek 5 yas
cocuklarma sunuldugunda, ¢ocuklarm yaraticilik diizeyleri, mevcut MEB Okul Oncesi
Programinin artirdigindan daha fazla artmaktadir, denebilir. Ciinkii kontrol grubunda
da, uygulanan programa bagli olarak, artislar olmus ancak bu artiglar istatistiksel olarak
anlaml degildir. STEM egitimi de uygulanan deney grubunda goriilen artis istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p<.05). Uret (2019), STEM egitiminin 5 yas ¢ocuklarinin
yaraticiliklar1 iizerindeki etkisini incelemistir. 8 hafta boyunca STEM egitimi
etkinlikleri uygulandig1 arasgtirmanin sonucunda STEM egitiminin anaokuluna devam
eden 5 yas cocuklarmin yaraticiliklari tizerindeki etkisinin olumlu yonde oldugu, bu
etkinin kalic1 oldugu ve cinsiyete gore farklilik gostermedigi sonuglarina ulagmistir.
Gildemir (2019) ve Cilengir-Giiltekin (2019), calismalar1 da mevcut destekler
niteliktedir. Can-Yasar (2009) ve Erkan (2005) drama etkinliklerinin okul Oncesi
¢ocuklarinda yaraticiliga etkisini incelemisler ve arastirmalari sonucu deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli diizeyde farkliik bulmuslardir. Kaytez (2015), Scamper
egitim programinin okul dncesi donemde yaraticiliga etkisini arastirdigi ¢aligmasinda
deney ve kontrol gruplarinin yaraticilik puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli
oldugu sonucuna ulasmistir. Noyat (2019), gorsel sanat egitiminde montessori egitim
yaklasimmin okul oOncesi c¢ocuklarinin yaraticilik becerilerini gelistirdigini ortaya
koymustur. Arastirmact mevcut ¢alismada STEM egitimi etkinliklerinin okul 6ncesi

cocuklarinda yaraticilik becerilerine etkisini incelemistir.

Genel olarak yapilan bu arastirmanin konusu ve sonuglart acisindan literatiire
bakildiginda oldukca 6zgiin oldugu ifade edilebilir. Ozellikle pandemi dénemine denk
gelen bu calismanin okul Oncesi egitimine devam eden ¢ocuklarla uygulamali
calisilmasi agisindan oldukg¢a kiymetlidir. STEM egitimi uygulamalarinin okul 6ncesine
devam eden ¢ocuklarin yaraticilik ve elestirel diisiinme becerileri lizerine ne gibi etkileri
oldugunu belirlemek adina oldukg¢a Ozgiin bir c¢alisma olmustur. Arastirmanin
sonuglarma gore STEM egitiminin uygulandigi deney grubunda yer alan cocuklarin
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kontrol grubunda yer alan c¢ocuklara oranla elestirel diisiinme ve yaraticilik
becerilerinde goriilen son-0n test farklarinin anlamli derecede olmasi arastirmaya giiclii
bir yon katmustir. Uygulanan STEM 6grenme senaryolarinin elestirel diisiinme ve
yaraticilik  becerilerinin  anlamli  derecede farklilagtirdigini istatistiksel olarak
belirlemenin yanisira STEM egitiminin Okul Oncesi siniflarda uygulanabildigi ve
cocuklarin ilgiyle katildigir da goézlemlenmistir. Bilen, Ergiin ve Simsek (2021), STEM
etkinliklerinin erken g¢ocukluk doneminde, etkili bir sekilde kullanilabilecegi
gorildiiglinden bu donemde STEM egitimine yer verilmesinin gerekliligi

vurgulamiglardir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde aragtirmacilara yonelik oneriler olmak {izere iki alanda verilmistir.
Arastirmacilara yonelik,

e Bu caligmada olusturulan STEM egitimi Ogrenme senaryolart okul oncesi
donem 5 yas cocuklar1 igin diizenlenmistir. Arastirmacilar 3-4 yas gibi daha
kiigiik yaslar i¢in diizenleyecekleri etkinliklerle ¢aligabilirler.

e Bu calisma okul 6ncesine devam eden 5 yas ¢ocuklariyla 8 haftalik bir zamanda
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar okul 6ncesinde yapilan STEM egitiminin
etkilerinin ilkokul doneminde de devam edip etmedigini gdzlemlemek i¢in daha
uzun bir donemde ¢aligma yapabilirler.

e Bu arastirma esnasinda okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin elestirel diisiinme
becerilerini belirlemeye yonelik yetersiz 6lgme araci oldugu anlagilmistir.
Aragtirmacilar okul 6ncesi donem i¢in yaraticilik ve elestirel diistinme becerileri
Olcme araglar gelistirebilirler.

e Bu calismada uygulanan STEM 06grenme senaryolarinda heniiz Tiirkgeye
cevirisi yapilmamis hikadyeler kullanilmistir. STEM 6grenme senaryolarinda
kullanilabilecek yabanci kaynakli hikaye kitaplarinin gevirisi yapilabilir. Okul
oncesi donemde STEM egitimi uygulamalarinda kullanilabilecek hikayelerin
sayist1 artirilabilir.

e Bu calismada 8 STEM o6grenme senaryosu hazirlanarak 8 hafta boyunca
uygulanmistir. Arastirmacilar daha uzun dénemde karma yontemle ¢alismalar

yapabilirler.
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5-6 YAS COCUKLAR iCiN FELSEFi SORGULAMA YOLUYLA ELESTIiREL DUSUNMENIN

DEGERLENDIRILMESi OLCEGI

Sevgili Ogretmenler, bu &lgek ile cocuklarin diisiinme siireglerinde felsefi sorgulama yoluyla elestirel diisiinme
diizeyleri olgiilmektedir. Liitfen her bir ¢ocugu degerlendirirken, tim maddeleri dikkatlice okuyup en yakin

buldugunuz diizeyi isaretleyiniz.

Uzm. Ars. Gor. Filiz KARADAG
Dog. Dr. Vesile YILDIZ DEMIRTAS

Ad Soy ad: Sinif:
Dogum Tarihi: Tarih:
Okul: Katilmel No:
Kazamim/Gosterge Hig Bazen Nadiren Siklikl | Her
(1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan) a zaman
4 (5 Puan)

1. Felsefi bir tartisma icin sunulan uyarici
(hikaye, resim vb.) iizerine odaklanir.

1.1. Felsefi bir tartisma i¢in sunulan uyarici
(hikaye, resim vb.) {izerine diisiiniir.

Puan)

1.2. Felsefi bir tartisma icin sunulan uyarici
(hikaye, resim vb.) {izerine diisiincelerini grupla
paylasir.

2. Felsefi bir tartisma icin sunulan uyaricida
(hikaye, resim vb.) verilen problem durumunu
fark eder.

2.1. Felsefi bir tartigma icin sunulan uyaricida
belirtilen ana fikri fark eder.

2.2. Felsefi bir tartisma i¢in sunulan uyaricida
belirtilen yardime fikirleri fark eder.

3. Felsefi problem durumlarina yonelik ¢oziim
iiretir.

3.1. Felsefi problem durumlarina yonelik yeni
¢Oziim yollar1 kesfeder.

3.2. Felsefi problem durumlarina yonelik sectigi
¢Oziim yolunun gerekgesini ifade eder.

3.3. Felsefi problem durumlarina yonelik ¢6ziime
ulasamadig1 zaman yeni bir ¢6ziim yolu seger.

4. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili soru
olusturur.

4.1. Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili “Nedir”
sorular1 olusturur.

4.2. Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili “Nasil”
sorular1 olusturur.

4.3. Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili “Neden”
sorulari olusturur.

4.4. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili farkli
tiirlerde sorular sorar.

4.5. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili soru
sormay1 hep etkin kilar.

5. Felsefi bir tartismada Kkendisinin ve
arkadaslarinin diisiinceleri iizerine diigiiniir.

5.1. Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili kendi
fikriyle benzerlik tastyan fikirleri ifade eder.

5.2. Felsefi bir tarisma konusu ile ilgili kendi
fikrinden farkli olan fikirleri ifade eder.

6. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili
diigiincelerini elestirel bir bakis acis1 ile

paylasir.
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6.1. Felsefi bir tartigmada  diislincelerinin
gerekeelerini grupla paylasir.

6.2. Felsefi bir tartismada diisiincelerini drneklerle
destekler.

6.3. Felsefi  bir tartisgmada  disiincelerini
paylasirken kendi fikriyle benzerlik tasiyan
fikirleri 6rneklerle destekler.

6.4. Felsefi  bir tartismada  disiincelerini
paylasirken kendi fikrinden farkli olan fikirlere
orneklerle karsi ¢ikar.

6.5. Felsefi  bir tartismada  disiincelerini
paylasirken kendi fikri ile benzer olan fikirlere
gerekce gostererek katilir.

6.6. Felsefi  bir tartigmada  diisiincelerini
paylasirken kendi fikrinden farkli olan fikirlere
gerekee gostererek karsi gikar.

7. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili yargida
bulunur.

7.1. Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili yargisini
dile getirir.

7.2. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili yargisini
tartigmaya agar.

7.3. Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili yargisini
elestiriye agar.

8. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

8.1. Duygularini 6zgiin yollarla ifade eder.

8.2. Diisiincelerini 6zgiin yollarla ifade eder.

8.3. Hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.

9. Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

9.1. Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya
odaklanir.

9.2. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik
sorular sorar.

9.3. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1
ayrintilariyla agiklar.

10. Algiladiklarim hatirlar.

10.1.Nesne/durum/olayr bir siire sonra yeniden
ifade eder.

10.2. Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir.

10.3. Hatirladiklarini yeni durumlara uygular.

11. Dili iletisim amaciyla kullanir.

L

11.1. Konusmay1 baslatir.

11.2. Konusmay: siirdiirtir.

11.3.Sohbete katilir.

11.4. Konusmak i¢in sirasint bekler.

11.5. Duygu, diisiince ve hayallerini ifade eder.

11.6.Duygu ve diisiincelerinin gerekgelerini ifade
eder.
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EK 1.2. Hibrit Yaraticilik Testi

Hibrit Yaraticihk
Testi: Okul Oncesi (Kiigiik
Cocuk)-KR
Lee, K. H. K-ICT ( Kore Hibrit Yaraticihik Testi)

Sana sozciikler, rakamlar ve sekiller ile ilgili eglenceli sorular soracagim. Seninle yapacagimiz bu
etkinliklerin dogru ya da yanlis bir cevab1 yok. Bazi sorular sana ilging gelebilir. Bu sorular1 diigiiniirken

keyif alacagin diisiiniiyorum. Sorulari istedigin gibi

cevaplayabilirsin.

Liitfen segenekler arasindaki bosluklart doldurunuz. Segenekleri daire igine aliniz.

Sinif Seviyesi/ Dogum Tarihi.................... Yas (Ay
Yast Olarak)........................
Cinsiyet Erkek Kiz
Kardes Sayis1 (O Tek Cocuk O 2Kardess QO O
4
Kaginci QO Iilk Cocuk O 2.Cocuk (O3 Oa.
Kardes Cocuk
Okul Oncesi O 11l O 2vi1l O3y O4vu
Egitim ve
Stiresi

Anne O CalISIYOr (ceveveveveeeeeereeeeveeeeeeseenen, O
Meslegi Calismiyor
Egitim
Durumu

Baba
Meslegi
Egitim
Durumu
Anne Yas1
Baba Yasi
Okul Adresi Adu:

Sehir: Bolge: Kirsal:

Lee Kyunghwa (Soongsil Universitesi, Profesor, Seul Kore) Tarafindan

gelistirilmistir
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BOLUM I: Yaratic1 Diisiinme Yetenegi Testi
Dil Alan:
Aktivite 1-1

Minasu ve arkadasi sicak bir bahar gilinlinde disariya Lunaparka
gittiler. Minasu ve arkadaslar1 ¢cok keyifli ve heyecanliydi. Hava ¢ok
sicakt1 ve onlar ¢ok susadiklarini hissettiler. “Nereden su icebiliriz?”
Su i¢mek icin etraflarina bakindilar. “Iste Orada!” Iclerinden biri
bagirdi ve oraya kosmaya bagladilar. Minasu diisiindii ki, su
¢esmesinden su yerine iliziim suyu akitsaydi. Ne olurdu? Liitfen bunu

diisiin ve hayal et. Hayalinde neler var bana 6zglirce sdyle.
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1.1. Minasu’nun hayalleri bunlard:. Senin hayallerin ve diisiincelerin neler? istedigin kadar
hayal kurabilir ve bana 6zgiirce sOyleyebilirsin.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Aktivite 1-2.

Asagida sevimli kopek Doldo goriiyorsun. Sence neler oluyor. Asagidaki resimdeki gibi

sevimli Doldo’nun yerine kendini koy. Resimde neler oluyor?
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1.2. Asagidaki resimde “Doldo” ise, kendisini ¢op kutusunda buluverdi ve bir seyler
sOylemek istiyor. Ne sOylemek istiyor? Liitfen bunu diisiin ve hayal et. Hayalinde neler

var bana 6zglirce sOyle.

1.2.  Doldo’nun hayalleri bunlardi. Senin hayallerin ve diisiincelerin neler? Istedigin
kadar hayal kurabilir ve bana 6zgiirce sdyleyebilirsin.
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10.

11.

13.

14.

15.
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Aktivite 1-3.

Asagida sevimli civ civ Piki’ yi goriiyorsun. Yumurtanin ic¢indeki bebek civeiv "piki"

uyanmak istiyor. "Piki" yumurtay1 kirmaya ¢alisiyor.
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"Piki" yumurtadan ¢ikip konusmak istiyor. Onun ne konusacagina dair herhangi bir fikrin

var m1? Liitfen bunu diisiin ve hayal et. Hayalinde neler var bana 6zgiirce séyleyebilirsin.
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1.3. Piki’nin hayalleri bunlardi. Senin hayallerin ve diisiincelerin neler? istedigin
kadar hayal kurabilir ve bana 6zgiirce sdyleyebilirsin

2

13.

14.

15.
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Sekil Alam Aktivite 2-1

Asagidaki resim tamamlanmadan birakilmis. Kagidin iizerindeki sekilleri kullanarak bu resmi
tamamla?

-
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2-1: Tamamladigin bu resmin bir ismi olsaydi ne olurdu?

(]
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Ek 2. Etkinlik Resimleri

Resim Ek.1 Marsmelov ev ve dayaniklilik testi
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Resim EKk.3 Parasiit yapimi ve dayaniklilik testi
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Resim Ek.5 Batmayan gemi yapimi ve dayaniklilik testi
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Resim Ek.7 Buzul habitat1 ve penguen evi
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Resim EK.8 3 boyutlu kalem (3D Pen) teknolojisi ile file hortum yapimi
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