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OZET

Tarimsal Yatirim Planlamasinda Optimizasyon Calismasi- Gazipasa Ornegi

Tiirkiye’de tarim sektorii zorlu bir siirecten gegmektedir. Bu siliregte en uygun
iirlin, Uretim sekli ve siiresini ayarlamak biiylik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
calismamizda Antalya iline bagli Gazipasa ilgesi pilot bolge olarak incelenmistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarinin diger il ve ilgelere referans olmasi beklenmektedir.

Calisma kapsaminda devletin yetkili kurumlarinca hazirlanan raporlardan
faydalanilmistir. Secilen bolgede mahalle mahalle ekim/dikimi yapilan {irtinlerin listesi,
ekim/dikim yapilan ve bosta kalan arazi miktarlari, iiriinlerin ekonomik degerleri, ¢iftci
sayist gibi mikro veriler temin edilmistir. Elde edilen verilerin analizi ise atama yontemi

kullanilarak gergeklestirilmistir.

Kullanilan yontem sayesinde kisa, orta ve uzun vadede tarimsal iiretim yapilan
arazinin buyiikligii, su ve iklim yeterliligi kriterleri g6z Oniine alinarak maksimum
getiri i¢in en uygun iriinleri listeleyerek, kisa ve uzun vadede hangi iiriiniin iiretimine
yatirnm yapmast gerektigi hususunda gift¢inin bilgilendirilmesi ve bolgesel karliligin

arttirilmasi hedeflenmistir.

Ayrica atama yontemi ile yapilan analizde kullanilan bilgi ve degiskenlerin
ciftcinin ya da tarimsal yatirim yapan firmanin kisith kaynaklarimi (sermaye, tarimsal
arazi, sulama suyu, tarimsal is gilicii vb.) en uygun sekilde kullanmasina yardimeci
olacagi da diisliniilmiistiir. Bu sayede olusturulan optimizasyon formiiliiniin basarili
olmasi halinde diger il ve ilgelerde de tarimsal liretim degerleri arttirilarak milli gelir

artis1 saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Atama Yoéntemi, Optimizasyon, Tarim Sektorii, Karar Matrisi
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ABSTRACT
Optimization Study in Agricultural Investment Planning — Case Study: Gazipasa

The agriculture sector in Turkey is passing through a difficult period. In this
period, it is very important to arrange the most suitable product, production method, and
duration. In this context, Gazipasa district of Antalya province was examined as a pilot
area in our study. The results of this study are expected to be a reference to other

provinces and districts.

Within the scope of the study, reports prepared by the authorized institutions of
the state were exploited. Microdata such as the list of crops that were sowed/planted, the
amount of sowed/planted land and uncultivated land, the economic values of crops, and
the number of farmers were provided for each neighborhood in the selected area. The

analysis of the obtained data was carried out using the assignment method.

Through the method used, it was aimed to inform the farmer about which
product should be invested in the production in the short and long term, and to increase
the regional profitability by listing the most suitable products for maximum return by
considering the size of the land, the criteria of water and climate adequacy which is
produced in the short, medium and long term.

In addition, it is thought that the information and variables used in the analysis
made by the assignment method will help the farmer or the agricultural investment firm
to use their limited resources (capital, agricultural land, irrigation water, agricultural
labor, etc.) in the most appropriate way. By this means, in the case that the optimization
formula created will be successful, national income growth can be achieved by

increasing agricultural production values in other provinces and districts too.

Keywords: Assignment Method, Optimization, Agriculture Sector, Decision Matrix
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GIRIS

Avci-toplayict toplumdan tarim toplumuna gecis siirecinin incelenmesi bize
tarimin en temel tanimini vermektedir. Soyle ki tarim; dogada hazir halde bulunan
besine ulasmadaki sorunlar, gelecekte ongoriilemeyen nedenlerden otiirli yasanacak
aclik duygusunun siddeti ve erisilebilecek tiim besinlerin kendi miilkiyetinde olmasi
maksadiyla ortaya ¢ikmustir. Tarim, bu dogrultuda hareket eden bireyin igindeki
kesfetme gilidiisii ile beraber “bitki ve hayvan tiirlerini evcillestirmesi” (Mazoyer ve
Roudar, 2010:88) olarak tanimlanabilmektedir. Giirler’e gore tarim, insanlara besin
maddeleri ve ham madde saglamak amaciyla bitkisel ve hayvansal varliklarin biyolojik

iiretim yeteneklerini planl ve yonlendirilmis bir sekilde kullanmaktir (Giirler, 2012:1).

Giintimiizde artan niifus, kaynaklarin kitligi, maliyetlerin fazlaligi, Ssanayi
gelisimine verilen agirlik gibi durumlarin sonucunda tarim sektoriinde gerileme
yasanmistir (Demir, Turan ve Ozari, 2016). Kdyden kente yasanan gogler, sektorde
liretimi azaltan bir baska etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir (TUIK, 2018). Tim
bunlara ragmen sektoriin gerek iiretim teknolojisi, gerekse lirlin bazli olarak kendini
yenileyerek, gelistirmesi beklenmektedir (TUIK, 2018). Diger taraftan tiim diinyada
yasasan kiiresel iklim degisikligi tarim sektoriine de etki etmektedir. Iklim degisikligi,
beraberinde insaligi “gida giivencesi” sorunu ile karsi karsiya birakmustir. Gida
giivencesi, lilkede tiretilen tarimsal iirliniin, iilke niifusunun tiikettigi miktar1 karsilamasi
olarak karsimiza g¢ikmaktadir (CSB, 2012). Ancak gida giivencesi tiim insanligi
ilgilendiren bir durumdur. Degisen sartlar dogrultusunda ortaya ¢ikan kaynak kitlig
gibi sorunlart ¢oziimleyebilmek i¢in yeni methodlar gelistirilerek, ¢oziimler
bulunmalidir (Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve Tarmmda Siirdiiriilebilirlik, 2017). Bu
baglamda dogru tarim politikalarinin belirlenmesinin ve dogru iiretim tekniklerinin

uygulanmasinin iiretime olumlu etki edecegi diistiniilmektedir.

Gegtigimiz yiiz yilda Cin Halk Cumbhuriyeti’nde yasanan biyiik kitlik (1978)
tarimsal liretim planlamasinin 6nemini gosteren en giizel 6rneklerdendir. S6z konusu
kithikta Cin Hilkkiimeti tarimsal iretimde diizenlemeye gitmek igin {iretilen biitiin
tirtinlerin verilerini yerel yonetimlerinden istemis, yerel yoneticiler ise tiretim verilerini
oldugundan fazla gostererek merkezi yonetimin rehavete ugramasina sebep olmustur.

Stoklarinin haddinden fazla dolu oldugunu disiinen yoneticiler silah satin almak icin
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ellerindeki riinlerin biiyiik ¢ogunlugunu satinca 3 yil siiren acilarla dolu bir kitlik
yagamislardir. Cin resmi kaynaklarina gére 15 milyon, gayri resmi kaynaklara gore 45-
60 milyon aras1 insan agliktan 6lmiistiir. Kitliga ¢6ziim olarak vahsi hayvan tiikketimine
izin verilmesinin etkisi ¢esitli salginlarin tetikleyicisi olmustur ve insanliga olan etkisi

giintimiizde dahi devam etmektedir (Isik ve Sergelioglu, 2015).

Ekonomide en temel konulardan biri olan arz ve talep dengesinden yola ¢ikarak,
tarimsal iiretimin toplumun talebine gore gerceklestirilmesi tarim sektorii agisindan
onemli bir adim olarak kabul edilebilir. Diger taraftan maddi degeri diisiik, talepleri az
olan tirlinlerin {iretilmesi yerine getirisi ve talebi daha yiiksek olan iirlinlerin liretilmesi
cift¢inin gelirini de artiracak bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu diisiinceden

yola ¢ikarak, bu ¢alismaya baslanmus, ¢iftcilere yol gostericilik hedeflenmistir.

Diinya geneline baktigimizda her iilkenin tarimsal tretimlerinin arttirilmasi
amaciyla ¢esitli diizenlemeler yaptigini goriilmektedir. Bu baglamda gelismis tilkelerin
AR-GE c¢alismalarina, desteklemelere ve iiretime Onemli kaynaklar ayirdigini
bilinmektedir. Tarimda bitkisel iretimin arttirilmasinin yolu iiretimde karlihigi etkin
kilmaktan gectigi sdylemek miimkiindiir. Tiim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
tarimsal destekler genel ekonomik politikalar cergevesinde iireticilerin varligin1 ve
tiretimin slirdlirebilmesi yoniinde yapilmaktadir (Tugay, 2012: 1). Bu politikalar
belirlenirken bolgesel faktorler de dikkate alinmalidir. Tarimsal dretimde iklim
kosullari, toprak verimliligi ve su 6nem arz etmektedir. Tarimda her {iriin her iklim
kosulunda ve her toprak yapisinda yetismedigi gibi, sulama da 6nem arz etmektedir.
Ornek ile aciklamak gerekirse; Akdeniz ikliminde cesitli turuncgilleri yetistirebilirken
karasal iklimde bu miimkiin olmamaktadir. Antalya’da yetisen bir mandalinay1, karasal
iklime sahip Agri’da yetismesinin miimkiin oldugu sdylenemez. Baska bir ornek
verecek olursak; Tiirkiye’de bir¢ok il ve bdlgede yetisen zeytinin her tiiriini, her ilde
yetistirmek miimkiin olmamaktadir. Zeytin, ¢ok ¢esitliligi olan bir meyve oldugu igin,
Ozelliklerine gore iiretimi yapilmasi gerekmektedir. Yine 6rnekle agiklamak gerekirse,
Marmara bolgesinde yetisen zeytin agaci ile Osmaniye’deki zeytin agaci tiirii ayni
olmamakla birlikte, verimlilik bakimidan da aym degildir. Ozetle, tarimsal {iretimde
iriiniin yetistirilme kosul ve ozelliklerine gore iiretim bolgesi se¢ilmesi, liretimin

verimliligini artirmaya katki saglayacagi 6ngoriilebilir.



Tiirkiye’de bitkisel tiretimin arttirilmasinda bircok yontem vardir. Bunlardan
bazilar1; kara nadas ve ikinci iiriin alanlarinin degerlendirilmesi, sorunlu arazilerin
1slahidir. Islah, yetistirme oOnlemleri ve ekim nobeti gibi yontemlerin iiretimde
verimlilige olan katkis1 kag¢inilmazdir. Tirkiye’de bu hususta uzun yillardir ¢esitli
aragtirma ¢alismalar1 yapilsada elde edilen bulgularin uygulanmasinda aksakliklar

yasanabilmektedir (Tugay, 2012: 1).

Tarimsal iiretim planlanmasi yapilirken bitkilerin iklime, topraga ve suya
bagliliginin tiimiiyle birlikte diisiiniilmesi gerektigi soylenebilir. Bu baglamda Tiirkiye
iklim ve bitki etkilesimi incelenerek 15 iklim bolgesine ayrilmistir. Her bolge gerek
iklim gerekse toprak oOzellikleri bakimindan bolgeye 6zgii bitkisel triinleri yetistirme
olanagi sunmaktadir (Tugay, 2012: 1). Bolgesel bazda iiriin farkliligi ve {iretim
verimlilik baglaminda 6nemli bir yere sahiptir. Bazi iiriinler i¢in (domates ve iliziim
gibi) hem sicak ovalarda hem de serin yaylalarda yetisme olanagi vardir. Boyle
durumlarda i¢ ve dis pazar onemli bir segenektir. Marmara, Ege, Akdeniz ve
Gilineydogu bdolgelerinde zeytin ormanlari, Gilineydogu’da Antep fistif1 ormanlari
gozleri kamastiracak boyuttadir. Trabzon, Samsun, Tokat, Bursa, Ege, Bitlis, Mus ve
Hakkari yorelerinin tiitiinlerindeki ¢esitliligi Tiirkiye’den baska bir iilkede gormek
herhalde olanak disidir (Tugay, 2012: 3).

Bu ¢alismanin amaci, 0-2200 m rakim araliginda bulunan Gazipasa ilgesinde,
tarimsal iretim yapan ciftgilerin iriin gesitleri icinde en uygun iiriine yonlendirerek
iklim cesitliligi sayesinde sahip oldugu potansiyel gelirlerini artirmaktir Bu amaca
yonelik matematiksel bir model kurulmustur. Modelin ¢oziimiine etki eden etmenler
tarimsal faaliyetin yapilacagi arazinin bilyiikliigii, arazinin bulundugu bolgenin iklim
kusagi, tarimsal sulama i¢in gerekli su kapasitesi, , yatirim i¢in gerekli sermaye, rekolte,

iirlin satis fiyat1 Ve iirliniin ekonomik girdiye doniisme siiresi olarak belirlenmistir.

Bu tez igin literatiir arastirmasi genel olarak tarimsal karar verme iizerine
yapilmis olup; arazi biiylikliigiiniin, iklimin, toprak yapisinin, su ihtiyacinin, iireticinin
tecriibe/bilgisinin, sermayenin ve liriin ekonomik deger Siiresinin tarimsal karar verme
siirecine olan etkileri iizerine makaleler ve ¢alismalar ayr1 ayr1 incelenmistir. Gazipasa
llge Tarim Miidiirliigiinden; mahalle mahalle ekim/dikimi yapilan {iriinlerin listesi,
ekim/dikim yapilan ve bosta kalan arazi miktarlari, {irlinlerin ekonomik degerleri, ¢iftgi

sayist gibi mikro veriler temin edilmistir.



Bu calismada iklim, toprak ve su degisken ve degerlerinin se¢ilmesinin ¢esitli
nedenleri bulunmaktadir. Giiler ve Kara (2007) calismasinda iklim verileri, tarimsal
iiretimi belirleyen en temel faktor olarak ele almistir. Ayrica ¢alismalarinda tarimsal
liretimin arttirilmas1 amaciyla, ¢cok degisik 6l¢eklerdeki genis bir problemler zincirinde
iklim verilerine ihtiyag duyuldugunu vurgulamiglardir. Iklimsel faktdrler ozellikle
kompleks topografyaya sahip alanlarda ¢ok kisa mesafelerde degisiklik gostermekte ve
bircok harici faktdrden (bitki Ortiisii, su yiizeyi, yoney, yiikseklik, enlem, boylam vb.)
etkilenmektedir. Gergekte degisik faktorlerden dolayr bu kadar degiskenlik gosteren
iklim parametrelerinin ¢ok sik dagitilmis meteoroloji istasyon aglari ile gézlemlenmesi
gerekmektedir. Fakat giliniimiizde ekonomik nedenlerden dolayr bu miimkiin
olmadigindan farkli alternatifler lizerinde durulmaktadir. Bu alternatiflerden biriside
noktasal olarak Olciilen gozlem degerlerini kullanarak alansal dagilim 6zelligi gosteren
iklim veri katmanlarinin modellenmesidir (Daly ve ark., 1994). Diger taraftan iiretim
icin Uriiniin ekilecegi, yetistirelecegi donem/mevsim de onemlidir. Toprak, yagislari
kismi1 olarak emer, buna yer alt1 suyunun beslenmesi de diyebiliriz. Yagislarin diger bir
kismini ise buharlagma ve terleme yoluyla geri atmosfere verir. Cok yagisin oldugu ve
kisin soguklarin oldugu boélgelerde, toprak donar. Donan toprak ise yeterli verimlilige
ve uygunluga sahip olamamaktadir (Tiirkiye’de Iklim Degisikligi ve Tarimda
Siirdiiriilebilirlik, 2017).

Yapilan literatiir ¢aligmalarinda tarimsal yatirnmda karar degiskenlerinin en
etkililerinin; arazi biyiikligi, iklim ve su degiskenleri oldugu saptanmis ve bu
degiskenlerin baz alindig1 optimizasyon formiilii kurulmustur. Bu formiil ¢iftgilerin
kisa, orta ve uzun vadede sahip olduklar: kriterlere gore kendileri i¢in en uygun iriinleri
listeleyecek, kisa ve uzun vadede hangi {riiniin {iretimine yatirnm yapmasi gerektigi
konusunda ciftciyi bilgilendirecektir. Bu bilgilerin ¢ift¢inin ya da tarimsal yatirim yapan
firmanin kisith kaynaklarini (sermaye, tarimsal arazi, sulama suyu, tarimsal is giicli vb.)
en uygun sekilde kullanmasina yardimci olarak karliligi arttirmasi ve ilge ekonomik
girdilerinde artig saglayarak refah seviyesini yiikseltmesi hedeflenmektedir. Olusturulan
optimizasyon formiiliiniin basarili olmas1 halinde diger il ve il¢elerde de tarimsal iiretim

degerleri arttirilarak milli gelir artis1 saglanabilecegi diistiniilmektedir.



BOLUM 1

TARIMIN KURESEL EKONOMIDEKI YERI

Insanlik tarihine bakildiginda avci-toplayict donemin bitisi ve medeniyetin
baslamasi insanlarin tarimsal faaliyetlere baslamasiyla olmustur. Toprag: isleyip tahil
elde edebilen insanlar bu tahillar1 depolanmasi sayesinde yerlesik hayata gecmis,
sehirler kurmus, bilim sanat konularinda c¢alismalara baslamis ve giinlimiizdeki
medeniyetin olusumunu baslatmislardir. Ilerleyen zaman iginde gelistirdikleri saklama
teknikleri sayesinde tahil iirlinleri gibi uzun siire saklanabilen iirlinlerin yaninda
dayaniklilik stiresi kisitli iirlinlerinde iiretimine baslamislar ve iirlin ¢esitliligini her
gegen giin arttirmiglardir. Tarimsal tiretimden elde edilen iirlinler Maslow’un ihtiyag
piramidinin en temel ii¢ unsurundan biri olan beslenme ihtiyacinin karsilanmasini
saglamaktadir. Beslenmenin insanlar igin vazgecilmez, &telenemez ihtiyag olmasi
tarimsal tiretimi diinyanin en 6nemli {iretim alanlarindan biri hatta en 6nemlisi olarak

karsimiza ¢ikmasina sebep olmustur (Dirlik, 2016).

Calismanin  bu boliimiinde diinya ve Tiirkiye’deki tarimsal yapidan
bahsedilecektir. Tarmmin diinyadaki yeri ve Oneminden bahsedildikten sonra,
Tiirkiye’deki tarimsal yapidan bahsedilecektir. Uretilen iiriinler, iilkeye sagladigi gelir

gibi konularda bilgi verilecektir.

1.1. Diinyada Tarim

Tarimin diinya ekonomisindeki payi cesitli istatistiki degerlere gore %3-6
arasinda degismesine ragmen 7,7 milyar olan diinya niifusunun yaklasik 3,5 milyari
ekonomik olarak aktif vaziyette bulunmakta ve bununda yaklasik 1,4 milyar1 tarimsal
tiretimde istihdam edildigi goriilmektedir. Bu durum ise c¢alisan niifusun %40’1na
tekabiil etmektedir. Sanayi ve endiistriyel devrimden sonraki siiregte tarim istihdaminda
diisis yasanmistir. Ancak bu diislise ragmen tarim hala diinyada en fazla kisinin
istihdam edildigi sektor olarak istihdam listesinde yerini ilk sirada korumaktadir. Ayrica
diinya ekonomisindeki yerine baktigimizda, tarim sektoriiniin yaklasik 3,2 trilyon

Dolar’lik paya sahip oldugunu gérmekteyiz (Sasmaz ve Ozel, 2019).

Tarim sektoriinde diinyaya hiikmeden iilkeleri siralayacak olursak, baslica

iilkeler sunlardir: ABD (Amerika Birlesik Devletleri), eger bir biitiin olarak ele alinirsa
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AB (Avrupa Birligi) (Almanya, Hollanda ve Fransa), Cin, Hindistan ve Brezilya’dir.
Bunlart Endonezya, Tiirkiye, Kanada ve Rusya izlemektedir. Dogal olarak, tarimda
diinya piyasasinin biiyiik oyuncular1 piyasanin arz veya talep tarafinda
farklilasabilmektedir. ABD ve Cin arz tarafinda diinya tarimsal GSYH’sinin %26’sini,
tarimsal istihdamin %35’ini, yalnizca Cin tarim ve gida ihracatinin %15’ini saglarken,
talep tarafinda toplam diinya GSYH’sinin %32’sini, niifusun %23’1, ithalatin %19u ve
yetersiz beslenen niifusun %19’u yalnizca Cin’dedir. ABD ve Cin’e diger 6 iilkeyi
ekledigimizde diinyada tarimsal arzin ve talebin yarisina yakinin bu 8 iilke tarafindan
olusturuldugunu goriilmektedir. Diinya tarimina arastirma, bilgi, tartisma ve anlagma
forumu gorevleriyle yon veren BM kurumlari arasinda FAO, WFP, IFAD, WTO, WHO,
WBG, IMF, BM disinda AB, OECD, arastirma kurumlar1 olarak CGIAR, ve 6zellikle
tiyesi IFPRI, sivil toplum kurulusu olarak da OXFAM ve BMGF sayilabilmektedir
(TEB, 2018).

Diinya bankasinin yayinlamis oldugu 2014 verilerine gore tarimsal katma deger
ve GSYH i¢indeki paylarina gore degerlendirildiginde ilk 10°daki iilkeler sirasiyla Cin,
Hindistan, ABD, Endonezya, Nijerya, Brezilya, Rusya, Pakistan, Tiirkiye ve
Japonya’dir (TEB, 2018).

Diinya genelinde tarim sektoriinii degerlendirdigimizde; gelismekte olan
tilkelerde GSMH igindeki payinin yildan yila diismesi olagan bir durum olup sadece
Tiirkiye’ye 6zgii degildir. Tarim sektorli disindaki diger sektorlerde yasanan hizhi
degisim ve gelisim siireci, bu sektorlerin iiretim miktarini ve ekonomide yarattig1 katma
degerini yiikseltirken tarim sektoriiniin GSMH’dan gorece daha az pay almasina neden
olmaktadir. 2016 yilinda gelismis iilkelerde tarrmin GSMH icindeki paylarina
baktigimizda, Almanya’nin %0.6, Fransa’nin %1.5, Hollanda’nin %2, ABD’nin %1.3,
Ingiltere’nin %1.1 gibi oranlarda pay aldigi gériilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye
ekonomisinde tarimin GSMH icindeki payr gelismis {lilkelere gore hala yiiksek bir
oranda seyretmektedir (TEB, 2018).

2015 yilinda Fransa 15.3 milyar dolarlik tarim {iriinii, 49.8 milyar dolarlik gida,
Hollanda 17.8 milyar dolarlik tarim {irint, 46.9 milyar dolarlik gida, Almanya 12
milyar dolarlik tarim {iriinii, 49.8 milyar dolarlik gida, Cin 22.7 milyar dolarlik tarim
{iriinii, 36.2 milyar dolarlik gida, Ispanya, 18.6 milyar dolarlik tarim iiriinii, 24.3 milyar

dolarlik gida, italya 6,3 milyar dolarlik tarim {iriinii, 31.1 milyar dolarlik gida ihrag



etmistir. ABD’nin 50.4 milyar dolarlik tarim iirlinii, 57.8 milyar dolarlik gida,
Brezilya’nin 29 milyar dolarlik tarim iirtinii, 28.3 milyar dolarlik gida, Kanada’nin 23.8
milyar dolarlik tarim {riini, 19.4 milyar dolarhik gida ihracati bulunmaktadir

(Bayraktar, 2017; Tastanoglu, 2018).

1.2. Tiirkiye’de Tarm

Tiirkiye, diinya tariminda %2,1 iiretim payina sahiptir ve bu oran yaklasik 67
milyar Dolar’lik bir ekonomiye tekabiil etmektedir. 82 milyonluk Tiirkiye niifusunun
ekonomik olarak aktif kismini niifusun 27 milyonluk boliimii olusturmaktadir ve
ekonomik olarak aktif kismin %20’si tarim sektoriinde istihdam edilmektedir. Bu
oranlar tarim sektoriiniin istthdam bazinda Tiirkiye ekonomisinin en biiyiik sektori
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’deki toplam tarim arazilerinin miktar1 23 milyon 295

bin Ha’dir ve doniim bas1 ortalama iiretim 682.50 Tiirk Liras:’dir (TUIK, 2018) .

Ulkemizde artan niifus dolayisiyla tarmmsal iiretimi yapilan bazi iiriinlerin
tilketim talebini karsilayamadigr durumlar olmustur. Bunun sonucunda tarima tesvik
caligmalarinin yani sira genel tiiketimi karsilayabilmek amaciyla ithalat yoluna da
basvurulabildigi goriilmiistiir. (Demir, Turan ve Ozari, 2016). Tiirkiye Istatistik
Kurumunun verilerine gore tarim sektoriinde bazi {irlinlerin tiretim bakimindan yeterli
oldugu goriiliirken bazi iiriinlerin ise yetersiz oldugu goriilmektedir (TUIK 2019). Bu

veriler ilerleyen boliimlerde tablolar halinde verilmistir.

Tarimsal iiretimin temel girdilerinden olan hava (1s1), iklim kosullar1 neticesinde
sekillenmektedir. Rasyonel olarak kurguladigimiz ongoriiler disinda; uzun vadede
ongoriilemeyen iklimsel degisimler, bazi donemlerde rekolte artiglarina neden oldugu
gibi azalmasina da neden olmaktadir. Bu nedenle, calismamizda kisa vadeli degisimler
yerine uzun vadedeki degisimlere gore c¢ikarimlar yapilacaktir. Bitkisel iiretimin
kapsami cergevesinde Tiirkiye iiretimini iirlin bazinda pay edecek olursak; Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore tahil ve diger bitkisel iiriinler (baklagiller,
yagl tohumlar, tiitiin, pamuk, seker pancari) iiretimi 2014 yilinda toplam {iretim olan
105,3 milyon tonun %356.6’sin1 olusturmaktadir. Sebze iiretimi %27.1°ini, %16.3
kadarlik payi ise meyve iiretimi olusturmaktadir. Toplam bitkisel iiretimin yaridan
fazlasini olusturan tahil ve diger bitkisel iiriinler sanayi iiretiminde hammadde (6rnegin;

pamuk, tiitiin, aygicegi) ve hayvansal iiretimde yem olarak kullanilmasi (6rnegin;



sorgum) gibi islevleri sebebiyle birgok amaca hizmet etmektedir (TUIK, 2018

www.tuik.gov.tr).

Tiirkiye’de bugday tiretimi ve alanlarindaki ilk énemli artis 1936-1940 yillar
arasinda Bugday Koruma Kanunu neticesinde gerceklesmistir (Oral ve Sengiil,
2013:202). Tahil iiriinlerinde ancak kendi kendine yetecek kadar iiretim gerceklestiren
Tiirkiye bazi iiriinlerde diinya iiretiminde ilk siralar1 almaktadir. TUIK verilerine
bakildiginda 6zellikle findik iiretiminde 2013 yili rakamlar1 karsilastirildiginda diinya
liretiminin yaklagik %64 {iniin Tiirkiye tarafindan karsilandigi goriilmektedir. ikinci
olarak incir iiretimiyle toplam incir arzinin %26.7’sini karsilamaktadir. Uretimde ilk
sirada yer alan diger bir irlin olan ayva toplam ayva iretiminin %23.3’{inii
karsilamaktadir. Diger ilk siraya sahip olan iirlinler olarak kiraz ve kayisi da sirasiyla
%21.5 ve 18.9 kadar bir paya sahip olarak Tiirkiye nin diinya iiretiminde lider konumda
oldugu iiriinlerdir (TUIK).

Tarimsal {iretimimizin % 48’1 bitkisel iiretimdir. Bitkisel iliretim icerisinde en
biiyilik payi tarla iiriinleri almaktadir. Tarla {iriinleri arasinda tiretim bakimindan bugday,
sekerpancar1 ve arpa ilk siralarda yer alirken, sebze iiretiminde domates ve karpuz,
meyve Uretiminde ise liziim, elma, portakal ve zeytin ilk siralarda yer almaktadir
(Tugay, 2012: 3). Tablo 1.1’de Tirkiye’deki tahil ve diger bitkisel friinlerin
tiretimlerinin yapildig1 tarim alanlarinin biyiikligii ve ekim miktarlarinin dagilimlar

verilmistir.

Bugday, Tiirkiye’de baglica tarimsal iirlin olup iilkenin ¢ok farkli bolgesinde
tretimi farkli kosullar altinda yapilabilmektedir. Ayrica Tiirkiye’de bugday hem sanayi
amacl kullanim hem de gida giivencesi anlaminda ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir (Akin

ve Akin, 2007; Muluk vd., 2013; Pegram vd., 2014).

Tablo 1.1°de iiriin bazinda ekim alanlar1 ve tiretim miktarlar1 verilmistir. Yildan

yila ekim alanlarinda da iiretim miktarlarinda da diisiis yasandig1 goriilmektedir.

Tablo 1.1°de yer alan bu iriinlerin bazilarinin yeterlilik miktarlart sekill.1’de

verilmistir.



Tablo 1.1. Tiirkiye’deki Ekim Alanlari ve Uretim Miktarlar1 (Tahil ve Dig. Bitkisel Uriinler)

) Ekim Alan1 (1000 ha) Uretim (1000 ton)
Uriinler
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Bugday 8103 8096 7529 7773 7919 7867 7672 7669 19660 21800 20100 22050 19000 22600 20600 21500
Arpa 3040 2869 2749 2721 2787 2784 2740 2424 7240 7600 7100 7900 6300 8000 6700 7100
Cavdar 141 128 143 138 115 112 115 101 366 366 370 365 300 330 300 320
Yulaf 88 86 89 93 94 103 99 113 204 218 210 235 210 250 225 250
Celtik 99 99 120 111 111 116 116 110 860 900 880 900 830 920 920 900
Aspir 14 13 16 29 44 43 40 27 26 18 20 45 62 70 58 50
Aycicegi 641 656 605 610 657 685 720 780 1320 1335 1370 1523 1638 1681 1671 1964
Dane Misir 594 589 623 660 659 688 680 639 4310 4200 4600 5900 5950 6400 6400 5900
Kolza 31 27 30 31 32 35 35 17 106 91 110 102 110 120 125 60
Kuru Fasulye 103 95 93 85 91 94 90 90 213 201 200 195 215 235 235 239
Kiitli Pamuk 481 542 488 451 468 434 416 502 2150 2580 2320 2250 2350 2050 2100 2450
Mercimek 234 215 237 281 250 224 252 293 447 405 438 417 345 360 365 430
Nohut 456 446 416 424 389 359 360 395 531 487 518 506 450 460 455 470
Patates 139 145 174 126 130 154 145 143 4513 4613 4795 3948 4166 4760 4750 4800
Sogan (Kuru) 63 66 73 62 60 58 60 58 1900 2141 1736 1905 1790 1879 2121 2132
Soya 23 26 32 43 34 37 38 32 87 102 122 180 150 161 165 140
S Pancari 329 297 281 291 289 274 322 339 17942 16126 15000 16489 16743 16023 19465 20828
Tiitiin 81 77 108 133 99 92 93 95 55 45 73 90 75 68 70 80
Cay 76 76 76 76 76 76 76 82 1306 1231 1250 1180 1266 1328 1350 1300

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler




Uranler
Pamulk (Cigit)
Seker pancan
Yulaf
Patates
MNohut
Cavdar
Bugday (Toplam)
Kuru fasulye
Misir
Arpa
Mercimek (Kirmiz)

Ayciced

] 20 40 60 80 100 120
Yeterlilik derecesi (%)

Sekil 1.1. Tarimsal Uriinler Yeterlilik Oranlar1 (Secilmis) -2017
Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler
Sekil 1.1°de yer alan Tirkiye’de tarimsal {iriinlerde yeterlilik oranlar
degerlendirildiginde pamugun %100 oraninda yeterli oldugu, yulafin, patatesin,
nohudun ve ¢avdarin neredeyse yiizde ylize yakin oranda yeterli oldugu gériilmektedir.

Se¢mis oldugumuz iirlinler arasinda yeterliligi en az olan iiriin Aygigektir.

Seker pancar1 da Tiirkiye’de sanayide kullanilan 6nemli iirlinlerden biridir.
Ozellikle, Konya Kapali Havzasi’nda iiretilen seker pancari sik sik giindeme gelmekte
ve su kaynaklariyla olan iliskisi hep tartisilmaktadir (Akin ve Akin, 2007; Muluk vd.,
2013; Pegram vd., 2014).

Tablo 1.2 ve Tablo 1.3’te Tiirkiye’deki meyve iiretim miktarlariin dagilimlar
verilmistir. Verilen bu dagilim 2002-2017 yil araliinda verilmis olup bu sayede
tarimsal tretimin yil yil nasil bir seyir gosterdigini gorebiliriz. Tablo 1.2°de yumsak
cekirdekliler, sert ¢ekirdekliler ve turunggillerin iiretim miktarlar1 verilmisken Tablo

1.3’de sert kabuklular ve lizimsii meyvelerin liretim miktarlar1 verilmistir.

Calismamizda kullanmis oldugumuz tarim iiriinlerinde yeterlilik orani, TUIK
tarafindan hesaplanmistir. Bu oranlar, yurtigi {iretim ile yurtigi tiiketimin birbirlerine
oranlanmasi ile bulunmaktadir. Bu sayede iilkenin iiretiminin tiiketimi karsilama orani

belirlenmis olmaktadir.
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Tablo 1.2 Meyve Uretim Miktarlar1 (Ton) (Yumsak/Sert Cekirdekliler ve Turuncgiller)

Uriinler 2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
YUMUSAK CEKIiRDEKLILER

Armut 340000 | 386382 | 442646 | 461826 | 462336 | 463623 | 472250 | 503004

Ayva 110000 | 127767 | 136577 | 139311 | 107243 | 112900 | 126400 | 174038

Elma 2200000 | 2680075 | 2888985 | 3128450 | 2480444 | 2569759 | 2925828 | 3032164

Musmula 4600 4323 4606 4651 4134 4205 4252 4352

Yenidiinya | 11800 | 12093 | 12105| 12902 | 12900 | 12717 | 13950| 15184

SERT CEKIRDEKLILER
Erik 200000 | 268696 | 300046 | 305393 | 265490 | 279761 | 297589 | 291934
igde 4700 4905 4896 4666 4093 4270 4520 4460
Kayisi 315000 | 650000 | 760000 | 780000 | 270000 | 680000 | 730000 | 985000
Kizilcik 11000 | 12427 | 12368| 11838| 10982| 10950 | 10962 | 10012
Kiraz 210000 | 438550 | 470887 | 494325 | 445556 | 535600 | 599650 | 627132
Seftali 455000 | 545902 | 611165| 637543 | 608513 | 642727 | 674136 | 771459
Visne 100000 | 182234 | 186443 | 179752 | 182577 | 183500 | 192500 | 181874
Zerdali 37000 | 26138| 35483 | 31609 8210 | 16100| 19050| 21653

Zeytin 1800000 | 1750000 | 1820000 | 1676000 | 1768000 | 1700000 | 1730000 | 2100000

TURUNCGILLER

Portakal 1250000 | 1730146 | 1661111 | 1781259 | 1779675 | 1816798 | 1850000 | 1950000

Mandalina | 590000 | 872251 | 874832 | 942226 | 1046899 | 1156365 | 1337037 | 1550469

Limon 525000 | 790211 | 710211 | 726283 | 725230 | 750550 | 850600 | 1007133

Greyfurt 125000 | 218988 | 226738 | 228799 | 229555 | 250025 | 253120 | 260000

Turung 3000 2170 2132 2592 2158 2135 2250 2124

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler

11



Tablo 1.3 Meyve Uretim Miktarlar1 (Ton) (Sert Kabuklular ve Uziimsiiler)

Oriinler 2002 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
SERT KABUKLULAR
AntepFistig | 35000 | 112000 | 150000| 88600 | 80000 | 144000| 170000 | 78000
Badem 41000 | 69838 | 80261| 82850| 73230| 80000| 85000| 90000
Ceviz 120000 | 183240 | 203212 | 212140 | 180807 | 190000| 195000 | 210000
Findik 600000 | 430000 | 660000 | 549000 | 412000 | 646000| 420000| 675000
Kestane 47000 | 60270| 57881 60019| 63762| 63750| 64750| 62904
0ZUMSU MEYVELER
Uziim 3500000 | 4296351 | 4185126 | 4011409 | 4175356 | 3650000 | 4000000 | 4200000
Cilek 145000 | 302416 | 351834 | 372498 | 376070 | 375800 | 415150 | 400167
Dut 55000 | 76643 | 74170| 74600 | 62879 | 69334| 71724 74383
incir 250000 | 260508 | 275002 | 298914 | 300282 | 300600| 305450 | 305689
Kegiboynuzu | 13500 | 13978| 14166 | 14261| 13985| 12851| 13405| 15016
Muz 95000 | 206501 | 207727 | 215472 | 251994 | 270500 | 305926 | 369009
Nar 60000 | 217572 | 315150| 383085 | 397335| 445750| 465200 | 502606
IILar?leg; 15000 | 28295| 32392 | 33232| 33470| 33725| 34650 38043
Kivi 2500 | 29231| 37247 41635| 31795| 41640 | 43950 | 56164
Avokado 400| 1316| 1463 1599| 1824| 1850| 1950| 2765
Ahududu 1850 | 2059 |  4080| 3942 | 4587 | 4320  4312| 4989
Bogiirtlen - -| 2363|  2403| 2402| 2425| 2468 2739
Mavi yemis - - - 170 180 180 185 225
TOPLAM 13.273.350 | 16.993.476 | 17.810.942 | 17.995.395 | 16.876.201 | 17.525.012 | 18.693.529 | 20.580.293

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler
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Sekil 1.2. Meyve Yeterlilik Oranlar (Se¢ilmis) -2017

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler

Sekil 1.2°de yer alan Tirkiye’de iretilen meyvelerde yeterlilik oranlar
degerlendirildiginde biitiin meyveler icin yeterlilik oraninin yiiksek oldugunu séylemek
miimkiindiir. Ozellikle {iziim, nar, mandalina, limon, greyfurt, findik, kay1s1 ve incir gibi

tirtinlerde ise iiretim miktar1 ¢ok fazla ve yeterlilik oraninin en az iki kat1 seviyesindedir.

Tablo 1.4 ve Tablo 1.5°te Tirkiye’deki yas sebze iretim miktarlarinin
dagilimlart verilmistir. Tablo 1.5°te yesillik olarak adlandirilan otsu sebzelerin 2009-
2017 aras1 iiretim degerleri yer almaktadir, Tablo 1.4’te ise yesillikler hari¢ yas

sebzelerin uretim istatistikleri vardir.

Tablo 1.4 ve Tablo 1.5’ten gozlemlebildigi kdariyla Tirkiye’de yas sebze
iiretimi, bazi {rlinlerde artis bazi {irlinlarde azalis gostermekle birlikte, artma
egilimindedir. Tablo 1.4’te listelenen 26 iirlinden 2017 itibariyle en fazla iretileni

yaklagik 13 milyon ton ile domatestir, en az iiretileni ise 1768 ton ile salgamdir.

Tablo 1.5’te 24 iirlin listelenmistir. Yesillik sinifindaki bu iirinlerden 2017
yilunda en fazla iretileni bas lahana olurken, en az iiretileni 178 tonluk iiretimle

kuskonmaz olmaktadir.
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Tablo 1.4 Yas Sebze Uretim Miktarlar1 (Ton)

URUNLER 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sogan (taze) 169271 | 153823 | 150928 | 153478 | 148255| 141691 | 134479 | 138993
Sogan (kuru) 1849582 | 2141373 | 1735857 | 1904846 | 1790000 | 1879189 | 2120581 | 2131513
Sarimsak (taze) 21445 25768 27930 25089 24356 25987 26328
Sarimsak(kuru) 83134 79203 79433 87037 91000 94867 | 109161 | 121805
Pirasa 251120 | 246144 | 229359 | 240391 | 223303 | 231678| 227172 | 208239
Havug 593628 | 602078 | 714280 | 569855 | 557977 | 534988 | 554736 | 569533
Salgam 1787 1494 1537 1938 1509 1393 1651 1768
Pancar(kirmizi) 8048 7815 7540 7286 7161 7028 7774 7553
Kereviz (kok) 16890 14659 17049 16265 14791 15801 18981 21387
Turp (bayir) 16524 15564 15067 19484 21938 14944 14109 14444
Turp (kirmuzi) 141505 | 142024 | 131375 158766 | 169935| 179660 | 179353 | 178344
Domates 10745572 | 11003433 | 11350000 | 11820000 | 11850000 | 12615000 | 12600000 | 12750000
Hiyar 1735010 | 1749174 | 1741878 | 1754613 | 1845749 | 1822636 | 1811681 | 1827782
Acur 33400 23266 27886 30606 33238 33082 36006 41863
Biber (salcahk) 700038 | 730493 | 748422 | 814372 | 829809 | 879775 95703 | 1107713
Biber(dolmahk) | 384273 | 364930 | 383213 | 398470 | 391009 | 393109 | 418435 | 420904
Biber (sivri) 752692 | 879846 | 910725| 946506 | 907126 | 919004 | 967466 | 945361
Bamya 38432 36662 36001 33545 33103 30574 29529 28536
Pathcan 816134 | 821770 | 799285 | 826941 | 827380 | 805259 | 854049 | 883917
Kabak (sakiz) 307419 | 317705| 302374 | 293709 | 299858 | 312923 | 351550 | 449561
Balkabag1 82552 93099 93612 95076 93672 95363 96268 89737
Kabak(gerezlik) 21971 32396 32144 35586 36331 41612 42181 41326
Kavun 1679191 | 1647988 | 1688687 | 1699550 | 1707302 | 1719620 | 1854356 | 1813422
Karpuz 3810205 | 3864489 | 4022296 | 3887324 | 3885617 | 3918558 | 3928892 | 4011313
Bezelye 95046 | 103787 | 101959 | 107549 | 105279 | 112638 | 112643 | 107124
Fasulye 603653 | 614948 | 621036 | 632301 | 638469 | 640836 | 638532 | 630347

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler
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Tablo 1.5 Yas Sebze Uretim Miktarlar1 (Ton) (Yesillikler)

URUNLER 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Boriilce 15955 19967 20566 21336 19353 18043 18108 17414
Bakla 44389 41962 40471 40243 39502 35359 35081 37511
Barbunya 69051 78871 84134 76751 77051 79704 88362 92402
Fasulye

Lahana (bas) 507655 | 498073 | 481511 | 496864 | 492610| 514344 | 524976 520796
Lahana(kirmizi) | 114209 | 121824 | 133234 | 138329 | 164069 | 178679 | 186826 | 188316
Lahana 1504 1693 1697 1818 2759 2534 3151 3170
(Briikel)

Lahana(yaprak) 83487 88466 85023 83246 73643 71118 71018 66605
Marul(kivircik) 141569 | 138466 | 145019 | 159971 | 172207 | 157981 | 179712 | 185070
Marul (gébekli) 233552 | 217378 | 205463 | 212189 | 260755| 225021 | 233662 | 223449
Marul(aysberg) 62917 68408 68584 64625 65551 64490 65068 81904
Enginar 34859 33460 32173 34014 34576 32701 36368 38431
Kereviz (sap) 1687 1345 1559 1617 1532 1855 2113 2078
Ispanak 225343 | 221632 | 222225 | 220274 | 207676 | 208403 | 210999 | 222177
Paz1 6396 5184 5953 6207 6060 5594 5881 7770
Semizotu 3690 5501 6945 7102 5797 5878 5819 5149
Maydanoz 58145 54956 56614 57619 58351 57728 5819 80304
Roka 3592 4524 7689 8962 8791 9110 10185 9334
Tere 2143 2750 4476 7371 8732 9236 6985 5993
Nane 10998 12160 12598 14143 14700 14945 1555 14213
Dereotu 2837 2836 2901 3806 4603 4488 4589 7208
Kuskonmaz 18 130 7 68 68 68 145 178
Karnabahar 157051 | 162134 | 169097 | 158996 | 161331 | 182266 | 195248 | 199710
Brokoli 20541 29076 30807 34649 40818 46353 55082 66105
Mantar (Kiiltiir) 19501 27058 33750 34494 38761 39495 40272 40874
TOPLAM 26780395 | 27547462 | 27820207 | 28448118 | 28569781 | 29552290 | 30266897 | 30825569

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler
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Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler

Sekil 1.3’de yer alan Tiirkiye’de iiretilen yas sebze yeterlilik oranlar
degerlendirildiginde tiim secili tiim {irlinlerde yeterlilik oran1 %100’{in {izerindedir.
Ozellikle taze sogan, domates, hiyar, biber gibi iiriinler yiizde yiizden daha fazla (%110-
130) oranda yeterli oldugu goriilmektedir.

1.2.1 Tiirkiye’de Tarim Arazilerinin Durumu

Tablo 1.6°da Tiirkiye’deki tarim alanlar1 verilmistir. Ulkemizdeki verimli
topraklarin az olusu ve teknolojinin ise yaygin olarak kullanilamamasi, tarimda tiretimin
bliylik oranda dogal sartlara bagli olarak yapilmasmna yol a¢gmaktadir. Problemli ve
gereken niteliklere sahip olmayan iiretici Orgilitlenmesinin yetersizligi, pazarlama
yontemlerinin tiretici ile tiiketici lehine gelismesine engel olabilmektedir (Taskiran ve
Oziidogru, 2010:151). Bu baglamda toprak verimliligini ve iiretimi arttiracak yeni
¢Oziim yollarmin aranmasi gerekmektedir. Tiirkiye’deki tarimsal alanlarin bir diger
sorunu teknolojik iiretim i¢in uygun yapiya sahip olamamasindan kaynaklanmaktadir.
Tarim i¢in en uygun verimli topraklar genellikle engebeli, ulasimi zor yerlerdir. Bu
alanlara teknolojik tarim araclarin1 kurmak ¢ok zor olmaktadir. Ornek vermek gerekirse,
Karadeniz bolgesinde genellikle ekilen topraklara bigerdover sokmak zordur. Bunun

nedeni ise ekili alanlarin engebeli, dag yamaklarinda yer almasidir. Bu alanlarda
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maalesef ki insan giicline ihtiya¢ duyulmaktadir. Yeterli insan giiciine sahip

olunmadiginda tiretim zorlagsmakta, hatta iiretici liretimden vazgegmektedir.

Eksiklerin giderilmesi amaciyla Ulkemizde tarim fiiriinlerinin fiyatlarindaki
dalgalanmayi hafifletmek, tireticilere gelir destegi saglamak, tarimdaki iiretime iilkenin
cikarlarma paralel dogrultuda yon vermek, tiiketicilerin ¢ikarlarini savunmak gibi
calismalar yapilmaktadir. Ayrica gesitli finansal destekler da sunmaktadirlar (Dinler,
1996:246).

Tablo 1.6 Tirkiye’deki Tarim Alanlari

Tarim 2002 2014 2015 2016 2017
Alanm

Binha| % |Binha| % |Binha| % |Binha| % |Binha| %

Tarla 17935 | 67,5 | 15789 | 66,0 | 15723 | 66,0 | 15570 | 65,7 | 15532 | 66,4
Bitkileri

Nadas 5040 | 19,0 | 4108 | 17,2 | 4114 | 17,2 | 3398 | 16,9 | 3697 | 15,8
Sebze 930 | 3,5 804 3,4 808 3,4 804 3,4 798 3,4

Meyve 26741 10,1 | 3243 | 135 | 328 | 13,7 | 3329 | 142 | 3343 | 143

Toplam 26579 | 100 | 23939 | 109 | 23934 | 100 | 23711 | 100 | 23375 | 100

Kaynak: TUIK, Temel Istatistikler, https://biruni.tuik.gov.tr/secilmisgostergeler

1.3. Tarim Sektériiniin Onemi ve Faydalar:

Diinyada her gegen giin artan niifusa baktigimizda, bu durumu artan tiiketim
olarak degerlendirmek miimkiindiir. Bu nedenle diinya iizerindeki her iilkenin tarim ve
hayvancilik yapmaya ihtiyact bulunmaktadir. Ermenson’un bir séziinde denildigi gibi

“IIk insan, ilk ciftcidir.” (Emerson, 1971).

Tarim sektoriinii genel olarak degerlendirildiginde ise, iilkelerin ekonomisine
katki saglayan onemli iiretim kalemleri arasinda yer almaktadir. Ozelliklede sanayi
alaninda yeterli gelisim gosterememis iilkelerin teknoloji ve sanayi tirtinleri baglaminda

disa bagimlilig: yiiksektir. Ancak bu iilkelerde hem sanayi gelismemis hem de higbir

17



iiretim olmuyorsa bu iilke ekonomisi acisindan ciddi sorunlar dogurmaktadir. Bir iilke
en azmdan tikettigi kadar {iriinii {dretebilirse kendi kendi yeter seviyesine
gelebilmektedir. Ancak tarimsal {iriinlerde bu her zaman miimkiin olmamaktadir. Bazi
tarimsal trlinlerde iklim, toprak vb. sartlar uygun olmamakta, buda iiretimi olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle iiretimde dengenin saglanmasi ve planlanmasi 6nemli bir
yere sahiptir. Verimliligi yiiksek bir iriin ilkeye daha fazla getiri saglayacaksa
tiretimine agirlik verilip, ihrag¢ edilebilir. Diger taraftan verimliligi disiik, iklime uygun
olmayan irlinlerin liretimi ile zaman harcanmadan ithal edilmesinin daha faydali

olacagi diistintilebilir
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BOLUM 2

TARIM YATIRIM BOLGESI OLARAK ANTALYA

Antalya ili, Anadolu’nun giineybatisinda Tiirkiye’nin Akdeniz kiyisinda 29° 20’
-32° 35' dogu boylamlari ile 36° 07'- 37° 2' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Yiizolcimi 20.874 km? olup, Tirkiye yiizolglimiiniin %2,6’sim1 kaplar. Arazinin
%77,8°i daglik, %10,2’si ova ve %12’si ise engebeli bir yapidadir (Antalya Tarim il
Midiirligi 2008).

Topografig yonden oldukga degisken yapiya sahip ilde, farkli iklim ve cografi
ozelliklere sahip alanlar, sahil bolgesi ve yayla bolgesi olarak tanimlanmaktadir. Sahil
bolgesi, muz ve turunggiller gibi tropik ve subtropik iklim meyve tiirleri ile ortii altinda
sebze yetistiriciligi yapilmasimna imkan saglamaktadir. Antalya havzasi sulak alanlar
yoniinden Tiirkiye’nin en zengin bolgelerinden biridir. Bolgenin sulak alanlari toplami
175 bin hektar civarindadir. Rejimleri diizensiz dere ve c¢aylardan meydana gelen
akarsularin debileri, mevsimlere bagl olarak ve dere yataklarinin yanlis kullanimlar

nedeniyle biiyiik degisiklik gostermektedir (Antalya Tarim Il Miidiirliigii 2008).

Tablo 2.1. Antalya Arazi Varligi -2017

Antalya Hektar
Tarim Arazisi 365247
Orman Arazisi 1146062
Cayir Mera Arazisi 186000
Diger Arazi 360515
TOPLAM 2057824

Kaynak: i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii

Yukarda yer alan Tablo 2.1°e baktigimizda Antalya’da toplamda 2.057.824
hektar alanin bulundugu goriilmektedir. Bu alanlarin yaklasik %23’ tarim, %52’si

orman ve %6’s1 ¢cayir / mera arazilerinden olusmaktadir.
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Tablo 2.2. Antalya Tarim Alanlari Durumu (Dekar) -2017

Toplam Ekilen Nadas Sebze Bahgeleri | Meyveler, icecek | Siis Bitkileri
Alan Alan Alam ve Baharat Alam
2150675 | 2100304 | 420821 468767 491339 3270

Kaynak: 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
Antalya bulundugu konum ve sahip oldugu iklim dolayisiyla tarima elverisli bir

bolgedir. Antalya’nin toplam ekilebilir alan1 2.150.675 dekardir.

2.1. Gazipasa

Antalya ilinin Gazipasa ilgesi, Akdeniz Boélgesi’nin Adana Béliimii'ne yakin
yerde almaktadir. Gazipasa ilgesine konum olarak bakildiginda; batisinda Alanya,
dogusunda Anamur, kuzeyinde Sariveliler ve giineyinde Akdeniz ile cevrilidir.
Gazipasa’nin yerlesim tarihi MO 3000°lii yillara, Siimerlilere kadar uzanmaktadir. ilge
tarihsel siiregte Saha Hitit, Fenike, Pers, Helen, Misir, Roma, Bizans, Sel¢uklu, Teke ve
Karamanogullar1 beylikleri ile Osmanli hakimiyetinde kalmistir. Sahada 1 ilce merkezi,
1 kasaba ve 41 koy bulunmaktadir (Giingor ve Bozyigit, 2011:267).

Antalya ili Gazipasa ilgesi 2018 yil1 itibariyle 755 milyon Liralik tarimsal tiretim
degeri ile Tiirkiye iiretiminin yaklasik binde 5’ini olusturmaktadir. 2018 verilerine gore
ilcede 141 bin 550 doniim arazi tarimsal faaliyet amagh islenmis ve doniim basi
ortalama 5 bin 335 Lira tarimsal liretim gerceklestirilmistir. Ayrica 23 bin 600 doniim
arazi nadas ya da ciftgilerin islememesi sebebiyle tarimsal {iretime yapacaklari katkidan

mahrum kalmislardir.

Gazipasa ilgesi Tiirkiye ortalamasinin neredeyse 9 kati doniim basi tarimsal
tretim degerine ulagmaktadir. Buna ragmen, bolgenin cografik yapisinin daglik olmasi
ve irlin se¢iminden dolayr potansiyelinden daha diisiik bir gelir ettigi sOylenebilir.
Bolgedeki ciftcilerin sahip oldugu arazi miktarinin Tiirkiye’ nin diger illerine gore daha
az olmast durumu, iklim kusagi avantaji ile dengelenmis ve ekonomik getiri
ortalamasimin diger illere gore ¢ok daha fazla olmasmi saglamistir. Ancak yine de

potansiyeli géz 6niine alindiginda yiiksek gelir elde ettigi soylenememektedir.

Calismanin bundan sonraki boliimiinde Gazipasa ilgesini genel yap1 ve tarimsal

iretim yapis1 olarak iki baglikta incelenecektir.
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2.1.1. Gazipasa Ilcesi Genel Bilgi

Gazipasa ilgesinin 2018 yili adrese dayali niifus verilerine gore niifusu 50
bin’dir. Yore halkinin genel ge¢im kaynag: tarimdir. Ilgede toplamda 53 mahalle/ksy

bulunmaktadir.

Koyler hidrografik ozelliklerden adlarni  almaktadirlar.  Orneklendirmek
gerekirse Ciglik kdyiiniin adi, dere ¢aglamasimi ifade eden “gaglayik”tan gelmektedir.
Akarsu vadilerinin kenarlarinda ve su kaynaklarinin basinda kurulmus olan bu koyler,
arastirma sahasinda su kaynaklarinin ve akarsularin 6nemine isaret etmektedir. Bitki
ortiisii ile ilgili adlandirmalarin yapildigr yerlesmeler ise: Cimenbag, Giirgam, Camlica,
Korubasi, Coriis ve Yesilyurt’tur. Sahinler koyliniin adi ise hayvanlarla ilgili adlara
ornektir. Koy yerlesmelerinden bazilarinin adi, sahada yetistirilen tarim iriinlerinden
esinlenerek verilmistir. Muzkent ve Zeytinada bu koylere 6rnek olarak verilebilir
(Glingor ve Bozyigit, 2011:270-271).

[lge Tarmm Miidiirliigii verilene gore 43 farkli bolgede tarimsal faaliyet
gosterilmektedir (merkez mahallerinin tamami bir bolge sayilmis geri kalan her mahalle
bir bolge olarak degerlendirilmistir). Yine ilce Tarim Miidiirliigiiniin verilerine gore 85
farkli tarimsal {riiniiniin iretimi yapilmaktadir (yetistirme yontemindeki farkliliklar
farkli Uiriin olarak ele alinmistir). Bolgede iiretilen bazi iiriinleri, iiretim miktarlarinin

cokluguna gore asagidaki gibi siralayabiliriz;

1. Muz 6. Fasulye Cam

2. Hiyar (Cam) 7. Huyar Plastik Sr.

3. Domates (Cam) 8. Zeytin

4. Muz (Plastik Sera) 9. Patlican (Cam)

5. Cilek (Y. Tiinel) 10. Patlican (Plastik)

En fazla tiretimi yapilan 10 iiriine baktigimizda tropik iklim istediginde olan
muz, diinyada %95’lik kismi Akdeniz kiyisindaki ilkelerde iiretilen ve iklim istegi
akdeniz iklimi olan zeytinin yani sira ortii alti tiretilen meyve sebzelerde vardir.

Gazipasa ilgesi bulundugu 6zel konumun sagladigi endemik iklimle muz,
avokado, ejder meyvesi, papaya gibi Tirkiye’de iiretimi ¢ok az olan iirinlerin bile
tiretimi yapilabilen bir lokasyondadir. Tiirkiye’de iiretilen agcik muzun %80°den fazlasi
Gazipasa sinirlart iginde tretilmekte, Rusya ve Avrupa’ya sebze ihracati ¢ok fazla

sayida yapilmaktadir.
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flgede 2018 yilinda yaklasik 583 milyon TL tarimsal girdi saglanmistir. Bu
miktarin 445 milyon TL’lik kismint (%76,35) yukarida listelenen 10 diriinden
saglamistir. Bu yiizden Oncelikli olarak bu iriinlerin yetistirilmesi i¢in uygun iklim,
sulama ve arazi imkanina sahip mahallere bu lriinlerin dagitimi yapilmistir. Geri kalan
mahalle ve iiriinler yine ayni prensiple eslestirilmistir. Uriinlerin segiminde bélgede
tarim yapan cift¢ilerin yetistirilecek tiriinler hakkindaki bilgileri de iiriin segimine etki

eden kriter olarak degerlendirilmistir.

Tablo 2.3. Gazipasa Koy Yerlesmelerinin Ekonomik Faaliyet Kollarina Gére Dagilist
(2011)

Ekonomik Faaliyet Kolu Koy Sayisi %
Tarim ve Hayvancilik 16 39,00%
Tarim 11 26,80%
Tarim, Hayvancilik ve Iscilik 10 24,40%
Tarim ve Ticaret 4 9,80%
Toplam 41 100,00%

Kaynak: Giingor ve Bozyigit, 2011:287.

Tablo 2.3’ten anlasildig1 iizere Gazipasa’da genel olarak ekonomik gelir tarima
dayalidir. Aydincik, Beyobasi, Korubasi ve Yakacik koylerinde tarim ve ticaret,
ekonomik bakimdan 6nem kazanmistir. Sulama sorununun az da olsa ortadan kalktigi
verimli tarim topraklarina sahip bu koylerde, tarim faaliyetleri yaninda ticari faaliyetler
de gelismistir. Bu yerlesmelerin ilce merkezine yakinligi, niifusunun fazla olmasi ve
ulasim avantajlar1 ticaretin de gelismesini saglamistir. Bu kdylerde yasayanlarin gelir
seviyesi daha yiiksek oldugu i¢in konutlar daha modern yapidadir (Giingor ve Bozyigit,
2011: 287).

2.1.2. Tarimsal Olarak Gazipasa Tlcesi

Daha once de belirttigimiz iizere Gazipasa’da temel ekonomik gelir kaynagi
tarimdir. Ilgede tarim yerlesim yerlerine ve sekillerine etki etmektedir. Bu durumu
Giingdr ve Bozyigit 2011 yilinda yapmis olduklart caligmada asagidaki gibi

Ozetlemistir.
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Tablo 2.4. Gazipasa Koy Yerlesmelerinin Tarim Arazisine Gére Konumlari

Yerlesmenin Konumu Yerlesmenin Sayis1 %

Tarim Arazisi Kenari 19 46,34
Tarim Arazisi Uzaginda 13 31,71
Tarim Arazisi Ortasinda 9 21,95
Toplam 41 100,00

Kaynak: Giing6r ve Bozyigit, 2011:288.

Tablo 2.4’ten gorildigi gibi tarim arazisi kenarinda ve tarim arazisinin
ortasinda yer alan koy yerlesmeleri %78,0 gibi yiiksek bir orana sahiptir. Bu da koy
yerlesmelerinin kurulus yeri olarak se¢iminde, tarim arazilerinin ne kadar etkili

oldugunu gostermektedir.

Gazipasanin 40 km batisinda Alanya gibi bir turizm merkezi yer almasina ve
ilcede uluslararast havaalani bulunmasina ragmen ilgenin temek ge¢im kaynagi tarim

sektorindendir.

Tablo 2.5’te Gazipasa’daki ¢ift¢i sayilarii gorebiliriz. Bu sayilara bakarak
bélgedeki tarimla ugrasan hanelerin sayisim gorebiliriz. Uretimde bulunan, kendine
gecim ve gelir kaynagi olarak cift¢iligi se¢mis bu hanelerin sadece iireterek degil,
istthdam olanag1 saglayarak da ekonomiye katkisi bulunmaktadir. Bu baglamda

degerlendirildiginde tarim, Gazipasa i¢in 6nemli bir yere sahiptir.

Tablo 2.6, Tablo 2.7, Tablo 2.8 ve Tablo 2.9°da ise bdlgede iiretilen tarim
tirtinlerinin; ekilen alan, tonaj tiretim degeri ve tiilerinin ig¢indeki {iretim degeri oranlari
verilmistir. Bu sayede bolgede iiretilen tarim driinlerinin iiretim degerinin, bdlgeye

sagladig geliri géormemiz miimkiindiir.

50 bin niifusun 2 bin 500’e yakini kayith ciftgidir, kayitdig1 iiretim yapan
ciftcileri ve biitiin bu liretim yerlerinde ¢alismasi gereken iscileri de diisiindiiglimiizde
ilgenin niifusu tarimsal {iretimde c¢alisacak is¢i acgisindan yetersiz  kaldig
diistiniilmektedir, hakeza tarlarin bakim onarim déneminde yakin illerin kirsallarindan
calismak tizere meysimlik is¢iler gelmektedir.
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Tablo 2.5. Gazipasa Ilge Tarim Miidiirliigiine Kayith Ciftci Sayilar:

NO | Mahalle g;;tl‘:l NO | Mahalle gz:;tl":l NO | Mahalle g;;tli'l
1 | Akoluk 12 21 | Gazi 7 41 | Kiigiikli 37
2 | Aydmn 11 22 | Gogiik 119 | 42 | Macar 58
3 | Aydincik 30 23 | Gokgebelen 40 43 | Muzkent 89
4 | Bakilar 39 24 | Gokgesaray 27 44 | Oznurtepe 25
5 | Beyobasi 85 25 | Gliney 26 45 | Pazarci 36
6 | Beyrabucak 132 26 | Giirgam 50 46 | Sugozii 57
7 | Burhan 13 27 | Hasdere 23 47 | Sahinler 28
8 | Cumhuriyet 11 28 | llica 108 48 | Ugkonak 39
9 | Cakmak 52 29 | Inal 79 49 | Yakacik 15
10 | Calipinar 27 30 | Inceyiz 23 50 | Yenikoy 17
11 | Camlica 45 | 31 |istiklal 12 |51 |YeN 2
Mahalle
12 | Ciglik 110 | 32 |Kahyalar 73 |52 éi?l'ey 56
13 | Cile 27 33 | Sariagac 30 TOPLAM 2333
14 | Cimenbag 35 34 | Karagukur 26
15 | Cobanlar 61 35 | Karalar 40
16 | Coriis 49 36 | Karatepe 102
17 | Doganca 51 37 | Kirahmetler 27
18 | Ekmel 25 38 | Kizilgiiney 71
19 | Esenpinar 15 39 | Koru 61
20 | Esentepe 27 40 | Korubasi 73
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Gazipasa’da toplam 52 Mahalle/Koy, 2333 adette ¢ift¢i bulunmaktadir. Bu
durumu, bolge halkinin ¢ogunlugunun ge¢imini ¢iftgilik yaparak sagladigi yoniinde
aciklamamiz mimkiindiir. En yiiksek ¢ift¢i sayisi Beyrebucak’ta iken onu Gogiik,

Ciglik, Ilica ve Karatepe takip etmektedir.

Tablo 2.6. 2018 Y1l Gazipasa Tahil Uriinleri Uretim Verileri

2018 YILI URUN Da | Kg/Da| TON DEGER (TL) PAYI %
Arpa 4800 250 1200 1020000 7,87
Bakla 1500 330 495 445500 3,44
Bezelye (Kuru) 230 240 55 82800 0,63
Bugday 34000 260 8840 7514000 58,02
Burgak (Y.Ot) 110 700 77 11550 0,08
Cavdar 470 250 106 84600 0,65
Fig (Y.Ot) 310| 1000 310 46500 0,35
Misir (Dane) 550 800 440 418000 3,22
Misir (Hasil) 450 3000 1350 202500 1,56
Nohut 250 160 40 90000 0,69
Patates 70| 2000 140 224000 1,72
Sogan 1500 | 1800 2700 1755000 13,55
Tritikale 3550 300 1065 852000 6,57
Yerfistigt 800 225 180 153000 1,18
Yulaf 260 200 52 49400 0,38
Toplam 48.850 17.050 12.948.850 100,00

Tablo 2.6’da Gazipasa il¢cesinde 2018 yilinda tiretimi yapilmis tahil tiriinlerinin
tiretim miktar1, liretim yapilan toplam alanin biyiikligii, hasat miktari, elde dilen
toplam gelir ve tahil iiretimi i¢indeki iiretim agirligi yiizdesel olarak gosterilmistir.
Toplam tahil geliri 12.948.850,00 TL’dir. Gazipasa il¢esinde en fazla {iretilen tahil

iriinii %58’lik tretim gelir degeri ve 34000 da alanla agik ara bugday iirliniidiir.
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Bugday1 %13,55’lik iiretim gelir deger ile sogan ve %7,87 ile arpa izlemektedir. Genel

olarak tahil Uiriinlerinin il¢e gelirlerinde agirlig1 olmadig sdylenebilir.

Tablo 2.7. 2018 Yili Gazipasa Meyve Uretim Verileri

2018 YILI URUN DA KG/DA | TON |URETIM DEGERI %
Armut 330 1.100 451 541.440 0,20
Avakado 1.240 1.100 875 4.375.000 1,68
Ayva 3 1.800 50 99.000 0,03
Badem 5.720 450 1.708 9.394.000 3,61
Ceviz 1.400 300 606 6.666.000 2,56
Dut 30 480 0 0,00
Elma (Diger) 210 3.300 363 399.300 0,15
Elma (Golden) 320 1.200 450 540.000 0,20
Elma Gransimit 20 1.800 39 50.700 0,01
Erik 540 1.155 483 1.207.500 0,46
Harnup 330 1.200 1.188 1.782.000 0,68
Hiinnap 385 520 180 216.000 0,08
Incir 0 0 0 0,00
Kayisi 280 980 204 408.000 0,15
Kiraz 2.400 1.000 1.888 6.985.600 2,69
Kiwi 150 2.000 312 686.400 0,26
Limon 55 1.870 877 701.600 0,27
Muz 12.850 3.000 38.550 100.230.000 38,62
Nar 1.950 3.000 3.010 4.955.000 1,90
Nektarin 110 1.400 116 173.250 0,06
Portakal Washignton 500 3.300 1.430 1.144.000 0,44
Portakal Valancia 850 3.300 2.180 1.744.000 0,67
Mandarin Klamantin 35 3.000 134 134.400 0,05
Mandarin Satsuma 22 3.000 126 126.000 0,04
Seftali 770 1.750 1.030 2.575.000 0,99
T.Hurmasi 0 0 0 0,00
Uziim 420 0 294 441.000 0,16
Yenidiinya 0 0 0 0,00
Zeytin 20.000 825 14.600 21.900.000 8,43
Cilek (Agik) 160 3.000 480 816.000 0,31
Muz(P.Sera) 2.600 7.200 18.720 50.544.000 19,47
Cilek (Y.Tinel) 6.175 3.500 21.613 36.741.250 14,15
Cilek (A.Tiinel) 750 3.100 2.325 3.952.500 1,52
Toplam 60.605 114.281 259.528.940 100,00
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Tablo 2.7°de 2018 yili meyve iretim miktarlart verilmistir. Toplam meyve
tiretimi 259.528.940 TL’dir. Bu tablodan goriildiigii iizere iiretim degeri en yiiksek olan
irin muzdur. Muzu; cilek, zeytin, badem, kiraz ve ceviz takip etmektedir. Meyve

tiretimi ilgenin gelir kaynaklari i¢in ¢ok 6nemli bir konumdadir.

Tablo 2.8. Gazipasa- Ortii Alt1 Uretimin Uretim Degerleri

2018 YILI URUN | DA KG/DA |TON URETIM DEGERI %

Hiyar Cam 6.360 14.000| 160.272 152.258.400 27,37
Hiyar Plastik 2.220 12.000 47.952 45.554.400 8,19
Huyar Tiinel 530 7.000 3.710 3.524.500 0,63
Domates Cam 3.900 14.000 098.280 93.366.000 16,78
Domates Plastik 1.200 12.000 21.090 20.035.500 3,60
Domates Tiinel 270 8.000 25.920 24.624.000 4,42
Patlicancam 1.200 15.000 12.000 15.600.000 2,80
Patlican Plastik 1.100 14.000 8.800 11.440.000 2,05
Patlican Tiinel 380 7.000 2.280 2.964.000 0,53
Fasulye Cam 2.330 5.000 23.300 55.920.000 10,05
Fasulye Plastik 1.200 4.000 11.860 28.464.000 511
Fasulye Tiinel 500 2.500 1.250 3.000.000 0,53
Biberkapyacam 130 8.000 1.040 3.328.000 0,59
Biber Kapya Plastik 100 7.000 700 2.240.000 0,40
Bibersivri Cam 25 9.000 200 500.000 0,08
Bibersivri Plastik 60 6.000 360 900.000 0,16
Karpuz (Cam) 80 4.500 360 432.000 0,07
Kabak (A.Tiin) 290 3.000 870 783.000 0,14
Alabag 0 5.000 0,00
Cilek (Tiinel) 6.175 3.500 21.613 36.741.250 6,60
Cilek (A.Tiinel) 750 3.100 2.325 3.952.500 0,71
Muz (Pls) 2.600 7.200 18.720 50.544.000 9,08
Toplam 31.400 462.902 556.171.550 100,00
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Tablo 2.8’de Gazipasa ilgesinde yapilan ortii alti iiretimin iiretim degerleri
verilmistir. Ortii alt1 iiretim ilge gelirleri igin en 6nemli {iriinlerin oldugu iiriin grubudur.
Tablo 2.8’de yer alan muz (sera) ve cilek (algak tiinel ve yiiksek tiinel) meyveleri harig¢
sebze iiriinleri yer almaktadir. Ortii alt1 grubunda en fazla getiriyi hiyar (cam) sebzesi

saglarken onu domates ve patlican takip etmektedir.

Tablo 2.9. Gazipasa Tarla Sebzeleri Uretim Verileri

2018 YILI URUN DA KG/DA TON | URETIM DEGERI %

Bakla 580 1.000 580 551.000 3,07
Bamya 55 500 28 26.125 0,14
Barbunya 470 1.000 470 446.500 2,48
Bezelye 755 500 378 358.625 1,99
gioblf;ahk 140 1200|168 159.600 0,88
Biber Sivri 560 1.200 672 638.400 3,55
Bériilce 250 850 213 201.875 1,12
Brokoli 150 1.650 248 235.125 1,31
Domates 1.500 4.000 6.000 5.700.000 31,76
Enginar 310 1.000 310 294.500 1,64
Fasulye 3.700 1.400 5.180 4.921.000 27,42
Ispanak 55 1.200 66 62.700 0,34
Kabak(Sakiz) 190 1.100 209 198.550 1,10
Karnibahar 55 1.750 96 91.438 0,50
Karpuz 460 6.000 2.760 2.622.000 14,61
Lahana 80 2.500 200 190.000 1,05
Marul 60 1.500 120 114.000 0,63
Patlican 850 1.400 1.190 1.130.500 6,30
Toplam 10.220 18.886 17.941.938 100,00

Tablo 2.9°da yer alan iiriinler Gazipasa ilgesinde iiretilen tarla sebzelerinin 2018
yili verilerini igermektedir. Tarla sebzelerinin gelirlerinin ¢ok yiiksek olmadigi bu
verilerden anlagilmaktadir. Tarla sebzelerinde iiretim degeri olarak gbdze carpan 3 iiriin
vardir ve bunlar sirasi ile domates, fasulye ve karpuzdur, bunlarin disinda patlicaninda

tiretiminin 1 milyon TL sinirinin iistiinde oldugu gézlemlenmistir.
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BOLUM 3

ATAMA YONTEMI

Atama (Assignment) problemi en sik yoneylem arastirmalarinda kargimiza
¢ikmaktadir. Yoneylemciler tarafindan ¢ok sik kullanilan bu yontem literatiirde ilk kez
Goodall tarafindan 1954 yilinda kullanilmistir. Goodall yapmis oldugu ¢alismasinda tek
veya c¢ok boyutlu bir sirada birimlerin diizenlenmesi seklinde tanimlama yapmistir. Kent
ve Coker (2003) ise, atamayi vejetasyon orneklemlerinin birbirleri ile tiir
kompozisyonunu ya da ilgili ¢evresel gradientlerin benzerligi cinsinden diizenlenmesi
olarak tanimlamislardir. Ayrica calismada atama tekniklerini hipotez yaratma amaclh

veri indirgeme ve kesfi olarak kabul edilmistir.

Gauch ve Whittaker (1972) tarafinda yapilan ¢alismada ise, atama islemindeki
amacin birimleri benzerliklerine gére farkli siniflara ayirmak degil, ¢ok degiskenli veri
icerisindeki yapinin kullanighi bir 6zetini elde etmek oldugu konusuna deginilmistir
(Gauch ve Whittaker 1972). Uygulanan atama teknikleri esasinda tanimlayict nitelikte
olup, aragtirmaciya vejetasyon varyasyonlarin degiskenligi ve ¢evresel degiskenler ile

iliskisi gibi konularda da bilgi vermektedir (Unliikaplan ve Y1ilmaz, 2009).

Atama probleminde yapilmasi gereken (m) adet gorev vardir. Bu gorevleri
yapmalari i¢in de (m) ayri kisi bulunmaktadir. Herhangi bir (i) kisisinin (j) gorevine
verilmesi durumunda ( ¢ij ) maliyeti dogar. Her géreve mutlaka bir kisinin verilmesi ve
bir kisinin sadece tek bir goreve atanmasi kosuluyla en kiiclik toplam maliyetle bir
gorevlendirme plani yapilmasi istenir. Yani bu islem ile en kiiciik toplam maliyeti
doguracak birebir kisi-gorev eslesmesinin bulunmasi istenmektedir. Bu problemin

matematiksel modeli (Oner ve Ulengin, 2003):
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o {1Egeri. kisijgoreveatanacaksa
Y 7| 0i. kisijgoreveatanmayacaksa

Min.= 312, ¥z, cij Xij 1)
s. t.Z}”zl xij =1 Vi=1,2,... @)
Y oxij =1 Vi=12,.. 3)
Xj=oveyal Vi=12,.Vj=12.. (4)

Bu formiiliizasyonu matris formunda ifade ettigimizde ise;

Min. C X 5)
st AX=1 ©6)
xj=Oveyal Vi,j (7)

Literatiire baktigimizda atama yontemi ile yapilan ¢alismalarda genellikle lig
yontemden faydalanildigi goriilmektedir. Bu yontemler; klasik ¢6ziim yontemi, ozel

¢Oziim yontemi ve Macar ¢oziim yontemidir.

3.1. Klasik Coziim Yontemleri

Bu yontem atama yontemleri arasinda en sik kullanilan tiirtidiir. Literatiire
bakacak olursak en sik karsilan atama yoOntemi tiiriidiir. Genel olarak
degerlendirildiginde atama probleminin ¢6ziimii birden fazla farkli sekilde elde
edilebilmektedir. Bu durumu o6rnek yardimiyla agiklamak gerekirse su sekilde
Ozetlemek miimkiindiir; kisitlara uyan tiim alternatifler belirlenerek aralarindan en
kiiciik maliyete sahip olan secildiginde ¢oziim elde edilmis olacaktir (Oner ve Ulengin,
2003).

Fakat dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Atama probleminde (n!)
uygun gegerli ¢6ziim bulunmaktadir. Problemin biiyilikliigii olan (n) arttik¢a, uygun

gegerli ¢6ziim sayisi ¢ok biiyiik bir hizla artacaktir. Biiyiiyen drneklem i¢in olaganiistii
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cok sayidaki uygun alternatiflerin her birinin teker teker belirlenmesi bilgisayarda dahi

oldukea uzun bir zaman harcanmasina neden olacaktir (Oner ve Ulengin, 2003).

3.1.1. Simpleks yontem

Bagka bir ¢oziim yontemi olarak problemi simpleks yontem yardimiyla
¢oziilmesidir. Atama probleminde kisit katsayilarinin matrisinin “unimoduler” bir
karakteristige sahip oldugunu soyleyebiliriz. Yani, A kisit katsayilart matrisinin her alt
kare matrisinin determinanti ya —1 veya +1 veya 0 degerini almaktadir (Bazaraa ve dig.,
1990). Bir tam sayili programlama probleminde kisitlara ait katsayr matrisi
“unimoduler” yapida ise ve sag taraf vektorii tam sayili elemanlardan meydana
geliyorsa, tiim temel ¢oziimler de tam sayili olarak gergeklesecektir. Dolayisiyla bir
problemin tamsay1 olmasi, Ulastirma Teknigi’nde once baslangi¢c temel uygun ¢6ziim
bulunmasi gerekir. Bu baglamda Kuzey Bat1 Kosesi Yontemi, Vogel Yaklasim Yontemi
veya En Kiiglik Maliyet Yontemi gibi yontemler kullanilmaktadir (Bazaraa ve dig.,
1990).

Atama problemi Ulastirma teknigi ile ¢6ziilmeye ¢alisildiginda baslangi¢ temel
uygun ¢6ziim i¢in hangi yontem kullanilirsa kullanilsin dejenere bir problemle karsi
karsiya kalinmaktadir. Devami ise her iterasyonda temel ¢oziimler daima dejenere
kalmaktadir. Bunun sebebi ise atama probleminin 6zel yapisindan kaynaklanmaktadir.
Yani rank (A) = 2m-1dir. Bu esitligin anlami ise, temel ¢oziimlerde en fazla 2m-1 adet
karar degiskeni elde edilecektir. Problemin kisitlarindan kaynaklanan bir zorunluluk
olarak temel degiskenlerden sadece (m) tanesi sifirdan farkli pozitif deger alacaktir.
Geriye kalan (m-1) tane degisken sifir degeri ile temel ¢6ziim iginde yer alacaktir. Bu
durum yiiksek derecede dejenere bir problemle karsi karsiya oldugumuza isaret eden bir
durumdur. Yiiksek dereceli dejenerasyon durumu, problemi simpleks yontemle
¢ozmeye calistigimizda da karsimiza g¢ikacaktir. Simpleks yontemde veya Ulastirma
Tekniginde dejenerasyon hali biiyiik bir sorun teskil etmemektedir. her ne kadarsorun
olarak goriilmese de, amag¢ fonksiyonunu gelistirmeyen, bir nevi bosa gegen

iterasyonlarla (pivot islemleri) ile ugrasilmasi ¢ok agik bir sekilde goriinen gergektir.
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Deneysel c¢alismalarda rapor edilen bir saptamaya goére m>500 oldugu durumlarda,
¢ozlim icin simpleks yontem kullaniliyor ise, iterasyonlarin %90°1 dejenere pivotlarla

gectigi goriilmektedir (Bazaraa ve dig., 1990).

3.1.2. Dual Simpleks Coziim Yontemi

Bir bagka yontem ise, problemi dual simpleks yontemi yardimi ile ¢ozmeyi

secmektir. Bu yontemde Matris formunda dual problem asagidaki gibi yazilmaktadir:

Max. w* 1 (8)
st wA<C 9)
wj siirlandirilmamis V j=1,2,...2m (10)

Dual problemde degiskenler sinirlandiritlmamis oldugundan simpleks yontemi
uygulayabilmek icin degiskenlerde asagidaki doniisiimii yapmak gerekmektedir:

w=ul—u; Vi=12,..m (11)

v, =v —v; Yj=12..m (12)
Bu degisimle birlikte, kisit sayist kadar, yani (m2) adet dolgu (slack) degisken
ekleyerek dual problemin simpleks ¢ozlimiine gecilebilmektedir. Yiiksek dereceli

dejenerasyon durumu bu ¢6ziim yolunda da karsimiza ¢ikacaktir.

3.2. Ozel Coziim Yontemleri

Klasik yontemlerde (m) sayis1 arttikga, ¢6ziim siiresi ve bilgisayarda gerekli olan
hafiza alanindaki ihtiyaca da artiy olmaktadir. Tim bu etmenler g6z Oniinde
bulundurularak, farkli ¢6ziim yontemleri arayisina girilmistir. Yeni yontemler tipki
klasik yontemlerdeki 6zelliklere sahip farkli isleyis ile hesaplamaktadir. Bu yontemlere
ozel ¢oziim yontemleri adi verilmistir. Ozel ydntemleri literatiirde yer alan calismalar

bakimindan inceledigimizde asagidaki calismalara ulagsmak miimkiindiir.

3.2.1. Degisen Yol Temeli Coziim Yontemi

Barr ve digerleri (1977) tarafindan yapilan ¢alismada “Degisen Yol Temeli”
(Alternating path basis) ismi verilen ¢oziim yontemi gelistirilmistir. Bu yontem primal
simpleks yonteme dayanmaktadir. Bu yontemde, problem network simpleks algoritmasi
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yardimiyla ¢oziilmektedir. Ayrica yontemde sadece “kuvvetli olanakli ¢oziimler”
(strongly feasible bases) arastirildigi icin dejenere pivotlardan kag¢iilmaktadir. Bu
sayede, islem siiresi diger yontemlerden daha kisa siirmektedir. Bir kiyaslama yapmak
gerekirse primal-simpleks yonteminin klasik uygulamasina gore islem siiresi agisindan
%?25’e varan oranlarda tasarruf edilmektedir. Literatiirde yer alan primal simpleks
tabanli diger calismalar ise Akgiil (1993) ve Hung (1983) tarafindan yapilan

calismalardir.

3.2.2. Ardisik En Kisa Yol Coziim Yontemi

Glover ve Klingman (1986) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise “Ardigik en
kisa yol” (Successive shortest path) ismi verilen ¢6ziim yontemi gelistirilmistir.
Problem ardi ardina ¢oziilecek en kisa yol problemi bigiminde modellenerek
coziilmektedir. Bu yeni yaklasimin islem zamani acisindan yukarida bahsedilen

“Degisen Yol Temeli” algoritmasindan ¢ok daha hizli oldugu gosterilmistir.

Balinski (1985, 1986) Atama probleminin 6zelliklerini ve ¢6ziim bélgesini tarif
ederek Dual-Simpleks tabanli bir algoritma gelistirmistir. Bu ¢alismada dual-simpleks
tabanli algoritmalarin primal-simpleks tabanli algoritmalara kars1 daha uygun oldugunu

gostermistir.

3.3. Macar Coziim Yontemi

Macar ¢6ziim yontemi, Kuhn tarafindan 1955 yilinda gelistirilmistir. Bu ¢6ziim
yontemi sade, kolayca anlasilabilen ve son derece etkili bir ¢oziim yontemidir. Macar
yontemini degerlendirecek olursa asagidaki gibi degerlendirerek siralamak miimkiin

olmaktadir;

1. Adim: Maliyet matrisinin her satir1 igin, satirdaki en kii¢iik degere sahip

elemani satirdaki tiim elamanlardan ¢ikarilir.

2. Adim: 1. Adimda yer alan islemden sonra maliyet matrisinin her siitunu igin,

stitundaki en kiiciik degere sahip elemani siitundaki tiim elemanlardan ¢ikarilir.
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3. Adim: 1. ve 2. Adimdaki islemlerden sonra matrisin yeni haline “indirgenmis
matris” adi verilmektedir. Indirgenmis matris {izerinde olusan sifir elemanlarmni
kapatmak tizere gerekli satir ve siitunlarin iizerine ¢izgi ¢ekilir. En az sayida ¢izgi
kullanilmalidir. Eger kullanilan en az ¢izgi sayis1 maliyet matrisinin boyutu olan (m)
sayisina esitse o takdirde en iyi ¢6ziim bulunmus demektir. Islemi durdurulur. Esitlik

yok ise 4. Adimdan deva edilir (Oner ve Ulengin, 2003).

4. Adim: Sifir elemanlarim1 kapatmak i¢in satir ve siitunlar lizerine ¢izilmis
cizgilerin kapatmadigi elemanlar arasindan en kiiciik degere sahip olan1 bulunur. Bu
degeri tlizerinden ¢izgi gegmeyen tiim elemanlardan ¢ikartilir ve tizerinden iki ¢izgi
gecen elemanlara eklenir. Yeni bir indirgenmis matris elde edilmistir. 3. Adima geri

dontliir.

Macar yontemi yukardaki anlatimdan da anlasilacag: ilizere sade ve basit bir
yontemdir. Simpleks yontemin ihtiyag duydugu ve bilgisayar hafizasi ihtiyacini arttiran
yapay degiskenlerin eklenmesi ve dejenarasyon problemiyle ugrasmadan dogrudan
maliyet matrisi iizerinde islem yapmaktadir. Bununla birlikte problem biiytikligi
arttikga, bilgisayarda ¢oziim giindeme geldiginde, {igiincli adimda istenen tiim sifir
elemanlar1 kapatmak tiizere en az sayida cizgilerin ¢izilmesi isi igin sistematik bir

yontemin tarif edilmesi gereklidir (Oner ve Ulengin, 2003).

3.4. Atama Yonteminde Optimizasyon

Optimizasyonu, kit kaynaklarin optimal tahsisini belirlemek icin kullanilan
matematiksel bir prosediir olarak tanimlamamiz miimkiindiir. Optimizasyon bazi
fonksiyonlara, bazi setlere gére maksimize veya minimize etme, ¢cogu zaman belirli bir
durumda mevcut olan secenekleri gostermek ig¢in kullanilmadir (Polat, 2019).
Literatiirde atama yontemi ile ilgili yer alan galismalara baktigimizda (bknz. Baslik 4.2);
kriterlerin optimal sekilde eslenerek, maliyetin/slirenin minimum olmasi hedeflenmistir.
Her yapilan arastirma g¢alismasinda, c¢alismanin konu igerigine uygun model

gelistirilmistir. Gelistirilen model sayesinde optimizasyon hedeflenmistir.
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Bu baglamda alan yazini inceledigimizde, Caron, Hansen ve Jaumard (1999)
tarafindan yapilan calismada personel Ozellikleri dikkate alinmis, Personel Atama
Problemi (PAP) yontemi gelistirilerek kullanilmistir. Diger gelistirilen yontemler ise
kronolojik olarak su sekilde siralanabilir;1963 yilinda Lawler ve 1984 yilinda Burkard
tarafindan yapilan ¢alismada karesel atama problemi, 1966 yilinda Ford & Fulkerson
tarafindan yapilan calismada darbogaz atama problemi, 1984 yilinda Martello,
Pulleyblank, Toth & De Werra tarafindan yapilan c¢alismada dengelenmis atama
problemi, 1988 yilinda Gupta & Punnen ve 1991 yilinda Duin & Volgenant tarafindan
yapilan ¢aligmalarda minimum sapmali atama problemi, yine 1988 yilinda Gilbert &
Hofstra tarafindan yapilan ¢alismada ¢ok boyutlu atama problemi, 1992 yilinda Cat TL
sse & Van Wassenhove tarafindan yapilan ¢alismada genellestirilmis atama problemi,
1997 yilinda DellAmico & Martello tarafindan yapilan ¢alismada k-kardinalite atama
problemi, 1993 yilinda Geetha & Nair ve 2002 yilinda Scarelli & Narula ¢ok kriterli

atama problemi yontemleri gelistirilmistir.

Siralamis oldugumuz tiim bu yontemler klasik ¢6ziim yontemleri baslig: altinda,
alt baslik olarak incelenmistir. Atama problemi ile ilgili yapilmis calismalar baslik

4.2’de daha detayl olarak verilmistir.
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BOLUM 4

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu baglik altinda hem tarim sektorii ile ilgi hem de atama yontemi ile ilgili
yapilmis arastirmalara yer verilecektir. Asagida yer alan ¢alismalardan da goriilecegi
tizere bu alanda yapilan ¢alismalara baktigimizda yaptigimiz ¢alismanin alan bazindaki
farkliligi ve yaratacagi farkindaligi goérmek miimkiindiir. Alan bazinda yapilan
caligmalarda atama probleminin kullanildig1 bir¢ok alan olmasma ragmen tarim

sektoriinde kullanilmamustir.

Calismaya baglamadan 6nce yapilan literatiir taramasi elde ettigimiz bu sonug
sayesinde ¢alismamiz sekillenmis, simdiki halini almistir. Bu ¢alismanin ve g¢alisma
igerisinde gelistirmis oldugumuz modelin literatiire katkisinin biiyiik olacaginini yazar

tarafindan umut edilmektedir.

4.1. Tarim Sektorii ile Tlgili Calismalar

Tarim sektoriinde yapilan calismalar daha ¢ok bolgesel analiz seklinde
gergeklesmistir. Tarim sektorii ziraatgilardan daha ¢ok ekonomistlerin ilgisini ¢eken bir
konudur. Son yillarda tarim sektoriinde meydana gelen tiretimsel diisiis ve ithalat olarak
artts yasanmasinin altindaki nedenler ekonomistlerin ilgisini ¢ekmis ve bu alanda bir¢ok
calisma yapilmistir. Genel olarak sektérde meydana gelen gerilemenin sebebini;
hiikiimet politikalari, tarimsal tesvik ve kredilerin az olmasi, maliyetlerin yiiksek olmast

gibi sorunsallara baglamislardir.
Bu alanda yapilan 6nemli ¢aligmalar asagidaki gibidir;

Artukoglu (1993) yapmis oldugu ¢alismada tarim sektoriiniin - 6nemini
vurgulayarak, Manisa ilini incelemistir. Calismada tarim isletmeleri ve tarimsal kredi
kullanimi degerlendirilmistir. Tarim sektoriine sermaye saglanmasinda etkili bir arag
olan tarimsal kredinin tarimsal gelisme acisindan irdelendigi bu calismada, kredi
uygulamalar1 makro diizeyde ve arastirma alani olan Manisa merkez ilce bazinda

degerlendirilmistir, iilke genelinde ve arastirma alaninda tarimsal kredi kullaniminin
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tarimsal {retim teknikleri, modern girdi kullanim1 ve {iiretime olan etkilerinin de
arastirildig1 calismada, kredi uygulamalarina doniik sorunlar tespit edilmis ve bazi

Oneriler getirilmistir.

Aydin (1995) yapmis oldugu calismada Nizip ilgesindeki tarim isletmelerinin
gelismesini etkileyen unsurlar ve tarim politikalarinin tarim isletmelerine etkisi

incelemistir.

Uzunoéz (2002) yapmis oldugu ¢alismada Tokat ili Kazova ve Artova bolgesinde
Gelismisglik acisindan farkli iki yoredeki tarim isletmelerinin toplumsal ve tarimsal
yapisinin iretim sistemleri ve tarimsal gelire etkileri lizerine arastirma yapmistir. Bu
caligmada gergeklestirilen tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi sonucunda, Kazova
bolgesinde 76 adet; Artova bolgesinde 61 adet tarim isletmesine ulasilarak anket
uygulanmustir. Anket analiz sonuglarma gore Iki bolge arasinda iiretim deseni, iiretim
sistemleri ve tarimsal gelir agisindan 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica
her iki bolgede yer alan tarim igletmeleri arasinda toplumsal yapi 6zelliklerinin benzer
olmasma karsin tarimsal gelir biiyilikliigiiniin ¢ok farkli diizeylerde oldugu sonucuna
vartlmigtir. Yapilan analizler sonucu toplumsal yapiya iliskin ozelliklerin {iiretim
sistemleri ve tarimsal gelir izerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Buna
karsilik Kazova bolgesinde arazi varligi, hayvan varlii, meyve ve sebze yetistirilen
arazinin orani, isletme masraflar;; Artova bolgesinde ise hayvan varligi, isletmede
kullanilan aile isgiicii ve isletme sermayesi gibi tarimsal yapiya iliskin faktorlerin

ozellikle tarimsal gelir lizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

Abdpourdallal (2003) yapmis oldugu ¢alismada Izmir yéresinde ortii alt1 gilek ve
kesme cilek yetistiren tarim isletmelerine yonelik karsilastirmali ekonomik analiz
yaparken, tretici tercihleri ve faaliyet sonuclarini etkileyen faktdrlerin belirlenmesine
yonelikte calismalar yiirtitmistiir. Yoresel sosyal yapilar her ne kadar birbirine yakin
olsa da, ekonomik bakimindan farkli olmustur. Isletmelerin ekonomik faaliyet sonuglan
Balgova yoresinin lehine oldugu goriilmiistir. Bu sonuglar {izerindeki etkileri

bakimindan ¢esitli degiskenler saptanmastir.
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Gorgiilii (2007) yapmis oldugu calismada Bulanik mantik (fuzzy logic)

yontemini kullanarak tarim sektoriinde de bu modelin kullanilabilirligini vurgulamistir.

Ipek (2008) yapmis oldugu calismada Kanola tariminda farkli toprak isleme
yontemlerinin kullanilmasinin sonucunda topragin fiziko-mekanik 6zellikleri ile tohum
cimlenmesi lizerine ne gibi bir etki biraktigini incelemistir. Calismanin sonucunda
toprak isleme sistemlerinin, Sivas ekolojik kosullarinda, kanola'nin koruyucu toprak
islemeli ekim yontemi kullanilarak ekilmesi hem toprakta nem muhafazasi hem de

toprak sikigmasinin azaltilmasi agisindan faydali olacagi vurgulanmistir.

Civilioglu (2010) yapmis oldugu c¢alismada Konya bolgesinde patates
yetistiriciliginde sulama yontemleri ve topraktaki tuz miktarinin incelenmesine yonelik

calismalar yapmistir.

Dogan (2014) yapmis oldugu c¢alismada tarim havzalari destekleme programi
kapsaminda Yesilirmak havzasini incelemistir. Bu baglamda yetistirilen {iriinlerin arz
duyarliliklarma bakmistir. Arastirma sonuglarina gore, fiyat faktoriiniin tarimsal
tiretimin planlanmasinda dikkate alinmasi, teknolojik gelismelerin tarimsal {iretim
boyutunda {iretici ile bulusturulmasi, destekleme politikasinin gerek uygulama agisindan
gerekse destekleme miktar1 bakimindan ulusal ve uluslararas1 dinamikler g6z 6niinde
bulundurarak reel anlamda iiretime yansimasinin saglanmasi, lreticilerin geleneksel
tutumlarinin {iretim deseni iizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi Oneriler olarak

degerlendirilebilir.

Killi (2014) yapmis oldugu calismada TMS 41 muhasebe standardi kapsaminda
tarim isletmelerine yonelik maliyet hesaplamasi yapmustir. Tarimsal iiretim yapan

isletmelerin yan iirlinleri nasil gelir gdsterecegini gostermistir.

Sisman (2019) ¢alismasinda tarim siibvansiyon uygulamalarini ve Tiirkiye’deki
durumunu inceledigi ¢alismada, Tiirkiye'de cift¢ilere sunulan tiim giincel siibvansiyon
uygulamalar1 derlenerek, sade ve anlasilir bir dille aktarilmaya calisiimis ve ¢esitli

teshis ve tavsiyelere yer verilmistir.
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Kaplan (2019) yapmis oldugu calismada, Van iline ait tarimsal veriler
kullanilarak son yillarda yapilan organik bitkisel iiretim miktarlar1 ve organik bitkisel
rtin gesitleri belirlenmistir. Tusba ilgesinden alinan toprak orneklerinde bazi toprak
analizleri yapilmistir. Ayrica lireticilerin sosyoekonomik diizeyleri ve organik tarimin
durumu, organik tarim {reticileri ile yapilan anket caligmalari ile incelenmistir.
Aragtirmanin sonunda, Van ilindeki organik bitkisel tiretiminin Tirkiye'de listenin 6n
siralarinda yer aldigi belirlenmistir. Arastirma alani islenmemis topraklarin varhigs,
organik tarimi  destekleyen bilgi ve deneyimin olmasi, diger bolgelerle
karsilastirildiginda agir endiistrinin olmamasi, bitki hastalik ve zararlilarinin azlig1 ve

ziraat fakiiltesinin varligi dolayisi ile organik tarim igin elverisli oldugu tespit edilmistir.

4.2. Atama ile flgili Calismalar

Literatiire baktigimizda atama problemi ile yapilmis ¢ok fazla ¢alisma oldugunu
gormekteyiz. Bunlar genellikle personel atama problemi ile gelistirilmigtir
caligmalardir. Bu baglamda alan yazinda yer alan ¢aligmalari degerlendirildiginde

kronolojik olarak eskiden yeniye dogru asagidaki gibi siralayabiliriz.

Doerr ve arkadaslan tarafindan 2000’de yapilan calismada araliksiz bir akis
hattinda calisanlarin farkli becerilere sahip oldugu, bu nedenle islem Siiresinin isi yapan
caligana gore degistigi kabul edilmistir. Problemi ¢6zmek amaciyla optimizasyon

algoritmasi ve sezgisel algoritma gelistirilmistir.

Sherali ve ark. (2006) ¢alismalarinda; havayolu filo atama konseptleri, modelleri
ve algoritmalar1 lizerinde durmuslardir. Filo atama problemi, haftalik filo modeli,
birlestirilmis ucuslar icin filo atama modeli, optimizasyon disindaki filo atama

coziimleri gibi degisik alt calismalar yaparak ele almislardir.

Miraless ve ark. 2007 yilinda yaptiklar ¢alismada engelli bireylerin is hayatina
kazandirilmalari, her bireyin farkli yetkinlikleri olmasindan kaynakli yetkinliklerine
uyumlu is atamalarmin yapilmasi ve personelin isi birakmasi durumunda yeniden
atamalarin yapilabilmesi i¢in yontem gelistirmistir. Bu yontemi farkli ¢aligmalarda test
etmistir.
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Sener (2007) yapmis oldugu calismada katli atama problemi ve c¢oziimleri
lizerine ¢alismistir. Calisma kapsaminda Oncelikle iki kiimeli birebir atama problemi
modeli incelenmistir. Daha sonra iki kiime iizerinde ¢oklu atama problemi ve n kiime
tizerindeki coklu atama problemi ve matematiksel modeli ele alinmistir ve bu

problemlerin her birine ¢dziim yontemi verilerek birer 6rnekle agiklanmustir.

Fesanghary ve ark. (2008) miihendislik optimizasyon problemlerini ¢dzmede,
siirekli dizayn degiskenlerinin kullanildigi bir hibrid HAA kullanmislardir. Harmoni
arama algoritmalarinin bagarili sonuglar bulmalarina ragmen yerel arama konusunda
hala yetersiz oldugunu vurgulayan arastirmacilar, bu konuda Sirali Dortlii Programlama
kullanarak yerel arama adimini hizlandirmiglardir. Yapilan 6rnek calismada ise

onerdikleri yontemin sonuglarini sunmuslardir.

Alatags (2010) “Kaotik harmoni arama algoritmalar1” c¢aligmasinda
karakteristiklere yaklasmayi gelistirmek icin parametrelerin adaptasyonunda, kaotik
haritalandirmayr kullanmigtir. Bu yOntemin siirecin yerel arama noktalarinda sikisip
kalmasin1 6nledigini savunmustur. Bunun i¢in kaotik numara iireticisi kullanmistir.
Yapilan kiyaslamali ¢alismalar sonucunda bazi metotlarin ¢6ziim kalitesini, bazilarinin

ise kiiresel arama kabiliyetini artirdigin1 gézlemlemistir.

Akkoyunlu ve Engin (2011) yapmis olduklar1 ¢aligmada bir miizik eserinde
olusan harmoniden esinlenilerek gelistirilen Harmoni Arama Algoritmas: ve yeni bir
uygulamasi olan Kesikli Harmoni Arama Algoritmasi ile ilgili yapilan arastirmalar
incelenmigtir. Kesikli Harmoni Arama Algoritmas1 kullanilarak optimizasyon

problemlerinin ¢6zliimii bu konuda bir alternatif saglanmasi hedeflenmistir.

Ilkugar (2012) yapmis oldugu calismada personel atama probleminin genetik
algoritma ile optimizasyonu iizerine caligmistir. Calismada o6rneklem grubu olarak
saglik bakanlig1 bilinyesinde ¢alisan belirli branslardaki hekimler ele alinmustir.
Problemde, gergek verileri simule eden bir veri seti olusturma fonksiyonu yardimiyla

farkli veri setleri olusturularak, gelistirilen yontem test edilmistir. Problemin ¢éziimii
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icin; C#NET Express programlama dili ve MS SQL 2005 Express veri tabani

kullanilmustir.

Aksakal (2015) yapmis oldugu c¢alismada, Yetenek yonetimi temelli personel
atama probleminin ¢ok amagh bulanik modellenmesi iizerine ¢alismistir. Calismada
calisanlarin yetenek diizeylerini dikkate alan personel atama problemi {izerinde
calistlmis ve ¢ok Kriterli karar verme yontemleri ile belirlenen c¢alisan yetenekleri
matematiksel modele dahil edilerek ¢6ziim yollar1 arastirilmistir. Cok kriterli karar
verme yontemleri ile elde edilen degerlendirme sonuglari matematiksel model igin
kisita/kisitlara doniistiiriilmiis ve bu kisitlarin personel atama problemi iizerindeki etkisi

ile elde edilen sonuglarin kullanilabilirligi tartisilmistir.

Kiigiikkog ve Zhang’in 2015 yilinda yaptiklar1 calismada paralel hatlar ve U tipi
hatlarin avantajlarin1 beraber kullanabilmek ve kaynak kullanimini arttirmak amaciyla
iki bitisik U tipi hat arasinda bulunan is istasyonlarina gorevler atamak igin sezgisel
algoritma oOnerilmistir. U tipi hatlarin paralellestirilmesinin isgiicli ihtiyacin1 6nemli

derecede azaltacag goriilmektedir.

Atar (2015) yapmis oldugu calismada Analitik Hiyerarsik Proses (AHP)
kullanilarak bir igyerinde is atama ve takip sistemi olusturmustur. Calisma kapsaminda
yazilan programda bir i§ yerinde yiiriitiilen faaliyetlerin, o is yerindeki tanimlanmis
hiyerarsik yapiya gore is atama yetkisine sahip ¢alisanlarin (proje yoneticisi veya sef)
151 alt birime havale ettigi anda, analitik hiyerarsik proses (AHP) algoritmasi
kullanilarak secilen en uygun personele isi otomatik olarak atayan ve ayni anda mail

yoluyla da hatirlatmalar yapan bir yazilimin hazirlanmistir.

Demiral (2018) yapmis oldugu c¢alismada K-Kardinalite Atama Problemini
kullanarak, takim oyunlu spor oyunlarinda oyuncu eslemesi yapmistir. Calismada,
rassal olarak alinan durumlarda oyun igerisindeki birebir eslesmeler ve toplam
uzakliklar tam sayili programlama (TP) metodu ile hesaplanmistir. Calismanin
sonucunda, bulgular kisminda oyun igerisindeki optimal durum ve adam adama

eslesmeler verilmektedir. Calisma, kullandig1 yontem itibariyle fen bilimleri alaninda
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bir ¢caligma olmakla birlikte, kapsam ve igerik bakimindan spor alanindaki ¢aligmalara

alternatif teskil edebilecektir.

Ayrim ve Can, 2018 yilinda calisanlarin fiziksel ve zihinsel kapasitelerini ele
aldiklart c¢alismalarinda c¢alisanlarin  yiikiinii en kiigliklemeyi hedeflemislerdir.
Calismada calisanlarin kapasitelerine gore islerin atanmalar1 gerektigini oneren bir

model gelistirmislerdir.

Ozkaya (2018) yapmis oldugu calismada agikdgretim-Iktisat-Isletme fakiilteleri
Ogrenci-sinav yeri atamalarinin konumsal veri igleme yontemleri ile iyilestirilmesi
lizerine calismistir. Calismada adres bilesenleri i¢in Ulusal Adres Veri tabanindan
yararlanilirken harita ve koordinat bilgileri i¢in Google firmasinin gelistirdigi uygulama
programlama ara yiizleri ile web servisleri kullanilmistir. Yapilan ¢alismada hem

cografi kodlama hem de tersten cografi kodlama yontemleri kullanilmistir.

Yildirim (2019) yapmis oldugu ¢alismada Cok atamali-kapasitesiz ana dagitim
lissii probleminin yapay ar1 Kkolonisi algoritmasiyla ¢oziimii {izerine c¢alismistir.

Calismada ¢ok atamali-kapasite kisit1 olmayan p-ADU medyan problemi ele almmustir.

Tarimsal yatirrm ve optimizasyonla ilgili literatiir ¢aligmalar1 bu sekildeidir. Bu
calismaya konu olan tarimsal optimizasyon i¢in atama yontemine literatiirde
rastlanmamistir. Lojistik, limanlar, tiretim gibi bir ¢ok konuda kaynaklarin verimli
kullanimi i¢in atama yontemleri kullanilirken ilk defa bu ¢aligmada tarim sektoriinde

karlilig1 maksimize etmek i¢in kullanilmistir.
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BOLUM 5

MODEL, YONTEM VE BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde ¢alismamizin model ve yonteminden bahsedilerek,

bulgularina yer verilecektir.

Calismaya baslamadan Once yapilan literatiir taramasi elde ettigimiz bu sonug
sayesinde ¢alismamiz sekillenmis, simdiki halini almistir. Bu ¢alismanin ve g¢alisma
icerisinde  gelistirmis oldugumuz modelin literatiire katkisinin  biiyilk olacagi

diistiniilmektedir.

Calismamizin genel itibari yapisi; literatiir taramasiyla konuyla alakali
caligmalarin incelenip derlenmesi ve gelecek donemler icin tarimsal iretim karliliginin
arttirllmas1 i¢in atama optimizasyonu yapilmasina dayanmaktadir. Bu nedenle
calismamizda ilk Once literatiir taramas1 yapilmistir. Konu ile ilgili dokiimanlar ¢esitli
kitap, siireli yaym ve internet kaynagindan derlenmis; konu ile ilgili yabanci
kaynaklardan da yararlanilmaya calisilmistir. Bu calisma teorik bir ¢alisma olmasinin
yant sira, ayni zamanda tarimsal iretime ait verilerin istatistiksel analizde
gerceklesecegi i¢in uygulamali bir ¢alisma olacaktir. Caligmamizda uygulama Antalya
ili Gazipasa ilgesi datalar1 ile yapilmasiyla birlikte ihtiya¢ olan datalarin elde

edilebildigi biitiin yerlesim birimlerinde uygulanabilir.

2017 yilinda hazirlanan “Tiirkiye’de  Iklim Degisikligi ve Tarimda
Stirdiiriilebilirlik” adli raporda tarimi etkileyen faktorler belirlenmistir. Bu faktorleri
soyle swralanmustir:  Iklim  (sicaklik, yagis, vb.) parametreleri, Rakim, Baki
(yamaglarin/egimli arazinin baktig1 yon), Toprak sartlari, Yetistirme teknikleri (toprak
isleme, giibreleme, sulama, makine kullanimi1) ve Hastalik-zararli ve yabanci otlar

(Tiirkiye’de Iklim Degisikligi ve Tarimda Siirdiiriilebilirlik, 2017).

Bu baglamda calismamizda ilk once literatiir arastirmasi genel olarak tarimsal
karar verme lizerine yapilmis olup; arazi biiyiikliiglinlin, iklimin, toprak yapisinin, su
thtiyacinin, iireticinin tecriibe/bilgisinin, sermayenin ve {liriin ekonomik deger siiresinin
tarimsal karar verme siirecine olan etkileri iizerine makaleler ve calismalar ayr1 ayri
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incelenmistir. Bunun sonucunda ¢alismamizin en 6nemli degiskenleri iklim, su ve arazi

bliytikliigi olarak belirlenmistir.

Bu bilgilerin gift¢inin ya da tarimsal yatirim yapan firmanin kisith kaynaklarini
(sermaye, tarimsal arazi, sulama suyu, tarimsal is gilicii vb.) en uygun sekilde
kullanmasina yardimci olacagi diisliniilmiistiir. Bu sayede olusturulan optimizasyon
formiiliiniin basarili olmas1 halinde diger il ve il¢elerde de tarimsal iiretim degerleri

arttirilarak milli gelir artig1 saglanabilecektir.

Calismamizda analiz yontemi olarak atama yontemi gelistirilerek kullanilmistir.
Bu baglamda Gams programi kullanilmistir. Kullanmis oldugumuz bu program cebirsel
modelleme yapmakta kullanilan bir programdir. Optimizasyon temelli ¢aligmalarda bu

programdan faydalanilmaktadir.

5.1. Problemin Tanimi ve Model

Tarimsal tiretim yapilan bolgelerde sinirli sayida arazide belirli sayida tiriinlerle
{iretim yapilabilmektedir. Uriinlerin herbirinin; iretim sabit maliyeti, satis fiyat:, déniim
basi tonaji, hasat siiresi ve doniim basi degisken maliyetlerinin farklilik géstermektedir.
Sinirlt sayida araziden farkli donemlerde maksimum getiri saglanmasi bir atama ve
optimizasyon problemidir ve bu ¢alismanin ¢6ziim bulmaya calistigi problem olarak

tanimlanabilir.

Yapilan bu ¢aligmada ¢aligmanin amacina yonelik atama optimizasyon modeli
gelistirilmistir. Ekonomik olarak il¢e bazinda maksimum gelirin elde edilmesi amaciyla

gelistirilen model bir tamsayili programlama 6rnegidir.
Modelde kullanilan indisler sunlardir;
1: mahalleri tanimlar, 1=1,....,I
k: mahallelerdeki parselleri tanimlar,
J: ekilebilecek {iriin ¢esitlerini tanimlar

t: yil bazinda planlama siiresini tanimlar
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Modelde yer alan degiskenlerin tanimi da asagidaki gibidir;
Xikj: 1 mahallesinin k parselinde ekilecek j iiriiniin doniim miktart,
Yikj: 0-1 degiskeni olup i mahallesinin k parselinde j iriinii ekiliyorsa 1 degerini alir.

Optimizasyon modelindeki parametreleri agagidaki gibi siralayarak tanimlamak

miimkiindiir;

Pit: j lirlinilin t periyottaki birim satis fiyat1 (TL),

Rjt: j Urliniin t periyottaki rekolte miktar1 (doniim basina ton),

Nijj: j irtiniiniin i¢in her i mahallesinde gerekli minimum arazi biiyiikligii (da),
Mik: 1 mahallesindeki k parselinin biiytikligi (da),

Sij: su yeterliligi bakimindan i mahellesinde ekilebilen j iirtinlerin seti (0 ise tiretimi

yapilamaz, 1 ise liretimi yapilabilir),

Hij: iklim yeterliligi bakimindan i mahellesinde ekilebilen j iiriinlerin seti (0 ise {iretimi

yapilamaz, 1 ise liretimi yapilabilir)
fi: 1 doniim tarim arazisinde j tirliinii yetistirmek i¢in gerekli sabit kurulum maliyeti
Vji: 1 donlim tarim arazisinde j tirtinii tiretmek i¢in t yilinda harcanan isletme gideri

Planlama dénemi boyunca toplam gelirin (TG) maksimize edilmek amaciyla

kurulan optimizasyon modeli asagidaki gibidir;

TG = XXk 2j Xt RjePieXinj — Xi Xk 2 fiXirr — Xi 2k 2j Xt Vje Xiwj (13)

s.t.
XiYuj =<1 Vik (14)
Xikj < Mg Yij Vikj (15)
Xikj = Nij Yij Vik,j (16)
Xikj < Sij M Yig; Vik,j (17)
Xikj < Hij Mg Yigj Vik,j (18)

Xikj =20, Yy €[0,1]
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Modelin amag fonksiyonu (13), toplam cirodan toplam sabit ve degisken
giderlerin ¢ikarilmasiyla elde edilir. 14 numarali kisit ile her bir parsele en ¢ok bir ¢esit
tirtin ekilebilir. Her bir parselde ekilen arazi en fazla parsel biiytikligii kadar olabilir
(15), ve bir iirtin i¢in kullanicak parsel, o iiriin igin gerekli en kiigiik arazi biiytikliigiini
karsilayabilmelidir (16). 17 ve 18 numarali ksutlar sirasiyla ekilecek arazinin su ve

iklim yeterliligini kontrol eder.

5.2. Verilerin Toplanmasi

Calismamizda kullanilacak olan veriler TUIK’te yaymlanan raporlara
dayanmaktadir. Bu raporlarin yanmi sira il ve il¢e tarim miidiirliikklerince hazirlanan

raporlardan da faydalanilmistir.

Gazipasa Ilge Tanm Miidiirliigiinden; mahalle mahalle ekim/dikimi yapilan
irlinlerin listesi, ekim/dikim yapilan ve bosta kalan arazi miktarlari, iiriinlerin ekonomik

degerleri, ¢ift¢i sayis1 gibi mikro veriler temin edilmistir.

Yapilan arastirmalardan elde edilen veriler; analiz yaparken kullanilan agirlik
katsayilarinin belirlenmesinde ve gelecek yillara dair yapilacak tahminlerde ham data
olarak kullanilmistir. Ham datalarin ve GAMs programinin yardimiyla atama
optimizasyonu farkli zaman periyotlar1 i¢in yapilmistir. Yapilan atama optimizasyonu
ile tarimsal tiretim yapan bdlgelerin karliligini arttirmasi amaglanmistir. Atama
optimizasyonunun sonucunda ilgede bulunan biitiin mahallerin ada ve parsellerine en
yiiksek karliligi saglayacak iiriiniin atamasi yapilmistir. Farkli zaman periyotlart igin
yapilan parsellere atanan iriinler karliligini arttirmak isteyen ciftgilerin kendileri igin
bolgelerindeki en uygun triinleri listeleyecek, kisa ve uzun vadede hangi iirliniin
liretimine yatinm yapmasi gerektigi konusunda cift¢iyi bilgilendirecektir. Tarim

sektoriinde kisa vade 1-5 yil1, uzun vade ise 10-15 yili temsil etmektedir.

Il ve ilge Tarm miidiirliikleri ve TUIK’ten elde etmis oldugumuz veriler
calismamizin ham verilerini olusturmaktadir. Bu veriler Antalya Gazipasa il¢esinde

tiretilen 85 farkli tarim {irlintidiir. Calismamiz kapsaminda bu tirlinler iiretim degerine
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gore onluk gruplara ayrilmistir. Getiriye gore gruplara ayirdigimiz veri setimizin onluk

pay1 tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Gelir Sirasina Gére Onluk Paylar

ONDALIK BiRiM TOPLAM GETIRIi GETiRisiLLECgR ANI (%)

iLK ON 445.411.250,00 TL 76,35
IKiNCi ON 87.442.149,50 TL 14,99
UCUNCU ON 29.789.750,00 TL 5,11
DORDUNCU ON 10.898.050,00 TL 1,87
BESINCi ON 5.343.100,00TL 0,92
GERI KALAN 51-85 4.489.907,50 TL 0,76
TOPLAM 583.374.207,00 TL 100,00

Tablo 5.1°de goriildiigii tizere tiretim degerine gore siraladigimiz iriinlerden ilk
30 tanesi bolge tiretiminin neredeyse tamamini (%96,45) olusturmaktadir, geri kalan 55
iriiniin ticari getirisi ¢ok disiik seviyede kaldigi igin bolge adina ekonomik iiriin
olmadigi, Treticilerin hobi ya da deneme amach ekim/dikim yaptigr ¢ikarimi
yapilmistir. Bu baglamda tarimsal iretim yapilacak arazilere bu 30 {irlinlin atamasi

yapilmugtir.

Uretim degerine gore gruplara ayirdigimiz veri setimizin ilk on iiriin grubu tablo

5.2°de verilmistir.
Asagida yer alan tablolardaki verilen bazi kisaltmalarin agilim1 su sekildedir;

e Cam = Cam Sera

e P. Seraveya Plastik Sr.= Plastik Sera
e Y. Tiinel = Yiiksek Tiinel

e Tiinel = Tiinel Sera

e A. Tiinel = Algak Tiinel

e Pls=Plastik
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Tabloda verilen datalarin karsilastirildig: ilge genel datasi su sekildedir;

e Gazipasa ilcesi toplam ekili/dikili arazi (DA) : 141550 da
e Gazipasa ilgesi toplam tarimsal iiretim (TON) : 404099 ton

Tablo 5.2. En fazla gelir getiren ilk 10 Uriin

ILK 10

2018 YILI URUN DA Kg/DA | TON URETIM DEGERI (TL)
1 Muz 12850 3000 38550 100.230.000
2 Hiyar Cam 6360 14000 89040 84.588.000
3 Domates Cam 3900 14000 54600 51.870.000
4 Muz-P.Sera 2600 7200 18720 50.544.000
5 Cilek-Y Tiinel 6175 3500 21612 36.741.250
6 Fasulye Cam 2230 5000 11150 27.960.000
7 Huyar-Plastik Sr. 2220 12000 26640 25.308.000
8 Zeytin 20000 825 16500 24.750.000
9 Patlican Cam 2330 15000 34950 23.400.000
10 | Patlican Pls. 1100 14000 15400 20.020.000

TOPLAM 59765 88525 327162 445.411.250

ilce Geneline Oram (%) 42,22 32,58 80,96 76,35

Tablo 5.2°den goriildiigii tizere ilk on triin 445.411.250,00 TL’lik getiri ile
bolgede tiretilen iiriinlerin %76,35°lik kismin1 olusturmaktadir. Toplamda 59765 da alan
en fazla gelir getiren ilk on iirlinlin iiretimine ayrilmigtir buda toplam ekilen/dikilen
alanin  %42,22’sine tekabiil etmektedir. Ilk on {iriinin doniim bas1 rekolte
ortalamalarinin toplami1 88525 kg’dir (yaklasik 88,5 ton), buda ilge geneli yetistirilen
{iriinlerin doniim bas1 rekolte toplammin %32,58°1 kadar etmektedir. Ilk on iiriiniin
toplam rekoltedeki pay1 %80,96 ile geri kalan biitiin {iriinlerin (75 {iriin) toplamindan
neredeyse 4 kat fazladir. Bu tabloya bakarak il¢cenin hakim gelir kalemlerinin bu on

iiriin oldugunu soyleyebiliriz. Bu tabloda ilk sirada Muz (agik tarlada yetisen) yer
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alirken, ikinci sirada cam serada iiretilen hiyar, {igiincii sirada ise yine cam serada

yetisen domates yer almaktadir.

Uretim degerine gére gruplara ayirdigimiz veri setimizin ikinci on {iriin grubu

tablo 5.3°de verilmistir.

Tablo 5.3. En fazla gelir getiren ikinci 10 Uriin

IKINCI 10
2018 YILI URUN DA Kg/DA | TON URETIM DEGERI (TL)

11 Badem 5720 450 2574 14.157.000
12 Domates Plastik 1200 12000 14400 13.680.000
13 Fasulye Plastik 1200 4000 8800 11.520.000
14 Nar 1950 3000 5850 9.630.150
15 Kiraz 2400 1000 2400 8.880.000
16 Bugday 34000 260 8840 7.514.000
17 Avokado 1240 1100 1364 6.820.000
18 Domates 1500 4000 6000 5.700.000
19 Fasulye 3700 1400 5180 4.921.000
20 Ceviz 1400 300 420 4.620.000

TOPLAM 54310 27510 55828 87.442.150
ilce Geneline Oram (%) 38,36 10,13% 13,82 14,99

Tablo 5.3’den goriildiigii tizere ikinci 10 triin 87.442.150,00 TL ile bolgede

iiretilen iiriinlerin %14,99’luk gelirine sahiptir. Ilk on iiriine kiyasla getirisi epey geride

olmasima karsin avokado, nar, kiraz, ceviz, badem gibi uzun vadede getiri potansiyeli

yiiksek iiriinler bu grubun igindedir. Ikinci onluda bulunan iiriinler toplam ekili/dikili

arazinin %38,36’s1n1 isgal ederek ilerleyen zamanda bu iriinlere olusacak yonelimden

kaynakli gelir artist durumunda ciftgilerin tecriibe eksikligi hissetmeden bu iiriinlere

yonelebilecegi ve bu drilinleri yetistirmeye cabuk adapte olabilecegi seklinde

yorumlanabilir. Bu tabloda ilk sirada hasati dikiminden yaklasik 7 sene sonra baslayan

badem yer alirken, ikinci ve {i¢ilincii sirada ayni1 sezonda nakit akisi baslayan plastik sera
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domates ve fasulye yer almaktadir. Yedinci sirada yer alan avokado 5 yil dnce

neredeyse hig liretilmezken gelir getiren iirtinler listesinde hizla yiikselmektedir.

Uretim degerine gore gruplara ayirdigimiz veri setimizin iigiincii on iiriin grubu

tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4. En fazla gelir getiren iigiincii 10 Uriin

UcUNCU 10

2018 YILI URUN DA Kg/DA TON URETIM DEGERI (TL)
21 | Cilek-A. Tiinel 750 3100 2325 3.952.500
22 | Hiyar-Ttinel Sera 530 7000 3710 3.524.500
23 | Patlican-Tiinel 380 7000 2660 3.458.000
24 | Seftali 770 1750 1347 3.368.750
25 | Biber Kapya-Cam. 130 8000 1040 3.328.000
26 | Fasulye-Tiinel 500 2500 1250 3.000.000
27 | Karpuz 460 6000 2760 2.622.000
28 | Portakal Valancia 850 3300 2805 2.244.000
29 | Biber Kapya-Pls. 100 7000 700 2.240.000
30 | Domates Tiinel 270 8000 2160 2.052.000

TOPLAM 4740 53650 20757 29.789.750
ilce Geneline Oram (%) 3,34 19,75 5,14 511

Tablo 5.4’den goriildiigii tizere {igiincti 10 {irlin grubu 29.789.750,00 TL ile

bolgede tretilen tiriin gelirinin %5,11°lik kismint olusturmaktadir. Ekili/dikili alan pay1

%3,34 gibi az bir oranda olsa dahi doniim basi rekolte toplami oraninin (%19,75)

yiiksek ve portakal-valancia, seftali harici olan diger 8 firiiniin ayn1 sezonda verim

alinabilecek yiiksek tonajli driinler olmasi bu tablodaki tiriinlerin ilk iki tablodaki

tirtinler kadar gelir getirmese de potansiyel arz ettiklerini gostermektedir ve atama

optimizasyonu sonrasi atanma ihtimalleri vardir.

Yukaridaki tablolarda yer almayan degiskeler matrisine giremeyen 55 iirlin

toplam gelirin sadece %3,55’lik kismini1 olusturmakta ve ekili/dikili alanin yaklasik

%16’s1in1  kaplamaktadirlar. Bu veriler 1s18inda degiskenler matrisine giremeyen
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tirtinlerin ekonomik getirisinin olmadigma ve hobi amaclh ekilip/dikildiklerine ya da

cift¢iler tarafindan heniiz deneme asamasinda oldugu sonucuna ulasabiliriz.

TUIK ve ilge Tarimdan alinan verilerin genel yorumlar1 bu sekildedir, tezin
model kisminda modele uyarlanmasi igin verilerin nasil islendigi ilgili béliimlerinde

aciklanmistir.

5.3. Modelin Uygulamasi- Gazipasa 6rnegi

Yapilan bu arastirma calismasinda Gazipasa bdlgesinde tarim sektoriinde,
maksimum gelir elde etme amaciyla, calisma kapsaminda gelistirilen atama problemi
yontemi kullanilarak yeni optimizasyon modeli kullanilmistir. Gelistirilen optimizasyon
modelinin formiilii, degisken ve parametre tanimlari bashk 5.1. Model kisminda

verilmistir.

Tezin konusu olan bolgesel bazda tarimsal yatirimda optimizasyon atamasinin
¢oziimii igin GAMS programinda genel model kurulmus, Antalya ili Gazipasa ilgesi igin

uygulama yapilmistir.

GAMS (The General Algebraic Modeling System) Analiz Programi daha ¢ok
yoneylem arastirmacilari tarafindan tercih edilen bir analiz programi olarak karsimiza
cikmaktadir. Yoneylem arastirmacilari bu ytliksek seviyeli analiz programimi genellikle
optimizasyon ¢aligmalarinda kullanmaktadirlar. Programin tercih edilebilirliginin en
onemli nedenlerinden biride kullaniminin basit olmasidir. Ayrica program diger analiz
programlarindan farkli olarak, kullanicinin tasarladigi modelleri sisteme girip, analiz

etmenize olanak saglamaktadir.

Mevcut durumda Gazipasa ilgesinde 43 farkli mahallede 85 farkli iiriiniin
tarimsal tiretimi yapilmaktadir. Bolgelerin i degeri karsiliklart Tablo 5.5.’de verilmistir.
Uriin sayis1 yukarda 5.2.Verilerin Toplanmas1 bashiginda agiklandigi gibi getirileri g6z
oniine alinarak 30’a indirilmistir (Tablo 5.9). Bu bolgelerden 42°si koy digeri de merkez

mabhallerinin tamamini kapsayan bir bolgedir.
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Tarimsal verimlilikte kar optimizasyonu i¢in kurulan modelin GAMS
programinda calistirarak Gazipasa ilgesi i¢in 1,5,10 ve 15 yillik optimum karlilik
sonuclarini eldilmistir. Elde edilen sonuglar mevcut durum ile kisa, orta ve uzun vadede
potansiyel arasinda kiyaslama yapmasina imkan saglamistir. Calismanin bundan 6nceki
boliimiinde Gazipaga ilgesinde tarimsal iiretimden saglanacak getirilerin mevcut
durumunun detayli analizini yapilmistir, tartisma ve sonug boliimiinde kisa, orta, uzun
vade optimum gelir senaryolarinin analizi ve yorumlari yer almaktadir. Model gelecek
yillar i¢in ¢oziimleri bulurken ilgedeki biitlin arazileri bos olarak baz almis ve kurulum

maliyetlerinide hesaba katarak ¢éziimleri bulmustur.
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Tablo 5.5. Gazipasa Mahalle Listeleri

i Mahalle Ad1 i Mahalle Ad1 i Mahalle Adx
1 | Gazipasa 16 | Gogiik 31 | Korubasi

2 | Akoluk 17 | Gokgebelen 32 | Kigiikli

3 | Aydincik 18 | Gokgesaray 33 | Macar

4 | Beyobasi 19 | Giiney 34 | Muzkent

5 | Beyrebucak 20 | Giirgam 35 | Oznurtepe
6 | Cakmak 21 | Hasdere 36 | Sugozii

7 | Calipinar 22 | llica 37 | Sahinler

8 | Camlica 23 | Inal 38 | Uckonak

9 | Cighk 24 | incegiz 39 | Yakacik
10 | Cile 25 | Kahyalar 40 | Yenigiiney
11 | Cimenbag: 26 | Karagukur 41 | Yenikoy
12 | Cobanlar 27 | Karalar 42 | Yesilyurt
13 | Cortis 28 | Karatepe 43 | Zeytinada
14 | Doganca 29 | Kirahmetler
15 | Esenpinar 30 | Kizilgiiney

Bolgelerdeki tarimsal arazilerin parsel biiytlikliikleri verileri de dikkate alinarak

her parsel i¢in farkli zamanlara gére optimum fiiriin atamasi yapilarak maksimum gelir

elde edilmeye c¢alisilmustir.

(k) indeksi bolgelerinin igindeki parselleri temsil etmektedir ve konu parsele
ekilip/dikilebilecek maksimum arazi biiylikliigliniin oldugu biiyiik tablodur (974x43
hiicre sayisina sahiptir). Her mahallenin parsel sayisi birbirinden farklidir ve modelin
caligmas1 icin her mahallenin parsel sayisi maksimum parsel sayisina sahip
mahalleninkine tamamlanmalidir. Gazipasa Orneginde en fazla parsele sahip bdlge
Zeytinada koyiidiir ve 974 kayith parseli vardir. Diger bolgelerde 974’e kadar olan
parseller O m? (stfir) girilerek modelin galismasi saglanmistir. Ilge tarim verilerine gore
toplam kayitli parsel sayisi 14505°tir. Veri setleri arasindaki farklililarin elemine

edilmesi i¢in uniform dagilimla uygulamada kullanilan parsel sayis1 18410°a ¢ikmugtir.
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Tablo 5.6. Bolgelerin Toplam Parsel Sayist

Mahalle | Toplam Parsel Sayis1 Mahalle Toplam Parsel Sayisi
Gazipasa 530 Inal 390
Akoluk 105 Incegiz 97
Aydincik 109 Kahyalar 403
Beyobast 419 Karagukur 90
Beyrebucak 568 Karalar 170
Cakmak 353 Karatepe 568
Calipmar 119 Kirahmetler 95
Camlica 274 Kizilgiiney 355
Ciglik 655 Korubast 657
Cile 145 Kiiciiklii 134
Cimenbagi 215 Macar 291
Cobanlar 316 Muzkent 610
Coriis 10 Oznurtepe 148
Doganca 323 Sugozii 307
Esenpinar 90 Sahinler 660
Gogiik 702 Uckonak 196
Gokgebelen 241 Yakacik 100
Gokgesaray 163 Yenigiiney 329
Giiney 226 Yenikoy 715
Gilirgam 323 Yesilyurt 723
Hasdere 184 Zeytinada 974
llica 423 TOPLAM 14505

Tablo 5.6’da bogelere kayitli toplam parsel sayilari verilmistir. Kayitli parsel
olarak en fazla parsele sahip mahalle 974 parselle Zeytinada mahallesi iken Zeytinadayi
723 ile Yesilyurt ve 715 parsel ile Yenikoy takip etmektedir. En az kayitli parsele sahip
mahalle 10 adet kayitli parseli ile Cortis mahallesidir. Coriis mahallesinden sonra 90ar
parselle Esenpinar ve Karacukur, 95 parselle Kirahmetler ve 97 parselle Incegiz
mahalleleri en az kayitl parsele sahip mahallelerdir. Tlgedeki toplam kayitl: parsel sayisi

14505 mahalle basi parsel sayisiysa 338 adettir.
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Tablo 5.7. Maksimum Parsel Biiyiikliikleri (da)

Bolge Maksimum Parsel Bolge Maksimum Parsel
Biiyiikliigii Biiyiikliigii

Gazipasa 29,82 | Inal 76,86
Akoluk 17,49 | Incegiz 37,39
Aydincik 76,86 | Kahyalar 101,08
Beyobast 102,13 | Karagukur 43,84
Beyrebuc 122,21 | Karalar 50,36
Cakmak 71,93 | Karatepe 55,45
Calipinar 21,33 | Kirahmetler 21,06
Camlica 66,04 | Kizilgliney 41,79
Cighk 70,75 | Korubasi 39,36
Cile 96,01 | Kiigiiklii 22,66
Cimenba 63,59 | Macar 33,75
Cobanlar 91,88 | Muzkent 32,95
Coriis 30,00 | Oznurtepe 69,53
Doganca 43,48 | Sugozii 38,26
Esenpina 19,35 | Sahinler 52,94
Gociik 99,10 quonak 50,92
Gokgebel 28,64 | Yakacik 32,11
Gokgesar 33,30 | Yenigiiney 61,55
Gliney 44,20 | Yenikoy 72,19
Gilirgam 53,50 | Yesilyurt 74,50
Hasdere 28,34 | Zeytinada 32,94
llica 65,97

Tablo 5.7°de bogelere kayitli maksimum parsel biiyiikliikleri verilmistir. Kayith
parsel olarak en biiyiik parsele sahip bolge 122,21 da’lik sahip oldugu parselle
Beyrabucak mahallesidir. Beyrabucaktan sonra en biiyiik parsele sahip olan 100 da

tizeri sahip olduklar1 parsellerle siras1 ile Beyobasi ve Kahyalar mahalleridir.
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Tablo 5.8. Minimum Parsel Biiytikliikleri (da)

i Minimum Parsel i Minimum Parsel

Biiyiikliigii Biiyiikliigii
Gazipasa 0,21 | Inal 0,11
Akoluk 0,14 | Incegiz 0,19
Aydmcik 0,54 | Kahyalar 0,11
Beyobast 0,11 | Karagukur 0,30
Beyrebucak 0,14 | Karalar 0,11
Cakmak 0,12 | Karatepe 0,15
Calipinar 0,50 | Kirahmetler 0,49
Camlica 0,10 | Kizilgiiney 0,11
Cighk 0,08 | Korubast 0,13
Cile 0,21 | Kiigiikli 0,42
Cimenbag 0,13 | Macar 0,29
Cobanlar 0,12 | Muzkent 0,07
Coriis 1,07 | Oznurtepe 0,21
Doganca 0,10 | Sugozii 0,16
Esenpinar 0,11 | Sahinler 0,10
Gogiik 0,11 | Ugkonak 0,18
Gokgebelen 0,21 | Yakacik 0,11
Gokgesaray 0,20 | Yenigiiney 0,10
Giiney 0,26 | Yenikoy 0,06
Giirgam 0,10 | Yesilyurt 0,10
Hasdere 0,40 | Zeytinada 0,08
llica 0,15

Tablo 5.8’de bogelere kayitli minimum parsel biiyiiklikleri verilmistir. Kayith
parsel olarak en kiigiik parsel Yenikoy mahallesinde yer alan yiiz 6l¢iimii 0,06 da (60

metre kare) olan parseldir.
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Tablo 5.9. Modelde Kullanilan Uriinlerin Listesi

j | Uriin Adr j | Uriin ads

1 | Muz 16 | Bugday

2 | Hiyar Cam 17 | Avakado

3 | Domates Cam 18 | Domates

4 | Muz (PIs) 19 | Fasulye

5 | Cilek (Tiinel) 20 | Ceviz

6 | Fasulye Cam 21 | Cilek (A.Tinel)
7 | Hiyar Pls 22 | Hiyar Tun

8 | Zeytin 23 | Patlican Tun

9 | Patlican Cam 24 | Seftali

10 | Patlican Pls 25 | Biber Kapya Cam
11 | Badem 26 | Fasulye Tun
12 | Domates Pls 27 | Karpuz

13 | Fasulye Pls 28 | Portakal- Val.
14 | Nar 29 | Biber Kapya Pls
15 | Kiraz 30 | Domates Tun

Tablo 5.9°da ¢alismada kullandigimiz modelde yer alan 30 {iriiniin listesi yer
almaktadir. Uriinlerin listesi toplam getiri olarak en fazladan en aza dogru siralanmustir,
yani tabloda en fazla gelir getirin iiriin Muz iken en az toplam getiriye sahip iiriin

Domates Tiineldir.

Listede yer alan iiriinler yetistirme yontemlerinin farklarina gore de ayri
tirlinlermis gibi siralanmistir. Bu farklililar dirtinlerin adlarinin yanina eklenerek belirgin
hala getirilmistir, 6rnegin Muz iriinii acik tarlada yetistirilen muzu temsil ederken Muz
(PIs) plastik sera altinda iiretilen muzu temsil etmektedir. Hiyar Cam denilince cam
serada iiretilen hiyar anlasilmasi gerekirken Hiyar Tunelden tiinel serada iiretilen hiyar
anlasilmalidir. Ayrica modelin uygulamasinda iriinler i¢in kullanilcak sayisal degerler

Tablo 5.9°da iiriinlerin 6niinde yazan degerlerle ayni1 degerlerdir
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5.4. Mevcut Tarimsal Etkinlikler

Gazipasa il¢esinin rakimi 0-2200 metre arasinda oldugu i¢in tropikten karasala
genis bir iklim ¢esitliligine sahiptir. Cok spesifik iklim sartlar isteyen muz, avokado,
ejder meyvesi, mango gibi Tiirkiye’de yetistilmesine alisik olunmayan meyvler ilgenin

bazi mahallelerinde ortii alt1 tesisi kurulmadan dahi yetistirilebilmektedir.

Ilge olarak Gazipasa hali hazirda Tiirkiye’de acik tarla muzunun iiretiminde
birinci siradadir. Hiyar, domates ihracati yogun sekilde yapilmaktadir. Bolgeye kurulan
barajin sulama sorunu kismende olsa ¢ozlime kavusturmasi arzulanmaktadir. Bolge
Alanya gibi turizm merkezine yakin olmasi ve uluslar arasi havaalanina sahip olmasina

ragmen temel ge¢im kaynagi olarak tarim sektoriinden girdi elde etmektedir.

Gazipasa ilgesinde mevcut durumda 85 iiriin 43 mabhalle ile tarimsal {iretim
yapilmaktadir. Toplam ekili/dikili alan 141 bin doniimden biraz fazla oldugu ilge tarim
verilerinden anlagilmaktadir. Calismaya konu olan optimizasyon modeli i¢in en fazla
gelir getiren 30 irtin kullanilmig diger 55 riin disiik gelir getirdikleri i¢in tablolardan
cikarilmistir. En fazla gelir getiren 30 iriiniin {retildigi toplam alan 117 bin doniim
kadardir. Tablo 5.10 ve Tablo 5.11°de ilk 10 iirin i¢in mahalle doniim dagilimi

verilmistir.

Tablo 5.10 ve 5.11 tablolarinin yam sira ilgede karliligi ya da lezzetiyle ilgli
cekici bircok iiriin yetistilmektedir. Son yillarda avokada iiretimi artarken, tiim diinyada
sevilen mango ve ejder meyvesi gibi tropik lezzetlerin {iiretim denemelerine

baslanmustir.
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Tablo 5.10 Mevcut Durum 1- 22 Numarali Mahalleler Uriin Dagilimi1 (da)

|y | Do e G| Pt 7, | P Patcon
Gazipasa 1350 | 1120 | 700 525 | 590 | 780 330 |3100 (310 320
Akoluk 150
Aydincik 10 | 130 |100 10 |60 60 100 |320 50 30
Beyobast 100 | 790 |400 150 (410 |260 110 | 700 120 90
Beyrebucak | 2280 | 690 |410 730 | 225 | 250 100 | 750 140 70
Cakmak 10 10 370
Calipinar 110 | 60 50 60 70 250 40 20
Camlica 10 10 220
Ciglik 300
Cile 100
Cimenbag1 400
Cobanlar 310 |270 150 (900 |120 140 | 1100 |60 60
Coriis 40 |20 20 20 310
Doganca 320
Esenpinar 100
Gogiik 380 |160 60 |290 |80 150 | 700 50 10
Gokeebelen 180
Gokgesaray 40
Giiney 1300 | 110 |45 80 |460 150 | 800 10 10
Gilirgam 250
Hasdere 180 |90 100 (270 |30 90 320 20 50
Ilica 840
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Tablo 5.10 ve Tablo 5.11 Gazipasa ilgesinde bulunan 43 bélge listelenmistir.
Bolgelerden 22 tanesi Tablo 5.10°da, 21 tanesi Tablo 5.11°de satirlarda listelenmistir.
Her iki tabloldada en fazla gelir getiren 10 iriin siitunlardadir. Tablolarda Bolgelerde

ekimi/dikimi yapilan iiriinlerin bolge bazinda toplam doniimii gosterilmektedir.

Tablo 5.10 ve Tablo 5.11°e gore; Zeytin iiriinii biitiin bolgelerde azda olsa
iiretimi yapilan bir {irlinken, Muz meyvesi gerek iklimsel gerek su yeterliligi
farkliliklarindan dolay1 sadece sahile kiyis1 olan mahallelerde iiretilebilmektedir.
Gazipasa (merkez), Beyobasi, Beyrabucak gibi iklim ve su avantaji olan bolgelerde
tretimi yapilan karliligi yiiksek bitkisel iriin sayisinin fazla oldugu tablodan
gbzlemlenebilir. Akoluk, Doganca, Esenpinar gibi rakimi yiiksekte kaldigi i¢in deniz
havasi olmayan, kisin kar diisen bolgelerde karlilig1 yiiksek iiriinlerin tiretimine nadir

rastlandig1 sOylenebilir.

Tablolarda bir bagka gbze carpan farkliliksa, Muz {irtinii sadece sahile kiyisi olan
mahallerde yetisirken, Muz (sera) iirlinii Cobanlar, Kirahmetler, Kizilgiiney, Gociik,
Hasdere gibi deniz kiyisinda olmayan mahallederde de iiretilebilmektedir. Tablonun
biitiin Uriinlerin yer aldigr hali bize ilgenin bdlgeleri ve {iretilen triinlerin dagilimi

hakkinda bilgi vermektedir.

Tablo 5.10 ve Tablo 5.11 yer alan degerler optimizasyon formiiliindeki
degiskenlerden biri olan Xij’nin mevcut durumdaki halini gostermektedir. Xij; ‘i’
mahallesinde iiretilen veya iiretilecek olan ‘j* {irtiniin doniim miktaridir. Calismada
kullanilan veri seti daha once de belirtildigi tizere 85 tirin, 43 kdyden (85x43)
olusmaktadir. Buda matrisimizin 85x43 oldugunu gostermektedir. Ancak bu araligin
¢ok genis olmasi hem analizin ¢ok uzun siirmesi hem de dogru sonuca ulasilmasinin
Oniline gegebileceginden dolayi; iiriin sayisinda azaltima gidilmistir. Bu baglamda
bolgeye en ¢ok gelir saglayan iirtinlerin listelendigi ¢alismanin onceki boliimlerinde
belirtilmisti (Bknz tablo 5.1). Yapilan siralamada ilk 30 driiniin, bolgenin gelir

kaynaginin yaklasik %96,45°1ik kismin1 kapsadigi goriilmiistiir.
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Tablo 5.11. Mevcut Durum 23- 43 Numarali Mahalleler Uriin Dagilimi (da)

|ty Do | Mg | il | e loar | 7 | Pulcan | acon
Incegiz 30 |10 20 10 10 450
Kahyalar 40 580 | 500 150 | 460 220 170 720 100 90
Karagukur 240
Karalar 80 |20 170 10 60 400 20 30
Karatepe 40 |10 10 30 300
Kirahmetler 130 |80 20 270 20 80 200 20 20
Kizilgiiney 30 (10 150 10 20 220
Korubast 540 | 440 50 550 100 160 320 100 100
Kigukli 240 |70 10 370 |40 70 510 30 30
Macar 1150 | 550 | 310 200 170 170 180 | 430 100 90
Muzkent 2420 | 200 |170 90 680 90 50 750 30 80
Oznurtepe 250
Sugdzii 50 100
Sahinler 40 150
Ugkonak 160
Yakacik 700 40 |10 100 60
Yenigiiney 340
Yenikdy 10 |5 20 600
Yesilyurt 330
Zeytinada 3500 | 20 |10 25 10 1600
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Tablo 5.12. Mevcut Durum 1- 22 Numarali Mahalleler Uriin Dagilimi (0/1)

Muz| Hiyar | Domates | Muz | Cilek | Fasulye | Hiyar |Zeytin | Patlican | Patlican
Gazipasa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Akoluk 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Aydincik 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Beyobasi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Beyrebucak | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cakmak 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
Calipinar 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
Camlica 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Ciglik 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Cile 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Cimenbag: 0 0 0 0 0 0 0 il 0 0
Cobanlar 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cortis 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0
Doganca 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Esenpinar 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Gogiik 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gokgebelen | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Gokgesaray | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Giiney 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
Giirgam 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Hasdere 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ilica 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Inal 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

Tablo 5.12. ve Tablo 5.13 mahallerin hangi iriiniin tretilip tretilmedigini
gostermektedir. Tablo 5.12°de 22 mahalle listlenmisken Tablo 5.13’de 21 tane mahalle
vardir. Her iki tablodaki tirtin ve mahallelerin dizilimi Tablo 5.10 ve 5.11 tablolariyla
benzerlik gostermektedir. Hiicrelerdeki O (sifir) degeri hiicreye rast gelen mahallede
hiicreye rast gelen iiriiniin yetismedigini, 1(bir) degeri ise iiretiminin yapildigini temsil

etmektedir. iki tabloda yer alan bilgiler mevcut durum icin degerler atamislardir, atama
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optimizasyon formiiliiniin uygulanmasindan sonra ¢oziimiin kendi degerleri farklilik

gosterebilir.

Tablo 5.13. Mevcut Durum 23- 43 Numarali Mahalleler Uriin Dagilimi (0/1)

Muz | Hiyar | Domates | Muz | Cilek | Fasulye | Hiyar | Zeytin | Patlican | Patlican
Cam Cam | (pls) | tiinel | Cam Pls Cam Pls
1 1 0 1 1 1 0 0

Incegiz

Kahyalar

Karagukur

Karalar

Karatepe

Kirahmetler

Kizilgiliney

Korubasi
Kigiikli

Macar

Muzkent

Oznurtepe

Sugozii

Sahinler

Ugkonak

Yakacik

Yenigiiney

Yenikdy

Yesilyurt

| ol of of | of of of o | | o o] of o of o of »| o
| o r| o r| o o of o r| r| r| R, r| R, R R o -
| o r| o r| o o of o r| r| r| r| R, R, R, R o -
| o of of | of of of o ~| | r| | r| | o o of -
o| of of of of of of of o r| r| k| r| o L o »|l o

| o of of of of of of o r| r| r| R r| R, R R o -
o| of r| of of of r| r| o r| r| r| R, R~ R R R, o -
[N R TR N I A NN (™) (NS QTR IR IR (U U [y YUY IR SN S
o| of o] of of o of o o | r| K| r| o r| o rl o ~
o| of of of of of of of o r| r| r| L o r| o r| o -

Zeytinada

Pjt, j Uriiniiniin t zamanindaki satis fiyatin1 ifade etmektedir. Ge¢mis 5 yil
verileri Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tlce Tarim Miidiirliiklerinden alinmustir.
Gecmis verilerin yardimiyla gelecek fiyatlarin tahmini i¢in basit dogrusal regresyon
grafiklerinden faydalanilmistir. Bunlar toptan satis fitaylari olup t=1 i¢in fiyatlar Tablo

5.14’te verilmistir. Fiyat tahminlemesi analizlerimize goére 15 yillik fiyat artisi tim
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tiriinler bazinda ortalama %104’tiir. Fiyat artisinda birinci sirayr %227 ile avakado
alirken onu %222 ile karpuz, %187 ile seftali izlemektedir. En az fiyat artis1 gosteren 3
tirlin ise %23 bugday, %41 nar ve %47 ile fasulyedir.

Tablo 5.14. Tahmini Satig Fiyati

J Fiyat J Fiyat
Muz 2,66 Bugday 0,91
Hiyar Cam 1,00 Avakado 5,74
Domates Cam 1,02 Domates 1,13
Muz (PIs) 2,86 Fasulye 1,55
Cilek (Tiinel) 1,79 Ceviz 13,90
Fasulye Cam 2,91  Cilek (A. Tiinel) 1,88
Huyar Pls 1,00 Hiyar Tun 1,04
Zeytin 1,80 Patlican Tun 1,51
Patlican Cam 1,41 Seftali 3,22
Patlican Pls 1,41 Biber Kapya Cam 4,47
Badem 5,40 Fasulye Tun 3,18
Domates Pls 1,02 Karpuz 1,71
Fasulye Pls 2,91 Portakal- Val. 0,89
Nar 1,72 Biber Kapya Pls 4,47
Kiraz 3,56 Domates Tun 1,07

Rjt;] tirliniiniin t zamanindaki rekolte miktarin1 ifade etmektedir, Pjt’de oldugu gibi
veriler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhig ilge Miidiirliiklerinden elde edilmistir.
Uriinlerden doniim bas1 elde edilen rekolte miktarinin yillara gore degiskenlik
gostermedigi var sayilmis ve doniim basi rekolteler 6ntimiizdeki 15 yi1l boyunca sabit
kabul edilmistir. Gazipasa ilgesinde tretilen en yiiksek gelirli 30 {iriin igiin rekolte
miktarlar1 Tablo 5.14’te goriilebilir.
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Tablo 5.15. Rekolte Miktarini (ton/da)

] Rekolte ] Rekolte (TON)
(TON)
Muz 3,00 Bugday 0,26
Hiyar Cam 14,00 Avakado 1,10
Domates Cam 14,00 Domates 4,00
Muz (Pls) 7,00 Fasulye 1,40
Cilek (Tiinel) 3,50 Ceviz 0,30
Fasulye Cam 5,00[ Cilek (A. Ttiinel) 3,10
Huyar Pls 12,00 Hiyar Tun 7,00
Zeytin 0,83 Patlican Tun 7,00
Patlican Cam 15,00 Seftali 1,75
Patlican Pls 14,00 Biber Kapya Cam 8,00
Badem 0,45 Fasulye Tun 2,50
Domates Pls 12,00 Karpuz 6,00
Fasulye Pls 4,00 Portakal- Val. 3,30
Nar 3,00| Biber Kapya Pls 7,00
Kiraz 1,000 Domates Tun 8,00

Tablo 5.15’te gozrildiigii gibi en yiiksek tonaja sahip iiriin doniim bag1 15 ton ile
Patlican Cam onu doniim bagt 14 ton ile hiyar cam, domates cam, patlica plastik
izlemektedir. En diisiik doniim bas1 tonajlar ise 0,26 ton ile bugday, 0,30 ton ile ceviz,
0,45 ton ile badem ve 0,83 ton ile zeytin gelmektedir. En yiiksek tonaja sahip firtinlerin

tamami Ortii alt1 iretimken en diisiik tonajli iiriinlerin tamami1 sulama sistemi istemeyen

agaclardan tiretilen meyvelerdir.
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Sij; J triiniiniin i mahallesinde {iretilebilmesi icin su yeterliliginin olup olmadigini
temsil eden parametredir. 1 degeri j triinii igin i mahallesinde bu iriin igin yeterli su
kaynagi oldugunu belirtirken O degeri su miktarinin yetersiz oldugunu belirtir.
Modelimizin Gazipasa il¢esi uygulamasi i¢in suyun yeterliligi konusunda yaklagim su
sekilde olmustur; j tirliniinden toplam elde edilen gelirin j triiniiniin tretildigi mahalle
sayisina boliinmesiyle ¢ikan ortalamanin tstiinde kalan mahallelerde Sij degeri ‘1’ (bir)
diger mahallelerde ‘0 (sifir) olarak kabul edilmistir. Bu yaklasimla j iriini igin
ekonomik karliligi ortalamanin altinda olan mahallerin tecriibe eksikligi oldugu var
sayilmis ve atamalarda daha yiiksek getirisi olabilecek iirtinlerin 6niine gegmesi ihtimali
bertaraf edilmeye c¢alisilmistir. Tablo 5.16°da Su Yeterlilik Matrisine yer verilmistir, 30

tirtin, 43 mahalle rakamlariyla sembolize edilmistir.
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Tablo 5.16. Su Yeterlilik Matrisi

mw1011101100111001001010011010111100000000000
w1011101000010000000000000000001010000000000
%1011111001010000000010000000001110000011001
ﬂ1000100000010000000000001000000011100000000
%1011010000011000000001001000000100000000000
%1011000000010000000000001010101011000000000
M1001110111110101000110001000001000000001111
%1011101000010001001010011010001111000000000
ﬂ1011100000010000000000001000001100000000000
ﬂ1011110010010000001011101001101101000000000
m0101010110000100010101000001000000011000110
‘nlv.1001000010000100000101101111001000011001110
‘QIU.0000000110100101000101100101000100011001110
‘-”.1001100000010000001010001000001011000010001
m0000000111101101000101110011010100010101110
ﬁ0100000101000110010000000001000000011000110
M1000010111011110000001001001000100010101110
B1011101000010001001010001010001011000000000
W._.1011101000010001001010001010101111000000000
H..000001001110010100ll01100000000001000000111
w1011100000010000000010001010001111000000000
[ E=li=lE=l il sl =]l =1 =] i=] =] k=l =] =] =] k=l i=] k=] =] =l i=] =] =) =] k=l =] =] k=) k=] k=l k=l A=l K=l K=l i<l K=l K=l =) =] i=] [=] k=) k=)
op-djlo|lOo|ld|d]|o|lo|lo|o|o|o|d|o|o|o|d|o|lo|d|o|lo|d|ojo|ld]|o|lo|jo|o|o|o|d|o]ld|o|lo|lo|o|o|o|d]|o]|-
el Bl I=1 K=l K=l K=l E=1 K=l i=] =] =) =] =i i=] =) i=] k=l =] =) E=i =] K=l [=] (=] =) k=1 I=] E=i =) K=l k=1 E=i E=1 K=l =] (=] =] =) (=) (=] =] [=] {=) k=)
(e} E=li=]E=lE=lEsl =] il =] i=] =] i=] k=l =] k=] =] =l =] k=] =] =l =] [=] (=] =] K=l =] (=] k=] k=] k=] k=i =] K=l =l =] k=] k=] =] =] [=] (=] K=} k=)
[fel K=l =1 i=J L=l k=l i=] =] (=] =] =) =] k=l =] =) =] k=l =] =) A=l i=] K=l I=] A=l =] K=l =] K=l =) K=l k=1 k=l A=l =l Al K= =] =) =] =] I=] [=] k=) k=)
il K=l i=li=l =l Exl =] =] (=] =] i=] =] =l =] =] =] =] i=] =] K=l =] k=l i=] (=) =) k=l =] =] k=) k=] k=l i=] =) k=l =l I=] =] k=l =) k=l I=] [=] k=) k=)
(.ol K=l =1 K=l sl Esl i=] =] (=] =l =1 =] =l =] =] =] =l =] =] =] =1 i=] [=] (=) =] k=l =] =] k=] k=] k=] k=l =) K=l K=l I=] =] k=] =] =] I=] (=] k=) k=)
AN |o|Oo|ld|d]|o|lo|lo|o|o|jo|d|o|jlo|jlo|d|o|lojojo|d|o|lojo|d|o|lo|jo|o|o|d]|d|ld]d]|o|lo|lOo|o|o|o|o|o]|Oo
—Afddjo|jlojlo|d|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|lo|lo|ld|lo|lo|lo|ojo|jo|jo|jlo|jojo|jo|o|lo|ld]d]|lo|lo|lo|lo|d]|o|lolo ]|
clafolslwlo|lr|leola|S|S|SSSLIS|S|S[AKIS|S[QIRNIINS[E[QII|S|S|SII|SIS|S[SISISISFISIS
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Hij; j uriiniiniin 1 mahallesinde iretilebilmesi igin iklim yeterliliginin olup
olmadigini temsil eden parametredir. 1 degeri j tiriindi i¢in i mahallesinde bu iiriin igin
gerekli iklim kosullarinin oldugunu belirtirken O degeri iklim sartlarinin yetersiz
oldugunu belirtir.

Tablodaki degerler Gida Tarnm ve Hayvancilik Bakanhgmin Ilge
Midiirligiinden alinan verilere gore iiriinlerin mahalle mahalle gelirleri hesaplanmis ve
Su yeterlilik matrisi tablosunda (Tablo 5.16) oldugu gibi mahalle basi ortalama gelirin
istiinde olan mabhallere 1, bu ortalamanin altinda kalanlara ise ekonomik verimli
olmadig diisiiniilerek 0 degeri atanmustir. Tablo 5.17°de Gazipasa drnegi igin Iklim
Yeterlilik Matrisine ulasilabilir.

Tablo 5.17°de iirtinlerin kdy basi ortalamasinin altinda kalan koyler O tizerinde
kalanlar 1 olarak isaretlendi. Uriinden ortalamadan fazla kazanilan kdylerin séz konusu
tirlin igin su ve iklim istedigini tamamladig: var sayilmustir.

Gazipasa 6rneginde Su Yeterlilik ve iklim Yeterlilik Matrisleri ayn1 degerlerden
olusmaktadir ve bir mahalledeki biitiin parseller igin Su ve iklim Yeterlilik degerleri
aym sayillmistir. Ilerleyen zamanlarda parsel bazli data toplanmasiyla modelimiz daha

spesifik ¢oziimler bulabilecektir.
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Tablo 5.17. iklim Yeterlilik Matrisi

m1011101100111001001010011010111100000000000
w1011101000010000000000000000001010000000000
m1011111001010000000010000000001110000011001
N1000100000010000000000001000000011100000000
%1011010000011000000001001000000100000000000
%1011000000010000000000001010101011000000000
M1001110111110101000110001000001000000001111
m1011101000010001001010011010001111000000000
ﬂ1011100000010000000000001000001100000000000
ﬂ1011110010010000001011101001101101000000000
mO101010110000100010101000001000000011000110
m1001000010000100000101101111001000011001110
m0000000110100101000101100101000100011001110
N1001100000010000001010001000001011000010001
m0000000111101101000101110011010100010101110
ﬁ0100000101000110010000000001000000011000110
M1000010111011110000001001001000100010101110
Bl011101000010001001010001010001011000000000
H1011101000010001001010001010101111000000000
H..0000010011100101001101100000000001000000111
m1011100000010000000010001010001111000000000
[N E=lE=1E=lE=l il =l il =] =] i=] =) k=l =) =l =] k=l =] k=] =] [=] k=) k=) i=] k=] K=l =] =] i=] i=] =) K=l K=l k=l K=l [=1 =) k=] [=] [=] [=) k=) k=] k=]
opd|lolo]ld]ld]|ojlojo|o|o|lo|ld]jo|jlo|lo|ld|o|lo|ld|lolo|d]jo|lo|d|lojo|jo|jo|lo|jo|ld|lo]|ld]|olojlo|o|lo|lo|d]|o ]|
Il Bl K=l K=l K=l il =l sl =1 i=l =l k=] k=l K=l I=l =l L=l K=1 k=] k=l =l K=l K=l k=] k=] k=l K=l k=l E=1 k=l K=l Kl K=l Kl E=] (=1 k=) k=] [=] [=] =] k=) k=] k=]
ofHd]|lo|ld]ld|ld]|o|d|o|lo|o|o|d|Jo|lo|o|ld|o|lo|o|lo|jo|jojo|lo|ld|lojo|Jo|o|lo|ld|jo|ld|d]|olo|lo|o|o]|]o|jo|o]|o
ol K=l E=1E=l k=l il =l =] =] =l i=l =] k=l =] =l =l il =] =] il =l k=l K=l k=l =l k=l K=l =l E=1 ki K=l Kl Kl Al Kl =1 =1 k=1 [=] [=] =] k=) k=] k=]
SpHjlojloldld]lojlolo|lo|lo|lo|ld|jolo|lo|lojlo|jo|d|lo|ld|ojlo|lo|ld|lojlo|jo|lo|ld|olo|d]|d]|lolo|lo|lo|ld]|o|lo|lo]|O
mlHd]|lold]ld|ld]|o|lojlo|lo|lo|lo|ld|o|lo|lo|ld|o|lo|lo|lo|]lo|jojo|lo|ld|lojlo|Jlo|lo|lo|ld|lo|ld]|d]|lolo|lo|lo|lo]|]o|jo|o|Oo
\NH K=l E=1K=] k=l k=l i=] =] =] =] =] k=] k=l =] i=] =] K=l k=1 k=] k=] (=] K=l k=1 k=1 k=] E=1 k=1 =] [=1 [=] =] K=l E=i k=i E=1 (=] k=] k=] [=] [=] [=] k=) k=] k=]
" fH]lo|lo|lo|ld]|ojlojo|o|lo|lojojo|jo|loljlojo|Jo|d|lolo|jojo|o|jlo|jojo|jol|jo|lo|jojo|d]|d]|lolo|lo|lo|ld]|o|lo|lo ]|

calolslvlolr]lolo|SIS[SS|S|S[SIS|S|SKSNIQNI|QLSIIIS[S|S|I|SS[S|GIS|S[S[FISIS
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Fj;J trlnliniin {iretimine baslamak i¢in harcanmasi gereken sabit maliyeti temsil
etmektedir. Gazipasa il¢esi genelinde ziraat miihendisleri ve yatirimcilar arasinda
yapilan saha ¢alismasi ile miktarlar belirlenmistir.

J Urlintin dretimi i¢in kurulacak tesisin (cam yada plastik sera) veya tarlanin bir
doniim i¢in sabit kurulum maliyetini gostermektedir. Gazipasa 6rnegi igin ilk 30 {irlin
icin sabit maliyet degerleri Tablo 5.18’de verilmistir.

Tablo 5.18°deki veriler Gazipasa ilgesinde goérev yapan ziraat miihendislerine
doldurulan anketlerle ve konu iriinleri ireten ireticilerle yapilan saha arastirmasi
sonucu belirlenmistir.

Modelin uygulanacagi baska yerlerde arazi kosullarinin daglik veya diizliik olmasi,
kurulum isciligini yapacak ustalara ulasim gibi farklilik gésterecek etkenlerden dolay1
farklilik gozlemlenebilir. Tabloda yer alan sabit maliyetler Antalya ili Gazipasa ilgesi

icin olusturulmustur.
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Tablo 5.18. Doniim Basi Sabit Maliyet

Uriin Dg Sabit Uriin Da Sabit Maliyet
Maliyet (TL) (TL)

Muz 12000,00 Bugday 0,00
Hiyar Cam 60000,00 Avakado 7500,00
Domates Cam 60000,00 Domates 7500,00
Muz (PIs) 100000,00 Fasulye 7500,00
Cilek (Tiinel) 32000,00 Ceviz 3000,00
Fasulye Cam 60000,00| Cilek (A. Tiinel) 32000,00
Huyar Pls 55000,00 Hiyar Tun 32000,00
Zeytin 1250,00| Patlican Tun 32000,00
Patlican Cam 60000,00 Seftali 3000,00
Patlican Pls 55000,00| Biber Kapya Cam 60000,00
Badem 3000,00| Fasulye Tun 32000,00
Domates Pls 55000,00 Karpuz 2000,00
Fasulye Pls 55000,00| Portakal.Valancia 3000,00
Nar 3000,00| Biber Kapya Pls 55000,00
Kiraz 3000,00f Domates Tun 32000,00

Tablo 5.18’de goriildiigii gibi kurulum maliyeti en yiiksek tesis Muz {iretimi i¢in
kurulacak olan plastik seradir. Kurulan bir tesiste mevsime ve tercihe gore farkl iirtinler
yetistirilebileceg8i icin cam serada yetistirilen {iriinlerin sabit maliyetleri aym1 olurken
(60.000,00 TL) plastik serada yetisen {iriinlerinde sabit maliyetleri kendi iglerinde
aymidir (55.000,00 TL). Tabloda dikkat ¢eken ir diger husus ise hasati bir yil iginde
yapilan sebze ve meyvelerin {liretim tesislerinin sabit maliyetleri hat siiresi bes yil ve
fazlas1 olan meyvelere gore ¢ok daha fazladir, bu verilerin kisa, orta ve uzun vade
tarimsal yatirim planlamasi yaparken yatirnmcinin kullanilabilecegi varsayilmis ve

optimizasyon atamasi modelimizde s6z konusu veriler kullanilmistir.
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Vjt; j triiniiniin tretimi i¢in t zamanda yapilmasi gereken degisken maliyeti
temsil etmektedir. Gazipasa ilgesi genelinde ziraat miihendisleri ve yatirimcilar arasinda
yapilan anket ve saha ¢alismasi ile miktarlar belirlenmistir. Kimyevi giibre, yillik bakim
onarim, iscilik maliyetleri gz oniine alinarak saha ¢alismasi yapilmis katilimcilarin
verdigi verilerin ortalamasi alinarak degisken maliyet tablosu hazirlanmistir. Isletme

maliyeti verilerine Tablo 5.19°dan ulasilabilir.

Tablo 5.19. isletme Maliyeti (Bin TL)

Uriin Da Degisken Uriin Da Degisken

Maliyet (TL) Maliyet (TL)
Muz 5000.00 Bugday 200.00
Hiyar Cam 7000.00 Avakado 2000.00
Domates Cam 7000.00 Domates 7000.00
Muz (Pls) 7000.00 Fasulye 2500.00
Cilek (Tiinel) 8000.00 Ceviz 1000.00
Fasulye Cam 7000.00| Cilek (A. Tiinel) 8000.00
Huyar Pls 7000.00 Hiyar Tun 7000.00
Zeytin 500.00 Patlican Tun 7000.00
Patlican Cam 7000.00 Seftali 500.00
Patlican Pls 7000.00| Biber Kapya Cam 8000.00
Badem 500.00 Fasulye Tun 7000.00
Domates Pls 7000.00 Karpuz 1000.00
Fasulye Pls 7000.00| Portakal.Valancia 1000.00
Nar 1000.00| Biber Kapya Pls 7000.00
Kiraz 1500.00 Domates Tun 7000.00

Tablo 5.19°da bulunan mevcuttaki degisken maliyetler uygulamada gelecek

donemleri de hesaplanarak kullanmilmistir. Gelecek donemdeki degisken maliyetler
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bankalarin tarimsal kredi faizlerinin ortalama %?7,5 olmasindan dolay1 tarimsal {iretimde

ireticinin maliyet artisinin her yil %7,5 olacagi 6n goriilerek modelde uygulanmistir.

MINij; i mahallesinde ekonomik gelir icin ekilmesi gereken minimum j
triiniiniin  dekarm1 belirtir. Bu miktarlar tretim sabit maliyetler, birim zamandaki
degisken maliyetler ve maliye bakanligi vergilendirme yonetmelikleri g6z oniine alarak
hesaplanmustir.

Sabit maliyet tarimsal yatirim kredilerinde 6 yillik vadede 6dendigi icin sabit
maliyetin 6 da 1’1 degisken maliyete eklenmis ¢ikan sonug¢ maliye bakanligimin basit
usulde vergi talep etmedigi 11000 TL (bu miktardan az olan gelirler vergilendirilmeye
degmeyecek kadar az olarak varsayilmis ve bir isi kar amagli yapan kisinin bir sene
icinde en az bu meblag kadar para kazanmasi gerektigi varsayilmistir) eklenerek bir
sezonda ticari fayda saglanmig olabilmesi i¢in gereken minimum ciro hesaplanmustir.

Gida Tarim Hayvancilik Bakanlig: flge Miidiirliigiinden alinan veriler sayesinde
hesaplanan minimum ciro i¢in minimum ka¢ dontim arazi gerektigi hesaplanarak ilgili
tablo olusturulmustur. Tablo hazirlanirken ziraat miihendislerinin tavsiyesi ile bazi
tirtinler sulama ve isgilik maliyetlerinin ¢ok az olmasi ve hasatlarinin nispeten kolay ve
fazla zaman almayan iiriinler olmasi sebebiyle ekonomik getirisi yiiksek olmamasina
ragmen minimum parsel degeri kadar yazilmistir, bu sayede kiigiik olan arazi bos

kalmasindansa badem, zeytin ya da ceviz dikilerek degerlendirilmis olacaktir.
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Tablo 5.20. Ekonomik Getiri i¢in Gereken Minimum Da

j Uriin DA j Uriin DA

1 |[Muz 1,70 16 | Bugday 49,77
2 Hryar Cam 1,66 17 Avakado 2,59
3 Domates Cam 1,66 18 Domates 431
4 [Muz (Pls) 2,09 19 | Fasulye 11,04
5 | Cilek (Tiinel) 3,73 20 | Ceviz 0,02
6 Fasulye Cam 2,06 21 Cilek (A. Ttinel) 4,51
7 Hiyar Pls 2,10 22 Hiyar Tun 2,88
8 Zeytin 0,02 23 Patlican Tun 1,76
9 Patlican Cam 0,86 24 Seftali 2,84
10 | Patlican Pls 0,91 25 Biber Kapya 0,58
11 | Badem 0,02 26 Fasulye Tun 347
12 Domates Pls 2,10 27 Karpuz 2,05
13 | Fasulye Pls 3,20 28 Portakal 5,14
14 | Nar 2,48 29 Biber Kapya Pls 0,68
15 |Kiraz 3,44 30 Domates Tun 2,31

43 bolge verilmis 30 {iriiniin oldugunu daha 6nceden belirtilmisti. Ancak her kdy
icin s6z konusu {irlinlerin ekonomik getiri i¢in gereken minimum donimi aym
alinmistir. Bu nedenle Tablo 5.20’de sadece bir kdy i¢in 30 iirlinliik verilere yer
verilmistir. Tablonun optimizasyon modelinde kullanilan orijinal boyutu 43x30’dur.
Gazipasa Orneginde en kii¢lik parsel biiyiikliigii ilge tarim verilerine gore 0,06 da (60
metre kare) olarak rapor edilmistir. Zeytin, badem ve ceviz dikildikten sonra su
istemeyen ve bakimi kolay iirtinler oldugu anket ¢alismalarinda katilimcilar tarafindan
belirtilmistir. Ge¢cim kaynagi olarak goriilmesede degisken giderleri olmadigi i¢in kiigiik
parsellerin bos kalmasindansa bu ftiinlerin dikilmesi ziraat miihendisleri tarafindan
tavsiye edilmistir. Bu baglamda zeytin, badem ve ceviz i¢in Nij degeri 0,02 (20 metre
kare) olarak girilmistir. Model bagka bolgelerde uygulanirken s6z konusu Nij degerleri
farklilik gosterebilir. Tablo 5.20’de gozlemlenebilecegi gibi Nij degeri {irlin bazlh
degisken seklindedir, bolgelerin iriinlerin Nij degerine etkisi Gazipasa drneginde saha

calismasinda ziraat mihendislerinin sdylemine gore bolgelere gore farklilik
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gostermemektedir bu yilizden modelin Gazipasa uygulamasinda tabloda verildigi
sekliyle uygulanacaktir. Baska bolgelerde Nij degeri tiriinde oldugu kadar bolgedede
degisiklik gosterebilir.

Mij; i mahallesinde ekonomik gelir icin ekilmesi gereken maksimum j iiriiniiniin
dekarint belirtir. Ziraat miihendisleri ve iireticilerle sahada yapilan anket ¢aligmalari
sonucu iscilik, isletme maliyeti donglisii ve is¢i ve pazar risklerinin minimize
edilmesiyle alakali sorulan sorular sonucu tablodaki veriler elde edilmistir.

Dontim basi ortalama maksimum getiriyi {irtinden yapilabildigi kadar ¢ok
yapilmasi1 mantikli gelsede tecriibeli tireticiler ve ziraat miihendislerinin goriisiine gore;
en karli trtin bile olsa belirli bir biiyiikliikten sonra is¢i bulma gok zor bir hale gelmekte
ve zamaninda bakimlari yapilamayan triinler ziyan olmakta ya da ekonomik olarak
daha ucuza satilmak durumunda kaldig1 igin dreticisini tatmin edecek karlilik
seviyelerine ulasamamaktadir. Ote yandan bir diger risk faktorii olarak iiriiniin elde
olmayan dogal veya siyasi nedenlerden dolay: satilamamasi gibi bir durum s6z konusu
olmasma karsin tedbirli olmak adina yeterince biiyiik arazi olsa dahi bazi tiretimleri
belirli bir iist limitin tizerinde yapmamak ¢ift¢inin menfaatinedir.

Gazipasa Orneginde en biiyiik parsel 122 da biiyiikligiindedir, bu yiizden bazi
triinlerin  maksimum  ekilebilir/dikilebilir arazi buyiklikleri 122 da olarak

belirlenmistir. Gazipasa 6rneginde kullanilacak Mij degerleri Tablo 5.21°de verilmistir.
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Tablo 5.21. Ekonomik Getiri i¢in Islenebiir Maksimum Da

i Uriin DA i Uriin DA

1 [Muz 40,00 16 |Bugday 122,00
2 | Hiyar Cam 10,00 17 |Avakado 122,00
3 Domates Cam 10,00| 18 |Domates 15,00
4 [MUZ (Pls) 30,00 19 |[Fasulye 15,00
5 | CILEK (Tiinel) 15,00| 20 |Ceviz 122,00
6 | Fasulye Cam 10,00| 21 |Cilek (A. Tiinel) 10,00
7 Huyar Pls 10,00 22 |Hiyar Tun 10,00
8 Zeytin 122,00 23 |Patlican Tun 10,00
9 Patlican Cam 7,00 24 |Seftali 122,00
10 | Patlican Pls 7,000 25 |Biber Kapya 10,00
11 |Badem 122,00 26 |Fasulye Tun 10,00
12 | Domates Pls 10,00 27 |Karpuz 20,00
13 | Fasulye Pls 10,00| 28 |Portakal 122,00
14 | Nar 122,00 29 |Biber KapyaPlIs 10,00
15 |Kiraz 20,00 30 |Domates Tun 10,00

Tipki tablo 5.20’de oldugu gibi bu tabloda da sadece bir kdy i¢in 30 driinliik
verilere yer verilmistir. Tablo 5.21°de go6zlenebilecegi gibi Mij degeri iiriin bazinda
degisken olarak atamis, Uretimin yapilacagi yerin etkisi bu arastirmanin uygulama
kisminda anket ¢aligmalar sirasinda ziraat mithendislerinin sdylemiyle yok sayilmaistir.
Bagka bolgelerde model uygulanirken bolgelere gore farkliliklar olusabilir fakat

Gazipasa 6rnegi i¢in bdyle bir durum katilimcilar tarafindan belirtilmemistir.

5.5. Arastirmanin Bulgular

Calisma sirasinda Gazipasa ilge tarim miidiirliigiinden arazi biyitikliikleri ile
alakali iki farkli veri seti temin edilmistir. Birinci veri setinde 85 iiriiniin 43 bolgede
toplam ekilen/dikilen arazi biiyiikligi, rekolte, satig fiyati bilgileri yer almaktadir.
Ikinci veri setinde 43 bélgenin Ilge Tarim Miidiirliigiine kayith ada parsellerinin sayisi

ve biiyiiklik bilgileri mevcuttur. Birinci veri setinden elde edilen verilerden, en fazla
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gelir getiren ilk 30 {iriiniin toplam gelirin %96,45’ine sahip oldugu anlagilmaktadir. Bu
ylizden diger 55 iirlin toplam ekonomik katkida ¢ok diisiik seviyede kaldiklari igin

arastirmanin optimizasyon modelinin uygulamasinda dikkate alinmamustir.

Birinci veri setinden elde edilen verilerle Tablo 5.21°de (sayfa 82) en fazla gelir
getiren 30 {riinlinlin Oniimiizdeki 15 sene saglayacaklar1 getiri verilmistir. Bazi
triinlerde ilerleyen yillarda maliyetler gelirleri saglayamadiginda getiri negatife
diismiistiir, bu durumlarda toplam getiri s6z konusu iiriin i¢in, yatirime1 negatif karli bir

isi yapmayacagi i¢in, O (sifir) TL olarak tabloda belirtilmistir.

En fazla gelir getiren 30 iiriiniin (toplam gelirlerini %96,45°1) ekilip dikildigi
arazi miktar1 117735 donlimdiir ve arastirmada kullanilan gelecek 15 yil ile ilgili getiri

ve harcama tahminlerine gére yillik toplam karliliklar1 Tablo 5.21°de verilmistir.

Ikinci veri setine gdre Gazipasa ilge Tarim Miidiirliigii verilerine gore kayith
parsel sayis1 14505 adettir ve bu parsellerin toplam alan1 91540 doniimdiir, oysa birinci
veri setine gore Gazipasa Ilce Tarim Miidiirliigiinden elde edilen mahalle bazinda ekili
dikili iirtinlerin toplam alanlarinin yazili oldugu veri dosyasinda toplam ekili dikili alan
141550 doniimdiir. Ikinci veri seti hangi mahallede kag parselin ilge tarrm miidiirliigiine
kayith oldugu ve kayitli parsellerin biiyiikliiklerini igerirken birinci veri seti hangi
mahallede hangi iiriiniin toplamda ne kadar alana ekilip/dikildigini icermektedir. Ilce
tarim midirligii gelir gider hesaplarinda kullanilan toplam arazi ve {irlin bilgisini
birinci veri setindeki verilerden yararlanarak hesapladigi tespit edilmistir. Ilge tarim
miidiiriiliigiinden temin edilen ikinci veri setinde birinci veri setine goére bazi
mabhallelerde ekili/dikili arazi biiyiikliikleri eksik yazildigi, bazilarini ise fazla oldugu
tespit edilmistir. S6z konusu farklililarin uygulama kisminda tutarsizlik olusturmamasi
icin fazla yazilan mahallerdeki arazi parsel biiyiikliikleri iki veri setindeki oranlart ile
carpilarak esit olacak oranda azaltilirken, ikinci veri setinde birinciye gore eksik yazilan
parseller eksik olan mahallelerde en biiyiik ve en kiiciik parsel degerleri arasinda
uniform dagilim yapilarak toplamda birinci veri setindeki toplam ekili/dikili alana

esitlenmistir. Boylece uygulama kisminda toplam parsel sayist 18410 olurken toplam
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arazi biytikligi birinci veri setindeki gibi 141550 da olmustur, mevcut durumda en

fazla gelir getiren 30 iirtiniin ekili/dikili oldugu toplam arazi miktar1 117735 doniimdiir.

Tablo 5.22. Mevcut Durumda Devam Edilse Elde Edilecek Toplam Karlilik (Milyon
TL)

il DA |Lyil|2.yil |3 yil |4 yil | 5.yil | 6.y1l | 7.yl | 8.yl | 9. yal |20, yal | 11. yal | 12. yal | 3. yal | 4. yal | 15. yil
1 112800 (37,95 (41,41 |44,50 |47,21 |49,51 |51,35 |52,72 |53,56 | 53,86 | 53,55 | 52,61 | 50,97 | 48,59 | 45,41 | 41,38
2 6360 |44,52 (44,74 |44,71 |44,42 (43,83 |42,93 |41,70 (40,11 | 38,13 | 35,74 | 32,90 | 29,58 | 25,74 | 21,35 | 16,36
3 3900 |28,39 (29,07 (29,60 |29,97 (30,15 |30,15 |29,94 (29,51 | 28,84 | 27,92 | 26,73 | 25,24 | 23,43 | 21,28 | 18,77
4 12600 33,85 |37,22 (40,48 |43,64 |46,67 |49,58 |52,36 |54,98 | 57,45 | 59,75 | 61,86 | 63,78 | 65,49 | 66,97 | 68,21
5 (6175 |781 (744 690 (6,17 523 (409 |2,71 (1,08 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 (2330 |17,59 (19,51 (21,34 |23,08 (24,70 |26,21 |27,60 (28,86 | 29,98 | 30,94 | 31,74 | 32,37 | 32,80 | 33,03 | 33,05
712220 |11,10 |11,00 |10,81 |10,53 [10,15 (9,66 |9,05 (8,32 7,45 | 6,44 | 527 | 393 | 241 | 0,70 | 0,00
8 20000 |17,70 [18,45 (19,13 |19,74 (20,27 |20,72 |21,08 (21,34 | 21,50 | 21,54 | 21,47 | 21,26 | 20,92 | 20,43 | 19,77
9 |1200 |16,98 [18,15 (19,27 |20,34 (21,36 |22,32 |23,22 (24,04 | 24,80 | 25,48 | 26,07 | 26,57 | 26,97 | 27,27 | 27,46
10(1100 |14,01 (14,98 |15,90 |[16,77 (17,59 |18,36 [19,07 (19,72 | 20,30 | 20,81 | 21,24 | 21,59 | 21,85 | 22,02 | 22,08
11(5720 |11,04 (11,60 |12,14 (12,66 |13,17 |13,65 |[14,12 |14,56 | 14,98 | 15,37 | 15,73 | 16,06 | 16,35 | 16,62 | 16,84
12|1200 |6,29 6,38 |6,42 6,41 (6,35 (6,23 6,04 |5,79 547 | 5,06 | 458 | 400 | 3,32 | 254 | 1,65
13(1200 |557 6,23 (6,85 (7,42 |793 (8,39 (8,78 9,10 9,35 | 953 | 9,62 | 961 | 9,51 | 9,31 | 8,99
1411950 8,11 (8,26 (8,39 (8552 (8,63 (8,73 (8,81 8,87 892 | 896 | 897 | 896 | 893 | 8,87 | 879
15(2400 (4,94 |559 |6,21 (6,81 [7,38 (7,94 (8,46 [8,96 9,42 | 9,85 | 10,24 | 10,60 | 10,91 | 11,18 | 11,40
16(34000 |281 (2,56 [2,28 (1,97 [163 [1,25 (0,84 0,38 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
17(1240 |426 |5,16 [6,05 (6,93 |[7,79 (8,63 (9,46 10,26 | 11,04 | 11,80 | 12,54 | 13,25 | 13,93 | 14,57 | 15,19
18(1500 |255 (2,75 (2,93 (3,08 |[3,21 (3,32 (3,39 (344 345 | 343 | 337 | 327 | 3,13 | 294 | 2,70
193700 |0,37 0,07 |0,00 (0,00 [0,00 (0,00 (0,00 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
20|{1400 4,02 (4,33 464 (494 523 |551 (5,78 6,04 6,28 | 651 | 6,73 | 694 | 7,12 | 7,29 | 7,44
21|750 1,16 (1,15 (1,11 (1,06 0,99 (0,90 (0,79 0,65 049 | 0,29 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
221530 159 |158 |156 (152 |1,47 [1,41 (1,33 |1,23 1,12 | 0,98 | 0,82 | 0,65 | 0,44 | 0,21 | 0,00
231380 1,09 1,16 |1,21 (1,24 |126 [1,26 (1,24 |1,20 1,13 | 1,04 | 093 | 0,78 | 0,61 | 0,40 | 0,15
241770 344 (393 |441 (488 |536 (583 (631 6,77 7,24 | 7,70 | 8,15 | 8,61 | 9,05 | 9,50 | 9,94
25|130 3,15 (353 (391 |428 (465 |501 536 |570 6,03 | 6,36 | 6,67 | 697 | 7,26 | 7,54 | 7,80
26500 0,14 (0,21 0,27 (0,30 0,31 0,30 (0,26 0,19 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
271460 361 (4,23 |484 |545 605 [6,65 |7,25 7,85 8,44 | 9,03 | 9,61 | 10,19 | 10,76 | 11,33 | 11,89
281850 149 158 |167 (1,75 (1,82 (1,89 (1,96 [2,01 2,06 | 210 | 213 | 2,16 | 2,17 | 2,17 | 2,16
29/100 212 2,38 |2,63 (2,88 3,13 (3,37 (3,61 (384 406 | 4,28 | 449 | 469 | 489 | 507 | 525
30|270 031 (0,28 |0,24 10,18 0,11 0,03 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
T.|117735 (297,97 |314,92 (330,41 |344,16 |355,97 |365,68 |373,21 |378,37 | 381,89|384,46 384,53 |382,01|376,60 | 368,01 (357,27

Mevcut durumda devam edilmesi durumunda potansiyel 141550 doniim

araziden 117735 doniimliik kismindan ekonomik girdi saglanabilecek 23815 doniim
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arazi (%16) atil durumda kalmaktadir. Ilerleyen yillarda negatif getiriden dolay
islenmedigi var sayilan arazilerler birlikte atil arazi orani ¢ok ciddi miktarda
artmaktadir. Mevcut ekim/dikim durumunun devam etmesi durumunda Gazipasa ilgesi
tarimdan elde edilecek toplam gelirlere bakildiginda ilk y1l 297 milyon 970 bin TL olan
toplam getirinin 11. yila kadar hafif artigla 384 milyon 530 bin TL kadar ¢iktig1 daha
sonra ise azaldig1 gozlenmistir. Mevcut durumda devam edilmesi durumunda 1, 5, 10 ve
15 yillardaki toplam&yillik ortalama karlilikla birlikte toplam islenmis arazi biiyiikligi
Tablo 5.22’deki gibidir.

Tablo 5.23 Mevcut Ekili/ Dikili Arazi Durumunda Tahmini Gelir

Yillar | Toplam Gelir (TL) | Yillik Ortalama Gelir | Toplam Islenen Islenebilir Arazi
(t) (TL) Arazi da Kullanim Orani

1.yl 297.974.060,00 297.974.060,00 117.735,00 %83,18

5.yl 1.643.447.113,83 328.689.422,77 114.035,00 %80,56

10. y1l 3.527.064.507,61 352.706.450,76 73.090,00 %51,64

15. y1l 5.395.483.529,71 359.698.901,98 69.590,00 %49,16

Tablo 5.23’te gbzlemlenebilecegi gibi yillar gectikge mevcut durumda islenen
arazi biiyiikiiliigii buna bagli olarak kullanilan arazi orani azalmaktadir. Ortalama
gelirlerdeki artiglar islenmesi devam eden iiriinlerin gelecek donemlerde fiyatlarinin
artmasindan kaynaklidir. Mevuct durumda devam edilmesi durumunda atil arazi orani

artmakta ve karlilik oran1 azalmaktadir.

Mevcut kurulu tarimsal iiretim tesisi ve bahcelerin toplam maliyeti giincel
kurulum maliyetleri iizerinde hesaplanarak Gazipasa ilgesinin tarimsal iiretim
faaliyetleri i¢in Odenmis giincel sermayesi hesaplanmistir. Giincel Sermaye hesabi

verilerine Tablo 5.23’ten ulasmak miimkiindiir.
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Tablo 5.24 Mevcut Ekili/ Dikili Arazi Giincel Sermaye Degeri

MEVCUT
Orin MALIYET | KURULU | TOPLAM
(TL/DA) MIKTAR | MIKTAR (TL)
(DA)
1 [ Muz 12.000 12.800 153.600.000
2 | Hiyar Cam 60.000 6.360 381.600.000
3 | Domates Cam 60.000 3.900 234.000.000
4 | Muz (Pls) 100.000 2.600 260.000.000
5 | Cilek (Tiinel) 32.000 6.175 197.600.000
6 | Fasulye Cam 60.000 2.330 139.800.000
7 | Hiyar Pls 55.000 2.220 122.100.000
8 | Zeytin 1.250 20.000 25.000.000
9 | Patlican Cam 60.000 1.200 72.000.000
10 | Patlican Pls 55.000 1.100 60.500.000
11 | Badem 3.000 5.720 17.160.000
12 | Domates Pls 55.000 1.200 66.000.000
13 | Fasulye PIs 55.000 1.200 66.000.000
14 | Nar 3.000 1.950 5.850.000
15 | Kiraz 3.000 2.400 7.200.000
16 | Bugday 0 34.000 0
17 | Avakado 7.500 1.240 9.300.000
18 | Domates 7.500 1.500 11.250.000
19 | Fasulye 7.500 3.700 27.750.000
20 | Ceviz 3.000 1.400 4.200.000
21 | Cilek (A 32.000 750 24.000.000
Tiinel)
22 | Hiyar Tun 32.000 530 16.960.000
23 | Patlican Tun 32.000 380 12.160.000
24 | Seftali 3.000 770 2.310.000
25 | Biber 60.000 130 7.800.000
Kapyacam
26 | Fasulye Tun 32.000 500 16.000.000
27 | Karpuz 2.000 460 920.000
og | Portakal 3.000 850 2.550.000
Valancia
29 E;?er Kapya 55.000 100 5.500.000
30 | Domates Tun 32.000 270 8.640.000
1.957.750.000

Tablo 5.24’te gozlenebilecegi gibi Gazipasa ilgesi yaklasik 2 milyar TL tutarinda

tarimsal

iiretim  yapabilecek

tesis

ve bahceye

sahiptir.

Baska bir

deyisle

1.957.750.000,00 TL sermaye ile biitiin ilce 297.974.060,00 TL net kar saglamaktadir,
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buda yaklasik %15 sermaye karliligina tekabiil etmektedir. En biiyiikk sermaye bazinda
yatirim 381 milyon TL ile Hiyar Cam olurken ikinci sirada 260 milyon TL ile Muz sera
izlemektedir. Yatirim sermayesi olarak en fazla ortii altina yatirim yapilmistir. En az
yatinm tek yillik bahge sebzelerine, bugdaya ve hasat vermesi uzun siiren bahce

meyvelerine yapilmaktadir.

t:1 durumu i¢in yapilan ¢éziimde 18410 parselden 3181 tanesi, Bugday (j16) ve
Karpuz (j27) olmak iizere iki iirlin olarak atama yapilmis, yani 18410 parselden yaklasik
%17’si kullanilmig geri kalan kismi atil olarak kalmistir. 141550 doniim potansiyel
islenebilir araziden %27’lik kismina atama yapilmis buda 39360 doniime karsilik
gelmektedir. Bu iirlinler atanirken atamanin 33095 doniimii Karpuz geri kalan 6265
dontimliik kism1 Bugday olarak gerceklesmistir. Bugday iirlinii i¢in kurulum maliyeti
(f)) yok iken Karpuz icin mevcuttur ve t:1 ¢oziimii i¢in toplam kurulum maliyeti
66.190.000,00 TL’dir. t:1 ¢oziimiinde elde edilen toplam karlilik ise 194.812.125,28
TL’dir. Sermaye karlilik oran1 yaklagik %300°diir.

t:5 ¢oziimiinde 11073 parsele atama yapilarak parseller bazinda %60 oraninda
kullanim gergeklesirken, 95218 doniimliilk atama ile arazi bazinda %67’lik kullanim
oranina ulasilmistir. t:5 ¢o6ziimii i¢in 8 farkl iirlin atanmistir, bunlar; Muz (j1), Patlican
Cam (j9), Patlican Plastik (j10), Bugday (j16), Seftali (j24), Biber Kapya Cam (j25),
Karpuz (j27), Biber Kapya Plastik (j29) seklindedir. Uriin bas1 atanan arazi miktart;
11496 da Muz, 5400 da Patlican Cam, 1277 da Patlican Plastik, 1555 da Bugday, 30095
da Seftali, 23171 da Biber Kapya Cam, 16700 da Karpuz, 5521 da Biber Kapya Plastik
olarak hesaplanmistir. 5 yillik toplam maksimum kar 3.602.031.103,70 TL olarak
hesaplanmis, yillik ortalama karlilik 720.406.220,74 TL olmustur. t:5 ¢dziimi i¢in
yapilan atamalarin kurulum maliyetleri toplami 2.358.983.800,00 TL olurken, yillik

sermaye karlilik oran1 %30’dur.

t:10 ¢ozlimiinde 17215 parsel atamasi yapilarak mevcut parsellerin %93’{ine
iriin atamas1 gerceklesmistir. Toplam atanan arazi miktarida 117296 doéniime
yiikselerek arazi kullanim orani %82 olmustur. Toplamda 14 farkli {irlin atanirken,

atanan Uriinlerin doniim ve arazi miktarlari; Hiyar Cam (j2) 102 da, Domates Cam (j3)
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202 da, Muz Sera (j4) 9158 da, Zeytin (j8) 33 da, Patlican Cam (j9) 5071 da, Patlican
Plastik (j10) 542 da, Badem (j11) 2826 da, Nar (j14) 14416 da, Avokado (j17) 1189 da,
Ceviz (j20) 6745 da, Seftali (j24) 39187 da, Biber Kapya Cam (j25) 30121 da, Karpuz
(j27) 1797 da, Biber Kapya Plastik (j29) 5891 da seklinde siralanmustir. t:10 ¢dziimiinde
kurulum i¢in gerekli sermaye 3.601.449.750,00 TL olarak hesaplanirken, 10 yillik
toplam karlilik 14.743.223.991,81 TL dolayisiyla yillik karlilikta 1.474.322.399,18 TL
olarak kayda ge¢mistir. t:10 ¢oziimiimiiniin yillik sermaye karlilik orani yaklasik %41

seviyelerindedir.

t:15 ¢0zlimii atama optimizasyonu i¢in kurulan alternatif senaryolarin sonuncusu
olarak bu uygulamada yapilmistir. Atamasi gerceklesen parsel sayisi t:10 ¢oziimii gore
az da olsa artarak 17344’e ¢ikmis oran olarak %94’e yiikselmistir. Atanan parsellerin
toplam1 arazi biytikligide t:10 ¢oziimiine gore artis gostermis ve 121515 doniime
¢ikmisg, kullanilan arazi oranini %82’den %85’ gelmistir. t:10 ¢ozlimiinde atanan 14
irtine ek olarak Patlican Tiinel (j23) t:15 ¢ozlimiine eklenerek toplam 15 firiin bu
¢oziimde islenmistir. 15 yillik toplam karlilik 29.560.787.634,29 TL olurken yillik
karlilik 1.970.719.175,62 TL olarak hesaplanmistir. t:15 ¢dziimiinlin atamalarinin
kurulumu i¢in gerekli sermaye 4.044.775.750,00 TL’dir. Atanan iiriinler ve arazi
biiyiikliikleri; Hiyar Cam 102 da, Domates Cam 202 da, Muz Sera 14397 da, Zeytin 33
da, Patlican Cam 4889 da, Patlican Plastik 44 da, Badem 2826 da, Nar 14416 da,
Avokado 1189 da, Ceviz 6745 da, Patlican Tiinel 1074 da, Seftali 39773 da, Biber
Kapya Cam 28701 da, Karpuz 1077 da ve Biber Kapya Plastik 6041 da seklindedir. t:15

¢Oziimiiniin yillik sermaye karlilik oran1 %48,7 olarak belirlenmistir.
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Mevcut Durum Net Yillik Net Kar (Milyon TL)
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Sekil 5.1. Yillara Gore Mevcut Durum Tahmini Karhlik (15 yil) Milyon TL

Sekil 5.1’den de mevcut durumun devam etmesi durumunda Oniimiizdeki 1-15
yillik dénemde yillara gore net karliligi verilmistir. Sekil 5.1° gbézlemlenecegi gibi
karlilik bir miktar artarak ilerlese de belirli bir zaman sonra azalamaya baslamaktadir. 1
yilda 297 milyon olan net kar yavas yavas artarak 11. Yilda 384 milyona TL’e ulagmig

daha sonra azalmaya baslamistir.
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Yillik Ortalama Kar (Milyon TL)
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Sekil 5.2. Yillik Ortalama Kar (Milyon TL)

Sekil 5.2°de 1 yil ¢oziimii harig biitiin ¢éziimlerin mevcut durumdan daha fazla
ortalama yillik kar elde ettigi goriilmektedir. Bunun sebebi 1 yillik ¢6ziimde atanan
tirtinlerin gelirlerinin diisiik olmasi ve atanan parsel biiyliliikkleri toplaminin az olmasi

sOyleneblir.
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Kullanilan Toplam Parsel Sayisi (Ad)
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Sekil 5.3. Kullamlan Parsel (Adet)

Sekil 5.3’de 1 yil ¢6ziimiinde atanan parsel sayisinin mevcut duruma gore eper
distiigii, 5 yillik ¢6ziimde nispeten toparlandigi 10 ve 15 yillik ¢oziimde ise mevcut

durumdan daha fazla parselin islenerek atil alanin azaldig1 gézlemlenmistir.
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Islenen Arazi Oram (%)
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Sekil 5.4. islenen Toplam Arazi (%)

Sekil 5.4’de Grafik 3’te oldugu gibi 1 yillik ¢éziimde islenen toplam alan
mevcut duruma gore azalmigken 5 yillik ¢6ziimde mevcut durumun altinda kalmasina

ragmen artmis, 10 ve 15 yillik ¢oziimlerde ise mevcut duruma denk araziler iglenmistir
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Toplam Sermaye (Milyon TL)
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Sekil 5.5. Toplam Gerekli Sermaye

Sekil 5.5°de tarimsal iiretim i¢in ilge toplaminda harcanmis yada harcanmasi
gereken sermaye miktar1 gosterilmistir. 1 yillik ¢6ziimde atanan toplam parsel ve {irlin
sayis1 az oldugu icin gerekli sermaye epey diisiik ¢ikmistir. 5,10 ve 15 yillik ¢éziimlerde
mevcut durumdan daha fazla sermaye yatirnmi gerektigi ve yil arttikga harcanan

sermayeninde arttig1 gézlemlenmistir.
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Sermaye Karlilik, Uriin Sayisi ve
Kullanilan Arazi Oran degisimleri
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Sekil 5.6. Sermaye Kalihik Orani- Uriin Sayisi- Kullanilan Arazi Oram

Sekil 5.6 hazirlaniken 1 yillik ¢6ziimiin verilerinde; karliligin %300, iirtin adeti
sadece 2, sermaye ve yillik toplam karliligin ¢ok diisiik seviyelerde olmasindan dolayi 1
yillik ¢ozdiim sekilden c¢ikarilmistir. 5,10 ve 15 yillik ¢oziimlerde karlilik oraninin
mevcut duruma gore yillar arttik¢a arttigi gozlemlenebilir. Mevcut durumda 30 iiriinle
tarimsal iiretim yapilirken, karlilig1 daha yiiksek olan 5,10 ve 15 yillik ¢oziimlerde iiriin

sayis1 daha azdir.
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Toplam Sermaye ve Yillik Kar
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Sekil 5.7. Yillik Ortalama Kar ve Toplam Sermaye

Sekil 5.7°de mavi sutiinlarda yillik ortama karlart milyon TL cinsinden, turuncu
sutiinlarda mevcut durum ve ¢oziim atamalarinin yapildig: yillarda gerekli olan yatirim
sermayesini milyon TL cinsinden verilmistir. Yillara gore yatirilan sermaye miktari ile

karliligin arttig1 gézlemlenmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Beslenme yasayan biitiin canlilarin 6telenemez temel ihtiyacidir ve bu yiizden
besinlerin {iretiminin yeterli seviyede ve siirekli olmasi canli tiiriiniin devamliligi igin
hayati 6nem tagimaktadir. Tarihte bircok kez farkli uluslar besin yetersizliginden dolay1
kithik donemleri yasamis bazilar1 tarih sahnesinden silinmislerdir. Gida maddelerinin
yetersizligi kadar asir1 miktarda iiretilip ekonomik fayda saglanamadigi i¢in imha
edilmesi de ciddi bir sorundur ¢iinkii imha edilen iirinler i¢in harcanan is giicii,

sermaye, arazi kar saglanabilecek baska bir tiriine de harcanabilecekken israf edilmistir.

Ote yandan planlama eksikliginden dolay1 fazla iiretilen ve imha edilen iiriinlerin
ciftgilere verdigi ekonomik zararin yani sira, son tiiketiciye de gida enflasyonun artmasi
olarak zarar1 vardir. Herseyin bir denge i¢inde siirdiigii diinyada insanlikta beslenme
sorunu dengeli bir sekilde tiretip tiiketerek ¢ozebilecektir. Bu denge cift¢inin ekonomik
olarak hayatin1 idame ettirmesini saglayacagi gibi tiiketicilerin ihtiyaglar1 kadar iirtine

ulasmalarina imkanda verebilmektedir.

Ulke ekonomisi agisidan diisiiniildiigiinde tarimsal iiretim planlamas: arazi ve
kanaklarimnin verimli kullanilmasiyla iilkede yasayan vatandaglarin beslenme ihtiyacinin
karsilanmasi ve tarimsal iriin ihracatindan elde edilecek doviz girdisi agisindan
onemlidir. Ister kitliklar1 énleme amaciyla ister tarimsal karliligi arttirma maksadiyla

olsun tarimsal tiretimde planlama yapmak elzemdir.

Kit kaynaklarmm optimum sekilde kullanilip maksimum verimin alinmasi igin
miihendilislikte cesitli atama ve optimizasyon ydntemleri uygulanmaktadir. Isci segimi,
rota tayini, stok yonetimi ve lojistik gibi birgok konuda atama yontemleri ve
optimizasyon formiillerinden faydalanilmaktadir. Literatiirde bakildiginda dogrudan
tarimsal yatirnm optimizasyonu ig¢in yapilmig bir atama optimizasyonu calismasina
rastlanmamistir. Bu calismada arazi biyiikligi, iklim, su degiskenleri géz oOniine
alinarak arazilere yapilacak tarimsal {iriin atamasi sonucu tarimsal ekonomik getirinin
artacagi on goriilerek optimizsyon formiilii olusturulmus ve Antalya Gazipasa ilgesi igin

uygulama yapilmistir.
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Calismaya konu olan atama optimizasyon formiilimin 1,510 ve 15 yillik
¢oziimler i¢in ¢ikan sonug¢lart mevcut durumun devami durumunda saglanacak gelirlerle
kisyaslanmis ve sonug¢ olarak 5,10 ve 15 yillik ¢oziimlerde atama optimizasyonunun

mevcut duruma gore ¢cok daha karli oldugu tespit edilmistir.

Gazipasa ilgesinde su anda devam etmekte olan tarimsal faaliyetlerin bugiinkii
sartlarda kurulumu yaklasik 2 milyar TL iken bu tesisilerden elde edilen karlilik
yaklagik 300 milyon TL’dir buda bize sermaye getirisini %15 olarak vermektedir.
Mevcut durumda elde edilen %15 oranli sermaye karliligi atama optimizasyonu
yapildiktan sonra 5 yil i¢in %30, 10 yil i¢in %41, 15 yil icin %48’lik oranlara
bakildiginda olduk¢a diisiik kalmaktadir. Yillik ortalama net kar 5,10 ve 15 yillik
¢oziimlerde katlanarak artti ve atil durumdaki arazi miktar1 yillar arttikga azalis

gosterdigi tespit edilmistir.

Rakamlara bakildiginda oldukga karli gériinen atama optimizasyonunda daha net
veriler elde edilirse sonuglar daha kesin olacaktir. Soyleki iklim ve su kriteri verileri
girilerken bir mahalledeki biitiin parsellerin ayni1 iklim ve su sartlarina sahip oldugu
ongoriilerek formiil galistirilmistir, oysa her parselin kendine has iklim ve su 6zelligi
farklilik  gosterebilmektedir. Ornegin Gazipasa uygulamasinda aym1 mahallede bir
tepenin bir yani tropik iklim kusagindayken diger tarafi sub tropik iklim kusaginda yer
aldig1 gézlenmistir. Aynmi sekilde iriinlerin rekolteleri bulundugu mahalle ve parsele
bakilmaksizin ayni tonajda girilmistir, ancak cephe, toprak yapist gibi degiskenler ayni
iiriiniin farkli parsellerde farkli tonajda rekolte vermesine sebep olabilmektedir. Tlge
tarim middrlikleri her sene cift¢i kayitlarini yenilerken giftgilerin sahip olduklari
ekim/dikim alanlarinin bu verilerini anket yoluyla islerlerse daha saglikli atamalarin
oldugu sonuglar alinacaktir. Elde edilen verilerin optimizasyon formiiliiyle islenmesi
sonucu ciftcilere kisa, orta uzun vadeli yatirimlart igin ilge tarim midirlikleri
tarafindan yonlendirmeler yapilabilir ve ¢iftgilere tiretimle ilgili kurslar vererek aliskin
olduklar1 ama fazla gelir getirmeyen iiriinler yerine getirisi yiiksek iriinlerin iretimi

arttirilabilir.
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Tarimsal yatirnmlarda atama optimizasyonu iilke genelinde uygulanirsa tarimsal
karliligin artacagini, kdyden kente gb¢iin azalacagmi, ihracattan elde edilen doviz
girdisi ¢ogalacagimi 6ngorebilirz. Ulusal verilerinde islenmesiyle, i¢ tiiketim ve ihracat
hedefleride islenerek tilke ici gereksiz ekim dikim yapilmasmin 6niinde gegilebilir.
Bunlarin yaninda her bolgeye belirli sayida {irlin yonlendirmesi olacagi icin, bu
irtinlerde uzmanlasan bolgeler kendi bolgesel endistrilerini olusturabilir, domates
tiretiminin karli oldugu ve ¢ok yapildigi bir ilgcede salga ve ketcap iiretimi yapan

tesislerin olmasi buna 6rnek olarak verilebilir.

Bu ¢alisma miihendislikte kullanilan atama ve optimzasyon yaklagiminin
tarimsal lretimde karlilik arttirllmasi maksadiyla uygulanabilecegini ve uygulanmasi
durumunda mevcut durumun birka¢ katina kadar karlilikta artis olabilecegini
gostermektedir. Uretici 15 yillik ¢dziimlerdeki tesisler kurmak icin yeterli sermaye
giiciine sahip olmasa dahi kisa vadede diisiik sermaye ile yapabilecegi tarimsal

tiretimleri faaliyete gecirmesi durumunda diisiik yatirim riski olmasi 6ngoriilmektedir.

Sermayesi ve emegi bosa gitmeyen tarimsal iretici ilerleyen zamanlarda daha
fazla iiretmek i¢in sermaye ve motivasyona sahip olmas1 muhtemeldir. Ciftcilerin daha
fazla tretim yapmasi ulagilabilir saglikli gidaya erisimi kolaylastiracagi umut
edilmektedir. Maslovun pramidinin en temel kisminda olan beslenme ihtiyacinin,
ulagilabilir saglikli gidanin artmasi ile toplumun geneli i¢in karsilanma orani yiiksek bir

ihtiyac olmasi beklenebilir.

Bu c¢alismada lineer programlama yontemi kullanildigindan kisitlardaki
belirsizlikerin getirebilecegi durumlar gz oniinde bulundurulmamistir. Konuyla ilgili
yapilacak bundan sonraki calismalarda dinamik programlama ozellikle sistem

dinamiginin uygulanmasinda faydali sonuglar elde edilebilir.
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