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OZET

DOGADA STEM ETKINLIKLERININ 7. SINIF OGRENCILERININ CEVRESEL
TUTUMLARINA, BILIMSEL YARATICILIKLARINA, YANSITICI DUSUNME
BECERILERINE, STEM MESLEK ALAN ILGILERINE VE TUTUMLARINA
ETKISI

Hasan DEMIR
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Subat, 2021 (217 Sayfa)

Bu aragtirmanin amaci dogada STEM etkinliklerinin 7. sif 6grencilerinin
cevresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, yansitict diistinme becerilerine, STEM
meslek alan ilgilerine ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Arastirmada yar1 deneysel
aragtirma desenlerinden, "0n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu arastirma deseni”
kullanilmistir. Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde Alanya
Ilge Milli Egitim Miidiirliigii’'ne bagl bir ortaokulda gerceklestirilmistir. Arastirmanin
yapildig1 okulda dgrencilere Cevresel Tutum Olgegi (CTO), Bilimsel Yaraticilik Olgegi
(BYO), Problem Cézmeye Yonelik Yansitict Diisinme Becerisi Olgegi (PCYYDBO),
STEM Meslek Alanlar Tlgi Olgegi (SMAIO) Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi ile
Miihendis Ne Is Yapar? Olgegi ve Miihendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir? Olgegi ile
etkinlik Oncesi ve sonrasinda uygulanan kavram testleri uygulanmistir. Calismaya
toplamda 74 Ogrenci katilmistir. Se¢meli bilim uygulamalart dersini  se¢mis
ogrencilerden olusmus 2 siniftan rastgele secilen biri kontrol grubu olarak belirlenmis
ve uygulama yapilmamis, diger sinifta ise dogada STEM uygulamalar: yapilmistir.
Dogada STEM uygulamalar1 13 haftalik bir siireci kapsamistir. 13 haftalik siirecin ilk
haftas1 kontrol ve deney grubuna On-testler uygulannusg, 11 haftasinda, tamami okul
disinda dogal ortamda gergeklestirilen STEM etkinlikleri yapilmis, 13. hafta ise her iki
gruba  son-testler  uygulanmustir.  Arastirma  sonunda  ulasilan  bulgular
degerlendirildiginde, dogada yapilan STEM etkinliklerinin, 7. siif 6grencilerinin
cevresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, yansitict diistinme becerilerine, STEM

meslek alan ilgilerine ve tutumlarina pozitif yonde etki ettigi belirlenmistir.

Anahtar Sozcukler: Dogada STEM, Cevresel Tutum, Bilimsel Yaraticilik, Problem

C0Ozme



ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES IN NATURE ON 7TH GRADE STUDENTS'
ENVIRONMENTAL ATTITUDES, SCIENTIFIC CREATIVITY, REFLECTIVE
THINKING SKILLS, STEM OCCUPATIONAL INTERESTS AND ATTITUDES

Hasan DEMIR
Mathematics and Science Education Department
Alanya Alaaddin Keykubat University, Graduate Education Institute
February, 2021

The aim of this study is to determine the effect of STEM activities in nature on
7th grade students' environmental attitudes, scientific creativity, reflective thinking
skills, and STEM occupational interests and attitudes. In the study, one of the quasi-
experimental research designs, "pretest-posttest unequaled control group research
design™ was used. The research was carried out in a secondary school affiliated to the
Alanya District National Education Directorate in the spring term of the 2018-2019
academic year. At the school where the research was conducted, students were asked to
use the Environmental Attitude Scale (CTQ), the Scientific Creativity Scale (SCI), the
Reflective Thinking Skills Scale for Problem Solving (PCYDBO), the STEM
Professional Fields Interest Scale (SMAIO) and the Engineering and Science Attitude
Scale and What Does an Engineer Do? What is Scale and Engineering? and What is
Technology? With the scale, concept tests applied before and after the activity were
applied. A total of 74 students participated in the study. One of the randomly formed 2
classes among the students who chose the elective science applications course was
determined as the control group and STEM applications were made in nature in the
other class. STEM applications in nature covered a 13-week period. In the first week of
the 13-week process, pre-tests were applied to the control and experimental groups,
STEM activities were carried out in a natural environment outside the school in 11
weeks, and post-tests were applied to both groups in the 13th week. As the findings
obtained at the end of the study were evaluated, it was determined that STEM activities
in nature positively affected students' STEM occupational interests, STEM attitudes,
environmental attitudes, scientific creativity and problem solving skills for reflective

thinking.

Keywords: STEM in Nature, Environmental Attitude, Scientific Creativity, Problem

Solving.
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1. GIRIS

Aragtirmanin  bu boliimiinde, aragtirmanin problem durumuna, amacina,

O6nemine, problem climlesine, sayiltilara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojini bas dondiiriicii bir hizla gelismesi tiim alanlarda oldugu gibi
egitim alaninda da hizli bir degismeyi zorunlu kilmistir. Bir {ilkenin ya da bir toplumun
basarili olabilmesi ¢agin ihtiyaglarina gore degismesi ve gelismesi ile miimkiindiir.
Yalnizca birkag yil 6nce var olan bircok meslek teknolojinin gelismesiyle ya tamamen
ortadan kalkmus ya da evrilerek yerini bagka mesleklere birakmustir. Ornegin 20 yil 6nce
yukardan video ¢ekmek i¢in kullanilan bir helikopter ve helikopter pilotunun yaptigi isi
giinimiizde sadece bir dron yapabilmektedir. Yiizlerce iscinin ¢alistig1 fabrikalarda,
hatta kargo sirketlerinde bile artik robotlar goérev yapmaktadir. Bu durum yenilesmeyi
zorunlu hale getirmis ve nitelikli insan ihtiyacin1 dogurmustur. Yaratict ve elestirel
diisiinebilme, giinliik yasam problemlerini kolayca ¢ozebilme, etkili karar verebilme,
aragtiran ve sorgulayan bir birey olma gibi 21. yilizyi1l becerilerine sahip insanlarin
yetistirilmesi de ancak nitelikli bir egitimle saglanabilecektir. Bu yiizden birgok tlke
bilim ve teknolojideki hizli ilerleyise entegre edilebilecek egitim yaklasimlarina
yonelmistir. Bu egitim yaklasimlarindan en ¢ok ilgi géren de fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik egitiminin birlikte verildigi disiplinler arasi bir yaklagim olan STEM
egitimidir.

STEM egitiminin iilkeler tarafindan kullanilmak istemesinin nedenlerinden biri
kiiresel 6l¢gekte yasanan teknolojik rekabettir. Bu rekabetin ilk kivileimi 1957 yilinda
Rusya'nin uzaya firlatti§i Sputnik adinda bir uydu ile atilmistir. Bu olayr Amerika'nin
NASA'y1 kurmasi takip etmis olup Rusya'nin teknoloji hamlesine ilk tepki NASA'nin
kurulmasidir diyebiliriz(NASA, 2008; White, 2014). ABD’nin Rusya basta olmak iizere
diger tlilkelerin gerisinde olamamak i¢in fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
alanlarinda yeni atilimlarla diger iilkelerin 6niine ge¢mek istemesi, kiiresel anlamda
baglayan bilim ve teknoloji alanindaki rekabetin atesleyicisi oldugu sdylenebilir.

STEM (Science Tecnology Engineering Mathmatics) egitimi fen, teknoloji,
mithendislik ve matematigin birbirine olan olumlu katkisindan yararlanmayi temel
edinmis olmakla birlikte bu disiplinlerin toplamindan daha fazlasini ifade etmektedir.

CUlnkii bu disiplinlerin 6gretim ortamlarinda birbirlerinin 6gretilmesine yaptiklar1 katma



deger azzimsanamaz. Her ¢alisma STEM egitimindeki bu olumlu etkinin giin yiiziine
¢tkmasina yardim etmektedir. Ornegin, Biger, Oner, Navruz, Peterson, Capraro (2014),
ABD’nin Texas eyaletinde bulunan STEM okullarinda okuyan 6grencilerin Texas Bilgi
ve Beceri Degerlendirme (Texas Assessment of Knowledge and Skill) sinavlarindaki
basarilarini incelemigler ve STEM okullarindaki katilim sebebiyle alt grup 6grencilerde
matematik puan ortalamasi referans grubuna gore Onemli derecede artarak
sonuglandigini ortaya koymuslardir. Gegmis yillardaki bilim insanlar1 incelendiginde de
matematik alaninda s6z sahibi bir bilim insaninin, uzay ve tip alaninda da buluslar
yaptigina taniklik ederiz. Bir bakis agisina gore egitimde branslasmanin pek olmadigi
eski donemlerdeki bu durum bile, farkli disiplinlerin birbirine olumlu katki yaptiginin
gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Hu ve Adey, (2002) bilimsel yaraticilig, bireyleri ya da toplumlar: etkileyen bir
orijinal Uiriin ortaya koyabilme siireci olarak tanimlamis ve bilimsel yaraticiligin
ozelliklerini su sekilde siralanmigtir; Bilimsel yaraticilik; yaratici bilimsel deneyimler,
yaratict bilimsel problem ¢6ziimleri iiretme ve yaratict bilim aktiviteleri igerir (Hu ve
Adey, 2002)

Yukarida bilimsel yaraticilikla ilgili verilen bilgiler diisiintildiigiinde bu
arastirmada, dogada yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina
etkisinin belirlenmesi énem arz etmektedir.

Ogrenciler ilk olarak ilkokul yillarinda kendi ilgi ve segimlerine yonelik kanaat
edinmeye baslarlar. Dolayis1 ile bu donem kiz 6grenciler basta olmak tizere, 6grenciler
icin kritik bir zaman dilimidir. Ciinkii bu donemde Ogrencilerin teknoloji ve
mihendislik alanlari ile ilgili mesleklere karsi onyargilar edinmemislerdir ve ilgileri
artirilabilir (Morgan, Fitzgerald ve Hertel, 2014). Bu bilgiler 1518inda bu ¢aligmada 6n-
test ve son-test olarak uygulanmis olan STEM meslek alanlari ilgi 6lgegi ile elde edilen
veriler, dogada yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM meslek alanlarina
yonelimlerinde de§isim meydana getirip getirmedigini belirleme adina énemli sonuglar
ortaya koymustur.

Bu aragtirmada kullanilan problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi
Olcegi, gerceklestirilen dogada STEM etkinliklerinin 6grencilerde problem ¢6zme
becerisine etkisini belirlemeyi hedeflemistir. Cevre egitiminin amaci toplumun tim
kesimlerini ¢evre konusunda bilinglendirmek, cevre bilgilerini artirmak, olumlu ve
kalic1 davranis degisiklikleri kazandirmak ve kisilerin aktif katilimlarin1 saglamaktir.

Cevre egitimi, yalniz bilgi vermek ve sorumluluk hissi olusturmakla kalmamali, insan
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davranigina da etki yaparak somut davranis degisiklikleri saglayabilmelidir (COB,
2004). Bu arastirmada On-test ve son-test olarak kullanilan gevresel tutum olgegi,
yapilan dogada STEM etkinliklerinin Ogrencilerin ¢evresel tutumlarina etkisini
belirlemeyi amaglamustir.

STEM egitim yaklasiminin  gergeklestirilmesi, okullarin ve Ogretim
programlarinin bugiinkii hantal yapis1 nedeniyle pek miimkiin olamamaktadir (Bybee,
2010; NRC, 2012).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, oOzellikle yurti¢i literatirde STEM
etkinliklerinin ortaokul Ggrencilerine uygulandigi ¢alismalarin ¢ok az sayida oldugu
gorulmektedir (Ceylan, 2014; Ercan, 2014; Yamak, Bulut, & Diindar, 2014; Gencer,
2015; Giilhan & sahin, 2016).

STEM egitimi yoluyla 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelistigi ve 6zellikle
ogrencilerin giinliik yasamla ilgili problemleri ¢ozebildikleri diisiiniilmektedir (Tseng,
Chang, Lou, & Chen, 2013).Tiirkiye’de ortaokul o6grencilerinin, 6zellikle PISA gibi
giinlik yasama dayali problem ¢6zme becerilerinin kullanilmasinin 6nemli oldugu
sinavlarda basarisiz olmalar1 da bir problem olarak goriilmiistiir.

flgili literatiir incelendiginde, tamami dogada gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin yer aldigi, ortaokul Ogrencilerine yonelik herhangi bir calismayla

karsilagilmamuistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci dogada STEM uygulamalarinin ortaokul 7. siif
ogrencilerinin ¢evresel tutumlarma, bilimsel yaraticiliklarina,  problem ¢6zme
becerilerine, STEM meslek alanlari ilgilerine ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Bu

amacla arastirmanin alt problem ciimleleri su sekilde ifade edilebilir.

1. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin ¢evresel tutumlarini nasil etkilemistir?

2. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini  nasil
etkilemistir?

3. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitic
diistinme becerilerini nasil etkilemistir?

4. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin STEM meslek alan ilgilerini nasil

etkilemistir?



5. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin STEM miihendislik ve fen tutumlarini
nasil etkilemigtir?
6. Dogada STEM uygulamalar1 6grencilerin miithendislik ve teknoloji algilarini

nasil etkilemistir?

1.3. Arastirmanin Onemi

21. yiizyilin gereklilikleri ile birlikte gilinliik hayatin degistigini varsayan STEM
egitimi (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014), son yillarda gittikge 6nemi artan bir egitim
yaklasimi1 haline gelmistir.

STEM uygulamalar1 gergek hayattaki problem durumlarina gercekci ¢ozimler
uretmek icin nasil vazgecilmez bir strateji ise, gercek hayatla temasin dogaya ¢ikmadan
saglanamamasi da kaginilmaz bir gercektir. Dogaya ¢ikmadan hayati 6gretmek hig
gormediginiz bir yerin haritasin1 ¢izmeye ¢alismak gibidir! En iyi 6gretmen hayattir.
Hayatin laboratuar1 ise dogadir. Dogaya ¢ikan insan gercek hayatla gercek temas
kurarak, gercek problemlere gercek ¢cozumler Uretme refleksini harekete gegirir.

Ayrica sirekli dort duvar arasinda egitime zorlanmig olan kdrpe beyinler dogaya
ciktiklarinda algilar1 agilir, problemlerle miicadeleyi igsellestirerek egitim faaliyetlerinin
merkezine kolayca kendisini yerlestirebileceklerinden yapilandirici egitim gergek
anlamini bulmus olur.

Diinyay1 oturdugu siralardan 6grenmek yerine, diinyanin laboratuarina ¢ikarak
ogrenme fikri, 6grenciyi, 6grenmeyi talep eden istekli 6grenci haline getirir. Dogada
egitimle simifta uygulanan klasik egitim arasindaki fark, hayalle gercek arasindaki farka
benzetilebilir. Insan, cigege dokunmadan cicegi, bocegi dogal ortaminda gérmeden
bocegi tam anlamiyla algillayamaz. Uc boyutlu hayat: iki boyutlu sayfalardan
ogrenmeye ya da d6gretmeye ¢alismak hata olacaktir.

STEM de temel mantigin pozitif bilimlerin birbirine olumlu etkisinden
yararlanmak oldugu diisiiniildiigiinde, "Neden dogada egitimin olumlu etkisinden
STEM uygulamalarinda faydalanmayalim ki?" sorusu bu tezin ¢ikis noktasi olmustur.
Literattrde tamami okul disindaki dogal sartlarda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin
uygulandigi bir aragtirmayla karsilagilmamis olup, yalnizca yaz kampi, okul sonu
etkinlikleri ve benzeri etkinliklerin bazi tezlerde uygulandigi goriilmistiir. Bu sebepten
dolayr yapilan bu caligmanin literatiire biiylik katki sunacag distliniilmektedir.
Caligmanin bulgular kisminin 6gretmenler, egitimciler ve yoneticiler i¢in 6nemli bir yol

gosterici olacagi tahmin edilmektedir.



1.4. Problem Cimlesi

Bu arastirmada ortaokul 7.simif Ogrencileriyle, tamami okul disindaki doga
kosullarinda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, 6grencilerin g¢evresel tutumlarina,
bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢dzme becerilerine, STEM meslek alanlari ilgilerine
ve tutumlarina etkisi incelenmektedir. Bu kapsamda “Ortaokul 7.smif &grencileriyle,
tamami1 okul disindaki doga kosullarinda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin,
Ogrencilerin ¢evresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢6zme
becerilerine, STEM meslek alanlar1 ilgilerine ve tutumlarina etkisi var midir?” sorusuna

cevap aranmaktadir.

1.4.1. Alt problemler

Bu ana problem c¢ercevesinde asagida yer alan alt problemlere de cevap
aranmaktadir. Bu alt problemler sunlardir;

1. Dogada STEM Uygulamalarinin 6grencilerin ¢evresel tutumlarimi etkisi var
midir?

2. Dogada STEM Uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina etkisi
var midir?

3. Dogada STEM Uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik
yansitict diisiinme becerilerini etkisi var midir?

4. Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM meslek alan ilgilerini
etkisi var midir?

5. Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM miuhendislik ve fen
tutumlarina etkisi var midir?

6. Dogada STEM Uygulamalarinin &grencilerin  mithendislik ve teknoloji

algilarina etkisi var midir?

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Arastirmaya katilan 6grenciler ¢alismaya isteyerek katilmislardir.

. Uygulanan 6lgeklere 6grenciler samimi bir sekilde cevap vermislerdir.

J Ogrenciler etkinlik dncesi ve sonrasi uygulanan kavram testlerine samimi
olarak cevap vermislerdir.

. Rastgele secilen bazi1 6grenciler, yapilan etkinlik sonrasi goriismelerinde

samimi cevaplar vermislerdir.



1.6. Tanimlar

J STEM: Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini bir
araya getirerek disiplinler arasi bir yaklasim sunan egitim yaklagimidir.

. Dogada STEM: Tamami okul disindaki doga sartlarinda gerceklestirilen
STEM etkinliklerinden olusan ¢alisma.

1.7. Kapsam ve Simirhliklar

Bu arastirma;

Antalya ili Alanya ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda, se¢meli bilim
uygulamalari dersini se¢mis 7. sinif 6grencileriyle,

° Cevresel Tutum Olgegi,

J Bilimse Yaraticilik Olgegi,

. Problem Cézmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi,

J STEM Meslek Alanlar lgi Olcegi

) Miuhendislik ve Fen Tutum Olgegi ile Miihendis Ne Is Yapar Olgegi,
Miihendislik Nedir ve Teknoloji Nedir Olgegi,

o Etkinlik dncesi ve sonrasi uygulanan kavram testleri,
J Rastgele secilen bazi 6grencilerle yapilan etkinlik sonrasi goriismeleri ile
sturhidir.



2. LITERATUR

2.1. STEM Egitimi ve 21.Yiizy1l Becerileri

Bilim ve teknolojini bas dondiiriicii bir hizla gelismesi biitiin alanlarda oldugu
gibi egitim alaninda da hizli bir degismeyi beraberinde getirmistir. Ulkeler kiiresel
rekabette ayakta kalabilmek icin her alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisme ve
yenilesme ¢abasi igerisine girmislerdir. Cok kisa siirelerde hem teknoloji hem de egitim
alaninda biiylik degismeler yasanmistir. Teknolojinin hizli degismesi, mesleklerinde
degismesine ve dolayisiyla bu meslekler icin gerekli yetismis nitelikli insan ihtiyacinin
dogmasina sebep olmustur. Yaratict ve elestirel diisiinebilen, giinliik yasam
problemlerini kolayca ¢dzebilen, etkili karar verebilen, arastiran ve sorgulayan bir birey
olan 21. ylizy1l becerilerine sahip insanlarin yetistirilmesi de ancak nitelikli bir egitimle
saglanabilecektir. Bu yiizden birgok iilke bilim ve teknolojideki hizli ilerleyise entegre
edilebilecek egitim yaklasimlarina yonelmistir. Bu egitim yaklagimlarindan en ¢ok ilgi
goren de fen, teknoloji, mihendislik ve matematik egitiminin birlikte verildigi
disiplinler aras1 bir yaklasim olan STEM egitimidir.

STEM egitimi STEM disiplinlerinin 6zgiin 6zelliklerini ve birden fazla STEM
disiplinin kesisiminde kurgulanmis becerileri, fikirleri ve belirli bilgiyi icerir (Erdogan,
Corlu ve Capraro, 2013). STEM egitimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinleri igerisinde 6gretimi ve Ogrenmeyi ifade eder (Bicer, Navruz, Capraro ve
Capraro, 2014). STEM egitiminin amact STEM alanlarinda kabiliyetli is giiciinii
genisletmek ve bilimsel okuryazarliligr arttirmaktir (National Research Council, 2011).
STEM egitimi ile rekabetci ve yenilik¢i kiiresel ekonomide ¢agin gerektirdigi donanima
sahip, rekabet edebilecek STEM okuryazarlig1 olan ve yenilik¢ilik becerileri ytliksek bir
nesil yetistirilmesi hedeflenmektedir (Wang, Moore, Tamara, Roehrig ve Park, 2011;
Tsupros, 2009; Yildirim ve Altun, 2014). Tiim bunlarin bir geregi olarak STEM egitimi
farkli yas guruplarini (okul oncesi egitimden doktora sonrasi egitimlere kadar) formel
oldugu gibi informel (okul 6ncesi-okul sonrasi ve yaz okulu uygulamalari) egitimlerini
de kapsar (Gonzales ve Kuenzi, 2012).

Biitiinlestiricic STEM egitimi, teknoloji, miihendislik, fen ve matematik
disiplerinin birlestirilmesi anlamina gelmektedir (Moore, 2010).



Fen
(Science)

Muhendislik
gineering)

Matematik
(Math)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2.1 Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgiindiiz vd. 2015)

STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina ait bilgileri birlikte
biitiin bir sekilde aktararak, kalic1 6grenmeyi, 0grenilen bilgileri glinlik hayatla etkili
bir sekilde iligkilendirebilmeyi, iist diizey ve sorgulayici bakis acisiyla diisiinebilme ve
yasam i¢in gerekli olan beceriler edinebilmeyi saglayan bir egitim stirecidir (Yildirim ve
Altun, 2015). STEM, okul oOncesi egitimden {niversiteye kadar olan tiim egitim
kademelerini kapsayarak farkli alanlari birlestirebilen bir yaklasim olarak kabul
edilmistir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM egitim ve uygulamalari, okul oncesi donemden baslayip yiiksekdgretime
kadar olan tiim egitim Ogretim siirecini kapsayabilecek bir egitim stratejisidir. STEM
egitimi; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin birbirleriyle entegre bir
sekilde ogretilmesini hedefler. STEM, Farkli disiplinleri kapsamasina ragmen ozellikle
teknoloji ve miihendislik alanlar1 iizerine odaklanmaktadir. STEM egitiminde amag
disiplinler aras1 bag kurarak biitiinciil bir yaklagim ile 6grenmenin gergeklestirilmesini
saglamak oldugundan, STEM egitiminde dort temel disiplin bir araya getirilebilecegi
gibi, iki disipline bagli biitiinciil bir yaklasimda benimsenebilir (Haciomeroglu ve Bulut,
2016).

STEM egitimi, Ogrencileri kendi Ogrenmelerini yapilandirmalar1  i¢in
cesaretlendiren, Ogrencilerin hayallerine ulagmalarina yardimci olan, 6grendiklerini
karsilagtiklar1 yeni ve farkli durumlara transfer etmelerini saglayan bir yaklasim olarak
tanimlanmistir. STEM egitimi, fen, teknoloji, matematik ve miihendisligin neden
faydali oldugunu arastiran, farkli disiplinleri bir araya getiren, bilimin ne oldugunu
arastiran, bilimin hangi sartlarda ve nasil yapildigini, diger disiplinlerle olan iliskilerini

aciklamaya yarayan kapsamli bir egitim yaklasimidir (Yildirim ve Altun, 2015).



STEM egitimi Ogrencilerin kendilerini giivenlerini artirir ve teknolojiyi
benimsemelerini saglar (Morrison, 2006). Ogrenciler, kendi bilgileriyle bilimin dogasini
bir araya getirirler (Yildirnrm ve Altun, 2015). STEM egitimi teorik bilginin pratige
dokulerek iiriinler ortaya konulmasma olanak saglar. Bu da 21.ylizyil becerileriyle

donanmis is giicii a¢igmin kapatilmasinda biiyiik 6nem arz etmektedir. (TUSIAD,
2014)

( Matematik

( Mithendislik )

Sekil 2.2 STEM egitiminin bilesenleri
Kaynak: (Dogan, Kis, & Cangelik, 2015, s.2).

STEM egitimi, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve igbirlik¢i ¢alisma gibi
evrensel okur-yazarlik becerilerine odaklanmaktadir. Ogretmenin gorevi ise dgrencilere
salt bilgi vermekten ¢ok onlara hata yapmaktan korkmadan yenilik¢i diisiinme ve
fikirlerini test becerisi kazandirmaktir. Boylece 6grenci gelisimin siirekli olduguna dair
felsefeyi kazanacak ve i¢sellestirecektir (Ozdemir, 2016)

Giliniimiizde STEM egitiminde miihendislik uygulamalari, problem ¢dzme ve
yenilik iiretme ana hedefi lizerine insa edilmektedir (Bybee, 2010). Problem ¢tzme,
analitik diistinme, elestirel diistinme gibi becerilerden, 21.yilizyil becerileri olarak
bahsedilmektedir. Konunun 6ziiniin 6nemini belirtmek, 6grenme becerilerinin énemini
belirtmek, 6grenme becerilerini ve yeteneklerini gelistirmek i¢in 21.ylizyil arag ve

gereglerini kullanmak, becerilerin dlcilebilmesi igin 21.ylizyila ait olan degerlendirme



yollarin1 kullanmak, 21.ylizy1l icerigini 6grenmek ve 21.yiizy1l igeriginde dgrenme ve
Ogretmeyi saglamak, bu becerilere sahip olmak igin 6nemlidir ( Partnership for 21st
Century Skills, 2005).

21.ylizy1l becerilerine sahip olmak icin belirlenen o6lcutlere ragmen, bu
becerilerin tam olarak neleri kapsadigiyla ilgili ortak bir diisiinceye ulasilamamuistir.
Ancak cesitli kurumlar bu becerileri farkli sekillerde siralamislardir. Bunlar;

1-) 21. Yiizyil Temalari; kiiresel farkindalik, finansal, ekonomik, isletmecilik ve
girisimcilik okuryazarligi, vatandashik okuryazarligi, saglik okuryazarligi ve cevre
okuryazarligi

2-) Ogrenme ve Yenilik Becerileri; yaraticilik ve yenilik, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, iletisim ve igbirligi

3-) Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri; bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarlig, bilgi, iletisim ve teknoloji okuryazarligi

4-) Yasam ve Kariyer Becerileri; esneklik ve uyum, girisimcilik ve kendini
yonetme, sosyal beceriler, Uretkenlik ve hesap verilebilirlik, liderlik ve sorumluluk
olarak siralanabilir (Partnership for 21st Century Skills, 2013)

Milli Egitim Bakanliginin agiklamis oldugu 21.ylizyil becerileri ise; yaratict ve
yenilik¢i diistinme ve bunlara agik olma, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar
verme, 0grenme stratejilerini kullanma, 6grenmeyi 6grenme ve ist bilissel becerilerle
kendini degerlendirme, Tiirk¢eyi dogru kullanma ve yabanci bir 1dili baslangig
seviyesinde kullanabilme, isbirlikli ¢caligma, bilgi okuryazarligi, bilgi iletisim teknoloji
okuryazarligi, yerel ve evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer ile ilgili biling ve
beceriler, sosyal sorumluluk bilinglerine sahip olabilme olarak siralanabilir(MEB,2011).

Bahsedilen kurumlar disinda, World Economic Forum ve Organisation for
Economic Co-operationand Development (OECD) gibi farkli kurumlar da 21. Yiizyil
becerilerinden bahsetmistir (World Economic Forum, 2015).

2.2. Diinyada ve Tiirkiye’de STEM Egitimi

Kiiresel 6l¢ekte yasanan teknolojik rekabet, STEM egitiminin iilkeler tarafindan
kullanilmak istemesinin sebeplerinden biridir. Bu rekabetin ilk kiviletm1 1957 yilinda
Rusya'nin uzaya firlattigi Sputnik adinda bir uydu ile atilmis, ardindan Amerika'nin
NASA'y1 kurmasi takip etmis olup Rusya'nin teknoloji hamlesine ilk tepki NASA'nin
kurulmasi olmustur (NASA, 2008; White, 2014). ABD’nin Rusya basta olmak iizere

diger iilkelerin gerisinde olamamak icin fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
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alanlarinda yeni atilimlarla diger iilkelerin Oniine ge¢mek istemesi, kiiresel anlamda
baslayan bilim ve teknoloji alanindaki rekabetin atesleyicisi oldugu sdylenebilir.
Asagida iilkelerin egitim alaninda yasanan bu rekabetten geri kalmamak adina yaptiklari

calismalardan bahsedilmistir.
2.2.1. Dinya'da STEM egitimi

Amerika Birlesik Devletleri’'nde STEM egitimi, teknoloji yarisindaki iddiay1
devam ettirmenin sart1 olarak goriilmektedir. STEM egitimi ile yetenekli bir toplum
meydana getirmek ve bu birikimi devam ettirmek onemle iilkenin tizerinde durdugu
konulardan biridir. Bunun i¢cin STEM merkezleri olduk¢a yaygindir (STEM Akademi,
2013)
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Sekil 2.3. STEM egitim merkezlerinin Amerika'daki Dagilim1

ABD'de 1996' da yayimlanan bir 6gretim programi ile o donemde egitimde
yapilan reformlara bir yenisi daha eklenmistir (National Research Council - NRC,
1996). ABD, STEM okullari a¢ip bu okullarin sayisini artirarak ve halihazirdaki
okullarin miifredatlarima mithendislikle ilgili konular ekleyerek STEM egitimini hayata
gecirmeye calismistir (Akglindiiz, ve digerleri, 2015) .

Cin, Rusya, Norve¢ basta olmak iizere bircok Avrupa Ulkesi ve Tirkiye'de
STEM egitimi akimma kayitsiz kalmamistir. Diinya {ilkelerinin bircogu STEM

egitimini egitim sistemine entegre etmenin yollarini aramaya baglamiglardir.
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Rusya, matematik egitimine onem vererek, miihendislik programlarmni revize
ederek, tniversitelerde tip ve miihendislik gibi programlari yayginlastirarak ve ders
miifredatlarinda bazi sadelestirmeleri yaparak egitimdeki STEM ile ilgili eksik noktalar
tamamlamaya ¢alismistir (MEB, 2016).

Cin'in kendine 6zgili egitim sisteminde fen egitiminin ayr1 bir yeri vardir. Lise
seviyesinde zorunlu dersler olan Biyoloji, Kimya, Matematik derslerine STEM egitimi
entegre edilmistir. Son altt STEM egitiminde goézle goriliir bir gelisim fark
edilmektedir. Ogretim programlarinda bazi yenilikler yapilarak 10-12. siniflardaki
ogrencilerinin STEM konularina ilgisinin ¢ekilmesi amaglanmistir. Ogretmen yetistirme
programlarina STEM konular1 entegre edilerek STEM egitimi alaninda kaliteli ve
yeterli egitim kadrosu olusturulmaya c¢alisilmistir (Milli Egitim Bakanligt STEM egitimi
raporu, 2016).

Avrupa birligi iilkelerinden Norveg, "STEM of course"adindaki strateji plantyla
matematige daha ¢ok 6nem vermis, 6grencilerin STEM becerilerini artirmak i¢in biitiin
egitim diizeylerindeki 6gretmenleri STEM egitimine almistir (MEB, 2016).

Bunun disinda; Hollanda, Fransa, Malta, Hirvatistan, Ingiltere, Litvanya ve
birgok Avrupa iilkesin STEM egitim yaklagimi ile ilgilenmis ve bir iilke stratejisi olarak
somut adimlar atmaya baslamistir (Milli Egitim Bakanligi STEM egitimi raporu, 2016).

STEM egitimine yonelik olarak Avrupa Birligi'nde, Avrupa Okul Agi
(EuropeanSchoolnet), 30 Avrupa iilkesinin egitim bakanliklar1 ile birlikte calisarak,
1997 yilindan beri egitim ve 6gretimde yenilesmeyi(innovasyon) hedefleyen ¢alismalar
yiiriitmekte ve projeler gelistirmektedir (Pekbay, 2017).

“Fen Egitimi Simdi; Avrupa’nin Gelecegi I¢in Yenilenen Pedagoji” adli raporda,
STEM alalarma ilginin o6zellikle Avrupa iilkelerinde ¢ok azalmasindan dolay,
caligmalar yapilmasmin sart olduguna vurgu yapilmistir (Rocard, Csermely, Jorde,

Lenzen, Henriksson, Hemmo, 2007).
2.2.2. Turkiye'de STEM egitimi

Bilim ve teknolojini bas dondiiriicii bir hizla gelismesi biitiin diinyada oldugu
gibi Turkiye'de de egitim alaninda hizli bir degismeyi zorunlu kilmistir. Bilimdeki bu
hizli gelismelere ek olarak TIMSS ve PISA gibi sinavlarda daha basarili olabilmemiz
icin Turkiye'de de STEM egitimine 6nem verilmesi gerekmektedir. Yeni buluslar icatlar
ve yenilikler ekonomiyle dogrudan ilgilidir. STEM egitiminin, iilkeler tarafindan

benimsenmesinin temel sebeplerinden biri bu durumdur. Ozellikle mihendislik ve

12



teknoloji alaninda yapilan yenilikler bir iilkenin ekonomisini dogrudan etkiler. Bu
ekonomik kazanci elde edebilmek icin de dogal olarak miihendislik ve teknolojiyi,
egitimin icine entegre etmek gerekmektedir. Ulkelerde kendi gelecekleri i¢in bu egitim
sisteminde yetisen Ogrencilere dnem vermektedir. Bu sebeple diinya ¢apinda yapilan
siavlara katilarak, diger tlkelerdeki egitimle kendi {iilkelerindeki egitim arasindaki
farklar1 gérmek istemektedirler. TUrkiye'de bu sinavlara katilan iilkeler arasindadir. En
son 2015 yilinda yapilan PISA smmavinda Tirkiye; fen okuryazarhiinda 72 iilke
arasindan 54.sirada; okuma becerilerinde 72 iilke arasindan 50.sirada ve matematik
okuryazarliginda 72 iilke arasindan 50.sirada yer almaktadir. Katildigimiz sinavlarin
sonuglart incelendiginde Turkiye'nin 2006 yilindan beri Onemli bir basari elde
edemedigi goze ¢arpmaktadir (Roberts, 2012; Yildirim, Yildirim, Ceylan, ve Yetisir,
2013; Tas, Arici, Ozarkan ve Ogzgiirlik, 2016). Egitimciler bu smavlardaki
basarisizliklardan dolayi, bu disiplinlerin entegre edildigi sekilde 6gretilmesinin hem
Ogrencilerin bu siavlardaki basar1 seviyelerini arttiracagini, hem de bu konular1 daha
etkili bir sekilde oOgrenebileceklerini ifade etmektedirler. Boylece 6grenciler bu
sorularinda 6ziinde yer alan giinliik hayat problemleriyle karsilasip bunlara ¢6ziim
tiretebilecek, yani gergek hayatla iliski kurabilecekleri ger¢ek &grenme ortamlarina
kavusmus olacaklardir (National Academy of Science, 2010; Katehi , Pearson ve Feder,
2009).

STEM egitimi icin teknoloji tasarim dersinin amaglarinin STEM amaglarina
benzemesi disinda TUlrkiye'nin heniiz kapsamli bir plani yoktur. Fakat 2015-2019
Stratejik Planinda STEM temelli diyebilecegimiz bazi hedefler de vardir. OSYM
verilerine gére STEM alanlarinda mezun olanlarin is bulma oran1 %19'dur. Turkiye'de
STEM egitimi stratejisinin mutlaka belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de egitimde
gerekli inovasyon g¢alismalar1 yapilarak, 21. yiizy1l becerilerini kazanmig insan giiclini
yetistirmek i¢in gerekli AR-GE ¢aligsmalarina hiz verilmelidir (TUSIAD, 2014).

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu'nun (TUBITAK) 2011-2016
Bilim Teknoloji Kalkinma Plan1 6grencilerin STEM gelisimlerini desteklemektedir
denilebilir (Baran, Canbazoglu-Bilici, &Mesutoglu, 2015). Bu (STEM Akademi,
2013). Bu plana gore gesitli bilim fuarlar1 ve bilimsel yarismalarla 6grencilerin STEM
alanlarindaki egitimleri desteklenmektedir. Ayrica bilim merkezleriyle de toplumun
bilime ve fene olan ilgilerini artirmak amaglanmistir. Bu merkezlerde birgok bilimsel

etkinlik ¢ok sayida 6grenciyle bulusturulmaktadir (STEM Akademi, 2013).
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Universitelerde ise STEM ile ilgili ¢alismalar olduk¢a azdir. Ogretmenlik
programindan mezun olan §gretmen adaylarinin bir kismi ve 6gretmenlige devam eden
belli bir yasin tizerindeki 6gretmenlerin bircogu STEM ile ilgili fikir sahibi degildir.
Bazi tiniversitelerde yeni yeni STEM merkezleri agilmaktadir (Corlu, 2013).

2.3. STEM Egitiminin Kuramsal Temeli

Kuramsal inceleme yapildiginda bu calismay1 destekleyen dgretim ve 6grenim
yaklagimlariin literatiirde c¢ok¢a bulundugu gorilmektedir. Soyle ki, gegmisten
giinimiize egitimdeki gelismeleri inceledigimizde fen egitimini davranisci, bilisselci,
sosyal biligselci ve son olarak da yapilandirict 6grenme yaklagimi etkilemistir.
Aragtirmalar, yapilandirict  6grenme yaklasimmin fen egitiminin  amaglarini
gerceklestirmede faydali, islevsel bir gergeve saglayarak Ogretime yeni uygulamalar
getirdigini gostermektedir (MEB, 2013).

Vygotsky’ye gore 6grenme, pasif bir bilgi alma stireci degil, aktif bir anlam
olusturma siirecidir. Ogrenciler kendi yasantilarindaki gergek diinyanin bilgi birikimini
kullanirlar. Kisisel deneyimlerin kazanildig1 6grencinin ortami, bilginin yapilandirildigi
yerdir (Lambert, 2014). Her birey farklidir ve farkli yorumlama ve anlam olusturma
stirecine sahiptir (Vygotsky, 1997a).

Yapilandirmaci 6grenme siirecinin anlami, gesitli etkinliklerde bulunarak kendi
cabastyla, 6zgiin bir bicimde bilgiyi yapilandirmadir. Bu siirecde sosyal g¢evre, her
Ogrencinin 6grenimini bir birey olarak etkiler (Bruner, 1973).

Biligsel yapilandirmaci teori ile Jean Piaget (1896-1980) ve sosyal
yapilandirmaci teori ile de Lev Vygotsky (1896-1934) teorileriyle zihinsel gelisimimizi
anlamamiza katkida bulunan iki yapilandirmaci kuramcidir (Burt, 2014).

Lev Vygotsky’nin sosyal yapilandirmaci gelisim teorisinde anne, baba,
yetiskinler ve egitimciler merkezde yer alir (Vygotsky, 1978a). Vygotsky (1978a)'e gore
Ogrenciler en 1yi, destekleyici bir ¢evrede dgrenirler ve orada bildikleri ve anladiklar
izerine yeni bilgileri yapilandirirlar. Etkili 6gretim kendini uygun rehberlik ile ¢ocugun
eski bilgilerini gelistirerek destekleyici 6grenme ortami i¢inde ortaya koyar. Vygotsky
(1978a), dil ve pedogojik egitimden, 6gretmenin dgrencinin kendi ¢aligmasi hakkindaki
algisina kadar aile, hatta toplumsal kurumlardan mahalleye, toplumsal ortama bitiin
faktorlerin 6grenmeyi etkiledigini savunmustur.

Ogrenciler yeni fikirlerini gegmis bilgi birikimleri ve deneyimleri iizerinde

yapilandirirlar ve 6gretmenler bu siiregde ancak rehberlik yaparlar (Chen, Heritage ve
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Lee, 2005). Vygotsky’nin teorisi olan Yakinsal Gelisim Alanina gore (ZPD), ¢ocugun
O6grenmesinin bagkalariyla olan sosyal etkilesimi ve dil sayesinde gelistigini sovunur ve
bu biligsel gelisimin temelini olusturur (Vygotsky, 1962). Vygotsky (1978b)’ye gore
yapilandirmaci dgrenim, aktiftir bir 6grenme siirecidir. Ogrenme disardan aldig1 bilgiyi
yapilandirma siirecidir. Ogrenciler kendi gercek yasamlarindaki bilgiyi kullanarak aktif
olarak yapilandirirlar. Kisisel tecriibeleri iginde barindiran 6grencinin ortami bilginin
yapilandirildig1 yerdir. Her insanin bilgiyi yorumlamasi ve bilgiyi yapilandirma siireci
farklidir. Vygotsky’nin sosyal gelisim teorisinde karsilikli etkilesim bilissel gelisimde
temel bir rol oynar. Vygotsky’ye gore gelisim sonu olmayan bir silindire benzer.
Silindire benzeyen bu gelisim alaninin tabanini, kiginin yardim almadan ¢6zebilecegi
problemler olusturur. Tavaninda ise yardimla bile c¢6zemeyebilecegi problemler
bulunur. Yakinsal Gelisim Alaninin tabani ve tavanmi arasinda ise kisinin yardim alarak
cozebilecegi problemler yer alir. Kisinin problem ¢6zme becerileri gelistikce bu
Yakinsal Gelisim Alan1 yukarilara dogru kayar problem ¢6zme becerisi de artar.

Insanlar yeni bilgilerini dnceki bilgileri iizerinde yapilandirir ve dgretmen bu
sire¢ boyunca rehberlik eder (Chen, Heritage ve Lee, 2005). Yapilandirmaci 6gretim
arastirmaya, sorgulamaya, uygulamaya dayali ve sadece dogrunun isaretlendigi degil
acik uclu basar1 degerlendirmesinin yapildigi bir 6grenme ortami saglar.

Yapilandirmaci egitiminsundugu felsefe etrafinda STEM, ¢ok yonli ve
disiplinleraras1 bakis acisiyla problemleri ¢ézmeyi ya da problemlere ¢oziim yolu
aramay1 saglayarak yukarida ifade edilen yaklasimlarla benzerlikler tasir. Cevresel,
sosyal, politik ve ekonomik bakis acgilar1t STEM ile baglantili olabilecek alanlardir.
Ogrenciler ger¢ek yasam deneyimleri yasamak {izere dogaya ciktiklarinda,
karsilastiklar1 gercek problem durumlarina karsi gergek ¢oziimler iiretirler. Bulduklari
cozlimler ise yaramadiginda sartlar onlar1 yeni ¢oziimler bulmaya zorladigindan ¢6ziim
odakli denemelere devam ederler. Gercek hayattaki problemler 3 boyutludur. Kitaplar
ve medya ise iki boyutlu ekranlardan bilgi akisi saglar. Ug¢ boyutlu hayati iki boyutlu
kitap ve ekranlardan 6grenmeye ¢aligmak kalict 6grenmeler yapilandirmakta yetersiz
kalmaktadir. Dogaya ¢ikilarak yapilan STEM egitimi Ogrencilere ger¢ek hayat
deneyimleri sayesinde gercek problemlere gercek ¢oziimler bulma firsati verir. Dort
duvar arasindan kurtularak gercek habitati olan dogaya ¢ikan insan 6grenmeye daha
istekli hale gelir, problemlere aktif olarak ¢ozlmler Uretir ve yapilandirict egitim gercek

anlamini bulmus olur.
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STEM hem aktif 6grenme hem de gercek hayattaki problemleri ¢ézmek i¢in,
onceki deneyimler ile yeni Ogrenilen bilgi arasinda baglanti kurmaya firsat veren
O0grenme durumlar1 sunar. Bu Vygotsky‘nin ifade ettigi felsefe ile baglantilidir. Dewey
(1938), “Deneysel Ogrenme Teorisi” kuramcist olarak, yapilandirmaci 6grenme
teorisini, 0grenmeyi farkli deneyimlerden anlam olusturma siireci olarak tanimlamaistir.
Dewey (1938) deneysel 6grenme teorisinde egitimi anlam ifade eden deneyimler olarak
ifade etmistir. Deneyimler ile Ogrencinin iiretken olmasi saglanmasi gerektigini
vurgulamustir. lyi egitimin deneyim ile saglanabilecegini ama her deneyimin egitici
olmadigini savunmustur. Bu deneyimler 6grencinin kisisel ihtiyaclarina hitap edecek
sekilde dizayn edilen 6grenme aktiviteleridir. Dewey (1938), pozitif ve eglenceli
deneyimlerin davraniglari ve duygulari degistirerek Ogrenciyi kendi 6grendiklerini
ortaya koymasi i¢in tesvik ettigini ifade etmistir (Smith, 2015).

Gibson ve Chase (2002) tarafindan yapilan arastirmad, uygulamali yaz bilim
programiin Ogrenmeyi eglenceli hale getirdigit tespit edilmistir. Nitel verilerin
toplandigi ¢alismada 6grencilerin fikirlerini paylasmakta kendilerini rahat hissettikleri
ortaya konmustur (Gibson ve Chase, 2002). STEM tamamen aktif bir 6grenim siirecidir,
ayni zamanda Ogrencinin ge¢mis deneyimlerini ve yeni bilgilerini gergek diinya
problemlerini ¢dzmek icin kullandigi yaratici ortamlar igerir. Bu Vygotsky’nin
soyledigi ile de baglantilidir ve “Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi” STEM egitimi

icinde kullanilan baslica teoriler arasindadir (Lambert, 2014).

2.4. Cevre Egitimi

Cevre, canli varliklarin yasadiklari ve kendileri disindaki etkilesim iginde
olduklar1 her tiirlii ortamdir (Oner, 2018). Egitim, bireylerde davramis degisikligi
olusturma ve insanlari gelecege hazirlama caligmasidir. Cevre egitimi ise, insanin
biyofiziksel ve sosyal gevresiyle ilgili degerlerin, tutumlarin ve kavramlarin taninmasi
ve ayirt edilmesi seklinde tanimlanir (Budak, 2008). Cevre sorunlarinin ¢oguna insanlar
sebep olmakla birlikte ¢evre sorunlarindan en c¢ok etkilenen de yine insanlardir. Bir
biitiin olarak ele alinmasi gereken cevre sorunlarinin ¢6ziimii, sadece zarar goren
cevrenin onarilmasiyla degil ¢evreyi koruyucu bir bilincin gelistirilmesiyle saglanabilir
(Yaglikara, 2006). Cevresel bilinglenme ve farkindaligin olusmasinda gevre egitiminin
Oonemli bir rolii vardir. Cevreyle ilgili olarak, tim insanlarin hak ve gorevleri
bakimindan biiyiik 6nemi olan g¢evre bilincinin ve duyarliligmin gelistirilmesi i¢in,

cevre egitiminin ciddiyetle ele alinip uygulanmasi gerekmektedir (COB, 2004).
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1977 yilinda Tiflis’te UNESCO tarafindan gergeklestirilen toplanti (International
Conference for Electronics Enabling Technologies [ICEET]) sonunda yayimlanan
“Tiflis Cevre Egitimi Bildirgesi” ¢evre egitiminin gelismesi adina ¢ok 6nemlidir. Bu
bildiriye gore, ¢evre sorunlariyla bas edebilmek i¢in egitimin goz ardi edilmemesi
gereken bir rolii vardir (Ozdemir, 2016; 4).

Cevre sorunlarinin olumsuz sonuglarint engellemenin yolu insanlarin,
bireysel davranis ve tavirlarmin degistirilmesi ile saglanabilir. Insanlarin tutum, bilgi ve
deger yargilart degismeden, davramiglarinin degismesi ise miumkin degildir. Cevre
egitimi, ¢evreye karsi pozitif tutum ve deger yargilarinin olugmasini saglar (Erten, 2000;
Jerniganand Wiersch, 1978, Uzun ve Saglam, 2007).

Cevre egitiminin amaci, kendi cikarlarini toplumun ¢ikarlariin {istiinde
gormeyen, cevre konusundaki olumsuzluklara aninda ve igtenlikle tepki gosterebilen
bireyler yetistirmektir. Cevre egitimi bireylerin ¢evreye bakis acilarinda kalici
degisiklikler yaparak somut davranis degisiklikleri saglayabilmelidir (COB, 2004).

Cevre Bakanlig ile Milli Egitim Bakanlig1 arasinda “Cevre Egitimi Konularinda
Yapilacak Caligmalara Iliskin Isbirligi Protokolii” imzalanarak yiiriirliige konulmustur.
Bu protokoliin imzalanmasinin sebebi ¢evre konusunda yeterli bilicin gelistirilmesi i¢in
okullarin ve egitimin Oneminin blylk olmasidir. Bu g¢ercevede egitimin her
kademesinde ¢evre egitimine gereken dnemin verilmesi ve ¢esitli hizmet ici faaliyetlerle
hem &gretmenlerin hem de 6grencilerin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi hususunda
Cevre Bakanlig: ile Milli Egitim Bakanlig aralarinda fikir birligine varilarak somut
adimlar i¢in ¢alismalar baglatilmistir (COB, 2004).

Cevre egitimiyle ilgili yukarida bahsedilen literatiir tarandiginda, tamami dogada
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, 6grencilerin ¢evre tutumlari tizerinde de olumlu

sonuclar olusturacagi fikri bu ¢alismanin 6nemli ¢ikis noktalarindan biri olmustur.

2.5. Bilimsel Yaraticilik

Fen bilimleri 06gretim programlari ge¢misten gilinlimiize incelendiginde,
yaraticilia ve iist diizey becerilere 6nem verildigi gézlenmektedir. Ozellikle yaraticilik
ve elestirel diisiinme becerisi her dgretim programi her yenilendiginde bir kat daha
onem kazanmistir. Fen bilimleri dersinde, 6grencilerin gergek hayat problemlerine daha
gercekei  ve yaratict  ¢oziimler Uretebilmeleri, irettikleri bu  ¢oziimlerini
gelistirebilmeleri  i¢in  yaraticiliklarin1 ~ gelistirecek  etkinlikler —diizenlenmelidir

(Shanahan ve Nieswandt, 2009). Bireylerin yaraticiliklarida kendilerine 6zgii bir sekilde
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ortaya ¢ikar. Bazi insanlar miizikte ve edebiyat alanlarinda yaratict iken resim ¢izme
konusunda yaratici olamayabilir ya da bunun tam tersi bir durumda yasanabilir. Bu
sebeple bireyin kendinde mevcut olan yaraticilik becerisiyle bilimsel yaraticilik
becerilerini ayni statiide degerlendiremeyiz. Yaraticilik ve bilimsel yaraticilik
biribirinden farkli kavramlardir (Liang, 2002; Lin, Hu, Adey, ve Shen, 2003).

Hu ve Adey, (2002) bilimsel yaraticiligi, bireyleri ya da toplumlar etkileyen bir
orijinal iirlin ortaya koyabilme siireci olarak tanimlamistir. Ayrica bilimsel yaraticiligin
Ozellikleri su sekilde siralanmistir; Bilimsel yaraticilik; yaratici bilimsel deneyimler,
yaratici bilimsel problem ¢oziimleri tiretme ve yaratici bilim aktiviteleri igerir. Bilimsel
yaraticilik bir beceri tiirtidiir. Bilimsel yaraticilik bilimsel bilgi ve yetenekler bagl
olmak zorundadir. Yaraticilik ve analitik zeka orijinini mental yeteneklerden alan tekil
bir fonksiyonun iki farkli faktorii olarak goriilmektedir. Bilimsel yaraticilik durgun ve
gelisimsel yapinin bir kombinasyonu seklinde olmalidir (Hu ve Adey, 2002)

Bir bagka tanimlamada ise; Bilim,teknoloji ya da herhangi bir alanda, kendine
0zgu bir Gretim ve bilimsel surece sahip olan bir beceri olarak tanimlanmistir (Rawat,
2010).

Literatiirde bilimsel yaraticiligin 6zellikleri incelendiginde dogada yapilan
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina etkisinin belirlenmesi 6nem

arz etmektedir.

2.6. Problem C6zme

Bircok kaynakta problem kavramimin tanimi farkli sekilde yapilmistir.
Arseven(2011)'e gore problem, ¢oziimii olan ancak belli kosullar altinda ¢6ziime
kavusturulmamis sorunlardir. Yavuz, Arslan ve Gllten (2010) 'in tanimina gore ise
problem insanlarin karsi karsiya kaldiklari ve sonucunun neler getirecegini tahmin
edemedikleri zorluklardir. Dewey (1997)'e gore problem, bireylerin zihnini kurcalayan
ve ona meydan okuyan her seydir.

Jonassen (1997), problem c¢6zmenin birgok egitimci tarafindan egitim ve
Ogretimin en dnemli ¢giktilarindan birisi olarak diislintildiiglinii, fakat problem ¢6zmeye
dayali 6gretim tasarimlarindan ¢ok azinin egitim 6gretimde kullanildigini ifade etmistir.
Problem ¢6zme, bireyin hayati boyunca gelistirdigi alternatifleri degerlendirip ve
bunlardan birini segerek uygulamaya koydugu asamalardan her biridir (Philips,
Pazienza, ve Ferrin, 1984). Ancak problem ¢dzme becerisine giivenemeyen dgrenciler

bu becerilerini gelistirmek i¢in daha az ¢aba gostermekte ve bu becerilerini nasil
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gelistireceklerine dair herhangi bir diisiince gelistirememektedirler. Sonug¢ olarakta
gercek hayatta karsilastiklart problemleri ¢6zme konusunda yetersiz kaldiklari tespit
edilmistir (Jerath, Hasija, ve Malhotra, 1993).

Bu tanimlar ve stratejiler diisiiniildiigiinde, bireyden beklenen seyin, sonuctan
daha ¢ok bir siire¢ igerisinde yapmis oldugu eylemler ve problemler karsisinda iirettigi
¢oziimler oldugu goriilmektedir. Ogrencinin bu siire¢ icerisinde kendi stretejisini
gelistirmesi, fiziksel ve zihinsel performanslar ortaya koymasi, var olan problemi
asarak, yeni bir duruma gegis yapmasinin énemli oldugu goériilmektedir (Savul, 2017).

Ogrencilere problem ¢dézme becerisinin kazandirilmasi birgok iilkenin egitim
programlarinin temel amaglarindan birisidir. Problem ¢6zme ¢ok kiigiik yaslardan
itibaren Ogrenilmekte, problem c¢ozme becerileri ise okul ¢aginda gelistirilmektedir
(Miller &Nunn, 2001).

Fen okuryazari birey, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 0grenen
bireylerdir seklinde tanimlanmistir (MEB, 2013).

Problem ¢6zme becerisinin ¢ok erken yaslarda Ogrencilere kazandirilmasi
gerekmektedir. Bu noktada STEM egitimi ile dgrencilerin 21. yiizyil becerilerinin
gelistirebilecegi ve gilinlikk yasamla ilgili problemleri ¢ozebilecekleri soylenebilir
(Hmelo-Silver, 2004; Dewaters& Powers, 2006; Tseng, Chang , Lou , Chen, 2013)

Literatlir incelendiginde problem ¢6zmeyle ilgili birgok olgegin gelistirildigi
goriilmektedir. Bunlardan biri de bu arastirmada kullanilan problem ¢ézmeye yonelik

yansitict diistinme becerisi 6lgegidir.

2.7. STEM Egitiminde Tlgi ve Ozyeterlilik

Hidi (1990)’ye gore ilgi; nesneler, aktiviteler ya da deneyimler {izerine
odaklanan nispeten kararli tercihlerdir. Kisinin ilgisi ile g¢evresi arasindaki uyum,
aktivitelerde devamlilig1 saglar,basariy1 getirir ve olumlu kisisel memnuniyet duygusu
gelistirir. Akademik 1ilgi, ilgilenilen alaninda 6grenme gayretini artirir (Beier ve
Rittmayer, 2008).

Lopez(2012), ozyeterliligi, kisinin bulundugu gevrede belirli bir performansi
basaracagina olan inanci olarak tarif etmistir. Heslin ve Klehe (2006)’a gore ise
Ozyeterlilik, bir kiginin bir gorevi ne kadar iyi yapacagini gosteren giiclii giidiisel bir 6n
gostergedir. Ozyeterlilik kendine giivenden daha net ve simirlar1 daha belirgindir.

Bireylerin 6zyeterlilik algilar1 incelendiginde, dort kaynaktan elde edilen bilgiyi

yorumlayarak gelistikleri goriiliir. Birinci ve en onemli bilgi kaynag kisinin ge¢mis
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deneyim sonuglarmi yorumlamasindan gelir. Ikinci 6zyeterlilik kaynag diger kisilerin
yaptiklar1 ¢aligmalart gozlemleyerek elde edilir. Diger kisilerin basarisini  ve
basarisizligini gozlemlemek kisinin benzer yeteneklerini farketmesine katki saglar.
Ucgiinciisii kisisel yeterlilik inanglar1 alinan sozel ikna ile sekillenmektedir. Sozel
mesajlarin ve sosyal cesaretlendirmenin kisilerin gayretini arttirmada ve basari igin
gerekli istikrarin devam etmesinde etkileri biiyiiktiir. Yeterlilikleri hakkinda dordiincii
kaynak olarak kisilerin kendi fiziksel ve duygusal durumlarma bakmasidir
(Bandura,1997). Ozyeterlilik ile akademik ilgi arasinda karsilikli ve pozitif bir iliski
vardir.Bir 6grencinin yiiksek fen bilimleri Ozyeterliligine sahip olmasi, yapacagi
calismaya aktif katilimini saglar ve o calismaya kars1 ilgisinin arttirmasina yardim eder.
Gorevin basarili bir sekilde tamamlanmas: ise, ilgiyi ve gelecekte daha zorlayici
gorevler tistlenme istegini artirir (Schunk ve Pajares, 2002).

Kizlarin 6grencilerin sosyal yonden ikna olmalarinda ve yaptiklar: islerde
oncelikli etkili olan Ozyeterliliktir (Zeldin, Britner, Pajares, 2008). Bu nedenle kiz
Ogrenciler basta olmak tiizere bazi Ogrenciler, kendi kabiliyetlerine bakmaksizin fen
bilimlerine karsi olan ilgilerini kaybederler. Fen bilimleri ile ilgili hedeflerine ulasmak
icin kapasiteleri olduguna inanmadiklar1 i¢in ilgileri azalir (Eccles, 1994; Seymour, ve.
Hewitt, 1997). Ilginin kabiliyetten ziyade daha cok &zyeterlilikle iliskili oldugu
gorilmektedir (Dowey, 2013). Birgok bayanin fene olan ilgisi, kendisinde fen
bilimleriyle ilgili hedeflerine ulagsma kapasitesini géremediginden dolay1 azalir (Eccles,
1994).

Bircok arastirma fen bilimleri 6zyeterliliginin akademik basarinin 6n géstergesi
oldugunu rapor etmektedir. Cilinkii 6nceki basarilar, basar1 i¢in 6grenciyi motive eder
(Dowey, 2013). Lent, Brown ve Hackett (1994) pozitif 6grenme deneyimlerine sahip
ogrencilerin daha yiiksek 6zyeterlilige ve basarili olma inancina sahip oldugunu ortaya
cikarmistir. Bu kendine giiveni, derse goreve ve meslege karsi ilgiyi arttirir. Zeldin,
Britner ve Pajares (2008) STEM Kkariyerlerinde erkek ve bayanlarin ozyeterlilik
inanglarin1 inceledikleri arastirmalarinda, erkeklerin geg¢mis ustalik tecriibelerinden
dolay1 (mastery experience) STEM Kkariyerlerine girmeyi segerken, bayanlarin olumlu
sosyal deneyimleri ve rol modellerin cesaretlendirmesiyle STEM Kariyerlerine
girdiklerini ortaya koymustur. Rol modellerin &grenci iizerinde etkisi bilyiiktiir ve
profosyonel bayan ya da erkek 6gretmenin karsilikli birebir iletisimi kiz 6grenciler basta

olmak tizere, 6grenciler lizerinde olumlu etki biraktig1 anlagilmistir (Dowey, 2013).
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Ogrencilerin akademik basarilar1 ile ders ve kariyer segimleri, fen bilimlerine
kars1 ilgi ve tutumlar ile yakindan ilgilidir. Ozyeterlilik ve akademik ilgi arasinda gift
tarafl1 pozitif bir iliski vardir. Ogrencinin 6zyeterliliginin yiiksek olmas1 bir is iizerinde
aktif olmasini ve ilgisini arttirir. Basarili bir performans ilginin artmasi neticesini bu
sayede daha ilgi ¢ekici aktivitelere girisme istegini dogurur.Ortaokul yillar1 fen ve
matematik basaris1 agisindan olduk¢a 6nemli bir dénemdir. Ogrencilerin ortaokulda bu
alanlardaki basarilari lisedeki fen ve matematik ders secimlerini belirler (Dowey, 2013).

STEM disiplinlerinin tam anlamiyla anlasilmasi insanligin gelecegi icin son
derece 6nmlidir. Bunun i¢in de Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmis, 6zgiin
fikirler iireten insanlar olarak topluma kazandirilmasi gerekmektedir. Bunun
saglanabilmesi i¢in insan hayatindaki bazi kritik donemlerin kagirilmamasi
gerekmektedir. Ornegin ilkokulda &grencilerin dogaya olan ilgileri nasil 6grenme ve
merak etme adina 6nemli bir potansiyele sahip ise, ortaokulda da 6grencilerin aletlere
ve makinalara olan ilgileri, onlar1 sokup tamir etme istekleri, fene ve mihendislik
alanlarma yonelik ilgilerini artirmak i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir. Dolayist ile bu
donem kiz G6grenciler basta olmak {izere, 6grenciler i¢in kritik bir zaman dilimidir.
Ciinkii bu donemde 6grencilerin teknoloji ve miihendislik alanlar ile ilgili mesleklere
kars1 onyargilar edinmemislerdir ve ilgileri artirilabilir (Morgan, Fitzgerald ve Hertel,
2014).

Yukarida bahsedilen ilgi ve ozyeterlik ile ilgili literatiir incelendiginde, ilgi ve
ozyeterliligin, Ogrencilerin basarilarint ve STEM alanlarina ilgilerini  olumlu
etkileyecegi ortadadir. Bu yiizden STEM egitimine ortaokul doneminde baslanmasinin

Oénemini blydktdr,

2.8. Okul Dis1 STEM Etkinlikleri

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin her birini iceren STEM
etkinlikleri, 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini kullandiklari, okul i¢i veya okul sonrasi
etkinlikleri kapsamaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu, 2015).

Ogretim programlarinin  bugiinkii yapisindan dolay, STEM disiplinlerinin
birlikte ogretildigi egitim modellerinin uygulanmasi pek miimkiin degildir (Bybee,
2010; NRC, 2012). Bu sebeple STEM egitiminin farkli sekillerde ele alinarak
uygulanmasi gerekligi ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri de 6gretim programlarinda yer
alan fen ve matematik derslerine dayanan, teknoloji ve muhendislik temelli STEM

etkinliklerinin planlanmasi ve gergeklestirilmesidir (Bybee, 2010). Fen ve matematik
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gibi bazi derslerin arasina yerlestirilecek olan miihendislik tabanli etkinliklerle bu
problem bir miktar giderilmis olur (Felix, andstra & Strosnider, 2010). Muhendislik
tasarim siireci ile ilgili basamaklar net olmamakla birlikte, Corbett ve Coriell (2014)
ortaokulda miihendislik tasarim siirecini; "problemin tanimlanmasi, arastirma,
problemin belirlenmesi, ¢6ziime yonelik beyin firtinasi, bir ¢dziimiin se¢imi, model
yaratma ve gelistirme, modelin test edilmesi ve degerlendirilmesi, gelistirme ve yeniden
tasarim” seklinde siralamistir. Engineering is Elementary (2013) Programi’nda ise
ilkogretim miihendislik tasarim siireci basamaklari; "problemi tanimlama, arastirma,
hayal etme, planlama, yaratma, test etme, gelistirme ve iletisim" olarak tanimlanmustir.

Sinifta STEM etkinliklerine &grencilerin katilimin1 saglamak biraz zordur
(Roberts, 2012). Bu sebeple STEM etkinlikleri diger dersler igerisine yerlestirilecek
yerlestirilen fen veya matematik etkinlikleri seklinde uygulanabilir ya da okul sonu
etkinliklerle STEM okuldaki o6rgiin egitime entegre edilir (Sahin, Ayar, Adiguzel,
2014). Okul sonrasi etkinliklerinin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Robot Bilimleri Etkinlikleri ile ogrenciler birlikte ¢alisarak ve STEM
disiplinlerini kullanarak kendi tasarimlari olan robotlar iretip izleyenlere sunarlar
(Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014).

“Baslangi¢ Kizlar1” bir diger okul sonrasi programidir (Girlstart). Bu programda
katilmcilar haftalik olarak yogun bir sekilde problem ¢ozerler. Sorgulayici ve
tekrarlayict dizayn kullanarak tahminler ve hipotezler uretirler. Dokuman inceleyip
¢oziim segenekleri tretirler. Programin yil sonuna gelindiginde katilimecilarin %91°1
bilimsel sorgulama ve mihendislik dizayn siireglerinde basarili bir performans
gostermislerdir (Krishnamurthi, Ballard ve Noam, 2014).

ABD’nin Honolulu sehrinde, bilgi teknolojisi ile ilgili interaktif uygulamali
aktivitelerle, engelli kisilerin karsilastiklar1 problemlere ¢coziimler gelistiren, geleneksel
olmayan bir diger okul sonras1 genglik programi da “Bulus Fabrikast” dir (Speitel, Scott
ve Gabrielli, 2012). Programin amaci fen bilimlerine olan ilgiyi ve miihendislik ile ilgili
kariyer secimlerini gencler arasinda arttirmaktir. Bir diger amaci da ogrencilerin
elektronik, mekanik, matematik ve bilgisayar programlama ile ilgili gerekli ve yeterli
ogrenimi alarak, bunlarla iligkili analiz yapma, dizayn etme, {liretim yapma ve aletleri
degerlendirebilme becerilerini gelistirerek engelli insanlarin ihtiyaglarini karsilamaktir.
Program o6grencilerin ilgisini arttirici teknoloji tabanli ¢oziimler iiretmelerini amaclar.
Bulus Fabrikas1 genglere icat yapabileceklerini ve gergek problemlere pratik ¢oziimler

uretebileceklerini gosterir. Elektronik konusuyla ilgili, kas-motor bozuklugu olan
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cocuklara gerekli degisimleri yaparak uygun uzaktan diigmeli oyuncak tasarlamak,
aletler ile ilgili duyma bozuklugu olanlar i¢in 1s1kli, gérme bozuklugu olanlar iginse
sesli ya da titresimli alternatif alarm gelistirmek, yaslilar i¢in elektronik zar gelistirmek
bu programda bulununan bazi modiillerdir. Bu ¢alismalar yaraticiligi, hayal guct ve iyi
bilgi gerektirir. Katilimcilar teknolojik dizayn etme, fen bilimlerini ve teknolojiyi
anlama becerilerini gelistirirler. Bunun yaninda sosyal ve toplumsal iletisim becerilerini
gelistirirler. Ornegin iiflemeyi reddeden otistik bir cocugun terapistinin cocugun anne ve
babasinin ricasinin dogum giiniine kadar mumlara iifleyebilmesi oldugunu 6grencilere
anlatmasi, 6grencilerin de {ifleme pratigini gelistirecek iifleme ile hareket eden arabay1
dogum giiniine kadar dizayn etmeleri, sosyal ve toplumsal iletisim becerilerini
gelistirmeye 6rnek olarak verilebilir (Speitel, Scott ve Gabrielli, 2012).

Altinct ve yedinci siif kiz 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda ilgilerini arttiramak i¢in olusturulan okul dis1 etkinligini ad1 “Bilim Kizlar1
(GIS)” Grup, kizlarin STEM alanlarinda yeterince temsil edilmedigini ve kiz
ogrencilerin STEM alanlarina ilgilerinin ortaokul yillarinda azalma egilimi gosterdigini
ifade etmistir. Bu grup, kizogrencileri fen ve matematik alanlarina tesvik etmek ve
ilgilerini devam ettirmek i¢in bir model program gelistirmistir. Bu model program, sekiz
ay sliren okul sonrasi bayan bilim insanlar1 ile yapilan etkinlik ve toplantilari
kapsamaktadir. Bu program, bir yerel {iniversiteye alan gezisini ve yil sonunda her bir
ogrencinin bir STEM Kkariyeri lizerine poster c¢aligmasimni sundugu mini sunum
programini da icerir. Katilimer kiz 6grencilerin anneleri, STEM kariyer alaninda kizlari
igin var olan egitim firsatlarindan haberdar olmalar1 i¢in, biitiin program faliyetlerine
davet edilir. Ayda bir okul sonrasi toplantilar GIS koordinatorii tarafindan goniillii 15
bayan bilim insanin katilimiyla planlanir. Okul sonras1 bir saatlik toplantilarda, davet
edilen bilim insani, kendi kariyer alanini sunar, alanmiyla ilgili uygulamali aktiviteler
yapar ve bulundugu kariyer icin gerekli deneyim ve egitimi anlatir (Krishnamurthi,
Ballard ve Noam, 2014).

Haftalik Bilim Kuliibi (Every Week at Science Club) de bir okul sonrasi
programidir ve Northwest Universitesi ile Chicago Kiz ve Erkek Klubii isbirligi ile
yiiriitiiliir. Gengler bilim insanlarinin rehberliginde, eglenceli ve arastirmaya dayali
caligmalar yaparlar. Calismalar miifredat ile iliskili saglik, biomedical, meslekler ve
bilimsel beceriler gelistirmeye odaklidir (Krishnamurthi, Ballard ve Noam, 2014).

ABD'nin Pennsylvania eyaletinde uygulanan bir diger okul sonrasi programi

Schools & Homes in Education (SHINE)'dir. Egitimde ev ve okul anlamina gelen bu
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program, Ogrencilerde STEM alanlarinda merak uyandirmaya ve onlara uygulamali
proje tabanli 6grenme firsatlari sunmaya odaklanir. Bolgedeki yedi tasra okulunda
uygulanmakta olan SHINE okul sonrasi programindaki 6grencilerin yaklasik dortte {icii
diisiik gelirlidir. Programin 2012 yilinda yapilan degerlendirmesinde programa diizenli
katilan Ogrencilerin iicte birinden daha fazlasinin okula diizenli devamliligi artmistir.
2007-2012 yillar1 arasindaki raporda ise SHINE programina katilan Ogrencilerin
ortalama %90 nin okula diizenli katildigt ve devam probleminin olmadigi rapor
edilmistir (Afterschool Alliance, 2014).

Idaho Milli Miihendislik ve Cevre Laboratuvar’t (Idaho National Engineering
and Environmental Laboratory [INEEL]) tarafindan 6grencileri i¢in olusturulan “Fen
Bilimleri Fuar1”, arastirmaya dayali informel egitim deneyimleri sunar. Fen bilimleri
simif egitimine ve 6grencilerin STEM kariyerlerine tesvik edilmesine de katki saglayan
Fen Bilimleri Fuari, toplumun herkesimine ve yas grubuna hitap edebilen bir
organizasyondur. Fen Bilimleri Fuari projesi genis toplumsal tabanli bir proje de
olabilir, okul ya da bir sinif projesi de olabilir. Fuar, sergilerle, deneylerle, sunumlarla,
sponsorluklarla, gonitlliiliikle, aktivitelerle, yerel toplumsal kaynaklar1 bir araya
getirmektedir. Fuarin amact 6grencinin ilgisini konuya c¢ekerken, 6gretmen ve okulun
gerekli ogretimine destek vermektir. Yerel belediyelerle, endiistri kuruluslariyla ya da
tiniversitelerle isbirligi yapmak suretiyle stratejik planlama yapilmasi, bu faliyetlerin
maliyetinin azaltilmasini ve is yiikiiniin paylagilmasimi saglamaktadir. Fuarda yapilan
sunum ve gosterilerin miifredatin belirledigi gereklilikleri ve Ulusal Fen Egitimi
Standartlarin1 karsilamasi beklenir. Roket firlatma, kimyasal gosteri, robot yapimi gibi
projeler teknik agidan, gorsellik agisindan, sunumlarin profesyonel ve eglenceli olmasi

yoniiyle kullanilir (Zounar, 2012).
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Tablo 2.1 Mihendislik dizayn stireci modeli

Sureg
Basamak Aciklamalari
Basamaklari

a) Problem kapsami1 ve ¢dziimiine yonelik sorular sormak
Sormak b) Problemi belirleme, tanimlama
¢) Dizayn sartlarini belirleme (kullanilan materyelle ilgili sinirliliklar gibi),

d) Konuyla ilgili ge¢mis bilgileri iliskilendirmek

a) Dizayn fikirleri igin beyin firtinasi yapmak,

Hayal Etmek b) Olasi ¢oziimleri tiretmek

¢) Bu fikirleri yaziya d6kmek ya da ve gizmek.

a) Uretilen fikirlerden uygulama icin birini secmek,
Planlamak b) Secilen fikri cizmek ve belirlemek,
¢) Gerekli materyal ve diger geregleri temin etmek.

d) Sartlar1 belirlemek

Dizayn Etmek a) Plan1 uygulamak; planlanan dizayni (prototibi) yapmak
b) Dizaymn test etmek

Gelistirmek a) Test sonuclarini de”gerlendirmek, eksikleri belirlemek

b) Tasarimi degerlendirme dogrultusunda gelistirmek ve tekrar test etmek

(Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013 ; Lotttero-Perdue, Lovelidge ve
Bowling, 2012)

Tablo 2.1’de bulunan “Miihendislik Dizayn Siireci Modeli”, ortaokul
Ogrencilerinin anlayabilecegi sekilde Boston Bilim Miizesi tarafindan gelistirilmistir.
Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin mithendislik ve teknoloji okuryazarligini gelistirmeyi
hedefleyen bu siire¢ esnek bir yapidadir. Ogrenciler bu bes adim takip etseler de gercek
hayatta miihendisler sadece bir iki adimi kullanabilir. Dongiliye baglama noktas1 da
esnektir. Gerektiginde herhangi bir adimdan baglanabilir ve teknolojiyi gelistirmek igin
tekrar ayn1 dongii bastan yapilabilir. Bu haliyle, problemin durumuna ve yapisina gore
¢oziime ulagmak icin alternatif yollarin kullanimina olanak saglayan esnek bir yapiya
sahip olan Miihendislik Dizayn Siireci tekrar tekrar kullanilabilir (Engineering is
Elementary, 2015).
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2.9. Tlgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde yurt i¢inde yapilan, yurt disinda yapilan ve okul dist
etkinliklerle ilgili yapilan literatiire iligkin ¢calismalardan bahsedilecektir.

2.9.1. Yurt icinde yapilan calismalar

Uluslararas literatiirde 1990'l1 yillarin baslangicindan itibaren STEM egitimi ile
ilgili aragtirmalarin yer aldigi goriilmiis olmakla birlikte, Turkiye'de yurutulen
calismalar son yedi yilda yogunlasmistir. Son yillarda popiilerlik kazanan STEM okul
Oncesinden iiniversite seviyesine kadar biitlin diizeylerde STEM egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin sayisinin artmasina sebep olmustur. Literatiir incelendiginde ilgi, tutum,
basari, beceri, gibi ¢esitli degiskenlere STEM egitiminin etkisinin incelenmis oldugu
goriilmektedir. Bazi arastirmalar ise STEM ile ilgili goriisleri ve STEM alanlart ile ilgili
meslek secimine iliskin faktorleri incelemektedir. Yapilan aragtirmalara dair literatiirii
incelemek gerekirse;

Sahin, Erdogan, Morgan, R.M.Capraro ve M.M.Capraro (2012) lise
Ogrencilerinin bilgisayar dersleri ve ileri yerlestirme derslerine katilimi ile bilimsel
yetenek sinavi puanlart ve sonrasinda gelen tiniversite egitiminde STEM alanlarindan
birini se¢meleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu calisma 149 lise 0grencisi ile
yapilmistir. Ogrencilerin STEM alan secimi ile bilimsel yetenek puanlari arasinda
anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Calismada STEM alan1 se¢meleri ile ileri
yerlestirme derslerine katilimlar1 arasinda anlamli istatistiksel iliski bulunan
Ogrencilerde, bilgisayar dersine katilim ile STEM alanlarindan birini segmeleri arasinda
herhangi bir anlamli iligki bulunamamustir.

Gtilhan ve Sahin (2016) 55 6grenci lizerinde yaptiklar1 ¢alismada besinci sinif
ogrencilerinin STEM alanlarma yonelik alg1 ve tutumlarinda degisiklik olup olmadigini
tespit etmeyi amaglamislardir. Alg1 6lgegi ve STEM tutum Olgegi 27 ve 28 kisilik deney
ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Arastirma sonucunda STEM tutumlarinda olumlu
yonde anlaml fark tespit edilmesine ragmen, 6grencilerin STEM algilarinda olumlu
yonde anlamli fark tespit edilememistir.

Karc1 (2018) 25 kontrol grubu ve 25 deney grubu olmak iizere 50 kisilik 5. simif
Ogrenci grubu ile yaptig1 ¢alismada, elektrik iinitesinde STEM ile desteklenmis senaryo
tabanl 6grenme yaklagiminin, 6grencilerin akademik basarilarina, mesleki se¢imlerine,
O0grenmeye olan motivasyonlarina etkisini incelemistir. Deneysel karsilastirma

yonteminin kullanildig1 aragtirma sonunda uygulanan akademik basari testi sonuglarma
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gore kontrol ve deney grubu puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmesine ragmen,
kontrol ve deney grubu &6grencilerinin STEM meslekleri segmeye yonelik ilgileri ve
O0grenmeye yonelik motivasyonlari tizerinde anlamli bir fark bulunamamaistir.

Cavag, Bulut, Holbrook ve Ranmikmae (2013) Avrupa birligi 7. g¢ergeve
programi ile desteklenen ENGINEER Projesi kapsaminda miihendislik ve tasarim
stirecine gore gelistirdikleri 6rnek etkinlikleri sunmuslardir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) Van’da O6grenim goren 20 adet altinci simif
Ogrencisi iizerinde yaptig1 calismada, STEM uygulamalarina yonelik 6grenci goriislerini
ortaya  c¢ikarmayr amaclamistir.  Calisma  sonucunda  Ogrenciler STEM
etkinliklerinin dersin islenisinde kullanilmasi durumunda derse olan tutumlarinin
olumlu yonde gelisecegini ifade etmislerdir.

Ensari (2017) aragtirmasinda fizik 6gretmen adaylarmin STEM etkinlikleri ve
STEM egitim hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaclamigtir. Bu amacla gonilli
olarak 20 ortaokul 6grencisinin katildig1 bilim senligi sonucunda dgretmen adaylarina
goriiglerini almak tizere yar1 yapilandirilmis goériisme formu uygulanmis, 6gretmen
adaylar1 STEM etkinliklerinin  motivasyonlarim1  olumlu yonde etkiledigini
belirtmislerdir.

Yildirim (2016) iki deney grubu ve bir kontrol grubu iizerinde yaptig1 calismada
deneysel arastirmasinda STEM uygulamalarinin ve tam Ogrenmenin, Ogrencilerin
sorgulayict 6grenme becerilerine, algilarina, akademik basarilarina, motivasyonlarina,
ve STEM tutumlarina etkisini belirlemeyi amaclamistir. Sekiz hafta siiresince
gerceklestirilen STEM uygulamalart sonunda hem erkek hem de kiz 6grencilerin
anlamli 6grenmeyi gerceklestirdigi ve 21. yiizyll becerilerini gelistirdigi tespit
edilmistir.

Kececi, Alan ve Kirbag Zengin (2017) o&grencilerin STEM  egitimi
uygulamalariyla kodlama 6grenimine olan tutumlarini belirlemeyi ve uygulamalarla
ilgili duygu ve diisiincelerini tespit etmeyi amaclanmistir. Besinci sinifta okuyan 30
Ogrenci iizerinde gerceklestirilen c¢alismada uygulamalar sonucunda Ogrenci
tutumlarinda olumlu yonde degisim oldugu tespit edilmistir.

Karakas (2017) Fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptigi calismada 6gretmenlerin
STEM entegrasyonuna iliskin algilarini, simif i¢i STEM entegrasyonu uygulamalarini,
0z yeterlilik algilarinin ve STEM tutumlarin1 arastirmistir. Karma yontem kullanilan
arastirma sonucunda O6gretmenlerin problem ¢dzmede, mithendislik tasarim siirecleri

tizerine odaklandiklar tespit edilmistir. Arastirmada ayrica STEM entegrasyonunun
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ortaokul smiflarindaki Ggrencilerin  Fen ve Miihendislik disiplinlerine yonelik
tutumlarini artirmakta basarilt oldugunu sonucuna ulasilmis olup, cinsiyetin ortaokul
ogrencilerinin STEM tutumlarindaki degisimi etkilemedigini anlasiimistir.

Aydin, Saka, Guzey (2017) dort-sekizinci smif 6grencilerine yonelik STEM
tutum dlzeylerinin demografik verilere gore farklilik gosterip gostermedigini tespit
etmeye calistigi arastirma gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin 6zel
okul, devlet okulu, anne baba egitim durumu, cinsiyet degiskenleri acisindan anlamli
farklilik gostermedigi, yasadiklar1 sehir, meslek tercihi ve smif diizeyi degiskenlerine
gore ise anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Gazibeyoglu (2018) karma arastirma deseni ve yart deneysel model kullandigi
calismada,STEM uygulamalarinin yedinci smif Ogrencilerinin  kuvvet ve enerji
initesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini aragtirmay1
amaclamigtir. Arastirmada deney gruplarinda STEM etkinlikleri ile dersler islenirken,
kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi'nin 6ngordiigli normal miifredat uygulanmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak {nite ile ilgili basar1 testi, STEM goriis formu,
fen bilimleri tutum 6lgegi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara goére STEM uygulamalar1 ile desteklenen derslerde ogrencilerin hem
akademik basarilarinda, hem de derse kars1 tutum ve ilgilerinde anlamli fark
gozlemlenmistir. Arastirmada ayni zamanda STEM etkinliklerine yer verilen derslerde
ogrencilerin daha kalic1 eglenceli ve somut 6grenmeler sagladigi goriilmistiir.

Ceylan (2014) sekizinci simifta 6grenimlerine devam eden 56 Ogrenci ile
gerceklestirdigi c¢alismada, STEM egitimi temelinde hazirlanan 6gretimin Ogrenci
basarisina, yaraticiligina ve problem ¢ozme becerisine etkisine bakmayi amaglamistir.
Bu amacla hem deney gruplarina hem de kontrol grubu 6grencilerine bilimsel yaraticilik
testi, problem ¢dzme envanteri On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin
uygulama boliimiinde deney grubuna asitler ve bazlar konusu hikaye, deney yapraklari,
proje yonergeleri, ¢alisma kagitlar1 ve degerlendirme sonucu sorulariyla desteklenerek
anlatilmistir. Kontrol grubuna ise mevcut fen bilimleri 6gretim programi uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilari,
yaraticiliklar1 ve problem ¢ézme becerileri ile kontrol grubu 6grencilerininki arasinda
anlamli fark tespit edilmistir.

Corlu, R.M.Capraro, M.M. Capraro (2014) ‘STEM Egitimi ve Alan Ogretmeni
Egitimine Yansimalari’ adli arastirmalarinda, dinyadaki ekonomik rekabette, STEM

egitiminin Onemine vurgu yapmislardir. STEM egitiminin de Tirkiye’deki egitim
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reformu icerisinde yer almasi gerektigini ifade etmis, fakat Tiirkiye’deki O0gretmen
yetistirme ve istihdam konusundaki karmasik yapidan dolayi istenilen seviyede
basarilmasinin imkansizligin1 vurgulamiglardir. Arastirmada STEM egitimi ile ilgili
genel degerlendirmelerde bulunulmus, Tiirkiye’de ¢ok az sayida 6grenci grubunun iyi
bir egitim alabildigi ifade edilmistir. Geriye kalan biiyiikk ¢ogunlugun iyi egitim
almalarmin ise, STEM konularinda yeterli egitim verebilecek, kaliteli ve kalifiye
O0gretmenlerin yetistirilmesi ile miimkiin olabilecegini ifade edilmistir. Cagimizin
rekabet¢i ekonomik STEM i¢in gerekli bireylerin, ancak saglikli STEM egitiminden
gectiginde yetistirilebilecegine, bunun da ancak STEM egitimi almig kalifiye
ogretmenler tarafindan egitildiginde gergeklesebilecegine isaret edilmistir.

Sentiirk (2017) tarafindan yedinci sinifta 6grenimlerine devam eden 52 6grenci
ile yapilan ¢alismada, STEM etkinliklerinin fen bilimleri dersindeki kavramsal anlama
ve bilimsel yaraticilik {izerindeki etkileri ve dgrenci goriisleri incelenmistir. On test ve
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende olan ¢aligmada veri toplama araci olarak
bilimsel yaraticilhik o6lgegi, ikili teshis testi, kavramsal anlama testi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Aragtirma kapsaminda kontrol grubunda
fen bilimleri 6gretim programi dahilindeki dersler, deney grubuna ise kuvvet ve enerji
tinitesi i¢in hazirlanan STEM etkinliklerine dayali dersler islenmistir. Verilerin analizi
sonrasinda STEM'e dayali etkinlikler ile islenen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin
yaratict diislinme diizeyleri ve kavramsal anlama diizeyleri {izerinde olumlu etki
gosterdigi anlasilmistir.

Kizilay (2016) Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM alanlariyla ve egitim
ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla 25 fen bilimleri Ogretmeni adayr ile
goriismeler gerceklestirmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin
faydalarindan haberdar olduklar1 halde STEM egitimindeki alanlarin birbiriyle
baglantili oldugunu vurgulamadiklar1 goriilmistiir.

Corlu (2012) doktora tezi olarak yaptigi arastirmada, Turkiye'de okuyan
matematik ve fen bilimleri 6gretmen adaylarmin STEM egitimine yaklagimlarin
arastirmistir. Yapilan calisma sonrasinda matematik ve fen disiplinler arasi egitim alan
O0gretmen adaylarinin yalnizca matematik ve fen bilimleri 6gretmenligi konusunda
egitim alan adaylara gore, STEM konularinin anlasilmasi ve uygulama asamasinda
ogrencilere aktarilmasi hususunda daha yeterli olduklar1 sonucuna varilmstir.

Yasar, Baker, Robinson-Kurpius, Krause, Roberts (2006) Arastirmalarinda

ogretmenlerin mihendislik, tasarim ve teknoloji kavramlarina yonelik algr ve
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diistincelerini belirlemeyi amacglamislardir. 98 6gretmen ile yapilan arastirmadan veri
toplama araci olarak kendileri tarafindan hazirlanan ‘miihendislik, tasarim ve
teknolojinin 6nemi’, ‘tasarim miihendislik ve teknolojinin benzerligi’, ‘miihendislerin
Ozellikleri’, ve ‘miihendislerin en bilinen Ozellikleri’ araglarim1 kullanmislardir. Elde
edilen verilere gore Ogretmenlerin teknoloji, tasarim ve miihendislik kavramlarina
yeterince asina olmadiklari, bu kavramlari 6grenme konusunda da kendilerini yetersiz
gordiikleri sonucuna ulagilmigtir. Bunun yaninda deneyimli 6gretmenlerin az deneyimli
Ogretmenlere gore kavramlar1 6gretmede kendilerini daha yetersiz gordiikleri bulgular
arasindadir. Ogretmenlerin tamamma yakini miihendislik, tasarim ve teknoloji
kavramlar arasinda iligski kurmakta zorlanmislardir.

Alict (2018) 22 o6grenciden olusan tek grup iizerinde yaptigi arastirmasinda
probleme dayali STEM egitiminin §grencilerin tutumlarina kariyer algilarina ve mesleki
ilgilerini etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin nicel boyutu 6n-test-son-test
deneysel desenle yapilirken, nitel boyutunda ise igerik analizi kullanilmistir.
Arastirmada uygulama Oncesi ve sonrasi On-test-son-test olarak STEM tutum 0lcegi,
STEM Kkariyer 6lgegi ve STEM kariyer meslek 6l¢egi ile yar1 yapilandirilmig goriigme
formu uygulanmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin miihendislik meslegi ve
teknoloji ile ilgili mesleki ilgilerinin olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Yapilan
goriismelerde probleme dayali STEM egitiminin, 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerinin
gelisiminde ve 6grenmelerinde etkili oldugu, dersi eglenceli hale getirdigi, miithendislik
meslegine olan ilgiyi artirdigi ve gelecekteki kariyer se¢ciminde yol gosterici oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak kariyerlerini belirlemek isteyen ve hedefine
ulagmak isteyen 0grencilerin tutumlarin1 ve mesleki algilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

Bozkurt (2014) arastirmasinda tasarim temelli fen egitiminin Ogretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine ve siirece yonelik algilarina etkisini belirlemeyi
amaclamistir. Karma arastirma yontemindeki bu ¢alisma 36 fen bilgisi 6gretmen aday1
ile gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylari ile laboratuar uygulamalar1 bir dersini bir
donem boyunca miihendislik tasarim temelli fen egitimi dogrultusunda islemislerdir.
Elde edilen verilere gore 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde miihendislik
tasarimi1 fen egitiminin olumlu etkisi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
meslege basladiklarinda, derslerinde miihendislik tasarim temelli fen egitimini

kullanabileceklerine yonelik olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
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Koyunlu, Unlii ve Dékme (2016), bilim sanat merkezinde 6grenim géren 72 dzel
yetenekli 6grenci ile yaptiklari arastirmada, ortaokula devam eden 6zel yetenekli
Ogrencilerin miihendis ve miihendislik algilarinin belirlemeyi amaglamiglardir. Veri
toplama araci olarak bir miihendis ¢iz testi uygulamislardir. Ogrencilerin ¢izimleri
incelendiginde birgogunun miihendisi tamir ve ekipmanlarin kurulumu ile ilgilenen,
tasarim yapan, bilgisayar ve laboratuar ortamlarinda arastirmalar yapan, ya da ingaat
alanlarmi1 denetleyen kisiler olarak tanimladiklar1 ve resmettikleri goriilmiistiir.
Aragtirmanin bir diger sonucu ise 6grencilerin miihendisligi bir erkek meslegi olarak
algilamalaridir.

Yildirim ve Altun (2014) arastirmalarinda STEM egitiminin teorik kuramlarinin
uygulamada 6grencilere aktarilmasindaki katkisindan dolayr fen bilimleri egitimindeki
onemine deginilmektedir. STEM {izerine genel bir degerlendirme yapilan ¢aligmada
ayrica STEM egitimine katki saglamak adina “Enerjinin Doniisiimii ve Yenilenebilir
Enerji” konularimi1 igeren faaliyetler ve ders planlari sunulmustur. Bu tir STEM
faaliyetlerine katilan ve Ogrendiklerini giindelik hayatta kullanan 6grencilerin daha
etkili 0grenmeler yapilandirabilecegine deginilmektedir. Ayrica STEM egitimi ile
ogrencilerde meydana gelebilecek kavram yanilgilarinin en aza indirelebilecegi ve daha
etkin 6grenmeler gergeklestirebileceklerinden bahsedilmistir.

Bicer Oner, Navruz, Peterson, Capraro (2014), ABD’nin Texas eyaletinde
bulunan STEM okullarinda okuyan 6grencilerin Texas Bilgi ve Beceri Degerlendirme
(Texas Assessment of Knowledge and Skill) siavlarindaki basarilarin1 ayni eyalette
bulunan devlet okullarinda 6grenim gormekte olan ayni yas grubundaki 6grencilerin
basarilar1 ile karsilastirmislardir. Arastirma 2011 yilinda amerikanin Texas eyaletinde
11.smifta 6grenimine devam eden 1887 ogrenci lizerinde yapilmis olup STEM okul
ogrencilerilerinin ve devlet okulundaki ogrencilerinin “Texas Bilgi ve Beceri
Degerlendirme” matematik puan ortalamalarmmin arasinda anlamlhi fark olmadigini
ortaya ¢ikarmistir. Fakat STEM okullarindaki katilim sebebiyle alt grup 6grencilerde
matematik puan ortalamasi referans grubuna gore Onemli derecede artarak
sonuglanmuistir.

Ercan (2014) arastirmasinda, tasarim temelli fen egitiminin, ilkogretim 7. siif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, karar verme becerilerine, miithendislik disiplinine
yonelik goriis ve yeterliklerine etkisini arastirmayr amacglamistir. Fen Egitiminde
Miihendislik Uygulamalarinin Kullanim1 adindaki bu ¢aligma sonuglarina gore, tasarim

temelli fen egitimi, 6grencilerin kuvvet ve harekete yonelik akademik basarilarinin,
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karar verme becerilerinin ve mithendislige yonelik bilgi diizeylerinin gelismesine katki
saglamistir.

Yildirim ve Altun (2015) STEM egitimine gore islenen derslerin Fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin basarilarima etkisini arastirmak i¢in deneysel bir ¢alisma
yapmistir. Calisma kapsaminda laboratuar dersleri deney grubunda STEM egitimi
temelinde, kontrol grubunda ise mevcut ders uygulamasina gore islenmistir. Calisma
sonuglaria gore STEM egitimine gore ders isleyen deney grubunun basarisinin kontrol
grubuna gore olumlu yonde ayristig1 sonucuna varilmstir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), arastirmalarinda asit ve baz konusuyla ilgili
hazirladiklart STEM etkinlik ders planim1 8. siif 6grencilerine uygulamiglardir. 10
sorudan olusan acik uglu testleri On-test-son-test olarak dgrencilere uygulamislar ve SE
modeline gore hazirlanmis olan etkinligin 6grencilerin konu ile ilgili basarilarina
olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmislardir.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015), 6gretmen uygulamalarint ve STEM i
anlamalarini aragtirmak i¢in 5 6gretmen ile durum ¢aligmasi gerceklestirmislerdir. Veri
toplama araci olarak dgretmenler tarafindan hazirlanan ve uygulanan ders planlar1 ve
Ogretmenlerin sinif i¢i gozlemleri kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore farkli
okullarda 6gretmenlik yapan 92 6gretmene Onerilen profesyonel gelisim etkinliklerinin,
bu 6gretmenlerin STEM' e dayali proje tabanli 6grenme ile ilgili 6nemli kavramlar
anlamalarinda etkili oldugunu sonucuna varilmig fakat 5 Ogretmen ile iliskili
arastirmacilarin  gozlemlerine gore oOgretmenlerin STEM' 1 tam anlayamadiklar
anlasilmigstir.

Oner ve Capraro (2016) T-STEM okullarinin akademik basarilarin1 diger okullar
ile uzun siireli karsilagtirmasin1 yapmak amaciyla ¢alisma yapmistir. Hiyerarsik lineer
modelleme yonteminin kullanildig1 arastirmada benzer segilen okullarin matematik ve
fen basarilar1 karsilastirilmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilerin analizine gore iki
okul tiirti arasinda akademik basar1 bakimindan anlamli fark olusmadigint goriilmiistiir.

Corlu ve Aydin (2016) tiniversite birinci sinifa giden muhendislik ve matematik
ogrencilerinin bilimsel aragtirma becerilerini gelistirmeye yonelik bir uygulamayi igeren
birlestirilmis STEM egitiminin sonuclarin1 degerlendirmislerdir. 21. ylizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik tasarlanan bu uygulama iiniversite 1. smiftaki miihendislik ve
matematik Ogrencilerine uygulanmistir. Veri toplama araci olarak ogrencilerin 6z

degerlendirmeleri ve egitmenler tarafindan degerlendirilen bilimsel aragtirma seviyeleri

32



kullanilmistir.  Aragtirma sonuglarmma gore oOgrencilerinin  bilimsel arastirma
becerilerindeki gelisimin pozitif yonde oldugu anlagilmistir.

Akayglin ve Aslan-Tutak (2016), STEM egitiminde isbirligine dayali 6grenme
ile STEM kavramlarmin nasil gelistigini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmayi, 38
kimya ve fizik Ogretmen adayr ile gerceklestirmislerdir. Bu c¢aligmada Ogretmen
adaylarimin c¢izdikleri posterler veri toplama aract olarak kullanilmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda 0gretmen adaylar1 tarafindan ¢izilen posterler analiz edilmis,
bu analiz sonucuna gore uygulama sayesinde, 6gretmen adaylarinin STEM kavramlarini
gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Gencer (2015) arastirmasinda miihendislik tasarim siirecinin temel ilkelerini
yansitmak amaciyla hazirladigi 'Firildak  Etkinliginde,” bilimsel sorgulamam
basamaklarinin igerisine miihendislik uygulamalari eklemistir. Gencer (2015)
hazirladig1 etkinlik ile bilim ve mihendislik deneyimi yasayan Ogrencilerin, fen
okuryazari olacaklar1 ve kariyer bilinci gelistirebilecekleri ¢ikariminda bulunmustur.

Ozgakir Siimen ve Caligict (2016), 42 sinif dgretmeni adayiyla, ¢evre egitimi
dersini STEM egitimine gore islemis ve bu uygulamanin 6gretmen adaylariin STEM
goriiglerine etkisini incelemistir. Uygulama sonucu ogretmenlerin adaylarinin STEM
egitimi ile ilgili zengin kavramsal yapiya sahip olduklar1 anlasilmis olup, 6gretmen
adaylar ile yapilan goriismelerde 6gretmen adaylarinin STEM etkinliklerini eglenceli,
kalic1 ve etkili bulduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Kurtulus, M. A. (2019) STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina, problem ¢dzme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina, motivasyonlarina ve
tutumlarma etkisini arastirdigi ¢alismasinda kontrol grubu 6grencilerinin akicilik
puaninin hem 6n test hem de son test puanlarinda deney grubuna kiyasla daha ytiksek
oldugu gérmiistiir. Bu durum kontrol grubu 6grencilerinin yoneltilen sorulara daha fazla
dogru cevap gelistirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Buradan hareketle STEM temeli
etkinliklerinin 6grencilerin akicilik puaninda 6nemli bir etkiye sahip olmadigl sonucu

cikarilmaktadir.
2.9.2. Yurt disinda yapilan calismalar

Cupp (2015) yaptigi calismada okul sonrast STEM 06grenme firsatlarinin
ortaokul kiz Ogrencilerinin iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Calismanin amaci Desert
Willow District Okulunun okul sonrast STEM programlarinin kiz 6grencilerin bir veya

daha fazla programa yazilmalarini nasil etkiledigini arastirmaktir. Bayanlar STEM
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alanlarinda yeterince temsil edilmemektedir. Bu sorun ile basa c¢ikabilmek igin,
genclerin egitiminde STEM alanlarina ilgi duymalar1 ve STEM alanlarinda meslek
sahibi olmalari i¢in gerekli glivene sahip olmalarindan emin olabilmek i¢in ¢alismalarin
erken baslamasi 6nemlidir. Brigid Barron nun 6grenme ekoloji bakis agisinda, kiz
Ogrencilerin basarist i¢in smif dist STEM basarilar1 da ¢ok Onemlidir. Bu nicel
aragtirmanin amaci okul sonrast STEM egitiminin siiresinin ortaokul kiz 6grencileri
(altinc1 ve yedinci smiflar) ilizerinde ki etkisini incelemektir. Okul sonrasi 6gretim
firsatlar1 dikkatlice dizayn edilmis alt1 ila sekiz haftalik dersler halinde, otantik 6grenme
tecriibeleri ve problem tabanli 6grenme modiilleri olarak sunulmustur. Olusturulan
programlar biitiinlestirilmis STEM yaklasim1 dogrultusunda gelistirilerek 6grencilere
uygulanmstir.

Alsup (2015)' un yaptig1 ¢alisma, STEM alaninda yapilan g¢alismalar arasindan
dini okullar1 tercih eden G&grenciler lizerinde yapilan nadir ¢alismalardan biridir. Bu
calismadadgrencilerin STEM alanlarina  yonelmesinin, iilkelerinden ekonomik
gelisimlerin yani sira yeni buluglarin yapilmasi ve bilimin gelismesi agisindan da 6nemli
oldugu sonucuna ulasilmistir.Nicel arastirma desenindeki bu ¢aligmanin amaci,
cinsiyetin insanlarin meslek sec¢imlerindeki roliinii inceleyen Gottfredson'nun (1981)
“Circumscription and Compromise Teorisi’ni gelistirmektir.Arastirmada kendi
alanlarinda profesyonel olan uzman kisilerle kendi mesleklerinin olumlu ve olumsuz
yonleriyle ilgili roportajlar yapilmistir. Yapilan roportajlarda bu kisilerin aldiklar
egitimlerle 1ilgili, kendi meslekleriyle ilgili ve kendi yetenekleriyle ilgili sorular
sorulmustur. Bu sorulara STEM alanlarina ait kendi meslekleri hakkinda cevaplar veren
profeyonellerin video kayitlar1 almarak oOgrencilere izlettirilmistir. Izlettirilen bu
videolar sonrasinda ABD'nin ortabati bolgesindeki Protestan Hiristiyan okullarda
okuyan muhafazakar 6grencilerinde meydana gelen STEM meslek alan ilgilerindeki
degisimler incelenmistir.  Michegan Hiristiyan Okullar Birliginden baz1 okullar
calismaya dahil olma konusunda goniillii olmuslardir. Bu okullarda okuyan cesitli
kademelerde g¢esitli sayilarda &grenciye hazirlanan 25 dakikalik rdportaj videolari
izlettirilmeden Once oOn testler uygulanmistir. Cesitli 6gretim kademesindeki deney
grubu 6grencileri bu réportaj videolarini izledikten belli bir siire sonra, yine ayn1 deney
grubu 6grencileriyle birlikte, uygulama yapilmayan kontrol grubu 6grencilerine de son
testler uygulanmigtir. Bu uygulama 2014-2015 yilinda yapilmis olup 0On test
uygulamasi, videolarin deney gruplarina izlettirilmesi ve son test uygulamasi ile birlikte

yaklagik bir ay gibi bir zaman dilimi icerisinde gergeklestirilmistir. Biitiin bu calisma

34



stirecinin sonunda elde edilen verilere gore, profesyonellerin STEM meslekleriyle ilgili
roportajlara verdikleri cevaplarin oldugu videolarin izlettirilmesinin, 6grencilerin STEM
meslek alan ilgilerinde herhangi bir artmaya sebep olmadigi yoniindedir. Fakat Wyss,
Heulskamp ve Siebert’in (2012) daha once yaptigi calismada ulastigr bulgular bu
sonugclarla celismektedir. Heulskamp ve Siebert'e gore kendi ¢alismalarindaki bulgular,
profesyonellerin meslekleriyle ilgili roportajlarinin 6grencilere izlettirilmesi sonucunda,
ogrencilerin STEM meslek alanlarina ilgilerinin 6nemli derecede artis meydana
geldigini ortaya koymustur.

Wyss, Heulskamp ve Siebert’in (2012) STEM alaninda galisan profesyonellerle
yapilan bir video goriismenin kayitlarin1 ortaokul 6grencilerine izleterek bu videonun
STEM ilgilerine etkisini incelemislerdir. Deney grubunda profesyonellerle yapilan
video goriismeler izletilirken kontrol grubunda boyle bir uygulama yapilmamistir.
Arastirma sonuglarina gore izlettirilen video goriismeleri 6grencilerin STEM ilgilerini
artirmigtir. Bu sonug¢ yukarda bahsedilen Alsup (2015) un arastirmasinda elde ettigi
sonug ile ¢elismektedir.

Burt, Stacey (2014), arastirmasinda 6zgiliven eksikliginden dolayi, matematige
kabileyeti olan ortaokul kiz &grencilerinin ileri STEM derslerini az tercih etmeleri
problemi {izerinde durmaktadir. Bu projenin amaci Ogrencilerin kontroliinde
gerceklesen robot programlarmin altinci sinif kiz 6grencilerin 6zgiivenleri iizerinde
etkisini ve nihayetinde de STEM mesklek alanlar1 ilgilerine etkisini aragtirmaktir.
Karma arastirma modelindeki calismada veri toplama araglar1 olarak; STEM algi
anketi, miilakatlar, saha notlar1 ve standart testleri kullanmistir. Arastirma sonuglarina
gore STEM ile zenginlestirilmis 6gretim programlarinin, matematige kabiliyeti olan kiz
ogrenciler basta olmak iizere, Ogrencilerin Ozgiivenlerine olumlu katki yaptigi
anlasilmstir.

Lambert (2014), Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bai eyaletlerde uygulamaya
koyulan Stem temelli egitimiz Ogrenci basarilarina etkisini incelemistir. Caligsma
yalnizca ogrenciler iizerinde degil, veliler, 6gretmenler ve okul idarecileri lizarinde
yapilan uygulamalar1 da kapsamaktadir. Arastirmada STEM temelli egitim programin
kullanan 6grencilerin test puanlari ile dgrencilerden veri elde edilmistir. Ogretmen ve
okul idarecilerinden el de edilen veriler ise yapilan miilakatlar sonrasinda elde
edilmistir. Arastirmaya katilan velilere ise bir dizi anket c¢elismasi uygulanmis ve
velilerin anketlere verdikleri cevaplar velilerden elde edilen bulgularin temelini

olusturmustur. Bu calisma o donemde velilerin de katilmiyla gerceklesen 6nemli bir
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calisma olarak literatiirdeki yerini almistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin
akademik basar1 puanlarinin ylikselmesinin yaninda sosyal gelisim diizeylerinin de
pozitif yonde degistigini gostermektedir. Calismaya katilan okul idarecileri 6grencilerin
akademik basar1 puanlarindaki artis1 gordiikten sonra STEM programlarint Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki diger eyaletlere de Onermislerdir. Diger eyaletler i¢in de
yapilan bu ¢alisma 6nemli bir olumlu 6rnek teskil etmistir.

Kier (2013), arastirmasinda ortaokul sekizinci sinifta 6grenim gormekte olan
Ogrencilerle gerceklestirmistir. Arastirma STEM alanlarindaki mesleklerle ilgili video
gosterimi, gelistirilen 6grenci tutumlarini anlama formunun uygulanmast ve Ogrenci
tamma calisma sayfalarimin uygulanmasi basamaklarmi igermektedir. Ogrencilerin
calisma Oncesinde STEM mesleklerine ait bilgileri, sadece evde , okulda, sokakta
duydugu ve kendi 6zel ilgisi sayesinde 6grendigi bilgilerden olusmaktayken calisma
sonrasinda STEM meslek alanlart ile ilgili ¢ok daha ayrintili bilgilere sahip olmuslardir.
Uygulanan video derslerden sonra ogrencilerin mesleklerle ilgili fikirlerinin
zenginlestigi ve cesitlendigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda ulasilan bilgilere gore
Ogrencilerin meslek se¢imlerinde meslekten beklentileri, akademik olarak yeterlilikleri,
sahip olduklar1 6z yetenekler,6grencinin meslek se¢imine yonelik ailelerinin ve
ogremenlerinin desteginin son derece onemli oldugu anlagilmistir. Bu ¢alisma ayni
zamanda benzer calismalarin 6grencilerin meslek algilarini ¢esitlenmesinde ve daha
karmasik mesleklerle ilgili de fikir sahibi olmalarinda etkili olacagini ortaya kuymustur.
Ayn1 zamanda Ogrenci hakkindaki Ogretmen algisi, Ogrencinin kendi akademik
benligine yonelik goriisii, O0grencinin etrafinda gordiigii rol medellrin de meslek
seciminde etkili oldugu arastirma ile ulasilan diger sonuglardir.

Rabenberg (2013), arastirmasinda matematik ve fende Ogrencilerin kendine
giivenlerinin  ve ilgilerinin  6n  gostergelerini  tespit etmeyi amaglamigtir.
Bronfenbrenner’in Bioekolojik Modelinin kullanildigt bu c¢alisma ortaokulda 6grenim
goren kiz 6grenciler ile yapilmistir. Bu ¢alismada faktdrler, yas ve irk, ozyeterlilik (self
efficacy), 0gretmen etkisi, anne baba tesvigi ve akran etkisi olarak belirlenmistir.
Arastirma sonuglar1 dzyeterliligin matematik ve fende kendine guvenin onemli bir
gostergesi oldugunu ortaya koymustur.

Schneider (2014) arastirmasinda 6grencilerin ortapkuldaki ve lisedeki STEM
tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini aragtirmistir. Bunu yaninda
ogrencilerin ortaokuldaki matematige kars1 olan tutumlar ile lisedeki matematige karsi

olan tutumlarn arasinda, ortaokuldaki fene karsi olan tutumlar ile lisedeki fen alanlarina
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kars1 olan tutumlar arasinda pozitif bir korelasyon olup olmadigini aragtirmistir. Bunun
icin Ogrencilerin ortaokuldaki fen dersine olan tutumlarinin yaninda lisedeki fizik,
kimya, biyoloji dersine olan tutumlarina ait veriler elde etmeye g¢alismistir. yapilan
caligmayla ortaokuldan liseye gecen Ogrencilerin STEM tutumlarindaki degisimleri
incelemek i¢in ortaokulda arastirmaya dahil olan 6grenciler ile, aradan dort yil gectikten
sonra lise 6grenimi gordiikleri sirada da arastirmalar yapilmistir. Ortaokulda yapilan
caligmalar daha ¢ok 6grencilerin fene ve matematige karsi tutumlar1 ve STEM ilgileri
tizerine yapilmistir. Ayni dgrenciler dort yil sonra lise 6grenimi yaparken uygulanan
testlerde ise, Ogrencilerin bulunduklar1 lisedeki matematik, fizik, kimya, biyoloji
derslerine olan ilgileri, ilerde yapmayi diisiindiikleri mesleklere yonelik fikirleri
arastirilmistir. Ayn1 68renci grubuyla ortaokulda ve lisede yapilan ¢alismalar sonucunda
elde edilen veriler karsilastirilarak, ortaokuldaki matematik tutumlari, fen tutumlar1 ve
STEM ilgileri ile, lisedeki Matematik, fizik, kimya, biyoloji braslarina yonelik
tutumalar1 ve segcmeyi diisiindiikleri mesleklere iligskin veriler arasinda bir pozitif iligki
olup olmadig1 tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilere gore;
Ogrencilerin ortaokuldaki fen ve matematik alanlarina olan ilgileri ile lisedeki
matematik, fizik, kimya, biyoloji branslarina yonelik ilgileri arasinda pozitif bir iligki
vardir. Arastirmaya gore ortaokuldaki 6grencilerin matematik 6z yeterlilik algilar ile
matematik basarilar1 arasinda da anlamli bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica Ogrencilerin ortaokuldaki STEM tutumlariyla lisedeki se¢meyi diistindiikleri
meslekler ve ilgi duyduklari meslek tiirleri arasinda da pozitif bir korelasyon
vardir.Fakat arastirma STEM tutumlar1 ile STEM ilgileri arasinda anlamli bir iliski
oldugu yoniindeki sonuclar1 desteklememektedir. Arastirma bir 6grenci grubuna
uygulanan testlerden dort yil sonra yine ayn1 6grenci grubuna uygulanan testler igermesi
ve uzun yillara yayillmis kamsamli bir arastirma olmasi agisinda degerlendirildiginde
literatiirde 6nemli arastirmalardan biri olarak sayilabilir.

Mills (2013) in caligmasi kariyer vizyonu ve hedefleri belli olmadig: diisiiniilen
ortaokul 6grencilerini kapsayan 6rnek bir ¢alismadir. Bu ¢alisma 6grencilerin STEM
meslek ilgisini ve 6grencilerin STEM meslegine karsi algilarindaki degisimi yordamak
i¢cin bir model sunar. STEM kariyer alanlarinda ortaokul 6grencilerinin gelecek kariyer
algis1 aragtirilmistir. Cinsiyet, sinif, STEM igeriklerine egilim ve 6grenme egilimleri,
algilarinin  degisimini ve kariyer se¢me davraniglarindaki gelisimi belirlemek icin
incelenmistir. Gegerliligi dogrulanmis 6lgme metotlariyla 6l¢iilen 6n ve son teste katilan

ogrencilerin algilart 2009-2010, 2010-2011 yillarinda birkag ABD ortaokulunda
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uygulanan STEM motivasyon gozlemleme programiyla analiz  edilmistir.
Zenginlestirilmis STEM programinin uygulandigi birden ¢ok eyaleti kapsayan ve
ortaokul Ogrencilerini i¢ine alarak, iki yil siiren bir pilot c¢alismanin verileri
incelenmistir. Bu calismada STEM Kkariyerlerinde 6grenci ilgisi ve STEM kariyer
ilgisinde cinsiyetin roliiyle ilgili aragtirmalar degerlendirilmistir. Arastirma STEM
kariyerle iliskilendirilen; akademik basari, akademik hazirlik, okul ve &grenme
tutumlar1 gibi diger faktorlerle ilgilidir. Ortaokul yillarinda 6grencilerin tutumlarindaki
degisimler lizerindeki arastirmalar ile birlikte okul ve Ogrenme tutumlari da bu
arastirmada sunulmustur. Bu c¢alismanin amact ortaokul 6grencilerinin STEM kariyer
ilgisini etkileyen faktdrleri anlamaktir. Ogrencilerin, STEM kariyer ilgilerini yordamak
icin matematik, fen, teknoloji, yaraticilik, okul tutumu ve motivasyonu MLR (multiple
linear regression) modelinin bagimsiz degiskenleri kullamilmustir. iki yilin 6n-test ve
son-test program verileri STEM Kariyer ilgisini derinlemesine anlamak icin analiz
edilmistir. Analizler, bilime karst egilimlerin STEM kariyer ilgisinin anahtar bileseni
oldugunu ve programin ilk yilinda 6grencilerin STEM kariyer algisinin 6nemli derecede
gelistigini, programin ikinci yilinda ise algi degisimlerinin var oldugunu fakat STEM
kariyer ilgisinde herhangi bir artigin olmadigin1 gostermistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) arasgtirmalarinda anaokulunda, ikinci smnifta ve
besinci smifta 6grenim goren toplan 254 ogrenci ile ¢aligmislardir. Bu 6grencilere
yonelik hazirladiklar1 birlestirilmis STEM egitiminin bilissel, duyussal ve igerik
ciktilarini arastirmislardir. 2009 yilindan 2012 yilina kadar devam eden ¢alismada veri
toplama araci olarak 6z yeterlik ve fene yonelik ilgi 6l¢egi, uzamsal goriintiilleme ve
zihinsel dondiirme, fen alan bilgisi testi kullanilmis, bu testler 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirma sonuclarina gore deney gruplari ile kontrol gruplart arasinda
bilissel ve duyussal anlamda anlamli fark bulundugu gériilmiistiir. Uygulanan bu STEM
programinin 6grencilerin 6z yeterliliklerini gelistirdigi, fene yonelik ilgilerini artirdig:
ve fene yonelik alan bilgilerini gelistirdigi, arastirmada ulasilan bir diger Onemli
sonugctur.

Mahoney (2010)’in arastirmasinin amaci ise, lise 6grencilerinin STEM egitimine
karst tutumlarini 6lgmektir. Arastirma sonuglari erkek 6grencilerin STEM egitimine
kars1 tutumlarmin kiz 6grencilere gére daha yiiksek oldugu gostermistir. Arastirmada
ayrica fen, teknoloji, mithendislik ve matematik dallarindan, teknoloji ve miihendislik
alt dallarina kars1 Ogrenci tutumlarinda meydana gelen degisimin diger dallarda

meydana gelen degisime gore daha anlamli fark oldugu da goriilmiistiir. Sinif seviyesi
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ve okul tir( Olgutlerine gore STEM tutum incelemesi yapildiginda ise anlamli fark
olugmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Wendell ve Rogers (2013) miihendislik tasarim temelli miifredatin ilkokul
Ogrencilerinin fen tutumlarma ve fen alan bilgilerine etkisini arastirmak amaciyla, 12
ilkokul 6gretmeni ile calismislardir. Tk y1l mevcut dgretim programu ile ders islerken
ikinci yil dersleri legolarla miihendislik tasarim temelli planlanarak desteklenen ders
programu ile islemislerdir. Iki y1l boyunca yiiriitiilen ¢alisma dncesinde ve sonrasinda
uygulanan on-test ve son-testlerle elde edilen verilerin analiz sonuglari, miihendislik
tasarim temelli egitimin, Ogrencilerin fen alanina dair bilgilerini gelistirmede etkisi
oldugu sonucunu ortaya koymustur. Yine ayni analiz sonuglarina gore bu siirecte fen
tutumlar1 arasinda anlamli fark bulunamamuistir.

Cottrell, Rehmatullah, Williams, Khan (2006) yaptiklar1 arastirma uygulamaya
yonelik bir arastirma olup, bu arastirmada; web temelli simiilasyon etkinligi, ders
planlari, bir tasarim projesi ve li¢ ¢esit gelistirilmis degerlendirme araci kullanmiglardir.
Olgeklerle elde edilen verileri cinsiyet, yas 6zel egitim ve sosyo-ekonomik seviyeye
gore degerlendirmislerdir. Arastirmanin sonucuna gore miihendislikle iliskilendirilmis
Ogretim programini, bazi Ogrenci gruplari icin aradaki seviye farkini ortadan
kaldirabilmektedir. Arastirma aynm1 zamanda akademik basaris1 diisiikk, ancak
mithendislik alanina ilgisi olan Ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylastirmak ve o
Ogrencilerin de egitim siirecine aktif bir sekilde katilabileceklerini gostermek agisindan
6nemli bir yere sahiptir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), STEM egitiminin ilkokul
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, alan bilgilerine ve kavram bilgilerine etkisini
incelemek amaciyla deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma sonuglari STEM
egitiminin bilimsel siire¢ becerilerinde, fen alan bilgilerinde ve fen kavram bilgilerinde
olumlu yénde katki sagladigini ortaya koymustur.

Johnson ve Jones (2006) miihendislikle ilgili mesleklerin 6grencilerin dikkatini
cekebilmesi adina neler yapilmasi gerektigine iliskin yollar1 belirlemeye calistiklart
aragtirmalarinda, hem ABD’de hem de Bati Avrupa’da miihendislik alaninda egitim
goren 6grencilerin sayisinin giderek azaldigindan bahsetmislerdir. Bu durumun sebebi
olarak ise miifredatin zorluklarini ve istihdam alanlarinin 6grencilerin dikkatini ¢cekecek
seviyede olmamasimi gordiikleri ¢aligmalarinda bu probleme ¢6ziim Onerileri

sunmuslardir.
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Olivarez (2012) doktora tezi olarak yaptig1 c¢aligmada, STEM egitiminin
Ogrencilerin akademik basarilarint nasil etkiledigini aragtirmigtir. Sekizinci sinifta
O0grenimine devam eden 176 6grenci iizerinde yapilan bu arastirmada deney ve kontrol
gruplar1 belirlenerek birgcok demografik veriler 1s18inda analizler yapilmistir. Analiz
sonuglar1 STEM egitimi alan &grencilerin akademik basarilarinin kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Schnittka ve Bell (2011), bir fen 6gretmeninin ii¢ sinifinin katildigr ¢alismada
miithendislik tasarim etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin 1s1 donilisimii ve termal
enerji kavramlarina etkisini arastirmayr amaglamislardir. Bu amagla kontrol grubunda
mevcut miifredata gore dersler islenirken, deney gruplarinin birinde 1s1 doniisiimii ve
termal enerji ile ilgili alternatif kavramlarin 6gretildigi gosterimleri iceren miithendislik
tasarim miifredatina gore, diger deney grubunda ise tipik gosterimlerin oldugu
miihendislik tasarim miifredat: islenmistir. Ogrencilerin belli kavramlara yo6nelik
kavramsal anlamalari ve miihendislige yonelik tutumlari On-test ve son-testlerle
Olciilmiistiir. aragtirma sonuglarina gore; hedeflenen gosterimlerle birlikte miithendislik
tasarim miifredati, kavramsal anlamada etkili olmustur.

Riskowski, Todd, Wee, Dark, Harbor (2009), 8. smif &grencileri ile su
kaynaklar1 konusunda yaptiklar1 calismada, deney grubunda dersleri miihendislik
tasarim siirecine gore islerken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islemislerdir.
Ogrencilerin su kaynaklar1 konusundaki bilgileri 6n test ve son testlerle dl¢iilmiistiir.
Calisma sonugclarina gore deney grubunda yer alan 6grencilerin hem agik uclu sorular
tizerindeki diisiinme seviyeleri, hem de alan bilgileri, kontrol grubuna gore
daha yiiksek ¢cikmistir.

Patel, Franco ve Lindsley (2013) arastirmalarinda 6grencilerin bilissel, duyussal
ve sosyal sorumluluklarini 6l¢gmek amaciyla iki farkli STEM okulunda bulunan 148
ogrenci ile calisma yapmislardir. Bu okullardan biri; isbirligi, iletisim, sorgulama ve
kaliciligr icerirken diger okul; isbirligi, iletisim, sorgulama, elestirel diisiinme, karar
verme ve sorumluluk igerir. Veri toplama araci olarak nicel bir anket olan 145
maddelik “Lise Ogrencileri I¢in Ogrenci Sorumlulugu Anketi” kullamldig arastirma
sonuglart; 10 siif 6grencilerinin biligsel ve sosyal sorumluluklarinin yiiksek oldugunu,
ayrica her iki okulda da en diisiik smifta okuyan Ogrencilerin sosyal duyussal
puanlarinin da en diisiik oldugu ortaya koymustur.

Bingdlbali, Monaghan ve Roper (2007) calismalarinda STEM egitimiyle proje

tabanli 6gretimi biitlinlestirerek 6grencilerin STEM tutumlarina ve gelecege doniik
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olarak sececekleri mesleklere olan etkileri arastirmayr amacglamiglardir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore proje tabanli 6gretim Ogrencilerin tutumlarina ve
meslek secimlerine pozitif yonde etki etmektedir. Bu sebeple arastirmacilar proje
tabanl etkinlikler tasarlamanin 6nemine vurgu yapmislardir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), teknoloji projesi olan “Giines
Enerjisi Teknesi” projesi ile, 6grencilerin fen ve matematik bilgilerini kullandiklart bir
egitim 6gretim ortami hazirlamiglardir. Bir durum arastirmasi olan ¢alisma sonuclarina
gore,13-14 yasindaki bu 6grencilerin fen, teknoloji ve matematik alanindaki bilgi ve
becerilerinde olumlu yonde degisme gozlemlenmistir.

Hsu, Purzer ve Cardella (2011) gelistirdikleri bir anket yardimiyla 6gretmenlerin
miihendislik, teknoloji ve tasarim bilgileri ve diisiinceleri arastirmislardir. ilkokul
Ogretmenlerine yonelik bu arastirma sonucunda, 6gretmenlerin bu bilim alanlarinin
onemini bildikleri ancak bu alanlar1 6gretme konusunda yeterli olamayacaklarini
sOyledikleri anlagiimistir.

Brophy vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, miihendisligin miifredata nasil entegre
edilebilecegine iliskin 6rnek Ogretim modellerinden bahsedilmektedir. Calismada bu
modellerin siniflarda nasil kullanilacagi, 6gretmen bilgisi ve meslek gelisimi gibi birgok
konuda Oneriler ortaya atilmigtir. Calisma, STEM bilgisini kullanarak, miihendislik
egitiminin, tasarim, sorun giderme ve analiz aktiviteleriyle gercek diinya problemlerini
¢ozmede kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Hill (2002) yaptig1 calismada fen ve matematik programlarinin entegre edildigi
bir 6gretimin etkililigi arastirilmistir. 349 tane 6.sinif 68rencisi lizerinde yapilan bu
calismada veriler akademik basar1 ve tutum 6lcekleriyle toplanmistir. Arastirma sonucu
elde edilen verilerin analizine gore; fen ve matematigi biitiinlestirerek egitim alan
Ogrencilerin basar1 ve tutum puanlari, geleneksel egitim Ogretim anlayisiyla egitim
goren 6grencilerin puanlarindan yiiksek ¢cikmustir.

Judson ve Sawada (2000) tarafindan yapilan ¢alismada matematik dersini fen
bilimleri dersinin igerisine entegre edilmesi durumunda gerceklesen pozitif etki
arastirilmistir. Istatistiki bilgilerin de yer aldig1 ¢alismada 53 kisiden olusan deney ve
kontrol grubuna yonelik uygulamalar yapilmistir. 3 hafta stiren uygulamalar sonucu
yapilan analizler deney grubunun kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek puanlar aldigini
ortaya koymustur.

Christensen, Knezek, Tyler-Wood ve Gibson (2014) ortaokul 6grencileri ile

gerceklestirdikleri arastirmalarinda kiz ve erkek Ogrencilerin STEM' e yoOnelik
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tutumlarinda meydana gelen degisimleri arastirmislardir. Otantik etkinliklerin
uygulandig1 bu arastirma sonuglarina gore; Uygulama sonunda &grencilerin STEM' e
yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir degisim olmus ve bu olumlu tutum 2 yil boyunca
sabit kalmistir. Ayrica uygulamanin basinda erkek Ogrencilerin STEM' e yonelik
tutumlarinda kiz 6grencilerin tutumlarina goére anlamli bir fark varken, uygulama
sonunda bu fark ortadan kalkmustir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), 275 ortaokul ogrencisi ile
gerceklestirdikleri calismalarinda fen derslerinin  miihendislik tasarim temelli
islenmesinin  0grencilerin  §grenmelerine ve tutumlarma etkisini aragtirmayi
amaglamislardir. Arastirmalarinda STEM egitiminde miihendislik tasarim temelli egitim
yaklagimini kullanmiglardir. Arastirma sonuglari, miihendislik tasarim temelli fen
egitiminin Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde etki ettigini ortaya

koymustur.
2.9.3. Okul dis1 STEM etkinlikleri ile ilgili aragtirmalar

Ogretim programlarinin esnek olmayan biirokratik yapisindan dolayr STEM
programlarinin okul i¢i dgretim programlarina dahil edilmesi zor bir uygulamadir. Bu
sebeple STEM egitimi okul dist etkinlikler, yaz kamplari, bilim senlikleri seklinde de
gerceklestirilebilmektedir. Arastirmanin bu boliimde okul dist STEM etkinlikleri ile
ilgili ¢alismalara yer verilecektir.

Naizer, Hawthorne ve Henley (2014) tasrada egitim goren 17 kiz ve 15 erkek
ortaokul 6grencisinden olusan gruba yonelik bir yaz STEM programi diizenlenmistir.
Bu kamp tiizerinden gergeklestirilen ¢alisma sonucu 6grencilerin matematik, teknoloji
ve problem ¢dzmeye olan ilgilerinin arttig1 gézlemlenmistir. Yazin gergeklestirilen bu
kamp programindan ¢ikan bir diger sonug, erkek ve kiz 6grenciler arasindaki erkekler
lehine olan ilgi diizeyi farki giderek kapanmistir. Program sonrasi yapilan testler, ilgi
puanindaki artigin kalici oldugunu ortaya koymustur.

Sahin, Ayar ve Adigiizel 2014 STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerinin
niteliklerini ve kapsamini incelemek amaciyla 4. ve 12. siniftaki 146 &grenci ile bir
calisma yapmislardir. Bu arastirmada 6grencilerin etkinliklerle iligkili deneyimlerini ve
etkinliklerin 6grenciler tizerindeki etkilerini, belirlemek i¢in betimleyici, nitel bir durum
calismasi arastirma deseni kullanmislardir. Etkinlikler Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineydogusunda bulunan sozlesmeli bir okulun O6grencileri {izerinde yapilmistir.

Verilerin toplanmasinda etkinliklere rehberlik eden arastirmacilarin  gdzlemleri,
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rehberlik ve 6grencilerle gergeklestirilen toplantilar sonrasinda alinan notlar ve katilimci
Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir.. Verilerin analizi
sonucunda dort ana tema ortaya c¢ikmustir. Bunlar; Isbirligine dayali dgrenme,
gruplarinin 6nemi, okul sonrasi program etkinliklerinin popiilerligi, STEM ile ilgili
disiplinlere gosterilen ilgi ve okul sonras1 etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerine katkisi,
seklinde siralanabilir. Arastirma sonucunda STEM ile ilgili okul sonrast program
etkinliklerinin kapsaminda belirlenen hedefleri ger¢eklestirme de isbirligine dayali grup
caligmalarinin 6nemli oldugu anlasilmistir. Ayrica STEM ile ilgili okul sonrasi program
etkinliklerinin 6grencilerde STEM disiplinlerine yonelik ilgiyi artirdigi, gelecekte fen
bilimleri ve miihendislik disiplinlerini meslek olarak segmeye tesvik ettigi sonucuna
vartlmistir. Bu etkinliklerin 6grencilerin karmasik iletisim ve isbirligi gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi anlasilmigtir. Arastirmacilar, etkinlikler
sayesinde dersin paylasimlarla daha eglenceli hale geldigini, isbirligine dayali bu
caligmalarin  dgrencilerin  problem ¢ozme ve yaraticiliga dayali becerilerinin
gelistirilmesine de faydali oldugunu beyan etmislerdir. Bu sebeple STEM ile ilgili okul
sonrasi etkinliklerinin hem 6grenciye hem de gruba, 21. ylizyil becerilerini gelistirme
firsatlar1 sunarak, ciddi bir katki sagladigini ifade etmislerdir.

Irkicatal (2016) yedinci sinifta 6grenimine devam eden 20 Ogrenci ile yaptigi
calismada STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
ve STEM algilarina etkisini aragtirmayr amaglamistir. Arastirmanin deseni tek gruplu
deneysel desendir. Veri toplama araci olarak basit makineler basari testi 6l¢egi, STEM
meslek alanlart ilgi 6lgegi, miihendis ne 1§ yapar Ol¢egi, miihendislik nedir, teknoloji
nedir dlgekleri uygulanmistir. Arastirma sonrasi yapilan analizlerde STEM igerikli okul
sonrasi etkinliklerinin 6grencilerin miihendislik ve fen ile ilgili tutumlarini ve akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Erdogan, Corlu ve Capraro (2013) 11. smifa devam eden 31 lise 6grencisi ile,
iki hafta boyunca robotik etkinliklerin uygulandigi bir yaz kampr etkinligi
diizenlemislerdir. Etkinligin amac1 robotik yaz kampinin, ekonomik gelir seviyesi diigiik
olan Ogrencilerde inovasyon okuryazarli becerilerine etkisini arastirmaktir.
Arastirmanin bir diger amaci ise inovasyon okuryazarlig fikrini kavramsallastirmaktir.
Uygulama oncesinde 6grencilerin okuma, matematik ve fen okuryazarligi becerileri
Ol¢iilmiis, ayni testler uygulama sonrasinda da uygulanarak veriler toplanmistir.
Verilerin analizi sonucunda matematik ve okuma alaninda gelisme goriilmiis fakat asil

gelismenin fen okuryazarligi alaninda oldugu anlagilmistir. Ayrica arastirma sonuglari
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fen ve matematik okuryazarligi alaninda Afrikali dgrencilerin, Ispanyol 6grencilere gore
daha ¢ok gelisme kaydettiklerini ortaya koymustur.

Yamak, Bulut, ve Diindar (2014) arastirmalarinda STEM etkinliklerinin,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisini arastirmayi
amaglamislardir. Calisma Ankara'da bir uygulamali bilim okulunda 5. smifta 6grenim
goren 25 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Yaz doneminde yapilan ¢alisma tek gruplu 6n-
test-son-test deneysel desene sahiptir. “Giinesten Faydalanalim: Solar Robot Yapimi”,
“Kaleydoskop (Cicek Diirbilinii) Yapimi” ve “Hareket Dedektorii ile Grafik
Olusturalim” adindaki tic STEM etkinligi 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan testlerle
toplanan verilerin analiz sonuglari, bu konuda yapilan diger ¢alismalarlada da oldugu
gibi STEM egitiminin, besinci smif Og8rencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini ve fene karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Arastirmacilar ayrica, Ogrencilerin somut bir {iriin elde ettiklerinde, 6grendikleri
bilgilerin gergek hayatta ise yaradiginin farkina vardiklarint ve bunun sonucundada
daha fazla bilgiye ulagma arzusu duyduklarini ifade etmislerdir.

Kong, Dabney ve Tai (2014) fen bilimleri yaz kamplarima katilim ile
Ogrencilerin fen ve mihendislik meslegini se¢gme ihtimalleri arasindaki iliskiyi
arastirmak amaciyla 1580 ortaokul 6grencisi ile iki yil boyunca ¢alisma yiirlitmiistiir.
Arastirma sonuglari, yaz kampina katilan 6grencilerin gelecekte fen ve miihendislik
alanlarindaki bir meslegi se¢me olasiliginin, yaz kampina katilmayanlara oranla daha
yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Bicer, Beodeker, Capraro ve Capraro (2015) yaz kampinda sekizinci simif
ogrencilerine STEM proje tabanli 6grenme metodunu kullanarak yaptiklart uygulamalar
sonucunda, 6grencilerin STEM e yonelik ilgilerinin ve bilgilerinin gelisip gelismedigini
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglarina gore 8. smif Ogrencilerine yaz
kampinda uygulanan STEM proje tabanli 6grenme metodu, Ogrencilerin fen ve
matematik kelime bilgilerinin gelisimine olumlu yonde katki saglamistir.

Sahin (2013) arastirmasinda Ogrencilerin okul sonrasi katildiklart STEM
kuliiplerinin, lniversite smnavlarinda STEM alanlarin1 se¢meleriyle arasindaki iligkiyi
incelemeyi amaglamistir. Calisma sonuglarina gore dgrencilerin katildigi okul sonrasi
STEM kuliipleri, ogrencilerin tiiniversite sinavlarinda STEM alanlarini  se¢gme
thtimallerini olumlu yonde etkilemistir.

Fang (2013) aragtirmasinda 122 lise 6grencisi ile yaz doneminde yo-yo etkinligi

planlayarak uygulamistir. Cok sayida fizik kavraminin ortaya cikarildigi etkinlilerle
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yenilik¢i bir yaklasim olan 'yo-yo oyunu ile beyin firtinast' yaklasiminin tanitilmasi
amaclanmistir. Bu yaklasim lise Ogrencilerinin fizik 6grenmelerine ilgilerini
arttrmak ve bunun sonucunda lise sonrasinda STEM egitimini seg¢melerini
tesvik etmek amaciyla uygulanan bir yaklagimdir. Arastirma sonucunda 6grenciler yo-
yo etkinliginin eglenceli, giinlik hayatla iliskili ve kendilerinin aktif olarak
katilabildikleri bir etkinlik oldugunu ifade etmislerdir.

Hayden, Ouyang, Scinski, Olszewski ve Bielefeldt (2011) ogrenciler ve
egitmenler i¢in, yaz kamplari, proje tasarimlari ve mesleki gelisim modelleri
tasarlamistir. STEM alanlarina 6grencileri tesvik etmek i¢in tasarlanan kalite katilim
arastirma projesi daha ¢ok yedinci ve sekizinci sinifta 6grenimlerine devam eden Latin
Ogrenciler ilizerinde siirdiiriilmiistiir. Projeden elde edilen verilerin analizi sonucu,
ogrenci performanslarinda 6nemli oranda pozitif yonde degisimler oldugu anlasilmistir.

Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal (2014) okul disi STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarina ve kavramsal 6grenmelerine etkisini incelemek
amaciyla yurittiikleri ¢calismalarinda ortaokul dgrencileri ile ¢alismislardir. Bu amagla
Ogrencilere bir fen spotu hazirlatarak, goriisleri alinmistir. Arastirma sonuglari, medya
tasarim siirecine yonelik gelistirilen STEM etkinliklerinin, 6grencilerde fene yonelik
tutum ve kavramsal 6grenmeyi olumlu etkiledigini ortaya koymustur.

Ricks (2006) ortaokul Ogrencilerine yonelik bir yaz kampi diizenlemistir.
Doktora c¢aligmasi olan bu arastirmanin amaci fen yaz kampinin ortaokul dgrencilerinin
fen bilimlerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Aragtirma sonuglarina
gore bu yaz kampina katilan 6grencilerin fen bilgilerinde fene yonelik tutumlarinda
olumlu yonde degisim meydana gelmistir. Arastirmanin bir diger sonucu ise yaz
kampina katilan Ogrencilerin lisede ve mesleklerinde STEM alanlarina daha fazla
yoneldiklerini ortaya koymustur.

Yuen, Boecking, Tiger, Gomez, Guillen, Arreguin, Stone (2014) ilkokul ve
ortaokul 6grencilerine yonelik robotik yaz kamp1 diizenlemislerdir. Arastirmanin amaci
bu kamplarda 6grenci gruplarinda ortaya isbirliginin dogasini aciklamak ve g¢alisma
sirasinda  Ogrenciler arasi iletisimi inceleyerek Ogrenci iletisimi, grup dinamigi,
isbirligine dayali 6grenme gibi alanlarda bilgi saglamaktir. Calisma sonuglarina gore
Ogrencilerin isbirligi halinde ¢alismalarinda, robot olusturma ve karsilikli fikir aligverisi
yapma etkili olmustur.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), birlestirilmis okul dis1
STEM etkinlikleri diizenleyerek uygulanan bu etkinlikle ilgili 6grenci algilarini
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arastirmiglardir. 6. smifta 6grenimine devam eden sosyoekonomik diizeyi diisiik 40
ogrenci ile gerceklestirilen bu caligmada veri toplama araci olarak 6grenci etkinlik
degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin etkinlikte
teknoloji ve bilgisayar konularinda anlamli 6grenmeler gerceklestirdiklerini, beceri
gelistirdiklerini, etkinlikleri ilerde kullanacaklarini ve &grencilerin etkinliklerle ilgili
Oneriler sunabildiklerini ortaya koymustur.

Dieker, Grillo ve Ramlakhan (2012) sosyoekonomik diizeyi diisiik ancak STEM
alanlarinda yetenekli lise 6grencilerine yonelik diizenledikleri STEM yaz kamp1 ile bu
ogrencilerin STEM mesleklerine yonelmelerinin nasil etkilendigini arastirmislardir.
Arastirma sonuglar1 STEM yaz kampinin, &grencilerde STEM meslek alanlarina
yonelmeyi artirdigini ortaya koymustur.

Dabney, Tai, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012),
6882 tiniversite 0grencisi ile gerceklestirdikleri ¢alismada, okul disi fen etkinlikleri ile
tiniversitede STEM alanlarini tercih etme arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirma
sonuclari, okul dis1 fen etkinliklerine katilimin STEM mesleklerine yonelmede, en az
cinsiyet ve ortaokulda fen, matematik alanlarina duyulan ilgi kadar etkili oldugunu
ortaya ¢ikarmistir.

Ayar ve Saka (2014) diizenledikleri yaz kampina katilan 6grencilerle yaptiklar
'robotics' etkinlikleriyle, dgrencilerin miihendislik alanlarina olan ilgilerini artirmay1
amaglamislardir. Calisma sonuglari, 6grencilerin miihendislik alanlarina olan ilgilerini
gelistirmede robotics yaz kampinin etkili oldugunu ortaya koymustur.

Dubetz ve Wilson (2013) c¢alismalarinda Miihendislik, Matematik ve Fende
Kizlar (Girls in Engineering, Mathematics and Science) projesinden bir boliim sunarak,
uygulanan etkinliklerin ortaokulda 6grenim goéren kiz 6grencilerin STEM' e yonelik
ilgilerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonuglarina goére bu tiir calismalar
ogrencilere ek 6grenme deneyimleri sunmakta ve kiz 6grencilerin STEM' e yoOnelik
ilgilerini artirmaktadir.

Cmar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016) dokuz hafta boyunca fen bilimleri
Ogretmen adaylarina iiniversitenin STEM laboratuarinda STEM egitimi vermisler, bu
egitimden once ve sonra 0gretmen adaylarinin STEM alanlar1 arasindaki iliski ile ilgili
goriiglerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, egitimden Once Ogretmen
adaylar1 sadece fen ve matematik alanlar1 arasindaki iliskiyi kurabilirken, STEM
egitiminden sonra fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda anlamli

iliskiler kurabildikleri gériilmiistiir.
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Weber (2011) gerceklestirdigi ¢alismasinda, kendi deneyimleriyle dogal ortamda
gerceklestirilen STEM egitiminin (informal STEM egitimi), 06zellikle kiz 6grencilerin
STEM alanlarina yonelik ilgilerinin ve STEM bilgilerinin gelismesinde son derece
onemli oldugundan bahsetmistir.

Dewaters ve Powers (2006) calismasinin sonuglarina gore biitiinlestirici STEM
dersleri 6grencilerin giinliik yasamdaki problemlerini ¢ozmeye yardimci olmaktadir.
Arastirma, Ogrencilerin STEM derslerinden memnun olduklarini, STEM derslerinin
O0grenme yeteneklerini gelistirdigini diisiindiiklerini gostermistir. Arastirma sonuglarina
gore Ogrenciler gelecekte mithendislik ve teknolojinin ihtiyaglarini karsilamak i¢in ileri
dizeyde matematik ve bilimsel bilginin birgok cesidine ihtiya¢ duyacaklarini ifade
etmektedirler. Birgok Ulke de bu disiincelerle uygun ortam tasarimlariyla STEM
egitiminin gelistirilebilecegini diisiinmekte ve buna yonelik somut Onlemler almayi
planlamaktadir.

Bevan, Gutwill, Petrich ve Wilkinson (2014) tamire dayalt STEM etkinlikleri
tasarlayarak disiplinler aras1 arastirmayir desteklemeyi ve yaraticiligi kullanmay1
amaglamislardir. Arastirma sonuclar1 yapim ve tamirin, kalici 6grenme icin giiclii ve
etkili bir yol oldugunu ortaya koymustur.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) otantik etkinliklerin
uygulandigi bir projenin ortaokul ogrencilerinin STEM algilarina, STEM alan
bilgilerine ve yaraticiliklarina etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonuclarina gore
uygulanan okul dis1 etkinlikleri, 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerine ve STEM alan
bilgilerine olumlu yonde etki etmis, ayn1 zamanda yaraticiliklarini da olumlu yonde
gelistirmistir.

Vural, H.,& Yilmaz, S. (2016) ortaokul 6grencilerinin ¢evre ve doga ile ilgili
konularda bilgi ve davranis diizeylerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarinin analiz
sonuglarina dayanarak 6grencilere ¢evre ve doga bilinci kazandirmak i¢in, okul fiziki
mekanlarinda uygulama bahcesi, kiicik sera, gibi dizenlemelere de yer verilmesini
Onermislerdir.

Buldur, S., Bursal, M., Yiicel, E., & Erik, N. Y. (2018), Disiplinler aras1 bir doga
egitiminin g¢evre bilinglerine etkisini arastirmiglar ve arastirma sonuglarina gore doga
egitimi projesinin katilimcilarin ¢evresel duyussal oOzellikler agisindan hedeflenen
diizeylere ulastig1 sonucuna ulagsmislardir.

Ozdemir, O. (2010) doga deneyimine dayali ¢evre egitimi galismas1 yapmis ve

Ogrencilerin c¢evreye sorumlu davramig egilimlerinin arttigi belirlenmistir. Atasoy, E.
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(2005) ilkogretim Ogrencilerinin ¢evresel tutum ve cevre bilgisi {lizerine bir ¢aligma
yapmustir. Aragtirmanin sonuglarina gore, kiz 6grencilerinin bilgi testi puanlarinin erkek
ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cevresel tutum ag¢isindan da yine kiz

Ogrencilerinin tutum testi puanlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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3. YONTEM

Tez aragtirmasinin bu boliimiinde; arastirmanin deseni, aragtirmanin calisma
grubu, arastirmada kullanilan deneysel uygulama, arastirmada kullanilan veri toplama

araclari ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, dogada uygulanan STEM etkinliklerinin, ortaokul 7.
siif 0grencilerinin ¢evresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢dzmeye
yonelik yansitict diisiinme becerilerine, STEM meslek alanlar1 ilgilerine, STEM
tutumlarina, mithendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina etkisini
incelemek igin, yar1 deneysel yontemlerden 6n test/son test esitlenmemis kontrol gruplu
arastirma deseni kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan yar1 deneysel desende, daha 6nce okul idaresi tarafinda
secilmis iki farkli 7. sinif grubundan rasgele segilen bir kontrol ve bir deney grubuna,
On-test - son-test uygulanmistir. Bu sayede dogada yapilan STEM etkinliklerinin
ortaokul 7. siif dgrencilerinin ¢evresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, problem
¢cozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerine, STEM meslek alanlar1 ilgilerine,
STEM tutumlarina, mithendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina etkisi
tespit edilmistir.

Bu tezde yar1 deneysel arastirma desenlerinden, ©n test/son test
esitlenmemis kontrol gruplu arastirma deseni kullanilmasimnin sebebi, egitim
aragtirmalarinda segkisiz atamanin ¢ogunlukla uygulanamamasidir. Cilinki okullarda
siniflar okul idaresi tarafindan belirlenir ve {izerinde ¢alisilacak olan gruplar yansiz
rastgele atama ile olusturulamaz. Boylece daha Onceden olusturulmus gruplardan
rastgele se¢cim yapilir. Egitim arastirmalarinda tavsiye edilen ve sik¢a kullanilan bu
yontem yari deneysel model olarak tanimlanmaktadir (Robson, 1998; Karasar, 2004).

Arastirmacinin belirledigi problemler ¢ergevesinde ortaya cikan farkliliklarin
bagimli degisken iizerinde test edilmesi ilkesine dayanan c¢alismalar deneysel
arastirmalar olarak tanimlanabilir. Denek sayisina gore tek denekli ve ¢ift denekli olarak
iki ana gruba ayrilan deneysel ¢alismalardan ¢ok denekli deneysel galismalar ise kendi
icerisinde ¢ gruba ayrilir. Bunlar; Gergek deneysel, yar1 deneysel ve zayif deneysel
desenlerdir. I¢ gecerliligi etkileyen etkenlerin kontrol edilemedigi ve seckisizligin

saglanamadig1 desenlere zayif deneysel desenler denir. Deneklerin seckisiz olarak
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atandig1 desenler ise gercek deneysel desenler olarak adlandirilir. Orneklemin tamamen
yansiz olarak secilmedigi c¢alismalar ise yar1 deneysel desenli c¢alismalardir
(Buyukozturk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Fakat bu ¢alismada
Ogrencilerin  smiflar1  daha o©nceden belli oldugundan ve segkisiz atama
yapilamadigindan, rastgele bilim uygulamalar1 dersini se¢gmeli ders olarak tercih etmis
iki sinif secilmis ve yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

. Dogada STEM Etkinlik
Grup On-test Son-test
Uygulamalar1
Deney Grubu (Sube-A) X X X
Kontrol Grubu (Sube-B) X X

3.2. Calisma Grubu

Bu calisma ortaokulda 6grencilere kendi isteklerine bagli olarak se¢meleri igin
sunulan secmeli derslerden bilim uygulamalar1 dersini se¢mis olan ortaokul 7. sinif
ogrencilerine uygulanmistir. Calismanin uygulandigi ortaokulda bu sekilde bilim
uygulamalari dersini se¢gmis 6grencilerden olusan iki adet 7. smif subesi bulunmaktadir.
Arastirmaya bu iki subenin biri deney grubu olarak biri de kontrol grubu olarak
calismaya dahil edilmistir.

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Antalya ilinin Alanya ilce merkezkezinde
bulunan bir devlet okulunda se¢meli ders olarak bilim uygulamalari dersini segmis ve 7.
Sinifta 6grenimide devam eden toplam 74 6grenciler olusturmaktadir. Calisma 7. sinifta
bilim uygulamalarini se¢en 6grencilerden olusan toplam iki subenin birine uygulanmas,
diger sube ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Hem 38 6grenciden olusan deney
grubuna, hem de 36 6grenciden olusan kontrol grubuna uygulanan 6n-test ve son-test
puanlar1 analiz edilerek anlamli fark olup olmadigina bakilmistir.

STEM uygulamalarinin tamami siif ortam1 yerine okul disinda gergeklestirilmis
ve hi¢ bir etkinlik kapali mekanda yapilmamistir. Sinif ortami yalnizca caligma
gruplarinin olusturulmasi, planlama, On-test ve son-testlerin uygulanmasi agamasinda
kullanilmistir.

Dogada yapilan STEM etkinliklerine dahil olan gruplarda bulunan

ogrencilerincinsiyet dagilimina ait frekanslar Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2 Calisma gruplarina ait betimsel istatistikler

Cinsiyet
Gruplar
Kiz Erkek Toplam
Deney grubu (7A) 28 10 38
Kontrol grubu (7B) 20 16 36
Toplam 48 26 74

3.3. Deneysel Uygulama

Aragtirma kapsaminda, EK-9' da Tablo 3.4 olarak planlar verilen 11 adet STEM

etkinliklerinin tamami okul disinda gergeklestirilmistir. Boylece Ogrenciler dogada

karsilastiklar1 gercek problemlere gercek ¢oziimler liretmeye calismislardir. Her etkinlik

oncesinde 6grencilere o etkinlikle ilgili kavram testi uygulanmis ve ayni kavram testleri

etkinlik sonrasinda da uygulanmaistir.

Yapilan uygulamalar ve ¢alisma gruplar1 Tablo 3.3.1°de verilmistir.

Tablo 3.3.1 Yapilan uygulamalar ve ¢alisma gruplari

Gruplar On Testler Dogada STEM uygulama
etkinlikleri (Deney Grubuna)

Son Testler

1-Dogal ortamda kendi kopriimiizii inga

*Cevresel Tutum edelim

Olgegi 2-En yiiksek tas kulesi

*Bilimsel 3-Sokak hayvanlari i¢in bariak tasarlayalim.
Yaraticilik Olgegi 4- Karinca ekosistemi olusturup inceleyelim.
*Problem 5-En iyi parasiit tasarimi

Gozmeye Yonelik 6- Agag ev tasarlayalim

Deney Grubu

(7-A Subesi) Yansitici Diisiinme 7- Kendi riizgargiilimiizii yapalim

Becerisi Olgegi) 8- Bir giinliik STEM kampi(gadir kurulumu,

*STEM Meslek yildizlarin incelenmesi, yon bulma, halat

Kontrol Grubu
(7-B Subesi) Alanlari Ilgi
Olgegi
*Muhendislik ve

¢ekme, guval yarisi, en iyi salincak kurma
yaris1 ve ¢esitli sosyal faaliyetler)

9-Kendi teleskoplarimizla gokyiiziini

1131591 WRIARY1S30UQ NIUI1T

Fen Tutum Olgegi gozlemleyelim.

*Muhendislik 10-En iyi salincak modelini tasarlayalim.

Baglangigtir 11-Organik tarimla kendi sebzemizi iiretelim

Olgegi (Yalnizca Deney Grubuyla Yapilan
etkinlikler)

LIO[)SO [, WEIARY ISBIUOS IUD)Y

*Cevresel Tutum Olgegi
*Bilimsel Yaraticihk Olgegi
*Problem Cozmeye Yonelik
Yansitic1 Diigiinme Becerisi
Olgegi)

*STEM Meslek Alanlar flgi
Olgegi

*Mihendislik ve Fen Tutum
Olgegi

*Mihendislik Baglangigtir
Olgegi

Ilgili etkinlik sonrast

kavram testi
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Dogada STEM uygulama etkinlikleri ve etkinlik planlar1 Ek-9 olarak verilmistir.
(Tablo 3.4)

Dogada STEM etkinliklerinin yapilmadigi kontrol grubunda ise asagidaki Tablo

3.3.2" de plani ve kazanimlari verilen bilim uygulamalar1 dersi islenmistir.

Tablo 3.3.2 Kontrol grubunda uygulanan 7. sinif bilim uygulamalari dersi plani

> HAFTA = KAZANIMLAR ORNEK ETKINLIKLER
< <
%)
SBU.4.1. Bilimsel bilginin Uzaya Yolculuk
1. HAFTA o
gelisiminin her asamasinda hayal
: 5, giicii ve iiretkenligin Gneminin 1. Uzay yolculugu ile ilgili aragtirmalarda yasanan
= . - .
E > AAFTA farkina varr. onemli geligsmeleri agiklama.
SBU.7.2. Farkl toplum ve - Insanl ve insansiz uzay yoluculugu {izerinde
kaltarlerin bilimsel bilginin il
bR lisimine olan katkisini tartigir
gelis v Olall SR Tartisily 2. Uzay yolculuklarinin gergeklestirilme
SBU.7.3. Bilim, teknoloji, nedenlerini agiklama.
mihendislik ve matematik - Askeri, ticari ve bilimsel nedenlerle yapilan uzay
acgBlaki iliskigeggiiar. yolculuklar: tizerinde durulur.
SBU.7.8@0linler aliskileri 3. Astronotlarin uzay yolculugu sirasinda giindelik
4. HAFTA kullanr. yasamlarini nasil siirdiirdiikleri hakkinda tartisma.
SBU.10.1. Uriin olusturmada 4. Uzayda yasamsal faaliyetlere yonelik bir
“mihendislik tasanm ve problem belirleme ve ¢6ziim Gretme.
girisimcilik siirecini” uygular.
5. Yer ¢ekimsiz ortamin insan sagligina olan
= etkilerini agiklama.
E
5.HAFTA SBU.7.2. Farkli toplum ve Takim Yildiz1
kulturlerin bilimsel bilginin
gelisimine olan katkismni tartigir. 1. Takimyildizlarinin Diinya’dan bakildig1
sekliyle goriilen yildiz gruplarmin
SBU.8.1. Bilimde modellerden isimlendirilmesi oldugunu bilme.
siklikla yararlandigini agiklar.
- Mobil uygulamalari kullanarak takim yildizlar
SBU.8.2. Ug boyutlu model gozlemlenir.
6.HAFTA

tasarlayarak yapar.

SBU.1.9. Bilimsel bilginin
olusturulmasinda karsilastirma ve

smiflandirmanin 6nemini agiklar.

2. Bildigi takimyildizlara 6rnek verme.

3. Gegmisten gliniimiize bu isimlerin nasil

verildigi hakkinda arastirmalar yapma.
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Tablo 3.3.2 (Decam) Kontrol grubunda uygulanan 7. smif bilim uygulamalari

dersi plani

SBU.7.8. Disiplinler arasi iliskileri
kullanir.

7. HAFTA SBU.1.1. Bilimsel bilginin elde Genetik Sifre
edilmesinde deneysel,

. 1. Oziitii gikarilan bir bitkinin DNA’sm elde
matematiksel veya mantiksal
¢ikarimlarin roliinii agiklar. etme.
SBU.2.1. Bilimsel bilginin - Sogan, kivi, muz, ¢ilek vb; kolonya, tuzlu su,
olusturulmasinda farkli bilimsel sabun kullanilabilir.
yontemlerden yararlandigmin 2. DNA elde etmede kolonyanin, sabunun ve tuzlu
farkina varir. -

8 HAETA suyun roliinii karsilagtirarak agiklama.
SBU.2.2. Aragtirma - Ogrencinin arastirmasinda kontrollii deneyler
sorusuna/problemine uygun yapmast beklenmektedir.
hipotezi tanimlar.

3. Hayvan hucresine ait DNA elde edilip
SBU.288rastrma edilemeyecegini arastirarak bir deney tasarlama.
sorusuna/problemine uygun
yontem belirler. 4. DNA parmak izini inceleme.
SBU.2.4. Aragtirmasini (bazen - Komir tozu, grafit, toner tozu gibi
isbirligi i¢inde, bazen de bireysel) | malzemelerden faydalanir.
planlar ve plan1 uygular.
= 5. DNA parmak izinden hangi alanlardan
Q 9.HAFTA SBU.2.5. Aragtirmasindaki bagimli | faydalanildigini tartisma.
X ve bagimsiz degiskenleri degistirir
6. DNA hakkindaki bilimsel bilgilere katk1
ve kontrol eder.
saglayan bilim insanlarinin arastirmalarini
SBU.2.9. Elde ettigi bilgiyi tartisma.
degerlendirerek rapor hazirlar ve
sunar.
SBU.7.3. Bilim, teknoloji, Bilimin Sanatla Dans1
muhendislik ve matematik
10.HAFTA arasmndaki iliskiyi agiklar. 1. Bilimin sanattaki uygulama drneklerini
arastirma.
SBU.7.5. Bilim ve sanat arasindaki
e - Bilim, sanat ve teknoloji arasindaki ortak yonleri
iliskiyi agiklar.
aciklar.
11.HAFTA

- Bilim, sanat ve teknolojinin; ilgi, merak ve

iiretkenlik gerektirdigine vurgu yapilir.
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3.4. Veri Toplama Araclar

Veriler;
*Cevresel Tutum Olgegi
*Bilimsel Yaraticilik Olgegi
*Problem Cézmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olcegi
*STEM Meslek Alanlari Ilgi Olgegi
*Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi ile Miithendis Ne Is Yapar? Olcegi ve Miihendislik
Nedir? ve Teknoloji Nedir? Olcegi

* Ogrencilerle yapilan goriismeler ile toplanmustir.
3.4.1. Cevresel tutum olcegi

Dogada STEM etkinliklerine katilan &grencilerin etkinlik oncesi ve etkinlik
sonrast ¢evresel tutumlarini belirlemek amaciyla gevresel tutum o6lgegi uygulanmistir.
Olgek Yiicel (2013) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin orijinali gelistirilirken Uzun ve
Saglam (2006), Leeming ve digerleri (1995), Gokee, Kaya, Aktay ve Ozden (2007),
Atasoy (2005), Worsley ve Skrzpiec (1998), Tuncer, Ertenpinar, Tekkaya ve Sungur
(2005)’un gelistirdigi tutum o6lceklerinden faydalanilmistir. Ardindan taslak 6lcek {ig
alan uzmanmin goriisleri alinarak Yiicel (2013) tarafindan yeniden diizenlenmistir.
Olgek (i¢c boliimden olusmaktadir. Olgegin birinci boliimiinde demografik dzelliklerin
belirlenmesine iliskin 7 adet soruya yer almaktadir. Cevresel tutumun belirlenmesi
yonelik ise iki bolim hazirlanmistir. Olgegin 14 maddeden olusan “Davranis” boyutu
ilk béliimde yer almaktadir. Davranis boyutu “Hicbir zaman”, “Nadiren”, “Ara sira”,
“Cogunlukla” ve “Her zaman” olmak iizere 5’li Likert tipindedir. Olgegin 21 maddeden
olusan son kismi ise “Diislince ve Duygu” boyutunu olusturmaktadir. 5°1i likert tipinde

29 ¢

hazirlanan “Diisiince ve Duygu” boyutunda “Hi¢ katilmiyorum”, “Cok az katiliyorum”,
“Orta derecede katiliyorum”, “Cok katiliyorum” ve “Tamamen katiliyorum” olmak
tizere bes segenek yer almaktadir. Gelistirilen taslak 6l¢ek 2011 yilinda, Kocaeli ilinde
toplam 533 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Yiicel (2013) tarafindan testin her
boyutunun Cronbach Alpha degerleri hesaplanmis, son islem olarak 6l¢egin tamaminin
Cronbach Alpha degeri 0,88 olarak tespit edilmistir (E.O.Yicel, 2013). Bu calismada da

giivenilirlik katsayis1 a=0,86 olarak 6l¢iilmiistiir.
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3.4.2. Bilimsel yaraticihik 6lgegi

Orjinali Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen bilimsel yaraticilik 6lgegi,
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklari belirlemek amaciyla uygulanmustir.  Olgegin
Tiirkge’ye gevrilmesi ve degerlendirme Ol¢ltlerinin belirlenmesi Denis Celiker ve
Balim (2012) tarafindan dizayn edilmistir. Olgegin giivenilirlik katsayis1 0,860larak
belirlenmigtir. Bu ¢alismada ise toplam giivenirlik katsayist a=0,86 olarak
belirlenmistir. Puanlamada akicilik puani, esneklik puani ve orijinallik puanlari olmak
tizere 3 temel puan kullanilmaktadir. Her soruda farkli puanlar toplanarak hesap yapilir.
Ogrencinin verdigi cevabim niteligine bakilmaksizin verdigi toplam gecerli cevap
sayisina akicilik puani adi verilmektedir. Ogrencinin verdigi cevaplarda kullandig1 bir
alan ya da bakis agisinin hesaplanmasina esneklik puani denilmektedir. Ornegin; bir
Ogrenci {iretici canlilara sadece bitkileri O6rnek veriyor, mavi yesil alg ya da
siyonobakterilerden bahsetmiyorsa o dgrenciye 1puan verilmektedir. Orijinallik puani
ise bir soruya verilen biitiin cevaplarin frekanslarinin tablo haline getirilmesi sonucu
hesaplanir. Akicilik ve esneklik puaninin bilimsel yaraticilik Olgeginde bir siniri
bulunmamaktadir. Ancak orjinallik puani en fazla 20 puan degerini alabilmektedir.
Bilimsel yaraticilik 6lgeginindeki 7 sorunun her biri i¢in puan tiirlerinin hesaplama

Olcitleri Tablo 3.5°da yer almaktadir.

Tablo 3.5 Bilimsel yaraticilik 6lgeginin puan tiirlerinin sorulara gére dagilimi

Sorular Akicilik Puam Esneklik Puani Orijinallik Puam1 | Toplam Puan
1.Soru X X X Akicilik puan1 +
(sinir yok) (siir yok) (%5= 2 puan) Esneklik puani +
(%5-%10=1 puan) | Orijinallik puani
(diger = 0 Puan)
2.Soru X X X Akicilik puani +
(sinir yok) (swnir yok) (%5= 2 puan) Esneklik puani +
(%5-%10=1 puan) | Orijinallik puani
(diger = 0 Puan)
3.Soru X X X Akicilik puani +
(sin1r yok) (smur yok) (%5= 2 puan) Esneklik puan1 +
(%5-%10=1 puan) | Orijinallik puani
(diger = 0 Puan)
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Tablo 3.5 (Devam) Bilimsel yaraticilik dlgeginin puan tiirlerinin sorulara gore

dagilimi
4.Soru X X X Akicilik puani +
(sinir yok) (sinir yok) (%5= 2 puan) Esneklik puani +
(%5-%10=1 puan) | Orijinallik puani
(diger = 0 Puan)
5.Soru X X Esneklik puan1 +
Arac¢=3 puan (%5= 3 puan) Orijinallik puani
Ilkeler =3 puan (%5-%10=2 puan) | (en fazla 12 puan)
izlenen yol =3 puan | (diger = 1 Puan)
Toplam =9 Puan
6.Soru X X Esneklik puan1 +
Ara¢=3 puan (%5= 4 puan) Orijinallik puani
Ilkeler =3 puan (%5-%10=2 puan) | (en fazla 13 puan)
Izlenen yol =3 puan | (diger = 0 Puan)
Toplam =9 Puan
7.Soru X X Esneklik puani +
Elmalara (1-5 arast) Orijinallik puani
Ulasma=3puan
Elmalar1 bulma=3
puan)
Elmalar1 toplama =
3puan
Zemine ulastirma
=3puan
Transfer etme = 3
puan
Aktarma = 3 puan
(her bir islem
puanlariin toplami
=esneklik puani)

Toplam (sinir yok) (swnir yok) (en fazla 20 puan) | (7 sorunun her
birinin toplam
puanlarinin
toplami)

Tablo 3.5 te kacinct sorunun puanmin hangi puan tiirlerinin toplanmasiyla elde

edildigi (X) isaretiyle gosterilmistir. Tablo incelendiginde ilk dort soruda her (¢ puan
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tiiriiniin toplanmasiyla elde edilen puanin o soruya ait veriyi olusturdugu goriilmektedir.
Ik dért sorudaki orijinallik puani hesaplanirken ise; bitin dogru cevaplar igerisinde
%35’ e giren 0grenciler 2 puan, %5-%10 arasina giren 6grenciler 1 puan ve bu yiizdelik
dilimlere giremeyen 6grencilere ise orijinallik puani olarak 0 puan verilmektedir.

5. Soruda toplam puan hesaplanirken akicilik puani dikkate alinmamakta sadece
esneklik ve orijinallik puanlar1 gdz oniinde bulunarak toplam puan hesaplanmaktadir.
5.soruda orijinallik puani hesaplanirken ilk 4 sorudan farkli olarak; bdtin dogru
cevaplarin cerisinde %5°lik dilime giren 6grenciler 3 puan, %5-%10 arasina giren
Ogrenciler 2 puan ve bu yiizdelik dilime giremeyen 6grenciler ise 1 puan almaktadirlar.
5.soruda esneklik puani hesaplanirken en fazla 3 puan arag, 3 puan ilkeler ve 3 puan ise
izlenen yol olmak (izere maksimum 9 puan verilmektedir.

6.Soruda da akicilik puani dikkate alinmamaktadir. Esneklik ve orijinallik
puanlarinin toplami 6. sorunun toplam puanini olusturmaktadir. 6.soruda biitiin dogru
cevaplarin igerisinde %5’lik dilime giren 6grenciler 4 puan, %5-%10 aras1 dilime giren
Ogrenciler 2 puan ve bu yiizdelik dilimlere giremeyen Ogrenciler ise orijinallik puani
olarak 0 puan almaktadirlar. Esneklik puani 5.soruda oldugu gibi en fazla 3 puan arag, 3
puan ilkeler ve 3 puan ise izlenen yol olmak tizere maksimum 9 puan olacak sekilde
verilmektedir.

7. Soruya ait toplam puan hesaplanirken de akiciik puani goz Onilinde
bulundurulmamakta, orijinallik ve esneklik puanlarinin toplami toplam puan
vermektedir. 7. Soruda orijinallik puani verilirken orijinallik olgiitleri g6z Onlnde
bulundurularak 6grenci cevaplar1 1 - 5 arasinda derecelendirilmis ve hesaplama da ona
gore yapilmistir. Esneklik puani hesaplanirken ise 0grencinin yapmis oldugu c¢izim
incelermis, bu ¢izimde elmalara ulasma, bulma, toplama, zemine kadar ulastirma,
tagima aracina transfer etme, tagima aracinda diger araca aktarma gibi asamalarin her
biri i¢in 3 puan verilmis ve bu puanlarin toplami ise esneklik puanmi olarak

degerlendirilmistir.

3.4.3. Problem ¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi 6lcegi

~

"Problem Cdzmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” deneklerin
problem ¢6zme becerilerini test etmek amaci ile kullanilmistir. Kizilkaya
ve Askar (2009) tarafindan gelistirilen 6l¢egin acimlayici ve dogrulayict faktor
analizleri yine Kizilkaya ve Askar tarafindan yapilmis, Cronbach’s Alpha katsayisi

0,83 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada da giivenilirlik katsayis1 a=0,86 olarak
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bulunmustur.5’li likert tipinde ve 3 alt boyuttan olusan 6l¢egin alt boyutlari; sorgulama,
nedenleme ve degerlendirmedir. Olgegin 1, 3, 7, 9 ve 13. maddelerindeki “Bir problemi
c¢ozemedigimde, neden ¢ézemedigimi anlamak i¢in kendime sorular sorarim” ve “Bir
problemi okudugumda, ¢oziim i¢in hangi bilgiye ihtiyacim oldugunu diisiiniirim” gibi
ifadelerin yer aldig1 alt boyutu, "sorgulama" alt boyutudur. “Problemi ¢6ziip sonucunu
bulduktan sonra yaptigim islemleri kontrol ederim” ve “Problemi ¢ozdiikten sonra
arkadaglarimin ¢6ziimleri ile karsilastirir, sonucumu degerlendiririm” ifadelerinin yer
aldig, olgekteki 2, 4, 6, 10, 14. maddelerle yordanan alt boyut ise “Degerlendirme” alt
boyutudur. Olgekte 5, 8, 11 ve 12. maddelerin dl¢tiigii, “Problem ¢dzerken, yaptigim
islemlerin nedenini diistinerek, buldugum sonugla iligkisini kurmaya calisirim” ve
“Problem c¢ozerken, her islemimi O6nceki ve sonraki adimlarimi diisiinerek yaparim”
seklinde ifadeler yer alan alt boyut ise “Nedenleme” alt boyutudur. Olgekte bulunan
maddeler “Her zaman”, “Cogu zaman”,“Bazen”, “Nadiren”, “Hic¢bir zaman” seklinde
diizenlenmistir. Bu ifadelerin puan karsililari; Her zaman=5, Cogu zaman=4, Bazen=3,
Nadiren=2, Higbir zaman=1 seklindedir. 14 maddeye verilen cevaplardan alinan

puanlarin toplami 6lgekten alinan toplam puanini vermektedir (G. Kizilkaya ve Askar,

2009).
3.4.4. STEM meslek alanlari ilgi 6lcegi

Dogada yapilan STEM  etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarindaki
mesleklere olan ilgilerine etkisini incelemek amaciyla “STEM Meslek Alanlari ilgi
Olgegi” on-test - son-test olarak uygulanmustir.Besli likert tipinde fen, teknoloji,
matematik ve miithendislik alanlarindaki mesleklere yonelik 44 maddeden olusan o6lgek
Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2013) tarafindan gelistirilmistir. Olcegin ilk 11
maddesi fen boyutu, sonraki 11 madde teknoloji boyutu, soraki 11 madde muhandislik
boyutu ve en son 11 madde de matematik boyutu ile ilgilidir. Maddeler; 'kesinlikle
katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum' seklinde
1afede edilmistir.

STEM Meslek Alanlari ilgi Olgegi Bilen, Ergiin ve Irkicatal (2015) tarafindan
Turkce'ye cevrilerek pilot uygulamasi yapilmustir. Olgcegin hesaplanan giivenilirlik
katsayilar1 i¢ tutarlik diizeyinin genelde kabul edilebilir oldugunu gostermistir.

Hesaplama sonucunda bulunan degerler asagidaTablo 3.6’de verilmistir. Bu

caligmada ise toplam giivenirlik katsayis1 a=.0,88 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.6 STEM Meslek Alanlari ilgi Olgeginin Giivenirlik Katsayilari

Tum Olgek Fen Teknoloji Matematik Munhendislik

Cronbach

Alpha 0.962 0.85 0.84 0.88 0.87

Tablo 3.6'da STEM alanlarina ilgi 6l¢eginin giivenilirlik katsayilarina ait bilgi

sunulmustur.

3.4.5. Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi ile Miihendis Ne Is Yapar? Olcegi
ve Miihendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir? Olcegi

Arastirmada, Dogada Stem etkinliklerine katilan ortaokul yedinci simif fen,
teknoloji ve miihendislik hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla gelistirilen STEM
Olgekleri kullanilmistir. The Engineering is Elementary tarafindan gelistirilerek
gegerlilik ve gilivenilirlik analizleri yapilan testler Ek-5 ve EK-6' da verilmistir (EiE,
2015).

Testleri Tiirk¢e'ye kazandiran ve dilsel esdegerlik ¢alismalarini yapan Bag,
Gencer, Bilen ve Coban, (2014) dir. Arastirmacilar oncelikle olgegi Tiirkge'ye cevirmis
daha sonra dil konusundan tecriibeli ve alana hakim iki 6gretim {iyesi tarafindan gerekli
duizeltmeleri yapmak iizere incelenmistir. Daha sonra dlgek tekrar tiirkgeden Ingilizce'ye
cevrilerek olcekler arasindaki uyum incelenmistir. Acimlayict faktor analizi (AFA) ve
dogrulayic1 faktdr analizi (DFA) ile yap1 gecerliligi incelenmistir. Madde toplam
korelasyonlar1 hesaplanarak 6lgekteki her bir maddenin STEM inanci agisindan ayirt
etmede ne kadar yeterli oldugunun belirlenmistir. Bagimsiz gruplar t-testi ile toplam
puana gore %27 lik st ve alt gruplarin madde puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig
incelenmistir. Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi’nin giivenirligini belirlemek i¢in de
Cronbach giivenirlik katsayis1 0=0,82 olarak hesaplanmaistir.

Olgek; 1- Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi 2- Miihendis Ne Is Yapar? Olcegi
3- Miuhendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir? Olgegi olmak iizere 3 boliimden
olusmaktadir.

Likert tipi bir Olcek olan birinci 6lgek  “Miihendislik ve Fen Tutum
Olgegi~olarak isimlendirilmistir. Ogrencilerin  miihendislik ifadelerine  katilip
katilmadiklarini kesinlikle katilmiyorum, kismen katilmiyorum, emin degilim, kismen
katiliyorum, kesinlikle katiliyorum seklinde besli bir derecelendirmeyle dlgen 6lgek 20

maddeden olugmaktadir. Gegerliligi i¢in yapilan faktor analizi sonucu , dort boyut tespit
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edilen 6lgegin orjinali 407 6grenciye uygulanmistir. Olgegin belirlenen boyutlar1 ve bu
boyutlara ait faktor analizi sonucu elde edilen i¢ tutarlik Cronbach alpha gilivenirlik
katsayilar1 0=0.798 olarak hesaplanmistir (EIiE. 2015). Bu ¢alismada ise a= 0,77 olarak
bulunmustur.

“Miihendis Ne Is Yapar?” adindaki ikinci dlgekte ogrencilere 37 aktivite
sunulmaktadir ve Ogrencilere “Bu aktiviteler miihendisin mesleginde yapabilecegi
islerden mi? ” sorusu yoneltilmektedir. Olgek ogrencilerin, adi gegen aktivitelerin
miithendisin  yapabilecegi isler olup olmadigi konusundaki fikirlerini evet, hayr
seklinde ikili Likert formatinda diizenlenmis sekliyle tespit etmektedir. 1126 6grenciye
uygulanan orjinal 6lgegin gecerliligi i¢in yapilan faktor analizi sonucunda olgekte yedi
boyut tespit edilmistir. Olgegin belirlenen boyutlar ve bu boyutlara ait faktor analizi ile
elde edilen i¢ tutarlik Cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Olgegin
giivenirlik katsayis1 0=0,881 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ise 6lgege ait giivenirlik
katsayist a=0,84 olarak bulunmustur..

Mihendis Ne Is Yapar &lgeginin ikinci boliimiinde deneklere 20 aktivite
sunulmaktadir ve “Bu aktiviteler miihendisin yaptig1 iste ne kadar 6nemlidir?” sorusu
yoneltilmektedir. Olgek dgrencilerin, sunulan aktivitelerin miihendisin yaptig1 iste ne
kadar 6nemli oldugu konusundaki goriislerini 6nemli degil, az 6nemli, biraz 6nemli,
onemli, ¢ok Onemli seklinde belirten besli bir derecelendirmeyle ortaya koymaktadir.
Olgegin gecerliligi igin yapilan faktdr analizi sonucunda orijinal dlgekte dért boyut
tespit edilmistir. Olgegin belirlenen boyutlar1 ve bu boyutlara ait faktdr analizi sonucu
elde edilen i¢ tutarlik Cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 0,871 olarak hesaplanmigtir
(EiE, 2015). Bu ¢alismada ise 0=0,83 olarak bulunmustur.

Uciincii 6lgek olarak kullamilan “Miihendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir?
Olgegi” ; Ogrencilerin miihendislik ve teknoloji hakkindaki fikirlerini tesbit etmeyi ve
Dogada STEM etkinliklerinin ~ &grencilerin miihendislik ve teknoloji hakkindaki
gorlslerine etkisini incelemeyi amaglamistir.

“Miihendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir?” veri toplama aracinin ilk bdliimii
Ogrencinin miihendislik ve miihendis kavramlarimi yazili bir sekilde ifade etmesi
istenerek diisiinceleri ortaya cikarilmaya calisilir. Ikinci bolim “Teknoloji Nedir?
Olgegi” dir. 20 resimden olusmaktadir. Ikili Likert formatinda diizenlenen &lcek
ogrencilerin, sunulan resimlerdeki pargalarin teknoloji olup olmadigi konusundaki
fikrini evet, hayir seklinde ifade etmelerini saglamistir. 479 6grenciye uygulanan orjinal

Olcegin gecerliligi icin yapilan faktor analizi sonucunda Olgekte, dort boyut tespit
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edilmistir. Olgegin belirlenen boyutlar1 ve bu boyutlara ait faktér analizi sonucu elde
edilen i¢ tutarlik Cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 0=0,85 olarak bulunmustur (EiE,

2015). Olgege ait giivenirlik katsayis1 Bu ¢alismada ise a=0,82 olarak bulunmustur.
3.4.6. Nicel verilerin analizi

Verilerin analizinde SPSS 20. programi kullanilmigtir. verilerin analizinde
oncelikle her alt probleme gore sirasiyla veriler normal dagilim gosterip gostermedikleri
normallik testine tabi tutualarak karar verilmistir. Orneklem sayis1 ve alt gruplardaki
sayilar dikkate alinararak uygun normallik testine basvuurlmustur. Alt gruplardaki say1
30 ve lizerinde oldugunda kolmogorow-smirnov 30’un altinda oldugu durumlarda ise
Shapiro-wilk uygun goriilmektedir (Ak, 2008). Kimi durumlarda ise ayrica ¢arpiklik ve
basiklik katsayilari1 incelenmis ve alt boyutlarin carpiklik ve basiklik katsayilarinin +3
ile -3 arasinda degistiginde bu alt boyutlarinda normal dagilim parametrelerine uygun
sartlar tasidigini kabul edilmistir 8Jondeau ve Rockinger, 2003). Olgme araglarindan
likert tipi olanlarda (Cevresel tutum, bilimsel yaraticilik, problem ¢ézmeye yonelik
yansitict diisiinme becerileri, STEM Meslek alan ilgileri ve mithendislik- Fen Tutum)
Olgeklerinde Normal dagilim gosteren durumlarda bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ve
bagimli 6rneklemlerin igin t-testi uygulanirken normal dagilim gostermeyen durumlarda
Man whitney- U testine basvurulmustur. Miithendislik nedir? Miihendislik i¢in ne kadar
onemlidir? Teknoloji midir? Olgeklerinde 6grencilerin yanitlar analiz edilerek frekans
olarak gosterilmistir. Teknoloji nedir? Simsek bir teknoloji tird mudir? Muhendislik
nedir? Miihendis ne is yapar? Bir miihendis ¢izimini igeren Olceklerde ise veriler icerik

analizi yontemiyle analiz edilmistir. Nicel analizlerde etki degerlerinin hesaplanmasinda

bagimsiz 6rneklemler icin t-testlerinde t degeri kullamlarak d = t x V- 11:11:11\]\]22 formali ile

hesaplanmistir. Bagimli 6rneklemler i¢in d = \/LN formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

D etki biytkligi degeri 0,8 biiyiik, 0,5 orta ve 0,2 ise kiigiik etki olarak

degerlendirilmektedir. Normal dagilim gostermeyen durumlarda ise uygulanan Man
Z
VN
biiyiikliikleri ise 0,10 kii¢iik, 0,30 orta ve 0,50 biiylik etki olarak degerlendirilmistir

(Green ve Salkind, 2005).

whitney-u testlerinde ise etki biiyiiklii degerleri r =— formiilii ile hesaplanmistir. retki
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3.4.7. Nitel veriler

Deneysel islem sonrasi nitel kesfedici asama igin 6lgiit 6rnekleme yontemiyle
STEM meslek ilgisi, ¢evresel tutum ve problem ¢6zmeye yonelik yansitic diisiinme
becerileri 6l¢eklerinden orta ya da yiiksek diizey puan alan deney grubu 6grencilerinden
9 6grenci seg¢ilmis goniillii olmayan 6grencinin yerine farkli 6grenci belirlenmis ve yari-

yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerin 3’ii erkek 6’s1 kizdr.

Tablo 3.7 Ogrencilerin 6zellikleri

Problem ¢cdzmeye
Katilimer Cinsiyet yonelik yansitici STEM meslek ilgi | Cevresel tutum
diisiinme
K-1 K 60,00 204,00 4,14
K-2 K 52,00 186,00 3,37
K-3 E 51,00 192,00 4,06
K-5 K 48,00 184,00 3,69
K-6 E 50,00 192,00 4,04
K-7 E 57,00 194,00 3.64
K-8 K 48,00 180,00 371
K-9 K 51,00 180,00 3,43

3.4.7.1. Nitel verilerin toplanmasi

Yart yapilandirilmis goriismeler ile Ogrencilerin dogada STEM uygulama
etkinliklerine iliskin deneyimleri, diisiinceleri ve duygularint ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Bu amagla 5 agik uclu soru hazirlanarak yari-yapilandirilmis gériisme
formu olusturulmustur. Sorulardan tiimiinde sonda sorular kullanilarak 6grencilerin
cevaplarini daha fazla detaylandirmalar1 acgiklamalari istenmistir.  Sorularin
hazirlanmasinda 6gretmenin alan notlarindan ve literatiirden yararlanilmistir.
Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler en kisa 4 dakika en uzun 6 dakika 35 saniye

surmustir.
3.4.7.2. Nitel verilerin analizi

Verilerin analizinde tematik analiz yontemine bagvurulmustur. Tematik analiz,

veriler arasindaki ortak noktalarin, benzerliklerin ve farkliliklarin analiz edilmesini
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saglayan bir stratejidir (Gibson ve Brown, 2009). Bu arastirmada tematik analiz
kapsaminda su islemler yapilmistir:

*Qgrencilerin goriisme kayitlar1 yazili dékiimii hazirlanmis daha sonra bu yazili
dokiimanlarin tamami okunmustur.

*Daha sonra gorlisme kayitlart kodlarin olusturulmasi amaciyla tekrar okunmustur.
*Kodlar birlikte degerlendirilerek kategoriler olusturulmustur.

*Kategorilerin incelenerek iliskilendirilmistir.

*Temalar olusturulmus ve temalara ad verme

*Raporlagtirma yapilmaistir.
3.4.7.3. Gegerlik ve guvenirlik

Nitel verilerde gecerlik ve giivenirligin saglanmasinda nitel metodolojiye uygun olarak
nitel arastirmalarda i¢ gecerlilik i¢in inandiricilik, dis gecerlilik icin ise aktarilabilirlik;
i¢ glvenirlik icin tutarlilik ve disg giivenirlik i¢in ise teyit edilebilirlik daha uygun
bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Inandiricilik:arastirma da nitel veriler arastirmada da nicel verileri desteklemek
amactyla deneysel uygulamalar sonrasinda toplanilmis bu sekilde veri cesitlemesi
saglanmustir. Ogrencilerle gergeklestirilen goriismeler arastirmada uygulayici ve ayni
zamanda ogrencilerle birlikte iki yildir fen bilimleri derslerini yiiriiten 6gretmenleri
tarafindan gerceklestirilmistir. Goriismeler oncesinde 6grencilerle uzun siire etkilesim
saglanmis olmasi 6grencilerin samimi yanitlar vermelerini ve verilerini gii¢lendirecegi
diisliniilmiis ve goriismelerin  etkilesime dayali olarak samimi bir ortamda
gerceklestirilmeleri saglanmaya ¢alisilmistir.  Arastirmact elde ettigi  sonuglar
birbirleriyle siirekli karsilagtirarak aralarindaki  baglantilar ortaya c¢ikarmay:
amaglamistir. Veri kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi amaciyla goriigmeler hem erkek hem
de kiz Ggrencilerle gergeklestirilmis ve yine benzer amacla farkli diizeylerde nicel
puanlara sahip Ogrenciler ile goriismeler yapilmistir. Arastirmaci nitel siirecin
tamamiyla 1ilgili olarak uzman deste§ine basvurmus bu siirecteki yaklasimi
degerlendirilmis geri bildirimler almistir. Gorlismelerden elde edilen verilerin yazili
dokiimleri 6grencilerle incelenerek verilerin teyit edilmesi saglanmustir.

Aktarilabilirlik:Nitel veriler yorum katilmadan verilerin dogasina bagh kalinarak
aktarilmasi saglanmis ve goriismelerden dogrudan alintilara bagvurularak detayl bir
bicimde betimlenmislerdir. Goriismeler amagsal Ornekleme yontemlerinden dlgiit

orneklemeye gore problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisinme becerileri, STEM

63



meslek alan ilgileri ve Cevresel tutum 6lgeginden orta ve yliksek diizeyde puan almig
ogrencilerle geceklestirilerek 6zele ait bilgileri ortaya ¢ikarmakta hedeflenmistir.
Tutarliik:Goriisme sorularinin hazirlanmasi, goriismelerin gergeklestirilmesi ve
elde edilen verilerin analizi gibi nitel arastirmanin tiim siire¢lerinde benzer yaklasim
izlenilmis verilerin sonuglarla iligkisi kurulmaya ¢alisilmistir.
Teyit edilebilirlik:Nitel verilerin teyit edilebilirligini saglamak amaciyla ham
verilere tekrar doniilerek sonuclarla karsilastirilabilmesine imkéan verebilecek bi¢imde

veriler, kodlamalar ve raporlar kayit altinda tutulmasi saglanmaistir.
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4 BULGULAR

4.1. Nicel Bulgular

Deneysel uygulama sonucunda Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin
cevresel tutumlarina, problem ¢6zme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina, STEM
meslek alan ilgilerine, STEM tutumlarina ve miihendislik ve teknolojik ilgilerine iligskin

nicel ve nitel bulgulara yer verilmistir.
4.1.1. Cevresel tutum

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evresel tutumlarinin karsilastirilmasinda

cevresel tutum ve alt boyut puan ortalamalar1 normallik testi uygulanmistir.

Tablo 4.1 Deney ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evresel tutum ve alt boyut puan

ortalamalar1 normallik testi

Kolmogorov-Smirnov?

Grup Z df P
Cevre Tutum (On-Test) Deney ,085 38 ,200
Kontrol ,135 36 ,094
Duygu Diisiince (On-test ) Deney ,079 38 ,200
Kontrol ,085 36 ,200
Davranis ( On-test ) Deney ,105 38 ,200
Kontrol ,091 36 ,200
Cevre Tutum (Son-Test) Deney ,080 38 ,200
Kontrol ,076 36 ,200
Duygu Diigiince (Son-test ) Deney ,129 38 ,109
Kontrol ,097 36 ,200
Davranig (Son-test) Deney ,122 38 ,163
Kontrol ,110 36 ,200

Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina goére p>.05 oldugundan o6grencilerin
cevresel tutum puanlarinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu nedenle deney ve
kontrol gruplarin c¢evresel tutum puanlar agisindan karsilastirilmasinda bagimsiz
orneklemler icin t-testlerine bagvurulmustur. Dogada STEM etkinliklerinin 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarinin ¢evresel tutumlarinin karsilastirildigi bagimsiz dérneklemler

igin t-testi bulgulari tablo 4.2 de sunulmustur.
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Tablo 4.2 Deney ve kontrol gruplari gevresel tutum 6n-test puanlar1 bagimsiz
orneklemler igin t-testi bulgular

Gruplar N X S sd t p

Cevresel Tutum Deney 38 3,69 45 | 72 -81 ,89
Kontrol 36 3,77 ,40

Davranig Deney 38 3,47 57 72 -1,38 | 17
Kontrol 36 3,46 52

Duygu-Diisiince Deney 38 383 |48 |72 13 | 41
Kontrol 36 3,98 41

Bagimsiz t-testi sonucunda ¢evresel tutum ve alt boyutlarinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir(p>.05). Bu nedenle dogada STEM
uygulamalari 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin gevresel tutumlar agisindan benzer
olduklar1 soylenebilir.

Deneysel uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarin ¢evresel tutum son-

test puanlarinin karsilastirilmasinda bagimsiz drneklemler igin t-testi uygulanmistir.

Tablo 4.3 Deney ve kontrol gruplari ¢evresel tutum son-test puanlart bagimsiz

orneklemler igin t-testi bulgulart

Gruplar N X S sd t P

Cevresel Tutum Deney 38 3,99 34 72 2,21 ,030
Kontrol 36 3,76 51

Davranig Deney 38 3,80 ,40 72 2,03 ,046
Kontrol 36 3,56 ,62

Duygu-Diigiince Deney 38 4,11 44 72 1,74 ,086
Kontrol 36 3,90 ,58

Tablo 4.3 incelendiginde ¢evresel tutum acisindan dogada STEM
uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubunun puan ortalamasi X=3.99 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi x=3.76 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (t (72)
=2.21p<.05).Cevresel tutumu olusturan alt boyutlara iliskin bagimsiz t-testleri
sonucunda deney grubunun davranis boyutu puan ortalamasi x=3.80 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi x=3.56 arasinda anlamli fark belirlenirken (t(72) =2.03,p<.05)
duygu ve diisiince boyutunda deney grubunun puan ortalamast (4.11) ile kontrol
grubunun puan ortalamasi (3.90) arasinda anlamli bir fark goériilmemistir (t (72) =1.74,

p>.05). Bu durumda dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evresel tutum ve
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cevreye tutumun davranig alt botunda anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.
Belirlenen anlami farkin biiyiikliigiinii  belirlemek icin etki biiyiikligi degeri
hesaplandiginda etki biiylikliigi degerinin genel c¢evre tutumunda ve davranis

boyutunda orta biiyiikliikte oldugu belirlenmistir.
4.1.2. Bilimsel yaraticihk

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin bilimsel yaraticilik ve alt boyutlarinin

karsilastirilmasinda 6grencilerin puanlari tizerinden normallik testi uygulanmustir.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik ve alt boyutlari

puanlarinin normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov? Carpiklik & Basikhk
Grup Z df P Carpiklik Basiklik

Bilimsel Yaraticihk ((")n-test) Deney ,125 38 ,141 -0,10 -0,16
Kontrol ,119 36 ,200 -0,40 -041

Akicilik (On- test) Deney ,212 38 ,000 1,06 0,92
Kontrol ,148 36 ,040 0,90 1,24

Esneklik (On-Test) Deney ,115 38 ,200 0,20 0,72
Kontrol ,158 36 ,023 0,19 -1,03

Orijinallik (On-Test) Deney ,147 38 ,038 -0,40 -0,69
Kontrol 117 36 ,200 -0,80 -,0,27

Bilimsel Yaraticihik (Son-test) Deney ,167 38 ,009 -0,10 0,28
Kontrol 0,90 36 ,200 0,61 0,66

Akicilik (Son-Test ) Deney ,161 38 ,014 0,80 2,05
Kontrol 171 36 ,007 0,73 -0,51

Esneklik (Son-Test ) Deney 173 38 ,090 0,45 0,40
Kontrol 112 36 ,200 0,30 -0,26

Orijinallik (Son-Test) Deney 77 38 ,004 0,18 0,84
Kontrol 111 36 ,200 0,13 0,29

Tablo 4.4 incelendiginde Kolmogorov-SmirnovNormallik testisonuglarip>.05
oldugundan ya da carpiklik- Basiklik katsayilar1 (+3 /-3) araliginda yer almasi dikkate
alindiginda hem deney grubu hem de kontrol grubudgrencilerininbilimsel yaraticilik ve
alt boyut puanlarinin normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir. Normallik testi
sonucunda dogada STEM uygulamalarinin 6g8rencilerin bilimsel yaraticilik ve alt
boyutlarina iligkin On-test sonuglari i¢in uygulanan bagimsiz t-testi Tablo 4.5' de

verilmistir.
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Tablo 4.5 Deney ve kontrol gruplart bilimsel yaraticilik On-test bagimsiz t-testi

sonuglari
Gruplar | N X S Sd |t p
Bilimsel Yaraticilik (On- Deney 38 32,1316 | 9,81497 72 | 0,439 | ,662
test)
Kontrol | 36 31,1944 | 8,46107
Akicilik (6n- test) Deney 38 6,6053 3,07157 72 | 0,833 | 407
Kontrol | 36 6,0556 2,56286
Esneklik (On-test ) Deney 38 11,8684 | 3,13801 72 | 0,120 | ,905
Kontrol | 36 11,7778 | 3,33904
Orijinallik(On-test) Deney 38 7,1316 3,69200 72 10,902 | ,370
Kontrol | 36 6,4722 2,43177

Tablo 4.5 incelendiginde bilimsel yaraticilik becerileri agisindan dogada STEM
uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubunun puan ortalamasi X=32.13 ile kontrol
grubunun puan ortalamasit x=31.19 arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir (t (72
=0.4399 p>.05).Bilimsel yaraticilik becerisini olusturan alt boyutlara iliskin bagimsiz t-
testleri sonuglarinda deney grubunun akicilik boyutu puan ortalamasi x=6.60 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi x=6.05 arasinda anlamli fark belirlenmemistir (t (72) =8.33,
p>.05). Esneklik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 11.86 ile kontrol grubunun
puan ortalamast 11.77 arasinda anlaml bir fark goriilmemistir (t (72) =0.120, p>.05).
Orijinallik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 7.13 ile kontrol grubunun puan
ortalamasi 6.47 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t (720 =0.902, p>.05). Bu
durumda dogada STEM uygulamalar1 6ncesinde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
bilimsel yaraticilik becerisi ve alt boyutlar1 agisindan birbirlerine benzer diizeyde
oldugu sdylenebilir.

Dogada STEM uygulamalar1 sonrasinda deney ve kontrol gruplar1 bilimsel yaraticilik

puanlarina iligskin bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 4.6' da sunulmustur.
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Tablo 4.6 Bilimsel yaraticilik deney ve kontrol gruplart son-test bagimsiz t-testi

sonuglari

Gruplar | N | X S Sd |t p
Bilimsel Yaraticilik (Son-Test) | Deney | 38 | 36,5263 | 6,64439 72 | 2,53 |,014

Kontrol | 36 | 32,1111 | 8,30414

Akicilik (Son-test) Deney | 38 | 6,6316 1,92313 72 | 0,37 |,700
Kontrol | 36 | 6,4444 2,34758

Esneklik (Son-Test) Deney 38 | 14,6579 | 3,32294 72 | 3,29 | ,002
Kontrol | 36 | 12,0556 | 3,48010

Orijinallik(Son-Test) Deney 38 | 8,9737 3,23400 72 | 2,57 | ,012

Kontrol | 36 | 7,2500 2,45386

Tablo 4.6 incelendiginde bilimsel yaraticilik becerileri agisindan dogada STEM
uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubunun puan ortalamasi X=36.52 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi x=32.11 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (t (72) =2.53
p<.05). Bilimsel yaraticilik becerisini olusturan alt boyutlara iliskin bagimsiz t-testleri
sonuclarinda deney grubunun akicilik boyutu puan ortalamast x=6.63 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi x=6.44 arasinda anlamli fark belirlenmemistir (t 72y =0.37,
p>.05). Esneklik alt boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 14.65 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi 12.05 arasinda anlaml bir fark belirlenmistir (t (72) =3.29,
p<.05). Orijinallik alt boyutunda deney grubunun puan ortalamasi1 8.97 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi 7.25 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (t (72) =2.57,
p>.05). Bu durumda dogada STEM uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel yaraticilik
becerileri ve bu becerinin esneklik ve orijinallik alt boyutlarinda anlamli bir etkisinin
oldugu goriilmistiir Belirlenen anlami farklarin blytikligiinii belirlemek i¢in etki
bliytikligl degerleri hesaplandiginda etki biiytikliigli degerlerinin bilimsel yaraticilik ve
esneklik ve orijinallik alt boyutlarinda orta biiyiikliikkte oldugu belirlenmistir. Deney ve

kontrol gruplarinin puanlarindaki farklilagsmanin orta diizeyde oldugu ifade edilebilir.
4.1.3. Problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik yansitici
diistinme becerileri karsilastirilmasinda toplam puan ve alt boyut puanlarina normallik
testine uygulanmistir. T-testi sonuglari ve garpiklik- basiklik katsayilar1 Tablo 4.7' de

sunulmustur.
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Tablo 4.7 T-testi sonuglari ve ¢arpiklik- basiklik katsayilari

Kolmogorov-Smirnov? Carpiklik & Basikhik
Grup z df P Carpiklik Basiklik
Problem ¢6zme (On-test) Deney ,106 38 ,200 -,821 ,206
Kontrol ,123 36 ,183 ,267 ,619
Sorgulama (On- test) Deney ,131 38 ,101 -,031 -,181
Kontrol ,185 36 ,003 -,241 - 713
Nedenleme (On-test) Deney ,138 38 ,065 -,337 -,950
Kontrol ,144 36 ,055 -,1,076 1,492
Degerlendirme (C)n-test) Deney 149 38 ,033 -,249 ,140
Kontrol ,100 36 ,200 -,074 -,677
Problem ¢ézme (Son-test) Deney ,125 38 ,139 -,055 -,816
Kontrol ,102 36 ,200 -,157 -,496
Sorgulama (Son-test ) Deney ,120 38 ,183 -,055 -,816
Kontrol ,109 36 ,200 -,157 -,496
Nedenleme (Son-test ) Deney ,169 38 ,008 ,306 -, 759
Kontrol ,145 36 ,055 -,812 ,345
Degerlendirme (Son-test ) Deney ,114 38 ,200 -,019 - 770
Kontrol ,141 36 ,069 -,254 -,825

T-testi sonuglar1 p>.05 oldugundan ve garpiklik-basiklik katsayilar1 (+3 /-3)
araliginda bulundugu i¢in 6grencilerin problem ¢ézme beceri ve alt boyut puanlarinin
normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir. Normallik testi sonucunda dogada STEM
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢o6zmeye yonelik yansitict diistinme becerileri ve
alt boyutlarina iliskin 6n-test sonuglar1 i¢in uygulanan bagimsiz t-testi Tablo 4.8' de
verilmistir.

Tablo 4.8 Problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisinme becerisi deney ve kontrol

gruplar1 on-test bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X S sd t P

Problem ¢ozme (On-test ) Deney 38 52,50 7,06 72 ,803 424
Kontrol 36 51,11 7,80

Sorgulama (On- test) Deney 38 18,25 2,99 72 2,02 ,055
Kontrol 36 17,41 2,82

Nedenleme (On-test) Deney 38 16,23 2,68 72 1,396 ,167
Kontrol 36 15,27 321

Degerlendirme (On-test) Deney 38 17,47 2,98 72 -1,311 ,193
Kontrol 36 18,41 3,19
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Tablo 4.8 incelendiginde Bagimsiz t-testi sonucunda problem ¢ézmeye yonelik
yansitic1 diisiinme becerileri ve alt boyutlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark belirlenmemistir (p>.05). Bu nedenle dogada STEM uygulamalari
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézmeye yonelik yansitici diisiinme
becerileri agisindan benzer olduklar1 soylenebilir. Dogada STEM uygulamalari
sonrasinda deney ve kontrol gruplarin problem c¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme
becerileri son-test puanlarinin karsilastirilmasinda uygulanan bagimsiz t-testi sonuglari
Tablo 4.9'da verilmistir.

Tablo 4.9 Deney ve kontrol grubu problem ¢dzme becerileri son-test puanlar1 bagimsiz

t-testi sonuglari

Gruplar N X S sd t P
Problem ¢6zmeye yonelik Deney 38 54,71 | 5,73 | 72 2,199 ,031

yansitici diisiinme (Son-test)

Kontrol 36 51,05 | 8,38

Sorgulama (Son-test) Deney 38 20,07 | 2,45 | 72 1,651 ,103
Kontrol 36 18,94 | 3,40

Nedenleme (Son-test) Deney 38 1581 | 2,22 | 72 1,653 ,103
Kontrol 36 14,86 | 2,72

Degerlendirme (Son-test) Deney 38 18,81 | 2,60 | 72 2,327 ,023

Kontrol 36 17,25 | 3,16

Tablo 4.9 incelendiginde problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerileri
acisindan dogada STEM uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubunun puan
ortalamas1 X=54.71 ile kontrol grubunun puan ortalamas1 x=51.05 arasinda anlamli bir
fark belirlenmistir (t (72) =2.199 p<.05).Problem ¢6zme becerisini olusturan alt boyutlara
iliskin bagimsiz t-testleri sonucglarinda deney grubunun degerlendirme boyutu puan
ortalamas1 x=18.81 ile kontrol grubunun puan ortalamasi x=17.25arasinda anlaml1 fark
belirlenmistir (t (729 =2.327, p<.05).Sorgulama boyutunda deney grubunun puan
ortalamasi1 20.07 ile kontrol grubunun puan ortalamasi 18.94 arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (t (720 =1.651, p>.05). Nedenleme boyutunda deney grubunun puan
ortalamas1 15.81 ile kontrol grubunun puan ortalamasi 14.86 arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (t (720 =1.653, p>.05). Bu durumda dogada STEM uygulamalarinin

ogrencilerin problem ¢ézme beceri ve bu becerinin degerlendirme alt boyutunda anlamli
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bir etkisinin oldugu goriilmiistiir Belirlenen anlami farkin biiyiikliiglinii belirlemek i¢in
etki biiytikliigli degeri hesaplandiginda etki biiylikliigli degerinin Problem ¢6zmeye
yonelik yansitict diisinme degerlendirme boyutunda orta biiyiikliikte oldugu

belirlenmistir.
4.1.4. STEM meslek alanlar ilgi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlari ilgilerinin
karsilastirilmasinda ¢evresel tutum ve alt boyut puan ortalamalar1 normallik testi

uygulanmustir.

Tablo 4.10 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlari ilgileri ve alt

boyut puan ortalamalar1 normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov? Carpikhk & Basikhik

Grup z df P Carpiklik Basiklik

Meslek Alanlar Ilgi (On-test) Deney ,102 38 ,200% -0,480 -0,235
Kontrol ,102 36 ,200* 0,002 -0,733

Fen (On-test) Deney ,100 38 ,200* -0,522 -0,359
Kontrol ,097 36 ,200* -0,399 -0,609

Teknoloji (On-test) Deney ,146 38 ,040 -0,382 -0,112
Kontrol ,110 36 ,200* -0,366 -0,868

Miihendislik (On-test) Deney ,103 38 ,200* -0,094 -0,169
Kontrol ,087 36 ,200* 0,010 -0,851

Matematik (On-test) Deney ,079 38 ,200* -0,140 -0,523
Kontrol ,106 36 ,200* -0,243 -0,835

Meslek Alanlari Hgi (Son-test) Deney ,101 38 ,200* -0,536 0,099
Kontrol ,118 36 ,200* -0,516 -0,638

Fen (Son-test) Deney 127 38 ,126 -0,411 -0,219
Kontrol ,096 36 ,200 -0,326 -0,759

Teknoloji (Son-test) Deney 174 38 ,005 -0,767 -0,165
Kontrol ,138 36 ,081 -0,519 -0,564

Mihendislik (Son-test) Deney 122 38 ,163 0,592 0,768
Kontrol ,131 36 ,120 0,518 0,548

Matematik (Son-test) Deney ,094 38 ,200 0,580 0,469
Kontrol ,108 36 ,200 -0,102 -0,976
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Kolmogorov-Smirnov Normallik testi sonuglar1 p>.05 oldugundan ve carpiklik-
basiklik katsayilari (+3 /-3) araliginda bulundugu i¢in Ogrencilerin STEM meslek
alanlar ilgi ve alt boyut puanlarinin normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir.

Dogada STEM uygulamalar1 dncesinde deney ve kontrol gruplarmin STEM
meslek alanlar1 ve alt boyutlaria iligkin bagimsiz t-testi sonuglarina Tablo 4.11' de

verilmigtir.

Tablo 4.11 Deney ve kontrol gruplari1 6n-test STEM meslek alanlar ilgi puanlarina

iliskin On-test sonuglari

Gruplar N | X S Sd |t P

Meslek Alanlari lgi (On- Deney 38 | 167,78 | 24,59967 | 72 | -0,335 | 0,739

test)
Kontrol | 36 | 169,72 | 25,01498

Fen (On-test) Deney 38 | 44,02 7,56767 72 | -1,214 | 0,229
Kontrol | 36 | 45,88 | 5,38133

Teknoloji (On-test) Deney 38 | 42,10 6,78149 72 | -0,263 | 0,793
Kontrol | 36 | 42,52 7,03658

Mihendislik (On-test) Deney 38 | 39,15 7,90664 72 | 0,010 | 0,993
Kontrol | 36 | 39,13 7,96834

Matematik (On-test) Deney 38 | 42,50 7,57931 72 | 0,171 | 0,865
Kontrol | 36 | 42,16 9,15735

Tablo 4.11 incelendiginde STEM meslek alan ilgileri agisindan dogada STEM
uygulamalar1 oncesinde deney grubunun puan ortalamasi X=167.78; kontrol grubunun
puan ortalamasi x=169.72 arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir (t (72
=0.335p>.05).STEM Meslek Alan ilgi 6lgegi alt boyutlarina iligkin bagimsiz t-testleri
sonuglarinda deney grubunun fen boyutu puan ortalamasi x=44.02 ile kontrol grubunun
puan ortalamasi x=45.02 arasinda anlamli fark belirlenmemistir (t (72) =-1.214, p>.05).

Teknoloji boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 42.10 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi 42.52 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t (72) =-0.263,
p>.05). Miihendislik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 39.15 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi 39.13 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t (72) =0.010,
p>.05). Matematik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 42.50 ile kontrol
grubunun puan ortalamasi 42.12 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t (72) =0.171,

p>.05). Bu durumda dogada STEM uygulamalar1 6ncesinde deney ve kontrol grubu
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ogrencilerinin STEM meslek alan ilgileri ve alt boyutlar1 agisindan birbirlerine benzer
0zellikte olduklar1 sdylenebilir.
Dogada STEM uygulamalar1 sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin STEM

meslek alan ilgi puanlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglari tablo 4.12'de sunulmustur.

Tablo 4.12 Deney ve kontrol gruplarina iligkin son-test sonuglari

Gruplar N | X S Sd |t P

Meslek Alanlari Ilgi (son- Deney 38 | 180,2368 21,73605 | 72 | 2,108 | ,038

test)
Kontrol 36 | 168,9722 24,20919

Fen (Son-test) Deney 38 | 46,6842 5,80356 72 | 0,838 | ,405
Kontrol 36 | 45,4722 6,62673

Teknoloji (son-Test) Deney 38 | 44,7632 7,12223 72 | 2,033 | ,046
Kontrol 36 | 41,5000 6,66119

Muhendislik (son-Test) Deney 38 | 44,5526 8,08969 72 | 2,475 | ,016
Kontrol | 36 | 39,5556 9,26574

Matematik (son-test) Deney 38 | 44,2368 7,55318 72 | 0,989 | ,326
Kontrol | 36 | 42,5000 7,54983

Tablo 4.12 incelendiginde dogada STEM uygulamalari sonrasinda STEM
meslek alan ilgileri agisindan deney grubunun puan ortalamast X=180.23; kontrol
grubunun puan ortalamasi x=168.97 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (t (72
=2.108 p<.05).STEM meslek alan ilgi 6lgegi alt boyutlarina iligkin bagimsiz t-testleri
sonuglarinda deney grubunun fen boyutu puan ortalamasi x=46.68 ile kontrol grubunun
puan ortalamasi x=45.47 arasinda anlamli fark belirlenmemistir (t (72) =-0.838, p>.05).
Teknoloji boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 44.76 ile kontrol grubunun puan
ortalamasi 41.50 arasinda anlamli bir fark goériilmistir (t 2y =2.033, p<.05).
Miihendislik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 44.55 ile kontrol grubunun
puan ortalamasi 39.55 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (t (72) =2.475, p<.05).
Matematik boyutunda deney grubunun puan ortalamasi 44.23 ile kontrol grubunun puan
ortalamasi 42.50 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t (720 =0.989, p>.05).
Belirlenen anlamli farklarin biyiikligiinii belirlemek igin etki biyiikligi degerleri
hesaplandiginda etki biiylikligli degerlerinin meslek alan ilgisi ve miihendislik alt
boyutlarinda orta biiyiiklilkte teknoloji alt boyutunda ise az diizeyde oldugu

belirlenmistir.
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Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin cinsiyet degiskenine gore
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda karsilagtirilmasi igin alt gruplarda on-test ve son-test
sonuglart normallik testine tabi tutulmus ve normallik gostermedigi i¢in Mann-
Whitney-U testleri uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinda kiz ve erkek dgrencilerin 6n-test ve son- test
sonuclarinin karsilastirmak i¢in Mann Whitney-U testi sonuglart Tablo 4.13 'te

verilmistir.

Tablo 4.13 Kontrol grubu cinsiyet degiskenine gore 6n-test meslek alan ilgileri Mann

Whitney-U testi sonuglari

N Sira Sira U P
Ortalamasi1 | Toplam
Meslek Alanlar flgi | Kiz 20 89,50 ,025
N 14,98 299,50
(On-test)
Erkek | 16 22,91 366,50
Fen (On-test ) Kiz 20 17,48 349,50 139,500 ,513
Erkek | 16 19,78 316,50
Teknoloji (On-test) Kiz 20 14,33 286,50 76,50 ,008
Erkek | 16 23,72 379,50
Mihendislik (On- Kiz 20 80,00 ,011
14,50 290,00
test)
Erkek | 16 23,50 376,00
Matematik (On-test) | Kiz 20 16,10 322,00 112,00 ,126
Erkek | 16 21,50 344,00

Mann Whitney-U testi sonuglarina goére meslek alan ilgileri kiz 6grenci sira ortalamalari
14,98 iken erkeklerin sira ortalamalart 22,91°dir. Teknoloji alt bileseninde kiz sira
ortalamalar1 14,33 iken; erkeklerin 23,72°dir. Miihendislik alt boyutunda kiz
ogrencilerin sira ortalamalar1 14,50 iken erkeklerin 23,50°dir. On-testte kiz ve erkek
ogrencilerin STEM meslek alan ilgileri arasinda miihendislik ve teknoloji alt boyutlar
ile genel olarak meslek alan ilgilerinde anlamli fark belirlenmistir(P<.05). Farklarin etki
biiyiikliikleri r degeri olarak hesaplandiginda biiyiik etki oldugu goriilmektedir. Meslek

alan ilgilerinde etki toplam varyansinin %13’{iniin cinsiyet ile agiklandig1 sGylenebilir.
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Tablo 4.14 Kontrol grubu cinsiyet degiskenine gore son-test meslek alan ilgileri Mann
Whitney-U testi sonuglari

N Sira Sira Toplamm | U P
Ortalamasi

Meslek Alanlar ilgi Kiz 20 68 ,003

(son-test) 13,90 278,00
Erkek 16 24,25 388,00

Fen (Son-test) Kiz 20 16,53 330,50 120,550 ,207
Erkek 16 20,97 335,50

Teknoloji (Son-test) Kiz 20 13,93 278,50 68,500 ,003
Erkek 16 24,22 387,50

Muhendislik (Son-test) | Kiz 20 13,88 277,50 67,500 ,003
Erkek 16 24,28 388,50

Matematik (Son-test) Kiz 20 15,85 317,00 107 ,001
Erkek 16 21,81 349,00

Mann Whitney-U testi sonuglarina gore meslek alan ilgileri kiz 6grenci sira
ortalamalar1 13,90 iken erkeklerin sira ortalamalar1 24,25°dir. Teknoloji alt bileseninde
kiz sira ortalamalar1 13,93 iken; erkeklerin 24,22°dir. Miihendislik alt boyutunda kiz
Ogrencilerin sira ortalamalart 13,88 iken erkeklerin 24,88°dir. Son-testte kiz ve erkek
ogrencilerin STEM meslek alan ilgileri arasinda miihendislik ve teknoloji alt boyutlar1
ile genel olarak meslek alan ilgilerinde anlamli fark belirlenmistir(P<.05). Etki

biiyiikliigii degerleri yiiksek olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.15 Deney grubu cinsiyet degisenine gore on-test meslek alan ilgileri Mann

Whitney-U testi sonuglari

N Sira Ortalamast | Sira Toplami U P
Meslek Alanlar Tlgi (On- Kiz 28 80,00 ,047
test) 17,36 486,00
Erkek 10 25,50 255,00
Fen (On-test ) Kiz 28 18,64 522,00 116,00 ,426
Erkek 10 21,90 219,00
Teknoloji (On-test) Kiz 28 16,20 453,50 47,50 ,002
Erkek 10 28,75 287,50
Mihendislik (On-test) Kiz 28 17,27 483,50 77,50 ,038
Erkek 10 25,75 257,50
Matematik (On-test) Kiz 28 18,45 516,50 110,50 ,327
Erkek 10 22,45 224,50
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Deney grubunda on-testte Mann Whitney-U testi sonuglarina gore meslek alan
ilgileri kiz Ogrenci sira ortalamalar1 17,36 iken erkeklerin sira ortalamalar1 25,50.
Teknoloji alt bileseninde kiz sira ortalamalar1 16,20 iken; erkeklerin 28,75’dir.
Mihendislik alt boyutunda kiz 6grencilerin sira ortalamalar1 17,27 iken erkeklerin
25,75. On-testte kiz ve erkek ogrencilerin STEM meslek alan ilgileri arasinda
miithendislik ve teknoloji alt boyutlar ile genel olarak meslek alan ilgilerinde erkek
ogrenciler lehinde anlamli fark belirlenmistir(P<.05). Farklarin etki biiytiklikleri r
degeri olarak hesaplandiginda yiiksek etki biiyiikleri belirlenmistir. Deney grubunda
genel mesleki alan ilgisinin toplam varyansinin %10 cinsiyet degiskeni ile agiklandig:

belirlenmistir.

Tablo 4.16 Deney grubu cinsiyet degiskeni gore son-test meslek alan ilgileri Mann
Whitney-U testi sonuglari

N Sira Sira U p
Ortalamas1 | Toplanm
Meslek Alanlar flgi | Kiz 28 124,500 ,607
18,95 530,50
(son-test)
Erkek | 10 21,05 210,50
Fen (Son-test) Kiz 28 18,66 522,50 116,500 434
Erkek | 10 21,85 218,50
Teknoloji (Son-test) | Kiz 28 17,73 496,50 90,500 ,100
Erkek | 10 24,45 244,50
Mihendislik (Son- Kiz 28 135,000 ,881
19,66 550,50
Test)
Erkek | 10 19,05 190,50
Matematik (Son- Kiz 28 133,000 ,816
19,75 553,00
Test)
Erkek | 10 18,80 188,00

Deney grubunda son-testte Mann Whitney-U testi sonuglarina gore kiz ve erkek
ogrencilerin meslek alan ilgileri ve alt boyutlarinda anlamli fark belirlenmemistir.
(p>.05). Kiz ve erkek 6grencilerin meslek alan ilgileri son-test sira ortalamalar1 yakin

degerlerdir.
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4.1.5 Miihendislik ve fen tutumlarin degerlendirilmesi

Dogada STEM Uygulamalar1 oncesinde ve sonrasinda uygulanan fen ve
miithendislik tutum Olge8i verilerine uygulanacak testin belirlenmesi i¢in puanlarin
dagilimlar1 normallik testine tabi tutulmustur.Tablo 4.17 Deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin miithendislik ve fen tutum puan ortalamalari normallik testi sonuglari

Testler Kolmogorov-Smirnov?
Grup Z df P
Miihendislik ve Fen Tutum (On-test) Deney ,105 38 ,200
Kontrol ,139 36 ,078
Muhendislik ve Fen Tutum (Son-Test) Deney ,126 38 ,132
Kontrol ,,115 36 ,200

Kolmogorov-Smirnov Normallik testi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin
mithendislik ve fen tutum puanlarinin 6n-test ve son-testte normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (p>.05). Bu nedenle deney ve kontrol gruplarinin karsilagtirilmasinda
bagimsiz 6rneklemler icin t-testleri uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplari miithendislik ve fen tutum 6n-test puanlart bagimsiz t-

testi sonuglar1 Tablo 4.18'de sunulmustur.

Tablo 4.18 Deney ve kontrol gruplari miihendislik ve fen tutum 6n-test puanlari

bagimsiz 6rneklemler icin t-testi sonuglari

Test Gruplar | N X S Sd |t P
Miihendislik ve Fen Tutum (On- | Deney 38 3,65 ,83 72 | 243 ,809
test)

Kontrol | 36 3,61 77

Tablo 4.18 incelendiginde deney grubunun puan ortalamasi 3,65 iken kontrol
grubunun puan ortalamasinin 3,61 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin
muhendislik ve fen 6n-test puanlarinin arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir
(p>.05).

Deney ve kontrol mihendislik ve fen

gruplari son-test puanlarinin

karsilastirildigi bagimsiz 0rneklemeler igin t-testi sonuglar1 Tablo 4.19 da sunulmustur.
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Tablo 4.19 Deney ve kontrol gruplart mithendislik ve fen tutum son test puanlari

bagimsiz Orneklemler igin t-testi sonuglari

Test Gruplar | N X S Sd |t P
Mihendislik ve Fen Tutum Deney 38 3,98 ,59 72 | 2219 | .030
(Son-test)

Kontrol | 36 3,67 ,61

Tablo 4.19 incelendiginde deney grubunun puan ortalamasi 3,98 iken kontrol

grubunun puan ortalamasinin 3,67 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin

muhendislik ve fen 6n-test tutum puanlarinin arasinda deney grubu lehine anlamli bir

fark oldugu belirlenmistir (p<.05). Anlamli farkin etki biiyikligii degeri

hesaplandiginda biiyiik degerde oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.20 Miihendislik Nedir? Olgegi deney ve kontrol grubu 6n-test ve son-test

bulgulari
On-Test Son-Test

Gruplar Deney Kontrol Deney Kontrol

Dogru /Yanhs D Y D Y D Y D Y
1. Daha ¢ok sisen sakiz gelistirmek* 20 18 19 16 31 7 20 16
2. Gemi kullanmak 24 14 22 14 30 8 22 14
3. Kablolu televizyon kurmak 22 16 21 15 30 8 23 13
4. Bandajlart gelistirmek* 25 13 23 13 29 9 22 14
5. Yeni teknolojilerin planlarini ¢izmek* 33 5 30 6 35 3 29 7
6. Araba farlarini tamir etmek 27 11 24 12 32 6 25 11
7. Ucak kullanmak 25 13 24 12 29 9 24 12
8. Ev insa etmek i¢in kolonlar1 birlestirmek 16 22 15 21 24 14 16 20
0. Siselerin kirllmayacak sekilde nasil 28 10 7 9 " 4 28 8

paketlenecegini tasarlamak™
10. | Tren kullanmak 28 10 26 10 33 5 25 11
1 Piknik i¢in, gorbay1 sicak tutmanin ¢6ziim 26 1 25 1 33 5 28 8

yollarimi bulmak*
12. | Daha kiigiik cep telefonlar1 gelistirmek* 25 13 24 12 31 7 26 10
13. | Dahasi caktutan kiyafetler icat etmek™ 27 11 25 11 33 5 27 9
14 Motorlu tekne kullanmak 27 11 25 11 32 6 24 12
15. | Ving kullanmak 30 18 28 8 33 5 28 8
16. | Kamera lensleri gelistirmek* 28 10 27 9 33 5 27 9
17. | Su gecirmez materyaller icat etmek* 34 4 32 4 37 1 33 3
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Tablo 4.20 (Devam) Miihendislik Nedir? Olgegi deney ve kontrol grubu én-test ve son-

test bulgular1

18. | Ameliyat ara¢ gerecleri tasarlamak* 30 8 29 9 34 4 30 8
Yeni lastikler ekleyerek bir tir1

19. 21 17 19 19 28 10 20 18
gelistirmek™*

20. | Tuglalardan baca insa etmek 24 14 24 12 32 6 24 12
Kirli havay temizlemek igin yollar

21. 23 15 24 12 33 5 25 11
bulmak*

22. | COp kamyonu kullanmak 31 7 30 6 37 1 31 5
Okyanuslari kesfetmenin degisik

23. 25 13 16 20 30 8 18 18
yollarint bulmak*
Doktorlar ve bilim insanlari igin

24. 25 13 17 19 30 8 19 17
makineleri ¢alistirmak

25. | Elektrik kablosu désemek 28 10 27 9 35 3 28 8

26. | Bilgisayar tamir etmek 23 15 21 15 35 3 21 15
Havay1 temizlemek i¢in farkli yollar

27. 27 11 26 10 33 5 26 10
diistinmek*
Bir koprii inga etmek igin hangi

28. | materyallerin kullanilacagini 34 4 33 3 37 1 33 3
belirlemek*
Bir magazadaki raflari monte etmek

29. 27 11 27 9 34 4 27 9
(kurmak)

30. | Daha kuguk bilgisayarlar tasarlamak* | 21 17 20 16 29 9 20 16

31. | Yaris pistinde yaris arabasi kullanmak | 28 10 25 11 32 6 25 11

32. | Yeni yollar igin ¢cimento dokmek 33 5 32 4 37 1 32 4
Materyallerin, kirilmadan ne kadar yiik

33. 28 10 27 9 35 3 27 9
tagtyabilecegini 6lgmek*
Kuleleri, giivenli bir sekilde ne kadar

34. | yiiksek inga edebilecegimizi 27 11 25 11 32 6 25 11
hesaplamak*
Binalara pencere yapmak igin cam

35. 32 6 29 7 35 3 29 7
kesmek
Bir fabrikada iiretilen esyalar1 kutulara

36. 30 8 30 6 37 1 32 4
paketlemek
Avraba tamir etmek

7. 31 7 30 37 2 30 6

Tablo 4.20'deki 37 madde incelendiginde son-testte miihendislerin yaptiklari
gorevleri dogru olarak belirleme orani deney grubunda artis géstermisken kontrol

grubunda 6n-test sonuglari ile son-test sonuglari benzerdir.
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Tablo 4.21 "Mihendislik icin ne kadar 6nemlidir?" 6lgegine yonelik deney ve kontrol

gruplar1 6n-test ve son-test bulgulari

Testler On-Test Son-Test
Gruplar Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
1 | Matematik kullanma* 4,40 4,41 4,55 4,45
2 | Makineleri kullanma 2,06 2,10 2,45 2,15
3 | Modeller kullanma* 4,02 4,12 4,26 4,16
4 | Fikirleri test etme* 4,46 4,48 4,56 4,49
5 | Evler insa etme 2,24 2,20 2,98 2,25
6 Birtakim olarak ¢alisma* 4,24 4,25 4,28 4,26
7 | Deneyler yapma* 4,18 4,20 4,30 4,21
8 | Problemler ¢cozme* 4,20 4,21 4,38 4,24
9 | Taslak fikirler ortaya koyma* 4,00 4,02 4,15 4,04
10 | Makineleri tamir etme 2,63 2,61 2,98 2,65
11 | Yaraticiliklarimi kullanma* 4,22 4,20 4,55 4,22
12 | Bilimi anlama* 4,18 4,19 4,24 4,20
13 | Yapilan icatlar1 okuma* 4,11 4,10 4,20 4,12
14 | Birseyleri tamir etmek i¢in elektrikli aletler kullanma | 2,60 2,59 2,90 2,62
15 | Birseyleri insa etmek i¢in elektrikli aletler kullanma 2,46 2,44 2,95 2,46
16 | Fikirlerini not etme* 410 4,12 4,40 4,10
17 | Bozulan seyleri bagka insanlar i¢in tamir etme 2,60 2,59 3,02 2,61
18 | Diger miihendisler igin raporlar yazma* 3,40 3,41 3,50 3,43
19 | Farkli fikirlerle beyin firtinasi yapma* 4,28 4,25 4,33 4,24
20 | Insanlar bir yerden baska bir yere tasima 3,40 3,38 3,65 3,42
21 | Diger insanlara ne bulduklarini séyleme* 3,45 3,46 3,60 3,45

Tablo 4.21' deki 20 madde incelendiginde son-testte "Mihendislik igin ne kadar
onemlidir?" sorusunda cevabi dogru olarak belirleme orani deney grubunda artis

gostermisken kontrol grubunda 6n-test sonuglari ile son-test sonuglar1 benzerdir.
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Tablo 4.22 "Teknoloji midir?" 6lgegi deney ve kontrol gruplari On-test ve son-test

bulgular1
Resimler On-test Son-test
Deney (38) Kontrol (36) Deney (38) Kontrol (36)
Teknoloji midir? | Evet Haywr | Evet | Haywr | Evet | Haywr | Evet | Hayir
1 Kurmali oyuncak 29 9 26 10 36 2 27 9
2 Spor Ayakkabisi 24 14 22 14 35 3 24 12
3 Sandalet 22 16 16 19 32 6 24 12
4 Slpurge 16 22 18 18 27 11 23 13
5 MP3 calar 36 2 35 1 27 1 35 1
6* Volkan 2 36 1 35 - 38 4 32
7 Piyano 35 3 32 4 37 1 31 5
8 Dizustl bilgisayar | 37 1 35 1 38 - 35 1
9* Kus 2 36 1 35 - 38 2 36
10 Ruzgar gulu 29 9 30 6 33 5 30 6
11 Org 35 3 36 2 38 - 34 2
12 Bone 20 15 16 20 34 4 17 19
13 Bisiklet 30 8 30 6 30 6
14 Yelpaze 24 14 24 12 32 6 24 12
15 Tekerlekli paten 33 5 29 7 36 2 30 6
16 Sepet 19 19 20 16 30 6 21 15
17* Mese agaci 3 35 2 34 - 38 2 34
18* Karahindiba 2 36 3 33 - 38 2 34
19 Oyun kumandasi 37 1 34 2 38 - 35 1
20 Cep telefonu 37 1 35 1 38 - 35 1

"Teknoloji midir? " o6l¢eginde verilen dogru yanit orani On-testte deney ve
kontrol grubunda benzerdir. Son-testte ise maddelere verilen yanitlarda dogru cevap

verme oranit

gostermemistir.

Olgekte “Teknoloji nedir?” sorusuna &grencilerin vermis oldugu yamtlar analiz

edilmis kategorize edilerek tema ve kodlar olusturulmustur. On- test olarak verilen

yanitlara iliskin bulgular tablo 4.23 de sunulmustur.
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Tablo 4.23 "Teknoloji nedir?" sorusuna verilen yanitlara yonelik 6n-test bulgulart

Tema Kod Deney | Kontrol
Hayati kolaylastiran | Uriin/alet 5 8
Bilim /bilgi /yetenek fikir 5
Sey 6 5
Elektronik 1 2
Gelistirilen Bir seyi gelistirmek. 5 5
I¢in olan bilgi birikimidir. Bilimdir. 1 1
I¢in kullanilan alet 4 2
Teknoloji bir alet bulmak veya gelistirip daha 1
kullanigh hale gelen esyalardir. 2
Tasarim /iirin Bir tasarim yapmak i¢in gereken zeka bilgi ve .
yetenektir. 3
Bir makinenin ya da teknolojik aletin teknoloji
yoluyla Uretilmesidir. !
Insanin iirettigi dogada var olmayan seylerdir. 1 2
Yardimci arag ve aletlerin yapilmasi veya .
uretilmesi icin gerekli bilgidir.
Bir sey liretmek i¢in 6nemli olan bilgidir. 1
Caligtiran bilimdir. 1
Diger Insanlar icin yapilan iyi ve kotii bilimsel ¢aligmadir. 2
Bilgi toplulugudur. 1
Bilmiyorum. 1 1
Bilimin daha fazla ilerlemesi. 1
Tamir etmek i¢in olan bilgi birikimidir. 2 2

Tablo 4.23 incelendiginde on-testte "Teknoloji nedir?" sorusuna verilen
yanitlarin deney ve kontrol gruplarinda benzer dagilim gosterdigi gorilmektedir.
Ogrencilerin yanitlar1 hayat: kolaylastiran, gelistirilen, tasarim/iiriin temalarinda yer
almistir.

Son test olarak 6l¢ekte “Teknoloji nedir?” sorusuna égrencilerin vermis oldugu
yanitlar analiz edilmis kategorize edilerek tema ve kodlar olusturulmustur. Son-test

olarak verilen yanitlara iligkin bulgular tablo 4.23 de sunulmustur.
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Tablo 4.24 "Teknoloji nedir?" sorusuna verilen cevaplara yonelik son-test bulgulari

Tema Kod Deney | Kontrol

Kolaylastiran/kolaylastirmak .

. Insan hayatin1 kolaylastiran her sey. 2 7

Ihtiyaci gideren
Insan iiriinii olan hayatimiz kolaylagtiran seylerdir. 3 6
Aletlerdir. 4 6
fcatlar. 1 2
I¢in yapilan seylerdir. 1 1
Bilim/bilgi 5 1
Her turlii alet ve yontemdir. 7 1
Uriin ve yontemlerdir. 3 2
Her tirlt makinelerdir. 1
Elektronik aletlerin genel adidir. - 2

Uriin Bir {iriinii yapmak icin kullanilan yontem. 2 -
[catlardir. - 5
Gelistirmek i¢in gerekli bilgi birikimi. 2 2
Ortaya koymak i¢in kullanilan yontemdir. 4 -

Diger Bir sanayi alaninda gii¢ ve bilgi birikimi. 2 -
I¢in yetenek ve bilgi. 1 -
Bir bilim dalidir. Bilim olmazsa teknoloji olmaz. 1 -

Tablo 4.24" te "Teknoloji nedir?" sorusuna verilen yanitlari incelendiginde, deney grubu

ogrencilerinin teknolojiyi hem {riin hem de bilimsel bilgi ve ydntemler olarak

tanimlarken, kontrol grubu 6grencilerinin ise genelde hayati kolaylastiran aletler olarak

tanimladiklar1 goriilmektedir.

On-test olarak “Simsek bir teknoloji tiirii miidiir? Neden ya da neden degil?”

Sorusuna verilen yanitlar kategorize edilerek 4.25’te sunulmustur.
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Tablo 4.25 "Simsek bir teknoloji tiirlii miidiir? Neden ya da neden degil?" sorusuna
verilen cevaplara yonelik on-test bulgular

Gruplar

Deney Kontrol
Cevaplar grubu grubu
Hayir. Ciinkii dogaldir. 16 14
Hayur. Insan yapin degildir. 3 4
Hayir. Ciinkii bir doga olayidir. 3 3
Hayir. Simsek dogaldir. Insan tarafindan yapilmaz 3 3
Hayir. Ciinkii elektronik degildir. 2 -
Hayir. Ciinkii Allah yapryor./ Allah yaratti 3 4
Hayir. Simgek bulutlardan gelen bir enerji tiirti. 2
Hayir. Simsek bir dogal olaydir. Teknolojide kullanilabilir ama teknoloji 1
degildir.
Hayir. Dogal bir seydir. Ama bir ihtimal enerjide kullanilabilir. 1
Hayir. Teknoloji insan yapimidir. Simsek dogaldir. 1
Hayir. Cilinkii simsek sonradan gelistirilen bir sey degildir. 1
Hayir. Cilinkii simsek bir dogal afettir. 1
Hayir. Bulutlardan ¢ikan bir 151k ve sestir. 1
Evet. Cunki oradan elektrik Uretilebilir. 1
Hay1r. Dogada olan seyler teknoloji degildir. 1
Hayir. Ciinkii simsek bilgi veya yetenek ile olmaz. 1
Hayir. Ciinkii bilgi veya yetenek gerektirmez. 1
Hayrr. 1
Hayir. Kimse onu tasarlamadi. 1
Hayir. Dogal bir olaydir. Teknoloji ise yetenek ve bilgi gerektirir. 1
Hayir. Ciinkii dogal yollardan olusur. 1
Hay1r. Ciinkii sadece yagmur yaginca ¢akiyor. 1
Bilmiyorum. 1
Hayir. Enerji kaynagidir. 1

Tablo 4.25 " teki "Simsek bir teknoloji tiirii miidiir? Neden ya da neden degil?"
sorusuna verilen 6n-test 6grenci cevaplari incelendiginde genel olarak ¢ogunlukla hem
deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin benzer cevaplar verdikleri ve dogal

olmadigindan teknoloji tiriinii olmadigini ifade ettikleri gériilmektedir.
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Tablo 4.26 "Simsek bir teknoloji tiirii miidiir? Neden ya da neden degil?" sorusuna
verilen cevaplara yonelik son-test bulgulari

Gruplar
Cevaplar Deney Kontrol
Hayir. Cilinkii dogal olaydir. 15 25
Hayir. Ciinkii dogal olaydir. Insan yapimi degildir. 3 3
Hayir. Ciinkd insan eliyle yapilan bir sey degildir. 4 2
Hayir. Cilinkii dogaldr. 3
Hayir. 1 1
Hayir. Ama teknolojide kullanilabilir. 1
Hayir. Ciinkii insan ihtiyaglarini gideren bir sey degil. 1
Hayir. Ciinki hayat1 kolaylagtiran bir {irtin degil. 1
Hayir. Ciinkii simsek dogal. Teknoloji yapaydir. 1
Evet. Yagmur yaginca bulutlardan olusur. 1 1
Hayir. Clnk teknoloji insan Griintdur. 1
Hayir. Yagmur yaginca bulutlardan olusur. 1
Hayir. Ciinki teknoloji olsaydi her istedigimizde simsek ¢akabilirdi. 1
Hayir. Ciinki simsek dogaldir ve herhangi bir bilgi veya yetenek iiriinii 1
degildir.
Hayir. Ciinkdi bir icat degildir ve hayatimizi kolaylagtirmak igin
yapilmamigtir. !
Hayir. Ciinki teknoloji yapaydir, simsek dogaldir. 1

Tablo 4.26' daki "Simsek bir teknoloji tiirii miidiir? Neden ya da neden degil?"
sorusuna verilen son-test 6grenci cevaplarindaki dogru cevap orani bu soruda benzer
ozellik gosterse de, deney grubundaki 6grencilerin daha fazla agiklama yaptiklar1 ve
daha detayl argiimanlar sunarak goriislerini agikladiklar1 goriilmektedir.

Olgegin "Miihendislik Nedir?" sorusuna verilen cevaplara iliskin dn-test

bulgular1 tablo 4.27°de sunulmustur.
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Tablo 4.27 " Mihendislik Nedir?" sorusuna verilen cevaplara yonelik 6n-test bulgulari

Cevaplar Deney Kontrol
Tasarlamak 8 9
Gelistirmek 3 3
fcat etmek retmek 4 3
Insanlar icin Bir seyler yapmak. Yapilmasina yardimei olmak 4 2
Olciiler kullanmak hesaplamak - 2
Muhendislik bir meslektir. Mihendislerin yaptigi istir. 1 2
Her tiirlii brans ile ilgilenen meslektir. 1
Diisilincelerin yapilmasidir. Planlamak / Ayarlamak 1 1
Bir konuda uzman olmak. 1 1
Insaa etmek. 3 4
Miihendislik

(Ev satmaya yardim eden kisi.

Bir seylerin tamir edilmesi ve kullanilmasi. 2 2
Bir yapidir. Elektronik gibi.

Miihendis isgidir.)

Cizim yapar. 1 1
Bilmiyorum. 7 5

Tablo 4.27' de "Miihendislik nedir?" sorusuna yonelik 6n test cevaplari
incelendiginde, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin genel olarak
miihendisligi bir isi yapmak seklinde tanimladiklari ya da yanit vermedikleri

gorulmektedir.

Tablo 4.28 " Muhendislik Nedir?" sorusuna verilen cevaplara yonelik son-test

bulgular
Deney Kontrol
Tasarlamak 15 9
Gelistirmek 12 4
fcat etmek iiretmek 7 4
Bir seyler yapmak. 1
Olguler kullanmak hesaplamak 2
Mihendislik bir meslektir. 2
Diistincelerin yapilmasidir. Planlamak / Ayarlamak 1
Bir konuda uzman olmak. 2 1
insaa etmek. 2 4
Tamir etmektir 1
Cizim yapar. 3
Bilmiyorum. - 4
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Tablo 4.28 incelendiginde "Muhendislik nedir?" sorusuna yonelik son- test
cevaplar1 deney grubunda tasarlamak ve gelistirmek kelimeleri belirgin bir sekilde 6ne
¢ikmis, soruya yanit vermeyen kimse kalmamistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
yanitlari ise 6n-test sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Olgegin "Miihendis ne is yapar?" sorusuna verilen yanitlara iliskin &n-test bulgular

tablo 4.29’da sunulmustur.

Tablo 4.29 "Miihendis ne is yapar?"sorusuna verilen cevaplara yonelik 6n-test bulgular

Cevaplar Deney | Kontrol
Tasarlar 8 5
Ev- tasarlar. 2 2
Ev koprii makina is yapar. 9 8
Is yeni seyler yapar. 3 3
Evlerin planlar/ ¢izimini yapar. 3 2
Diger (Bilgisayar mihendisi, ingaat ) 2

Gida ile ilgilenir kontrol eder. 1

Uriin gelistirir. 3 6
Hesaplama yapar. 3 3
Cevap yok 4 7

Tablo 4.29'da " Miihendis ne is yapar?" sorusuna verilen cevaplara yonelik 6n-
test bulgular incelendiginde, hem deney grubu 6grencileri hem de kontrol grubu
ogrencileri tarafindan miithendisin genelde bir isi yapan kisi olarak tanimlandig:

gorulmektedir.

Tablo 4.30 "Miihendis ne is yapar?" sorusuna verilen cevaplara yonelik son-test

bulgular1

Cevaplar Deney | Kontrol
Tasarlar 13 8
Insaat-bina tasarlar. 7 2
Bilgisayar-makine-alet -Urun tasarlar. 6 2
Uriin gelistirir. 3 1
Icat yapar, bakim ve gelistirme yapar. 1

Gelistirme yapar. 3
Cizim yapar. Arag- ev 1 6
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Tablo 4.30 (Devam) "Miihendis ne is yapar?" sorusuna verilen cevaplara yonelik son-

test bulgular
Genetik testler yapar. 2
Yeni ve yararl tiriinler ortaya koyan kimse. 2 2
Ev- koprii is-yeni seyler yapar. 7
Teknoloji kullanarak yeni icatlar yapar ve hayata gegirir. 1
Ucak tasarlar. 2
Yazilim miihendisi yeni program yazar 1
Cevap yok - 4

Tablo 4.30" da "Miihendis ne is yapar?" sorusuna verilen cevaplara yonelik son-
test bulgular1 incelendiginde, mihendis deney grubunda bilgiyi kullanan ve tasarlayan
kisi olarak goriilmeye baslandig1 bdylece miithendis tanimina daha yakin goriisler ortaya
cikmistir.

Genel olarak; Teknoloji nedir? Muhendislik nedir? Mihendis ne is yapar?
Sorularina deney ve kontrol gruplarinin 6n-testlerde verdikleri yanitlar benzerken, son-
testte verdikleri yanitlarin farklilastigi goriilmektedir.

Ogrencilerin milhendis gizimleri analiz ederek mihendislerin cinsiyeti,
bulunduklart mekan tird, gevrelerinde yer alan malzemeler hem 6n-test uygulamasinda

hem de son-test uygulamasinda analiz edilmis ve bulgulari tablo 4.31°de sunulmustur.

Tablo 4.31 "Bir muhendis ¢iziniz" sorusuna verilen cevaplara iliskin 6n-test ve son-test

bulgular1

On Test Gruplar Son Test Gruplar
Muhendis cinsiyeti | Deney | Kontrol | Muhendis cinsiyeti | Deney | Kontrol
Erkek 20 22 Erkek 20 22
Kiz 4 4 Kiz 16 5
Yok 14 10 Yok 2 9
Mekan Deney | Kontrol | Mekén Deney | Kontrol
I¢c mekan 15 15 I¢c mekan 8 16
D1s mekan 15 14 Di1s mekan-doga 12 13
Yok 8 7 Laboratuvar 5

Ofis 3

Siuf 4
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Tablo 4.31 (Devam) "Bir mihendis ¢iziniz" sorusuna verilen cevaplara iligkin 6n-test

ve son-test bulgulari

Yok 4 5
Malzemeler Deney | Kontrol | Malzemeler Deney | Kontrol
Ingaat 17 15 Insaat 8 10
Masa 4 6 Ev 11 2
Robot 2 2 Masa 5 3
Bilgisayar 1 2 Tahta 2 1
Tahta 2 1 Ucak 2
Ev 2 1 Roket 2
Harita 1 1 Masa, bilgisayar 1 1
Saat 1 Duvar 2
Makine 1 Camasir makinesi 2
Cetvel, masa 1 Bilgisayar 1 1
Dolap 1 Yogurt 1
Kopri 1 Vida 1
Telefon 1 Tugla 1
Tekne 1 Telefon 1
Is makinesi 1 Sakiz 1
Bitki 1 Robot 1
Yok 11 11 Perde, masa, kagit 1
Pano 1
Otomobil 1
Musluk 1
Masa, ingaat 1 1
Masa, ev 1
Laboratuvar, deney tiipi | 1
Kagit 1 1
Havuz 1
Ev, televizyon 1 1
Deney tupu 1
Cikolata 1
Cigek, bitki 1
Cekic, masa 1 1
Bisiklet 1
Bilgisayar, masa,sandalye | 1
Yok 1 7
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Mduhendislik ¢izimlerinde kontrol grubundaki 6grencilerin On-test ve son —test
cizimleri i¢erik bakimindan benzer goriiliirken, deney grubunda On-test ve Son —testte
analizlerinde farklilik oldugu gortlmektedir. Muhendislerin cinsiyetleri dikkate
alindiginda kiz miihendis ¢izim sayisinda artis oldugu goriilmiistiir. Miihendislerin
cizildikleri mekanlarin ¢esitleri artis gostermistir. Mihendislerin laboratuvar ofis vb.
yerlerdeki cizimleri de son-testte goriilmiistiir. Cizimlerde miihendislerin yanlarinda
bulunan objelerinde c¢esitlilik gosterdigi ve ayni zamanda sayr olarak ta arttigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin miihendislik ¢izimleri analiz edilerek miihendis tiirii olarak

kategorize edilerek tablo 4.32 de sunulmustur.

Tablo 4.32 On-test ve son-test mihendis cizimlerinde mihendis tirlerine yonelik

bulgular
On-test Son-test

Mihendis Taru Deney | Kontrol | Mihendis Turu Deney | Kontrol
Insaat Miihendisi 18 17 Insaat Miihendisi 10 20
Makine Muhendisi 5 4 Makine Muhendisi 4 5
Matematik Miihendisi 1 1 Matematik Miihendisi 1 1
Elektronik Mihendisi 1 Elektronik Mihendisi 3 1
Bilgisayar Milhendisi 1 Bilgisayar Muhendisi 2 1
Gida Miihendisi 1 Gida Miihendisi 2
Tasarim Yapar 3 4 Genetik Muhendisi 2
Cevap Yok 8 9 Ziraat Mihendisi 3
Elektrik Muhendisi 1 Ucak Miihendisi 3

Yazilim Miihendisi 1

Cevre Mihendisi 6

Kimya Mihendisi 2

Tasarim Yapar - 4

Cevap Yok - 4

Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 miihendis tiirleri analiz edildiginde, deney
grubunda yer alan Ogrencilerin son-testte ¢izimi yapilan muhendis tiirlerinin artis
gosterdigi, cevap vermeyen 6grencinin bulunmadigi, tiim deney grubu 6grencilerinin
mithendis ¢izimi yapmay1 denedikleri belirlenmistir. Genetik muhendisi, ziraat
muhendisi, ugak muhendisi, yazilim miihendisi ¢evre mihendisi ve kimya muhendisi
tiirtinde ¢izimlerinin dogada STEM uygulamalarindan sonra deney grubu dgrencilerinde

belirlenmistir.
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4.2 Nitel Bulgular (Yari-Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular)

Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis gériismelerin analizi sonucunda ¢evresel
tutum ve farkindalik, STEM alanlarini tanima ve ilgi ile 21. yiizyil becerileri temalari
olusturulmustur. Temalarin 6zelliklerine iliskin agiklamalar dogrudan alintilar ile

desteklenerek asagidaki basliklarda verilmistir.
4.2.1. Cevresel tutum

Bu tema cevreyi kesfetme, dogaya kars1 farkindalik ve dogadan hoslanma
ozelliklerini kapsamaktadir.

Ogrenciler dogada STEM  uygulama etkinliklerini  gergeklestirirken
deneyimleriyle doga hakkindaki gozlemlerine dair diisiincelerinin ¢evreyi kesfetme ve
dogaya kars1 farkindalik ile iliskilendirdikleri gériilmiistiir. Bu 6grencilerden birisi olan
K-2 dogada ve smif disinda gerceklestirilen etkinliklerin doganin &zelliklerini fark
etmesini sagladigini vurgulamis ve gorisiini su bicimde agiklamistir: "Yaptigimiz
etkinlikler icin dogadan malzemeler bulabildik dogada ihtiyac hissettigimiz her sey
vardr doga aslhinda biiyiik bir kaynak ama o kaynaklari dogru kullanmaliyiz. Yoksa
tiikenecektir her sey." K-3 doga ile fen bilimleri iligkisini vurgu yaparken gecirdikleri
zamant sevdigini: "Bir ders igin dogada olmak ders i¢in derste oldugumuzu unutturdu
cok giizel ve eglenceli zaman gegirdik fen bilimleri aslinda doganin dersi de demektir
zaten.

K-ldogada yer alan sistemi ve o sistemdeki insanin roliinii su diisiincesiyle
aciklamistir: “Yaptigimiz etkinlikler sirasinda ayni zamanda dogayi izleme ve inceleme
firsatumiz oldu dogada bircok canli var hepsi dogayla uyumlu bi¢imde yasiyorlar onlar
¢coplerini dogaya birakmiyorlar mesela ya da dogaya zarar vermiyorlar bizlerinde tiim
canlilar i¢in dogayr korumamiz gerekiyor diye diistiniiyorum. “

Ogrencilerin ~ goriislerinden dogada STEM  etkinliklerinin ~ dgrencilerin
tamaminda cevresel farkindalik olusturdugu diisiiniilmektedir. Ornegin K-4:
“Gergeklestirdigimiz bir etkinlikte karincalarin yasamini inceledik ve hayretler
icerisinde kaldik. Biz sadece karincalari inceleme firsatimiz oldu dogada birgok
canlimin bu bigimde bir hayati var ve dogayla i¢ i¢e olmak onlari kesfetmek gerekiyor.”

K-5 ise diisiincesini su sekilde agiklamistir: “ Dersleri hep sinifta islemektense
dogada isledigimiz etkinliklerde topraga ozgiirce dokunmak onu kullanmak giizeldi
dogamin insani rahatlatan bir ozelligi var adeta ama insanlar her yere yapilar yapmasi

bu dogayr azaltiyor zarar veriyor.”
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Ogrencilerden K-6 ise diisiincesine su sekilde belirtmistir: “Alanya’nmin eski
fotograflarina baktigimizda agachk alanlarin  simdikinden c¢ok fazla oldugunu
gortiyoruz eger bu sekilde devam ederse dogayla bulusmak ¢ok zor olacak bununla
karsilasmamak icin neler yapilabilir diye diigiintiyorum.”

Katilimer 6grencilerden K-7: “Dogada vakit gegirdigimiz sirasinda insanlara ait
bircok ¢op gordiik hatta etkinlik malzemesi olarak kullanmak istedik bazilarini belki
ama bu ¢oplerin dogada yok olma siirelerinin ¢ok uzun oldugunu ve ¢evreye zarar
verdigini biliyoruz. Biz dogadan ayrilirken ¢evreye zarar vermemeye ozen gosterdik tiim
atiklart topladik” bigciminde diisilincesini agiklarken dogada insan faktoriiniin etkilerini
gozlemledigini ve nasil davranmasi gerektigini vurguladigi gortilmektedir.

Ogrencilerden K-8 nin diisiinceleri su sekilde aciklamistir: “Dogada birgok
canli yasamakta ve bir¢cok kaynaktan faydalanmakta onlar kendileri i¢in en uygun yeri
se¢ip bulabiliyorlar biz onlar i¢in ev yapmak istedigimizde onlarim onu sevip
sevemeyecekleri konusunda tam karar veremedik. Dogada onlar icin daha ¢ok yasam
alant olursa daha rahat olacaklardwr.”

K-7 disiinceleriyle doganin canlilar i¢in her imkéni saglayan bir yapida
oldugunu ve korunmasinin tiim canlilar i¢in énemli oldugunu belirtmistir. K-9 STEM
etkinlikleriyle ilgili olarak etkinliklerin eglenceli zaman gegirmesini saglamasinin yani
sira dogaya iliskin merakini artirdigini su sekilde belirtmistir: “Dogada zaman gegirmek
cok giizeldi derslerin sadece sinifta islenmek zorunda olmadigini sinifin disinda da
ogrenebilecegimiz kegfedebilecegimiz derste kullanabilecegimiz ¢ok sey var diye
diistintiyorum doganmin canlilarin ozelliklerini daha ¢ok ogrenmek istiyorum. Bu
etkinlikler her sinifla yapilabilir 5-6 yasindaki ¢ocuklar oyun hamuru yerine toprakla
oynamasi daha faydali olabilir”

Ogrencilerden K-1 benzer bigimde goriislerini su sekilde aciklamistir:
“Yaptigimiz etkinlikler siwrasinda ¢ok eglendik ayni zaman da canlilara dogaya iliskin

’

bilgilerde ogrendik dogay: ve Canlilar: yakindan tanimalyyiz kesfedecek ¢ok sey var.’
4.2.2. STEM meslek ilgi

Bu tema katilime1 6grenciler dogada STEM uygulamalar siirecinde STEM
meslek alanlarina yonelim, miihendislik meslegine ilgi 6zelliklerini igermektedir.

Ogrenciler dogada STEM etkinliklerini miihendislige ilgi, farkli miihendislik
alanlarm1 fark etmeyle iliskilendirmislerdir. K-1 bu o6grencilerden birisidir ve

diisiincelerini su sekilde aciklamuistir: "lleride miihendis olmay: aslinda ¢ok
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diigiinmemistim miihendislik bana farkli gelen bir meslekti miihendislerin neler
vaptiklarini tam olarak bilemiyordum ancak yaptigimiz etkinlikler ilgimi c¢ekti ve
miihendislerin toplum faydali isler yaptiklarim diisiiniiyorum gelecekte miihendis olmak
isterim.

Katilmer ogrencilerden K-7 ise etkinlikler sayesinde farkli miihendislik
alanlarmin oldugunu su ifadeleriyle belirtmistir: "Miihendislik olarak aklima gelen ilk
miihendislik insaat miihendisligi idi ancak suan ziraat miihendisligi yazilim
miihendisligi gibi miihendisliklerinde oldugunu fark ettim."

Katilimer 6grencilerden K-8 miithendislige ilisin bakis agisini ve kariyeriyle ilgili
diistincesini su bigimde agiklamistir:

“Ailemde miihendisler var ancak genelde miihendislik bana erkek meslegi olarak
gelivordu ancak  gergeklestirdigimiz  etkinliklerdeki  yaptiklarimizi  diistiniince
miihendisliginin cinsiyete gore bir meslek olmadigimi ve kizlarinda wmiihendis
olabileceklerini fark etmemi sagladi ben gelecekte ogretmen olmak istiyordum ancak
muhendislik de olabilirim. Mesela Cevre muhendisi”

Gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin STEM meslek alanlarina ilgiyi olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Nitekim Ogrencilerden K-5 diisiincelerini su sekilde
ifade etmistir. “Etkinlikleri swrsinda sadece fen bilimlerini degil matematigi
kullanmamiz gerekti yeni tasarumlar yaparken bircok seyi aym anda diisiinmeye
calismamiz en uygunu bulmaya ¢alismamiz gerekti ve bu zor olsa da eglenceliydi. K-5in
bu Ifadeleri onun miihendislerin ¢alisma bigimleri fark ettigin ve deneyimledigini
goOstermektedir.

K-2 STEM etkinliklerinin onun miihendisligi yakindan tanima firsat1 sagladigin
su climleleriyle ag¢iklamistir: "Daha d6nceden miihendislik ve miihendislerin nasil
calistigr hakkinda bilgim azmis onu anladim etkinlikler siwrasinda farkl tasarimlar
yvapmaya ¢alistik inceledik hesapladik hangi malzemeleri kullanabilecegimizi diigiindiik
yvaptiklarimizi diisiindiigiimde miihendisler giizel seyler yapiyorlar."”

K-6 goriislerini “miihendislik eglenceli bunu gerceklestirdigimiz etkinliklerde
gordiim gelecekte miihendis olmak istiyordum diigiincem degismedi. Ciinkii miihendisler
insanlar icin faydali isler yapmaktalar” ciimleleriyle ifade ermistir.

K-9 yapilan etkinlikleri begenme durumunu ve miihendislik meslegine bakis
acisini su sekilde dile getirmistir: “Yaptigimiz etkinlikler sirasinda miihendisler gibi bir

problemi ¢ozmek igin ugrastik bu siire¢ benim i¢in ¢ok eglenceliydi projelerimizi test

94



ettigimizde ise yaradigini gormek daha giizeldi bu siiregte farkli dersleri kullandik
sadece fen bizim igin yeterli olmadi.”

Ogrencilerden K-3 STEM etkinlikleriyle ilgili olarak: “Etkinlikler sirasinda
uygulamalarin miihendislige karsi diisiincelerimi olumlu yénde etkiledi miihendislik
zevkli bir is olsa gerek ¢iinkii yaptigimiz ¢alismalarda ¢ok zevkliydi” demistir.K-6 ise
gerceklestirilen etkinliklerin &zellikleriyle ilgili olarak fen bilimleri digindaki alanlara
da dikkat c¢ekmis ve diisiincelerini “Bu etkinliklere iliskin sorulart ¢ozmek beni
miihendislerin ne yaptiklar: hakkinda bana birgok fikir verdi simdi miihendisligin farkl
dersleri de i¢inde tasidigini diigiiniiyorum” cuimleleriyle belirtmistir. K-4 ise
“Miihendislik denildiginde bende olugan diistincelerin yaptigimiz uygulamalarla degisti
clinkii daha onceden miihendislerin neler yaptigi konusunda tam bir bilgimin

olmadigini anladim.” bigiminde ifade etmistir.
4.2.3. 21. Yuzyll becerileri

Bu tema Dogada STEM uygulamalar1 sonucunda dgrencilerin yaratici diisiinme,
yaratici olma, problem ¢ézme becerilerini kullanma, is birligi yapma, muhakeme yapma
ve karar yapma becerilerini edindigini agiklamaktadir.

Ogrenciler dogada STEM uygulamalariyla problem ¢dzme becerileri
kazandiklarim1  belirtmislerdir. ~ Ogrencilerden birisi olan K-3: “Etkinliklerin
baslangicinda verilen problem durumlarint ¢ézmeye ¢alismak ilk haftalardaki
etkinliklerde daha zor iken gittikce bu konuda gelistigimi diigiiniiyorum.”K-4:
“Etkinlikleri yaptigimiz siiregte yeni farkll bir iiriin olusturabilmek igin problemleri
¢ozmemiz gerekmigstiv. Bunu basardigimiza inaniyyorum” ciimleleriyle aciklamistir. K-5
de benzer bicimde “Etkinlikler sirasinda arkadaslarla birlikte giizel ¢alisarak en iyi
tasarimlart gerceklestirmeye c¢alistik ashinda karsilastigimiz problemleri daha iyi
cozmeye calistik problemlere ¢oziim bulmaya calistikca hem egleniyorum hem de
gelisivorum” ifadeleriyle diisiincesini agiklarken ayni zamanda etkinliklerle ilgili hos
vakit gecirdigini de belirtmistir. K-9:“FEtkinlikler yaptigimiz siirecte birlikte farkl
denemeler farkli ¢oziim yollari bularak sonuglarini merak ediyorduk bu siiregte
problem ¢ozmeyi daha iyi basardigimi diigiiniiyorum.” seklinde goriislerini ifade
etmistir.

Dogada STEM etkinlikleri siirecinde yaraticilik ve yaratici olma 6grencilerin
kazandiklarmni dile getirdikleri bir diger beceridir. Ayn1 zamanda tiim Ogrenciler STEM
etkinliklerin hayal giiclerini gelistirildigini belirtmistir. K-1 diislincelerini su sekilde
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aciklamisladir: “STEM etkinlikleri bizim daha yaratici fikirler bulmamizi ve yaratici
olmamizi sagladi daha iist diizey diisiinmeye basladim”. K-2 diisiincelerini: “Sadece
kagut iizerinde bir seyler yaptigimiz derslere gore bu derste ii¢ boyutlu gérmeye ¢alistik
tasarimlar yapmaya c¢alistik. Bu durum bizi zorlasa da yaraticihigimizi gelistirdi”
ifadeleriyle dile getirirken K-8: “...Etkinliklerde ¢Oztimler bulabilmek en iyi ¢ozimleri
bulabilmemiz i¢in hayal ettik ve hayal ettiklerimizi daha sonrasinda yapmaya ¢calistik...
Hayal etmemiz elimizde hazir bazi seyler olsa da hangi malzemeyi kullanmak
istedigimiz bize kalmisti. Bu bizim farkli diigiinmemizi saglads...”

Ogrenciler tasarimlar yapma siireclerinin onlarm hayal gii¢lerini harekete
gecirdigini yaratict fikirler {ireterek yaraticiliklarin gelistigini dile getirmislerdir.
Ogrencilerden 3’ii tasarlama siireclerindeki bilimsellige vurguda bulunurken karar
verme ve muhakeme becerilerini kullandiklarimi belirtmislerdir. Bu Ogrencilerden birisi
olan K-6: Fikrini “Tasarlama surecinde hangi durumlarda hangi sonu¢lara ulastigimizi
not ettik denedik ve bu sonu¢lart not aldik. Grafik ¢izdik, karsilastirdik” ctimlesiyle
belirtmistir. K-7 ve K-9 diisiincelerini su sekillerde a¢iklamislardir.

K-7: “Elde ettigimizi sonuglart degerlendirdik ve buna g0Ore yeni denemeler
tasarimlar yapmaya c¢alistik sadece yapip birakmadik...”K-9: “Bir tasarim yaptiktan
sonra onun tizerinde denemeler yaptik fen derslerindeki gibi hipotez de kurduk...”K-7
etkinlik siire¢lerindeki tasarimlari test etmeleri asamasinda bilimsel siirecin degiskenleri
degistirip kontrol etme siirecine vurguda bulunmustur. K-9 ise hipotez kavramim
kullanarak yaptiklarinin tasarimlarda denemelerini aslinda bir hipotez test etme siireci
oldugunu belirtmistir.

Ogrencilerden {iicii dogada STEM Etkinliklerinin onlara isbirligi igerisinde
calisma becerisini kazandirdigimi vurgulamistir. Ogrencilerden K-6:“Problemi ¢ozerken
fikirler tiretmemizde isbirligi icerisinde hareket etmemiz bize problemleri kisa siirede
¢ozmemize yardim etti.” Cilimlesiyle bu siirecte problem ¢ézmede is birliginin etkili
oldugunu dile getirmistir. K-4 ise:“Bu siirecte arkadaslarimizla birlikte ayni amag i¢in
calistik ve derslerdeki ¢alismalardan daha iyi birlikte calistik diyebilirim. Siniftaki
derslerimizden farkl olarak okul disinda birlikte daha rahat ¢alistik bazen arkadasimin
aklina gelmeyen benim aklima geliyor ben soyliiyorum. Sosyallesmemiz agisindan da
iyi oldu kiis arkadaslarla baristik.” Benzer bi¢imde K-2 ise: “Sinifta yaptigimiz grup
calismalarina gore daha giizeldi. CUnkl daha 0zgurduk. Birlikte ¢alismak i¢cin okulun

dist daha faydali bence.” bigiminde diisiincelerini dile getirmistir ve okul dis1
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ortamlardaki igbirlikli caligmay1 daha 6zgiir bir ortam olarak nitelendirerek daha faydali

gordiglini vurgulamigtir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma ve Sonug¢

Dogada STEM Etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerin ¢evresel tutumlarina,
bilimsel yaraticiklarina, problem c¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerine,
STEM meslek alan ilgilerine ve tutumlarma etkisini amaglandig1 aragtirmada bu baslik
altinda aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar literatiir ile tartigilarak ortaya
koyulmustur.

Arastirmanin alt problemlerine yonelik sonuglar su sekilde siralanarak

tartisilabilir;

5.1.1 Dogada STEM uygulamalarinin, 6grencilerin cevresel tutumlarina

etkisiyle ilgili tartisma ve sonug¢

Cevresel tutum ve bilesenleri kapsaminda deney ve kontrol gruplart STEM
etkinlikleri 6ncesinde benzer iken etkinlikler sonrasinda uygulanan 6l¢ege gore dogada
STEM etkinliklerinin &grencilerin ¢evresel tutumlarint olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Cevresel tutumun ise davranis alt boyutunda daha etkili oldugu
gorilmektedir. Davranis bileseninde bu etkinin goriilmesinin nedeni gergeklestirilen
etkinliklerin  uygulama olmasindan kaynaklandig1  diisiiniilebilir. ~ Ogrencilerin
katildiklar1 dogada STEM etkinlikleri onlarin ¢evresel tutumlarmi olumlu yonde
etkilemistir. Nitekim Ilgili literatiir incelendiginde genel olarak yapilan benzer calisma
sonuclarinda, okul disi doga etkinliklerinin benzer sekilde Ogrencilerin c¢evresel
tutumlarina olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir (Buldur vd. 2018; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014; Vural ve Yilmaz, 2016; Ozdemir, 2010; Atasoy, 2005)

5.1.2 Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticihklarina

etkisiyle ilgili tartisma ve sonug

Dogada STEM etkinlilerinin bilimsel yaraticiliklarina etkisini belirlemek i¢in Hu
ve Adey(2002) tarafindan gelistirilen "Bilimsel Yaraticilik Testi" on test-son test
seklinde uygulanmis ve test sonucunda deney grubu lehine anlamli fark oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Elde edilen veriler analiz edildiginde ise bilimsel yaraticiligin alt boyutlarindan
olan akicilik alt boyutunda anlamli fark ¢ikmamis, fakat esneklik ve orijinallik alt
boyutlarinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ ayni

zamanda Kurtulus, (2019) un ¢alisma sonu¢lariyla da ortiismektedir.
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Arastirmanin  bu asamasit literatiirdeki bircok ¢alismayla da benzerlik
gostermistir (Kurtulus, 2019; Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi,
2013; Ceylan, 2014; Sentiirk, 2017; Denis Celiker, 2012; Kili¢ ve Tezel, 2012; Ayverdi,
Asker, Oz Aydim, ve Saritas, 2012; Baysal, Kaya, ve Ugiincii, 2013;Ciftci, 2018).

5.1.3 Dogada STEM uygulamalarimin 6grencilerin problem ¢6zme

becerilerine etkisiyle ilgili tartisma ve sonug

Dogada yapilan STEM etkinlikleri Oncesi ve sonrasinda veri toplama araci
olarak Kizilkaya, G.,& Askar, P. tarafindan 2010 yilinda gelistirilen "Problem C6zmeye
Yénelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi" 6n test-son test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda yapilan analiz sonucunda, deney grubu o6grencilerinin
problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme becerinin arttigi sonucuna ulasilmistir.
Ilgili literatiir tarandiginda ulasilan sonuglarm, bu arastirmada ulasilan sonuglarla
ortistiigli goriilmektedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Pekbay, 2017; Ceylan, 2014;
Dewaters ve Powers, 2006) .

Literatiirde bazi uygulamalar sonucunda problem ¢6zme becerilerine iliskin

yapilan caligmalarda anlamli bir farkliliga rastlanmayan arastirmalar da olmustur

(Arkan, 2011; Cetinkilig, 2017).

5.1.4 Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM meslek alanlarina

olan ilgilerine etkisiyle ilgili tartisma ve sonug¢

Dogada yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM meslek alanlarina olan
ilgilerine etkisini tespit etmek amaciyla Kier, Blasnchard, Osborne ve Albert(2013)
tarafindan gelistirilerek, Bilen, Bag, Gencer ve Coban'in Tiirk¢e' ye kazandirdig
"FeTeMM Meslek Alanlari Ilgi Olgegi" kullamlmistir. Uygulanan 6n testlerde hem
genel STEM meslek alan ilgilerinde hem de alt boyutlarda deney ve kontrol gruplari
arasinda fark ¢itkmamisken, son testte deney grubu lehine genel meslek alan ilgisinde ve
teknoloji ile mihendislik alt boyutlarinda anlamli fark oldugu gorilmistiir.
Aragtirmamiz sonrasinda ulastigimiz bu sonuglar, STEM etkinliklerinin STEM meslek
alanlarina olan ilgiye etkileriyle ilgili literatiirde daha 6nce yapilan ¢alisma sonuglari ile
blyik Olcude benzerlik gostermektedir (Kong, Dabney ve Tai, 2014; Sahin, 2013;
Alsup, 2015;)

Cinsiyete gore meslek alan ilgileri degerlendirildiginde ise; kontrol grubunda kiz

erkek arasinda hem genel meslek alan ilgilerinde, hem de teknoloji ve miihendislik alt
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boyutlarinda, hem 6n testte hem son testte fark tespit edilmis iken, deney grubunda ise
muhendislik ve genel meslek alan ilgisinde 6n testlerde erkekler lehine fark varken son
testlerde fark kalmamustir. Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin dogada STEM etkinlikleri
sonrasinda STEM meslek alanlarina ilgilerinin arttigi, kizlarla erkekler arasindaki
STEM meslek alanlart ilgilerinde erkekler lehine olan farkin, calisma sonucunda
ortadan kalktig1 sdylenebilir. Arastirmamiz sonrasinda ulastigimiz bu sonuglar, STEM
etkinliklerinin STEM meslek alanlarina olan ilgiye cinsiyet faktoriine bagh etkileriyle
ilgili literatiirde daha Once yapilan g¢alisma sonuglar1 ile biiyiik 6l¢iide benzerlik
gostermektedir (Weber, 2011; Dubetz ve Wilson, 2013; Dabney, Tai, Almarode, Miller-
Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari, 2012; )

Bazi sonuglar ise bizim bulgularimiz ile ortiismemektedir. Ornegin, Karci
(2018) 5. smuf odgrencileri ile yaptigi ¢alismada, STEM meslekleri segcmeye yonelik
ilgileri ve 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 {izerinde anlamli bir fark bulunmadigi

sonucuna ulagmustir.

5.15 Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM tutumlarina

etkisiyle ilgili tartisma ve sonug¢

Dogada yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlarina etkisini
belirlemek tlizere yapilan STEM tutum 6l¢eginde on testlerde deney ve kontrol gruplari
arasinda fark yokken, etkinlikler sonrasi uygulanan son testlerde deney grubu lehine
anlaml fark tespit edilmistir. Kontrol grubu o6n test ve son test puanlari arasinda fark
olugsmazken uygulama yapilan deney grubu STEM tutumlarinda 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli fark tespit edilmistir. Bu sonucglara gore dogada yapilan
STEM etkinliklerinin ogrencilerin  STEM tutumlarina pozitif yonde etki ettigi
soylenebilir.

Ulusal ve uluslararasi literatiirde STEM egitiminin dgrencilerin STEM' e yonelik
ilgilerini gelistirmede etkili oldugunu sdyleyen c¢alismalar oldukga fazladir (Weber,
2011; Dabney ve dig., 2012; Wyss ve dig., 2012; Dubetz & Wilson, 2013; Lamb ve
dig., 2015; Irkicatal, 2016, Yamak, Bulut, ve Dindar, 2014; Karahan, Canbazoglu
Bilici ve Unal, 2014; Ricks, 2006)

Arastirmamizin bir diger sonucu ise uygulamanin basinda erkek Ogrencilerin
STEM' e yonelik tutumlarinda, kiz 6grencilerin tutumlarina goére anlamli bir fark

varken, uygulama sonunda bu fark ortadan kalkmistir. Christensen, Knezek, Tyler-
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Wood ve Gibson (2014) in arastirmalarinin sonucu da bu c¢alismanin sonuglariyla
ortiismektedir.

Bizim ¢alismamizda uygulama yapilan deney grubu Ogrencilerinin STEM
ilgilerinde uygulama sonrasi anlamli fark olusurken, normal bilim uygulamalar1 dersi
miifredatina gore islenen kontrol grubu 6grencilerinin STEM ilgi puanlarinda anlaml
bir fark olusmadigi goriilmiistiir. Calismanin bu sonucu, Kurtulus, M. A. (2019) un
arastirma sonuglarii desteklemektedir.

Bununla birlikte, bazi1 arastirmalarda cinsiyetin ortaokul 6grencilerinin STEM
tutumlarindaki degisimi etkilemedigine yonelik sonuclar da ortaya koyulmustur

(Karakas, 2017)

5.1.6 Dogada STEM uygulamalarinin 6grencilerin miihendislik ve teknoloji

algilarina etkisiyle ilgili tartisma ve sonug

Tamami doga ortaminda gergeklestirilen STEM etkinlikleri sonrasinda
ogrencilerin miihendislik ve teknoloji algilarinda pozitif yonde degismeler olmustur.
Soyle ki etkinlikler 6ncesi dgrenciler sadece elektronik aletleri teknoloji triint olarak
goriirlerken, dogada STEM etkinlikleri sonrast deney grubu dgrencilerinin son test
sonuclarinda da goriildiigii lizere teknoloji algisi1 gelismis ve deney grubu 6grencilerinin
bir cogu teknoloji 6rneklerini cesitlendirmistir. On testlerde hem deney hem de kontrol
grubunda miihendislik ve teknoloji algilar1 zayifken, etkinlikler sonrasinda deney grubu
teknoloji algilar1 hem pozitif yonde degismis hem de ¢esitlenmistir. Deney grubunun
miithendislik meslegine yonelik algilarinda da pozitif yonde degisimler olmus ve 6n
testlerde ¢izilen miihendislerin cinsiyetleri genelde erkek ve calisma ortamlari masa bast
iken, son testlerde cizilen miihendis resimlerinde kiz miihendis ¢izimi artmis,
miihendislerin ¢alisma ortam1 da cesitlenmistir. On testlerde hem deney grubu hem de
kontrol grubu genelde ingaat miihendisi resimleri ¢izerken, son testlerde deney grubu
Ogrencilerinin ¢izimlerinin ¢evre miihendisi, gida miihendisi, ugak miihendisi gibi
orneklerle zenginlestigi goriilmistiir. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde
arastirma sonuglarinin genel olarak ortiistiigii sdylenebilir ( Cakmak, 2019; Koyunlu,
Unli ve Dokme, 2016; Ercan, 2014; Irkicatal, 2016; Ercan, 2014; Hsu, Purzer ve
Cardella, 2011; Arafah, 2011)

Arastirmamizin bir diger sonucuna gore de; teknoloji nedir 6lgeginde yer alan
resimleri inceleyen 6grencilerin geneli; kurmali oyuncak, MP3 calar, piyano, diziistii

bilgisayar, riizgar giilli, org, bisiklet, oyun kumandasi ve cep telefonu gibi {iriinlerin
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teknolojik triinler oldugu yoniinde dogru cevaplar verirken, spor ayakkabi, sandalet,
siipiirge, balon, sapka, yelpaze, sepet, ekmek iiriinlerinin teknolojik {iriinler olmadigi
yoniinde yanlis cevaplar vermislerdir. Bagka bir deyisle arastirmanin sonucuna gore
ogrenciler; elektronik ara¢c ve gerecleri teknolojik Grunler olarak gdérmekte, ancak
hayatimizda isimizi kolaylastiran diger {irlinlerin de teknoloji sonucu {iretildigini fark
edememektedirler. Arastirmanin bir diger sonucuna gore ise Ogrenciler miihendisi
genelde erkek meslegi olarak gormekte ve daha ¢ok a¢ik alanda insaatta ya da yol
yapiminda ¢alisan kisileri miihendis olarak algilamaktadirlar. Ogrenciler miihendislik
alanmin cesitliligine iliskin de yeterli bilgiye sahip olmayip, miihendis ¢izme ile ilgili
maddeye cevap verirken genelde ingaat ve bilgisayar mithendisi ¢izmektedirler. Buna ek
olarak aragtirmada Ogrencilerin miihendislik i¢cin matematik kullanmanin ¢ok Snemli
oldugu algisina sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Cakmak, Bilen ve Taner (2019) in
arastirma sonuglar1 da bu ¢alismanin aragtirma sonuglariyla benzerdir.

Calismamizdaki elde ettigimiz bulgulara gore Ogrenciler teknolojiyi telefon,
tablet, bilgisayar, televizyon gibi liriinlerle sinirlandirirken, uygulanan dogada STEM
etkinlikleri sonrasi, teknolojik aletlere verdikleri 6rnek sayilarinin ve ¢esitlerinin arttigi,
teknolojinin insanlar i¢in Onemli olduguna yonelik farkindaliklarinin olustugu
gorulmektedir. Yildinm (2014)'m yaptigt ¢alisma sonuglart da bu sonuglarla
ortiismektedir.

5.2. Oneriler

Bu bolimde ulasilan sonuglar ve literatiirdeki diger veriler 1s18inda, program yapicilara,

Program uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik dnerilere yer verilmistir.

5.2.1. Program yapicilarina yonelik oneriler

1- STEM uygulamalar1 gergek hayattaki problem durumlarina gergekgi ¢oziimler
uretmek icin nasil vazgecilmez bir strateji ise, gercek hayatla temasin dogaya ¢ikmadan
saglanamamast da kaginilmaz bir gercektir. Dogaya ¢ikmadan hayati 6gretmek hig
gormediginiz bir yerin haritasin1 gizmeye ¢alismak gibidir! En iyi 6gretmen hayattir.
Hayatin laboratuar1 ise dogadir. Dogaya ¢ikan insan gercek hayatla gercek temas
kurarak, gercek problemlere gercek coziimler tretme refleksini harekete gecirir. Fakat
Turkiye'de dgrencileri dort duvar arasindan kurtarip okul disina ¢ikarmak igin sayisiz
blrokratik engeli asmak gerekmektedir. Soyle ki, bir 6gretmenin bir okul dis1 faaliyeti

hayata gecirebilmesi igin onlarca resmi belge doldurmasi ve ortaya ¢ikabilecek butiin
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riskleri Uzerine almas1 gerekmektedir. Bu durum hem 6gretmenler hem de okul idareleri
icin cok mesakkatli ve riskli bir siirece sebep olmaktadir. Oncelikle program yapicilar,
yasama organlart ve MEB, gerekli yonetmelikleri ¢ikararak, dogada egitim
faaliyetlerinin 6nlndeki blrokratik engelleri kaldirmalidirlar.

CUnku surekli dort duvar arasinda egitime devam eden cocuklar dogaya
ciktiklarinda algilart agilir, problemlerle miicadeleyi i¢sellestirerek egitim faaliyetlerinin
merkezine kolayca kendisini yerlestirebilir ve yapilandirict egitim gercek anlamini
bulmus olur.

Diinyay1 oturdugu siralardan 6grenmek yerine, diinyanin laboratuarina gikarak
ogrenme fikri, 6grenciyi, 6grenmeyi talep eden istekli 6grenci haline getirir. Dogada
egitimle siifta uygulanan klasik egitim arasindaki fark, hayalle gercek arasindaki farka
benzetilebilir. Insan, ¢icege dokunmadan cicegi, bocegi dogal ortaminda gérmeden
bocegi tam anlamiyla algilayamaz. Ug boyutlu hayati stirekli iki boyutlu sayfalardan ya
da ekranlardan 6grenmeye veya Ogretmeye calismak hata olacaktir. STEM de temel
mantik  pozitif  bilimlerin  birbirine olumlu etkisinden faydalanmak oldugu
diistiniildiigiinde, doga egitimin olumlu etkisinden STEM uygulamalarinda faydalanmak
ta uygun bir bakis agisidir.

2- Bunun disinda yaptigimiz ¢alismada kontrol grubunda okullarda uygulanan
bilim uygulamalar1 dersi miifredati islenmis ve bu icerigin dgrencilerin problem ¢ézme
becerilerinde, bilimsel diisiinmelerinde anlamli fark olusturamadigi goriilmiistiir. Bu
sebeple bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinin yeniden giincellenerek dogada
yapilabilecek STEM etkinlikleriyle zenginlestirilmesi 6nemli goriilmektedir.

3- STEM etkinliklerinin yalnizca belli 6grencilerin faydalanabildigi bilim sanat
merkezlerinde degil de, her Ogrencinin ulasabilecegi standart faaliyetler haline
getirilmesi i¢in okullardaki laboratuarlar STEM faaliyetlerine uygun olacak sekilde
dizayn edilmelidir.

4- Arastirmamizda uyguladigimiz bir giinlik dogada STEM kampinin
ogrencilerde olusturdugu STEM ilgisi, ¢evre sevgisi ve sosyal iletisim ortaminin
saglanmasi i¢in iilke genelindeki okullarda her donem en azindan bir giinliik dogada
STEM kamplarinin planlanmast ve uygulanmanin iilke geneline yayginlastirilmasi,
ogrenciler icin 6nemli motivasyon kaynagi olacaktir.

5- Ogretmenlerin STEM disiplinlerine yonelik becerileri, egitim fakiilteleri ve
hizmet ici egitimlerle gelistirilerek, ogrencilerin egitimlerinde daha nitelikli STEM

etkinliklerinden faydalanmalar1 saglanabilir.
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6- Program yapicilar oOzellikle disiplinler arasi igbirliginin arttirilmast,
Ogretmenlerin bu alanda yeterliliklerinin gelistirilmesi i¢in, farkli konularda ve diizeyde

O0gretmen programlar gelistirilebilir.
5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

Aragtirmamiz ortaokul 7. smif diizeyinde uygulanmis olup, dogada yapilacak
STEM etkinliklerinin etkileriyle ilgili farkli simif diizeylerinde arastirmalara ihtiyag
vardir. Bu sebeple aragtirmacilara dogada yapilan STEM etkinlikleriyle ilgili farkli sinif
diizeylerinde arastirmalar yapmalar1 6nerilmektedir.

Arastirmacilar ulasmak daha kolay oldugundan calismalarini genellikle
universitede okuyan ogretmen adaylarindan olusan gruplarla yapmaktadirlar. Bu da
egitimin asil unsurlar1 olan Ogrencilerle ilgili yeterli bilimsel veriye ulasmay1
zorlagtirmaktadir. Caligmalarin  ilkokul, ortaokul ve lise 0&grencileri iizerinde
yogunlastirilmasi 6nerilmektedir.

Dogada STEM etkinlikleriyle ilgili daha ayrntili ve nitelikli verilere
ulagilabilmesi i¢in, dogada yapilan STEM etkinlikleriyle ilgili nitel ¢alismalarin
sayisinin artirtlmasi dnemli goriilmektedir.

Aragtirmamiz 7. sinif bilim uygulamalar1 dersinde uygulanmis olup, fen bilimleri
basta olmak iizere bagka branslardaki ders icerikleriyle ilgili de dogada STEM
caligmalar1 yaparak, dogada yapilacak olan STEM uygulamalarinin dgrencilerin anlamli

O0grenmelerine ve akademik basarilarina etkilerinin de arastirilmasi 6nerilmektedir.
5.2.3. Ogretmenlere yonelik 6neriler

1-Ortaokul diizeyi miihendislik kazanimlarmin gelistirilmesi i¢in, giincel
programa eklenen “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” kapsaminda 6grencilere STEM
etkinlikleri yaptirilmali ve bilim fuarlarina 6grencilerin aktif katilimi saglanmalidir.

2- STEM etkinlikleri planlanirken ya da gergeklestirilirken farkli branslar ile
iletisim ve dayanigsma igerisinde olunmalidir.

3- Dersle ilgili 6gretim faaliyetleri biirokrasinin ve fiziki sartlarin imkan verdigi
Ol¢iide sinif disinda da yapilmali, 6grencilere farkli 6grenme ortamlar1 da saglanmali,
okul gezileri, fabrika gezileri, doga kamplar1 vb. etkinlikler okul idaresiyle esgiidiim
icerisinde planlanmalidir. Bu kapsamda enerji santrali gezileri, su aritma tesisi gezileri,
geri donlisiim tesisi gezileri, tarihi ve kiiltiirel geziler, bilim miizesi gezileri, Turkiye'de

gittikce yayginlasan bilim merkezleri gezileri, farkli meslekleri tanitma amaglh isyeri
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gezileri, gerekli guvenlik onlemlerini alarak gunubirlik doga ve cadir kamplar1 ve
onceden planlamas1 yapilmis benzeri okul dis1 etkinlikleri 6nerilmektedir.
4- Ogretim programindaki baz1 konular, STEM temelli etkinlikler tasarlanarak

sgretilebilir.
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EK-2 Bilimsel Yaraticilik Olcegi

Adi Soyad:

Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap Uretirken hayal etmeniz ve dlisiinmeniz;
mimkiin oldugunca cok, soruyu cesitli ydnlerden ele alan ve daha 6nce kimsenin aklina gelmemis 6zgiin cevaplar
tretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puanimzin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplann sayisi, cesitliligi ve 6zgtinlligi
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢oziilecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5’er dakikadir. Yani bir soruyu

cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gecilecektir. Toplam siire 35 dakikadir.

Soru 1: Bir par¢a camin mimk(n olan bilimsel amagl kullanimlarini yaziniz.

Ornegin, bir test tiipi yapilabilir.

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek icin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseniz,
arastirma yapmak icin ne gibi bilimsel sorulariniz olurdu?

Ornegin, “gezegende hic yasayan varlik var mi?”

Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapabilecek miimkiin
diizeltmeleri distintiniiz.

Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir béylece gece gériilebilir.

Soru 4: Yercekiminin olmadigini diistintintiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.
Ornegin, insanlar ucabilirdi.
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EK-2 (Devam) Bilimsel Yaraticihk Olgegi

Soru 5: Bir kareyi esit dort parcaya bélmek icin miimk{in metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya ¢iziniz.

Soru é: iki cesit pecete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
metotlan kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit proseddr ile birlikte yaziniz.

Soru 7: Litfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini ¢iziniz, makinenize isim veriniz ve her
bir parcasinin fonksiyonunu belirtiniz.
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EK-3 Cevresel Tutum Olcegi

Sevgili darenciler, Bu dlgek ile sizlerin cevreye yonelik tutumlan belirlenmek istenmektedir. 11k
dciinei bélim ise cevreye yonelik diistincelerinizi ve duygularimizi almak amaciyla hazirlanmistir.

Buradan toplanan veriler bilimsel bir ¢calismada kullamilacaktir. Verdiginiz cevaplann dogrulugul
veya yanlisligi sdz konusu degildir. Ayrica ders notlanmz kesinlikle etkilemeyvecektir. Liitfen|
bos madde birakmayvimz. Verdifiniz samimi cevaplar arastirmanin dogru sonuglanmasi icin ¢ok]
pnemlidir.

Ars. Gor. Elif OZATA YUCEL Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi
I. BOLUM. KiSIiSEL BiLGILER

B. Cinsiyetiniz 1) Bayan (...} yBay (...)

9. Smfimz 1y 6. smmf(...) 237 smf(...) 3) & smf (...)
10. Son girdiginiz SBS puamimz (o)

1. Gegen sencki fen dersi kame notunuz (.........oll)

12. Kardes Sayimz ( Kendimizi de dahil ediniz.)
1) Tek kardesim{...) 2) 2 kardesiz(...) 3) 3 kardesiz(...) 4)4. kardesiz(...) 5) 5 veya daha fazla

kardesiz(...)
13. Annenizin e@itim durumu
1) Okula gitmemis (...) 2) Ilkokul mezunu ~ (...) 3) Ortackul mezunu (...}
4) Lise mezunu  (...) 5) Universite mezunu (...}
14. Babamzin egitim durumu
1) Okula gitmemis (...) 2) [lkokul mezunu ~ (...) 3) Ortaokul mezunu {...)
4) Lise mezunu (...} 5) Universite mezunu {...)

IL. BOLUM. Bu bilimde cevreye yonelik davramislarmiz belirlenmek
istenmektedir. 1= hicbir zaman gergeklestirmedifiniz davramslarn; 5= Her
raman gerceklestirdifiniz davranislan ifade etmektedir. Liitfen katilma
derecenize gdre uygun secenede (X) isareti koyunuz.

1. Televizyonda ¢ikan cevre ile ilgili programlar veya belgeselleri izlerim.

2. Cevreyle ilgili gelismeleri haberlerden, giinliik gazetelerden veya
dergilerden takip ederim.

3. Cevreye zarar veren birini cekinmeden uyarinm.

4. Okulumuzda gevre temizligiyle ilgili bir faaliyet diizenlenirse goniillii
olarak katilmak isterim.

5. Cevre sorunlarimn ¢éziimiine nasil yardimei olunabilecedi konusunda
ailemle konusurum.

6. Dislerimi fircalarken su tasarrufu igcin muslufu siirekli agik tutmam.

7. Geri doniisimil miimkiin olan ¢dpleri ayirarak, geri doniisiim kutusuna
atarim.

8. Cevre konulan ile ilgilenen resmi Grgiitlere ¢evre kirlilifini azaltmak igin
ne yapabilece@imi sorarim.

9. Buzdolabimn kapafini uzun siire agik birakmam.

10. Evimizin balkonuna gelen kuslan beslerim.

11. Yazin ¢cok sicak havalarda sokak hayvanlar i¢in bazi yerlere kaplarda su
kovarim.

12. Evde veya okulda gereksiz yere agik birakilan lambalar kapatirim.

13. Alisveris vaparken, daha pahali da olsa ¢cevreye en az zarar veren
iiriinleri tercih ederim.

14. Evimize ampul ve elektrikli ev esyalan alimrken az elektrik olele|a
harcayanlarim tercih etmeleri igin ailemi uyaririm.

2 el e eel e e|el e e |82 € |2l.Hgbirzaman
D e e e e8| @ |8 8|8 |3 @ e2Nadiren

W@ o oo @ 8|8 @| (8 @ |93 Arasra
®mEeE e ®® 6 ®|® ® | ®&4.CeEunlukla

B e e e ese @ e |8 @8 |8 @ |@5Her zaman

Liitfen arka sayfaya geciniz.
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EK-3 (Devam) Cevresel Tutum Olgegi

IIL. BOLUM. Bu béliimde ¢evreye yinelik diisiincelerinizin ve duygularinizin
alinmast amaglanmustir. 1= hi¢ katllmiyorum; 5= tamamen katihiyorum’a denk
welmektedir. Liitfen katilma derecenize gbre uygun secenege (X) isareti
koyunuz.

1.Hig Katlmiyorum

katilivorum

3.0rta derecede

S. Tamamen
k

Ulkemiz dogal kaynaklar acisindan zengin bir iilkedir, bu yiizden
tiikenmeleri sdz konusu dedildir.

Okullarda ¢cevreyle ilgili dersler okutulmalhidir.

Diinyada, insanlarin hicbir zaman kirletemevecegi kadar ¢ok su vardir

Su tasarrufu icin banyo vaparken daha az su kullanilabilir

Cevre kendi kendini temizledifi icin insanlarin atiklan problem olmaz.

S| | g | |

Ozon tabakas: 6zellikle Amerika lizerinde incelmis. Tiirkive i¢in bir
tehlike yoktur.

Ekonomik bilyiime ¢evrenin korunmasindan daha dnemlidir.

Cevre korumasina vardimei olmak icin kendi harchiimdan bir miktar
para verebilirim.

fleride arabam oldugunda, hava kirliligini azaltmak i¢in arabanu
kullanmak yerine toplu tasima araglarina binmeyi tercih edebilirim.

. Tarthi yerlere para harcamak verine diizgiin yollar yvapilirsa {ilkemiz igin

daha faydahdir.

11.

“Fast food” (hamburger, v.b.) tiilketimi ¢evre igin zararlidir.

12

Cevre kirlilifini 6nlemek bizlerin degil, devletin sorumlulugudur.

13.

Herhangi bir yerde orman yangim ¢iktifini duydufumda ¢ok dziiliiriim.

14.

Agaclandirma calismalanna katilmaktan hoslaninm.

15.

Cevre gezilerine katildifimda sikilirim.

16.

Gelecekte susuz kalmaktan korkarim.

17.

Hayvanlarin yasam alanlarina bina vapildifim gérmek beni {izer.

18,

Cevre kirliliginin bizlere verecegi zarar beni korkutur.

19.

Insanlarin ¢evreye karsi duyarsiz olmalar: beni iizer.

20.

Nesli tiikenmekte olan hayvanlar icin diziiliyorum .

21.

Ulkemizdeki dogal kaynaklarin hizla tilketilmesi, gelecegimiz agisindan
beni kaygilandirir.

2 |Besepeeeee B | e |8 e B |B8e el &

D (OO000PRBN6E @ | & | ® |8 @ |80 36 @ [2Cokazkatihyorum

D (eeeepeoese @ | e | 0 o @ | eel @

® | BEEeeeeeee ® & ® |8 ® | 8666 & 4Cokkaohyorum

D (@oeopopeoe @ |8 | @ g @ |0 s e @

Katkilanimz i¢in tesekkiirler. ..
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EK-4 STEM Meslek Alanlari ilgi Olgegi

FeTeMM
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi

MESLEK iLGi ANKETI

FEN
1 Fen dersinde iyi bir not alabilirim.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
2 Fen 6devimi rahatlikla yapabilirim.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
3 Fen dersinde dgrendiklerimi gelecek meslegimde kullanacagim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
4  Fen dersinde siki calisgacagim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
5 Fen dersinde basarili olmam,bana gelecek meslegimde yardimci olacak.

O Kesinlikle Katihyorum OKatiliyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katilmiyorum
6 Fenileilgili bir meslek secimim anne ve babami sevindirir.

O Kesinlikle Katiyorum OKatiliyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum
7 Fenile ilgili mesleklere ilgi duyarim.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum  CKesinlikle katilmiyorum
8 Fen dersini severim.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
9 Fenileilgili meslekden birini segmis 6rnek aldigim biri vardir.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
10 Fenileilgili bir meslegi se¢mis kisiler ile konusmaktan ¢cekinmem.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
11 Ailemde fen ile ilgili bir meslek segcimi yapmig birini taniyorum.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum

TEKNOLOJI
1 Teknoloji igeren aktiviteleri iyi yapabilirim.

O Kesinlikle Katiyorum OKatiliyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum
2 Yeni teknolojileri 6grenebilirim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum [CKesinlikle katilmiyorum
3 Meslek secimimde teknolojiyi kullanacagim

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
4 Teknoloji ile ilgili 6grendigim yenilikler okul basarima yardimci olur.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katilmiyorum
5 Eger teknoloji hakkinda ¢ok sey 6grenebilirsem,birgok farkli meslek yapabilirim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katilmiyorum
6 Teknolojiile ilgili bir meslek secimim anne ve babami sevindirir.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum  CKesinlikle katilmiyorum
7  Sinif galigmalarim igin teknolojiyi kullanmayi severim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
8 Teknolojinin kullanildigi meslekleri severim.

O Kesinlikle Katiyorum OKatiliyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum
9 Mesleklerinde teknolojiyi kullanan kisileri 6rnek alirim.

[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum [CKesinlikle katilmiyorum
10 Teknolojiile yakindan ilgili mesleklerde ¢alisan insanlarla konugsmaktan cekinmem.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum
11 Ailemde teknoloji ile ilgili bir meslek se¢imi yapmus birini taniyorum.

[ Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum CKesinlikle katilmiyorum

123



EK-4 (Devam) STEM Meslek Alanlan flgi Olcegi

MUHENDISLIK

10

11

Miihendislik iceren aktiviteleri iyi yapabilirim.
O Kesinlikle Katihyorum DOKatihyorum OKararsizm OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Miihendislik iceren aktiviteleri tamamlayabilirim.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Miihendislik ile ilgili aktiviteleri meslek secimimde kullanacagim.
O Kesinlikle Katiiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Miihendislik iceren aktiviteler lizerinde siki calisacagim.
O Kesinlikle Katiiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Eger miihendislik hakkinda ¢ok sey 6grenebilirsem,bircok farkli meslek yapabilirim.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Miihendislik ile ilgili bir meslek segimim anne ve babami sevindirir.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Miihendislik ile yakindan ilgili mesleklere ilgi duyarim.
[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatiimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Miihendislik ile ilgili aktiviteleri severim.
[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatiimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Ornek aldigim meslek olarak miihendislik secmis biri vardir.
O Kesinlikle Katihyorum DOKatiyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Miihendislerle ¢gekinmeden konusabilirim.
O Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizm OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Ailemde miihendislik ile ilgili bir meslek se¢imi yapmsg birini taniyorum.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

ql

MATEMATIK

10

11

Matematik dersinde iyi bir not alabilirim.
[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatiimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematik 6devimi yapabilirim.
O Kesinlikle Katihyorum DOKatihyorum OKararsizm OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Matematik dersinde égrendiklerimi gelecek meslegimde kullanacagim.
O Kesinlikle Katihyorum OKatihyorum OKararsizm OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Matematik dersinde siki galisacagim.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatiimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematik dersinde basarili olursam, bu bana gelecek meslegimde yardimci olacak.
O Kesinlikle Katiiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematikle ilgili bir meslek secimim anne ve babami sevindirir.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematigin kullanildigi mesleklere ilgi duyarim.
O Kesinlikle Katiyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematik dersini severim.
[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katiimiyorum

Matematik ile ilgili mesleklerden birini se¢mis 6rnek aldigim biri vardir.
[ Kesinlikle Katilyorum OKatihyorum OKararsizim OKatiimiyorum OKesinlikle katiimiyorum

Matematik ile ilgili bir meslegi se¢mis kisiler ile konugmaktan ¢ekinmem.
O Kesinlikle Katihyorum DOKatihyorum OKararsizim OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Ailemde matematik ile ilgili bir meslek se¢imi yapmigs birini taniyorum.
O Kesinlikle Katihyorum DOKatihyorum OKararsizm OKatilmiyorum  OKesinlikle katilmiyorum

Katihma |Cinsiyet Yas Tesekkdrler :)
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EK-5 Miihendislik ve Fen Tutum Olcegi

| | | |
Miihendislik Baslangictir
Muhendislik ve Fen Tutumlari Olgegi ,
Isaretleme Yonergesi
» Sadece 2 Numarali kalem ya da mavi ya da siyah murekkepli kalem kullaniniz.
* Miirekkepli kalemleri kagittan sizana kadar kullanmayiniz.
* Dogru olan yaniti koyu bir sekilde isaretleyiniz.
* Bu formda rastgele isaretleme yapmayiniz.
DOGRU: @ YANLIS: JR@®
|_isimlerin Bas Harfleri: Cinsiyet]
ABCDEF G HDYKIILM(N O PQ RS TNV W _X ¥ Z
llk ismin bas harfi: Kiz
ABCDEF G HIUJKIL M N O PQ RS T UV W X ¥ Z
Erkek
Soy ismin bas harfi: A (B (€ (D(E(F (G HD) @ K L MNOPQ RS (T OV (W XY Z

Dogdugum Ay:

Bugiiniin Tarihi:

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Adustos
Eylal
Ekim
Kasim
Aralik

Ay Giin Yl
Ocak 2010
Subat 2011
Mart (DN 2012
Nisan 1 1 2013
Mayis 22 2014
Haziran INE 2015
Temmuz 4 2016
Adustos 5 2017
Eylil 6 2018
Ekim 7 2019
Kasim 8 2020
Aralik 9

*"Gibbons, S.J., Hirsch, L.S., Kimmel, H., Rockland, R., & Bloom, J. (2004). Middle school students' attitudes
to and knowledge about engineering” Calismasindan adapte edilmistir.

o] elelelolelolelolelolelololo]lelolelololololole)

BU ALANI LUTFEN KODLAMAYINIZ...

[SERI NOJ

EIEEEEEEEEEEREE EERIEEEEE EEEEEEEEIECEREEREEEEREIEREREEERIE:
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EK-5 (Devam) Miihendislik ve Fen Tutum Olcegi

Bu ankette, sizin fen ve miihendislik ile alakah goriislerinizi me-

rak ediyoruz. Liitfen her bir soruyu diiriist¢e cevaplaymmz. Her

bir madde i¢in hangi derecede katihp katlmadifiniza gére isaret-

leme yapimz. Géoriisleriniz icin tesekkiirler!

g

b

126

1. Biiyiidiigiimde bir bilim insam olmak isterim (zevk alirim). i 2 4
2. Biiyiidiigiimde bir miihendis olmak isterim. 1 ) 4
3. Bir seyler icat edebilecegim bir meslekte olmak isterin. 1 2 4
4. Kipriiler, gikdelenler ve tiineller planlamaya yardimei olmak isterim. 1 2 4
5. Araba tasarlamama firsat sunacak bir meslekte olmak isterim. 1 2 4
6. insanlann yiiriimelerine yardim edebilecek makineler yapmay ve test 1 2 4
etmeyi isterim.
7. Yeni ilaclar yapmaya yardimci olabilecek bir meslek isterim. 1 2 4
8. Cevreyi korumama yardimei olabilecegim bir meslek isterim. 1 2 4
9. Bilim, gercek yasamla ilgili hicbir seye sahip degil. 0 1 2 4
10. Matematik, gercek yasamla ilgili higbir seye sahip degil. g 1 ) 3
11. Bir seylerin nasil cahisifini ¢6zmeme firsat verecek bir meslek isterim. U 1 2 4
12. Bir seyleri yapmanin yeni ve daha iyi yollarim diisiinmeyi severim. 0 1 2 4
13. Bir seylerin nasil cahstigini bilmeyi severim. g I E g
14. Bir seyleri bir araya getirmede iyiyimdir. 0 1 2 4
15. Bilim insanlan diinyada problemlere neden olurlar. U 1 2 4
16. Miihendisler diinyada problemlere neden olurlar. 0 1 2 4
17. Bilim insanlari, insanlarin daha iyi yasamasi i¢in yardimei olurlar. o 1 2 4
18. Miihendisler, insanlarin daha iyi yasamasi i¢in yardimer olurlar. 0 1 2 4
19. Bilim insanlarimin meslekleri i¢in ne yaptiklarmi bildigimi diigiiniiyorum{ @ 1 2 4
20. Miihendislerin meslekleri i¢in ne yaptiklarim bildigimi diisiiniiyorum. 0 1 4
1S £ £

2 2 = = £

gl 8| ® ER

ZE| §E| ¢ $ 2|1 ¢

= = E = £ =5 =

S Bl 2 & £ s 5|8 =

¥ X ¥ X w x X ¥ M

{E{EEIE ElEIEIEIEIE | EIEIEIE| ElB{ElEIE]| ElEIR]E | EIE|E|EIE] ] EIE| EIEIE]E EIEIE EIE|E IEIE|E| ElEIEIE!
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EK-6 Miihendislik Baslangictir Olcegi

Miihendislik Baglangictir!
Adiniz ve Soyadiniz: Cinsiyetiniz: Kiz [J Erkek [J
Sinifiniz: Okulunuz:
Muhendisler ne is yapar?
Asagida verilenlerin bir muhendisin mesleginde yapabilecedi iglerden oldugunu disundyorsaniz
EVET, disiinmuyorsaniz HAYIR kutucugana “X” isareti koyarak belirtiniz.
EVET HAYIR

1. | Daha ¢ok sisen sakiz gelistirmek O O
2. | Gemi kullanmak O a
3. | Kablolu televizyon kurmak O O
4. [ Bandajlan geligtirmek O O
5. | Yeni teknolojilerin planlarini gizmek O O
6. | Araba farlarini tamir etmek O O
7. | Ucak kullanmak O O
8. | Evinsa etmek igin kolonlari birlestirmek O O
9. | Siselerin kirlimayacak sekilde nasil paketlenecegini tasarlamak O O
10. | Tren kullanmak O O
11. | Piknik igin, gorbayi sicak tutmanin ¢dziim yollarini bulmak O O
12. | Daha kiglk cep telefonlari gelistirmek O O
13. | Daha sicak tutan kiyafetler icat etmek O O
14 | Motorlu tekne kullanmak O a
15. | Ving kullanmak O O
16. | Kamera lensleri geligtirmek O O
17. | Su gegirmez materyaller icat etmek O O
18. | Ameliyat ara¢ geregleri tasarlamak O O
19. | Yeni lastikler ekleyerek bir tiri gelistirmek O O
20. | Tuglalardan baca insa etmek O O
21. | Kirli havayi temizlemek igin yollar bulmak O O
22. | Cop kamyonu kullanmak O O
23. | Okyanuslar kesfetmenin degisik yollarini bulmak O O
24. | Doktorlar ve bilim insanlari i¢cin makineleri galistirmak O O
25. | Elektrik kablosu dégemek O O
26. | Bilgisayar tamir etmek O O
27. | Havayi temizlemek igin farkli yollar distinmek O O
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EK-6 (Devam) Miihendislik Baslangictir Olcegi

EVET HAYIR

Bir kdprii inga etmek igin hangi materyallerin kullanilacagini
28. . O O

belirlemek
29. | Bir magazadaki raflari monte etmek (kurmak) O O
30. | Daha kigik bilgisayarlar tasarlamak O O
31. | Yaris pistinde yaris arabasi kullanmak O O
32. | Yeni yollar igin gimento dokmek O O
33. | Materyallerin, kirlmadan ne kadar yiik tagiyabilecegini dlgmek O O

Kuleleri, glivenli bir sekilde ne kadar yiiksek insa
34, ) (U O O

edebilecegimizi hesaplamak
35. | Binalara pencere yapmak igin cam kesmek O O
36. | Bir fabrikada Uretilen egyalar kutulara paketlemek O O
37. | Araba tamir etmek O O

Asadida verilen aktivitelerin bir miihendis i¢in 6nem derecesini ONEMSIZDEN (0), GOK
ONEMLIYE (4) dogru ilgili kutucuga “X” isareti koyarak belirtiniz.
Onemli Az Biraz | Onem | COK
degil onemli | oénemli li Onemli

38. | Matematik kullanma 0 1 2 3 4
39. | Makineleri kullanma 0 1 2 3 4
40. | Modeller kullanma 0 1 2 3 4
41. | Fikirleri test etme 0 1 2 3 4
42, | Evler insa etme 0 1 2 3 4
43. | Bir takim olarak galisma 0 1 2 3 4
44. | Deneyler yapma 0 1 2 3 4
45. | Problemler gézme 0 1 2 3 4
46. | Taslak fikirler ortaya koyma 0 1 2 3 4
47. | Makineleri tamir etme 0 1 2 3 4
48. | Yaraticiliklarini kullanma 0 1 2 3 4
49, | Bilimi anlama 0 1 2 3 4
50. | Yapilan icatlari okuma 0 1 2 3 4
51. Bir seyleri tamir etmek icin elektrikli aletler 0 1 2 3 4

kullanma
52. Bir seyleri insa etmek igin elektrikli aletler 0 1 2 3 4

kullanma
53. | Fikirlerini not etme 0 1 2 3 4
54 | Bozulan seyleri baska insanlar igin tamir etme 0 1 2 3 4
55. | Diger miihendisler igin raporlar yazma 0 1 2 3 4
56. | Farkli fikirlerle beyin firtinasi yapma 0 1 2 3 4
57. | insanlari bir yerden baska bir yere tasima 0 1 2 3 4
58. | Diger insanlara ne bulduklarini séyleme 0 1 2 3 4
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EK-6 (Devam) Miihendislik Baslangictir Olcegi

Teknoloji nedir? Liitfen cevabinizi yaziniz.

Miihendislik nedir? Liitfen cevabimzi yazimz.

Simsek bir teknoloji tiirii miidir? el \j
O Evet ] Hayir - e
y O

Neden ya da neden degil? Cevabimizi aciklayiniz.

Bir miihendis ne is yapar? Cizim yaparak gosteriniz ve aciklayimz.
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EK-6 (Devam) Miihendislik Baslangictir Olcegi

Asagida verilen resimlerin bir teknoloji 6rnegi oldugunu dislintyorsaniz EVET, disiinmuyorsaniz
HAYIR kutucugana “X” isareti koyarak belirtiniz.

Kurmali Oyuncak
O Evet O Hayir

Spor Ayakkabisi
O Evet O Hayir

)

Sandalet
O Evet O Hayir

/’,
»4///4 C (R

Siplrge
O Evet O Hayir

S
MP3 Calar
O Evet O Hayir

Volkan

O Evet O Hayir

Diz tstu bilgisayar
[ Evet O Hayir

[
K Riizgar Gillii Org Bane
us [ Evet O Hayir
O Evet O Hayir OEvet O Hayr U Evet U Hayir
\\\\\\\/\v[ﬁ[///
Bisiklet Yelpaze Tekerlekli paten Bt
[ Evet O Hayir O Evet O Hayir O Evet O Hayir O Evet Ly

Mese Agaci

O Evet O Hayir

Karahindiba

[J Evet O Hayir

Oyun Kumandasi

O Evet O Hayir

Cep telefonu

O Evet O Hayir
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EK-7 Problem C6zmeye Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olcegi

Ek 1: Problem ¢6zmeye yénelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi

Admiz-Soyadinmz:

Sinifimiz:

secenegi isaretleyiniz.

Cinsiyetiniz:

Kiz
Erkek

)

(
()

Bu dlgekte dogru ya da yanlis cevap soz konusu degildir. Her soru igin size uygun olan

H . s
e Cogu Bazen Nadiren Higbir
zaman zaman zaman

1) Bir problemi ¢6zemedigimde, neden ¢ozemedigimi
anlamak i¢in kendime sorular sorarim.

2) Problemi ¢ozdiikten sonra daha iyi bir ¢oziim yolu
bulabilir miyim diye diigiintirtim.

3) Arkadaslarimin ¢oziim yollarim sorgulayarak daha iyi
bir yol bulmaya caligirim.

4) Coziim yollarimu tekrar tekrar degerlendirip bir sonraki
problemi daha iyi ¢6zmeye caligirim.

5) Problem ¢ozerken, hangi islemi neden yaphgim
diisiinerek yaparim.

6) Bir problemi ¢6zdiigiimde, yaptigim islemleri tekrar
inceler, degerlendiririm.

7) Problem ¢ozerken, farkh ¢oziim yollar1 bulmak icin
kendime sorular sorarim.

8) Problem ¢ozerken, yaptigim islemlerin nedenini
dusiinerek, buldugum sonugla iliskisini kurmaya
calisirim.

9) Bir problemi okudugumda, ¢éziim igin hangi bilgiye
ihtiyacim oldugunu diisiiniiriim.

10) Problemi ¢oziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim
islemleri kontrol ederim.

11) Bir problemi okudugumda, daha once ¢ozdigiim
problemleri diisiinerek benzerlik ve farkhliklarina gére
aralarinda iliski kurarim.

12) Problem ¢ozerken, her islemimi 6nceki ve sonraki
adimlarim diigiinerek yaparim.

13) Problemi okudugumda verilen ve istenenleri belirlemek
icin kendime sorular sorarim.

14) Problemi ¢ozdiikten sonra arkadaslarimin ¢éziimleri ile
kargilagtirir, sonucumu degerlendiririm.
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EK-8 Dogada STEM Kampi Gezi Plan1

HAMIT OZCELIK ORTAOKULUMUDURLUGUNE
(Ek:2.3.2008/26804 RG)

Ayrntilan asafidaki gezi planinda belirtilen bir gezi diizenlemek istiyoruz. Asafida
belirtilen gezi yeri, gezinin amact ile geziden beklenen 6grenci kazammlar/hedef ve

davramislarim  gergeklestirilmesi
durumundadur.

Stz konusu gezinin yapilabilmesi
gergeklestirilmesi hususunda,

Geregini arz ederim.

acisindan  okulumuza mesafe olarak

en yakin vyer

igin gerekli planlama wve organizasyonun

25/04/2019
i ~ Imza
Ogretmenin/Ogretmenlerin Adi Soyadi

GEZI PLANI

Gezinin konusu

Park Orman Dofa Gozlem ve Uygulama
Gezisi

Gezinin amact

Dogay1 tamma ve do@ay1 koruma duygusunu
igsellestirme.

Gezinin  hangi ders veya sosyal etkinlik
kapsaminda planlandig

Bilim Uygulamalan Dersi

Geziden beklenen dgrenci kazammlar/hedef
ve davramslar

Cevreyi tamr
Cevreyi korumaya istekli olur
Cadir kurulumu yaparak barnak olusturur

Gezinin baslama ve bitis tarihi

01/05/2019 (giiniibirlik)

Gezi yerifyerleri

Park Orman Mesire Alam / ALANYA

Geziye gidilecek yol giizergah

ALANY A-Park Orman

Geziye doéniis yol glizerga

Park Orman - ALANY A

Gezi sirasinda alinacak giivenlik énlemleri

Birlikte hareket edilecek olup gruptan
ayrilmadan etkinlikler yamlacaktir.

Geziye katilacak toplam Ggrenci sayisi

3R

GEZIYE KATILACAK SINIFLAR VE OGRENCI SAYILARI

SUBE ERKEK KIZ TOPLAM
7A Deney Grubu 10 28 38
TOPLAM 10 28 38

Ek : Geziye Katillacak dgrencileri gdsterir liste

Agiklama: Ogretmen tarafindan planlanan bu geziye katilmak isteyen difer yénetici ve
dgretmenler ile velilerle ilgili calismalar okul idaresiyle isbirligi i¢erisinde yiiriitiilecektir.
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EK-9 Tablo 3.4 Etkinlik planlar1

ETKINLIK -1

Etkinligin AdizDOGAL ORTAMDA KENDi KOPRUMUZU iNSA EDELIM

Sure: 80 dk

Dogal atiklar, dogal objeler, lastik ve ip haricinde malzeme kullanmadan, i¢

Etkinligin Amaci: genisligi en az 10 cm, uzunlugu en az 40 cm ve 1 kg kiitlesindeki yiike
dayanabilen bir koprii modeli olusturmak.

Kullamlan Arac Dogada bulunan dogal veya atik malzemeler.

Geregler:

Paket lastigi, mandal, ip vb.

Anahtar Kavramlar:

Kuvvet, agirlik merkezi, yer ¢cekimi, ekosistem.

Etkinlik le iliskili Fen Bilimleri

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile Ilgisi Dersi Kazammlar:

*Objeleri cesitli | FEN F.5.3.2.2. Siirtinme kuvvetinin gesitli
malzemelerle Cisimlerin ve cisimleri birlestirerek ortamlarda harekete etkisini
birlestirebilir. olusturdugu yapilarin agirlik deneyerek kesfeder.

*Matematiksel hesap | merkezlerini bulmasi, etkinlik sirasinda | F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
yaparak, verilen | kuvvetin cisimler Uzerindeki etkilerini | kuvvetin yoniini, dogrultusunu ve
Olcllere uygun drin | gézlemlemesi biiytikliigiinii ¢izerek gosterir.
olusturabilir. Teknoloji F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden

*Kendi Grinind
verilen dlcutler
1s181nda test edebilir.

Kendi teknigini kullanarak bir {iriin
olugturmasi farkli malzemeler kullanma
Muhendislik

Olusturacagi kdpriiniin dayaniklilig: ve
tasarimi

Matematik

Olugturulan képrinin 6lgllerinin
hesaplanmasi

fazla kuvveti deneyerek gozlemler.
F.6.3.13. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarint goézlemleyerek
karsilagtirir.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden
yararlanarak gilinlik yasamda is
kolayligi saglayacak bir diizenek
tasarlar.

Etkinligin
Yapihisi:

Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme
kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile
gruplarin degerlendirmesi yapilir.
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-1 Kavram Testi

Asagidaki kulelerden hangisinin riizgara ve depreme daha dayanli oldugunu diisiiniiyorsunuz?
Nedenlerini yaziniz.

(Kulelerin boylari esit ve baglant: pargalar1 ayn1 kalinliktadir)

EK-9 (Devam) Tablo 3.4 Etkinlik planlar

1) 1)
)
Hedeften Haberdar Etme
Etkinlik Kurallars: kamhk degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s18inda etkinlik kurallar
ogrencilere duyurulur.

Degerlendirme - g . .o . .

: . Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler dgrencilere duyurulur.
Kriterleri

Degerlendirme
Dogal Malzemelerden Kendi Kopriimiizii insa Edelim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8.
Gruplari Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup | Grup Frekans
Koprii genisligi
en az 10cm
Képri
uzunlugu en az
40cm
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Koépride
kullanilan
malzeme
kurallara
uygun

Kopru en az 10
Newton agirhga
dayanabiliyor

Cahsma Oncesi
¢izim yapilmis

Calhisma
sirasinda biitiin
grup uyeleri
birlikte calismis

Grup kendi
urdndna test
etmis

Calisma
sirasinda
cevreye saygl
| gosterilmis

Calisma
cevrenin
gorselligini
bozmamig

Koprunin yolla
baglantis1
kurulmus

Kopri
etrafinda
agaclandirma
yapilmis. (ses
yalitim

saglanmis)

Calismadan
sonra gevre
temiz
birakilmis

Calismadan
once konuyla
ilgili arastirma
yapilmis

Projenin
sunumu yapildi

TOPLAM
PUAN
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

ETKINLIK - 2

Etkinligin Adi:EN YUKSEK TAS KULESI

Siire: 80 dk

Dogada bulunan gesitli geometrik sekillerde ve ebatlardaki taglarla en yiiksek en dengeli ve en estetik

Etkinligin Amaci: L

tas kulesini insa etme.
Kullanilan Arag

Dogada bulunan dogal veya taslar.
Geregler:

Anahtar Kavramlar:

Kuvvet,siirtiinme kuvveti, bileske kuvvet, agirlik merkezi, yer ¢ekimi, ekosistem.

Etkinlik ile iliskili Fen Bilimleri

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile ilgisi
Dersi Kazanimlari

*QObjelerin agirhk | FEN F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin gesitli
merkezlerini tespit | Cisimlerin agirlik merkezlerini bulmasi, etkinlik sirasinda | ortamlarda harekete etkisini
edebilir. yercekimi  kuvvetinin  cisimler  Uzerindeki etkilerini | deneyerek kesfeder.

gozlemlemesi fen ile ilgilidir.
*Cisimlerin birbiri F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
Uzerinde dengede | Teknoloji kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
kalabilmesi icin en uygun | Kendi teknigini kullanarak bir {iriin olusturmasi teknoloji ile | biiyiikliigini gizerek gosterir.
dizilme seklini tahmin | ilgilidir.
eder. F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden

Miuhendislik fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

*Kendi Urinind verilen
kriterler 15181nda test
edebilir.

Olusturacagi kulenin dengesinin ve agirlik merkezinin tespiti

ve tasarimi mithendislik ile ilgilidir.

Matematik
Olusturulan kulenin olgiilerinin hesaplanmas: ve taglarin

yerlestirme agilarinin belirlenmesi matematik ile ilgilidir.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarin1  gézlemleyerek

karsilagtirir.

Etkinligin Yapihsi:

yapilir.

Problem durumunun tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme kriterleri

ogrencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile gruplarin degerlendirmesi

Dikkat Cekme ve Gudileme

Problem Durumu:
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Etkinlik-2 Kavram Testi

Adi Soyadi:

NO:

2. etkinlik 6ncesi calisma.
==> Asagidaki seKkilleri Ust Uste koyarak dengede kalabilecek bir sekil tasarlayiniz ve

ciziniz.

>

Cevabim-Cizimim:

Grubu:

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallar::

duyurulur.

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s181nda etkinlik kurallar1 6grencilere

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler dgrencilere duyurulur.

Degerlendirme

En Yiiksek Tas Kulesi Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplari

1. Grup | 2. 3.Grup | 4. 5.
Grup Grup | Grup

6. Grup

Grup

Grup

Frekans

Kule genisligi en az 10cm

Kule uzunlugu en az 40cm

Kulede kullanilan

malzeme kurallara uygun

Calisma Oncesi ¢izim

yapilms

Caligsma sirasinda biitiin
grup Uyeleri birlikte
calismis
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Grup kendi Grinuna test

etmis

Calisma sirasinda gevreye

saygl gosterilmis

Calisma cevrenin

gorselligini bozmamis

Caliymadan sonra cevre

temiz birakilmg

Calismadan 6nce konuyla

ilgili arastirma yapilmis

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN

ETKINLIK - 3

Etkinligin Ad1:SOKAK HAYVANLARI iCiN BARINAK TASARLAYALIM

Sure: 80 dk

Etkinligin Amaci:

Sokak hayvanlariimn sicaktan soguktan ve yagislardan korunabilmesi igin en az 30

cm eninde en az 30cm boyunda ve en az 20cm yiiksekliginde bir barinak insa etmek.

Kullanilan Ara¢ Gerecler:

Ahsap, vida, ¢ivi, geki¢, matkap, tornavida, vs.

Anahtar Kavramlar:

Ekosistem, ¢evre sorunlari, 1s1 yalitimi, insan-gevre etkilesimi.

Etkinlik Ile iliskili Fen Bilimleri Dersi

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile flgisi

Kazamimlari
*Objelerin genislik ve | FEN : Cisimleri birbirine montelerken | F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya
uzunluklarini dlgebilir. kuvvetinin cisimler Gzerindeki etkilerini | TUrkiye'deki bir cevre sorununun
*Cisimleri birbirine monte | gbzlemlemesi fen ile ilgilidir. ¢oziimiine iligkin  Oneriler  sunar.

etmek icin vidalama, ¢akma,

baglama, vyapistirma gibi

tekniklerden en uygununa
karar vererek uygulamasini
yapar.

*Hangi sokak hayvani igin
nasil bir barinak ihtiyacinin
oldugunu tahmin eder.
*Kendi  UrGnldnld  verilen
kriterler 1s18inda test edebilir.
*Sokak hayvanlari ve dogayi
korumak tzere fikirler

Uretebilir

Teknoloji: iki  cismi  birbirine
tutturmada kullanacagi yontemi segmesi
ve bu teknigi uygulayabilmesi teknoloji
ile ilgilidir.

Miuhendislik:  Olusturacagr barinagin
dengesinin, ic genigligininkapi

acikhginin, sudan korunmak Uzere
kullanilan  tekniklerin belirlenmesi ve
uygulanmasi mihendislik ile ilgilidir.
Matematik: Olusturulan barinagin
Olgulerinin hesaplanmasi ve pargalarin
birlestirme agilarinin belirlenmesi

matematik ile ilgilidir.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda
gelecekte olusabilecek ¢evre sorunlaria
yonelik ¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.1. insan ve cevre arasindaki
etkilesimin 6nemini ifade eder

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden
fazla kuvveti deneyerek gozlemler.
F.6.3.1.3.

Dengelenmis ve

dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin

hareket durumlarini  gozlemleyerek
karsilastirir.
F.6.4.3.1. Maddeleri, ] iletimi

bakimindan siniflandirir.
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Etkinligin
Yapihsi:

Problem durumunun tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme Kriterleri

ogrencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile gruplarin

degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-3 Kavram Testi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1- Sizce bir sokak kedisi i¢in en biiyiik problem nedir? Neden?

A) Achk B) Susuzluk C)Giivenlik D)Barinma

2- Insaa edeceginiz bir balkonun cok miktarda yiike dayanabilmesi gerekmektedir.
Balkonun ayaklarinin a, b, ¢, d noktalarindan hangisine yerlestirirsiniz? Neden?

a b ¢ d

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallari:

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s18inda etkinlik kurallari 6grencilere

duyurulur.

Degerlendirme

Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.
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Degerlendirme

Sokak Hayvanlari i¢in Barinak Tasarlayalim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplar

1.
Grup

2.
Grup

3.
Grup

4.

Grup

5,
Grup

6.
Grup

7.
Grup

8.
Grup

Frekans

Barmagin
genisligi en az

30cm

Barmagin
uzunlugu en az

30cm

Barmagin
yiiksekligi en az
20cm

Barinakta
kullanilan
malzeme

kurallara uygun

Barmagin kapisi
hayvan girisine

uygun

Barinak,
hayvanlar
yagistan ve
soguktan

koruyabiliyor.

Calisma Oncesi

¢izim yapilms

Calisma sirasinda
batin grup
uyeleri birlikte

calismis

Grup kendi
urdndn test

etmis

Calisma sirasinda
cevreye saygl

gosterilmis

140




EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Calisma ¢evrenin

gorselligini bozmams

Calismadan sonra

cevre temiz birakilmis

Calismadan 6nce
konuyla ilgili

arastirma yapilms

Projenin sunumu

yapildi

TOPLAM PUAN

ETKINLIK -4

Etkinligin Adi:KARINCA EKOSISTEMi OLUSTURUP iNCELEYELIM

Sure: 80 dk

Etkinligin Amaci:

dogal ortamlarinda gozlemlemek.

Bir karinca akvaryumu olusturarak karmcalarin dogal yasamlarini, yuva yapma teknikerini, besin

saklama tekniklerini, yeraltina agtiklar1 yollar1 ve sira dist davranislarini onlara zarar vermeden

Kullanmilan Arag¢ Geregler:

Akvaryum, kum, karinca kolonisi, cam kavanoz, ¢ivi, ¢ekic, paket lastigi, ince kumas vs.

Anahtar Kavramlar:

Biyogesitlilik, ekosistem, insan-gevre etkilesimi, ¢cevre sorunlari.

Kazamimlar:

Etkinligin STEM Alanlar ile ilgisi

Etkinlik Ile iliskili Fen

Bilimleri Dersi Kazamimlari

*Bir karinca akvaryumu tasarlayarak
modelini yapar.

*Karinca  popiilasyonuna zarar
vermeden yaptig1 akvaryuma karinca
kolonisi yerlestirir.

*Etkinlikte

kolonisinin

kullandig1 karinca
beslenme  ve su
ihtiyaglarini karsilar.

*Akvaryumda bulunan karinca
kolonisinin davranislarini ve agtiklar
yollart gozlemleyerek c¢ikarimlarda
bulunur.

*Etkinlik sonunda karmca kolonisini
dogal ortamina geri birakarak g¢evreye

kars1 sayg1 gosterir.

FEN : Karinca kolonisi hakkinda arastirma yapmasi,
karincalarin davraniglarini incelemesi ve ¢evreye
kars1 olumlu tutum gelistirmesi fen ile ilgilidir

Teknoloji:  Karinca

akvaryumunu  olustururken

kullanacagr yontemi se¢mesi ve bu teknigi
uygulayabilmesi teknoloji ile ilgilidir.

Muhendislik: Olusturacagi akvaryumun dengesinin,
i¢c  genisliginin isik  alma  potansiyelinin
olusturulmasimda kullanilan tekniklerin belirlenmesi
ve uygulanmasi mithendislik ile ilgilidir.

Matematik : Olusturulan akvaryumun 6lgiilerinin
hesaplanmasi ve pargalarin birlestirme agilarinin

belirlenmesi matematik ile ilgilidir.

F.5.6.1.1. Biyo ¢esitliligin dogal
yasam i¢in 6nemini sorgular
F.5.6.2.3.

Insan  faaliyetleri

sonucunda gelecekte
olusabilecek ¢evre sorunlarina

yonelik ¢ikarimda bulunur.

F562.1. Insan ve cevre
arasindaki etkilesimin Onemini
ifade eder

F.6.3.1.3.  Dengelenmis  ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini

gozlemleyerek karsilastirir

141




EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Etkinligin
Yapihsi:

Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallari ve degerlendirme kriterleri 6grencilere

bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile gruplarin degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-4 Kavram Testi

Adi Soyadi:

Sinifi:

No:

Asagidaki sorulari kisaca cevaplayiniz.

Biyolojik cesitliligin ,
| ekonomiye katkisi yoktur. |

% N

Canlilarin neslinin Dogal kaynaklarin
tiukenmesi bilingsiz kullanil-
biyolojik cesitliligin masi turlerin
azalmasi yok olmasina
demektir. neden olur.
By Y W \Y
@ ® O @

Yukarida verilen semadaki ifadelerin dog-
ru veya yanlis olduguna karar verilerek
ilerlenildiginde hangi cikisa ulasilir?

Bir ekosistemde meydana gelen degismeler
asagidaki tabloda verilmisgtir.

—1_1 ‘2—] Tanmda gereksiz

Insan nufusunun ilag kullaniminin
artmasi Anlenmesi

3 4
—] Kimyasal glibre —‘
kullaniminin

Kentlesmenin planh

P bl yapiimasi
N

Enerji tuketimi ve Kalitesiz komur

atik Gretiminin kullanimi

artmasi

Buna goére belirtilen olaylardan hangileri
cevre sorunlarinin olusmasinda etkili ola-
bilir?
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Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s1§inda etkinlik kurallar1 6grencilere
Etkinlik Kurallari:
duyurulur.
Degerlendirme Kriterleri Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.
Degerlendirme
Karinca Ekosistemi Olusturup inceleyelim Etkinligi Degerlendirme Rubligi
1. 2. 3. 4. 5. 6.Grup | 7.Grup | 8.
Etkinlik Gruplar1
Grup Grup Grup Grup Grup Grup Frekans

Karinca akvaryumu
hazirlanirken
karincalara zarar

verilmemis

Akvaryumun icerisi

disardan goriilebiliyor.

Akvaryumun Uzeri
hava alacak sekilde bez
ve lastikle kapatilmis

Akvaryum su ve yem

koymaya uygun

Cahisma Oncesi ¢izim

yapilms

Calisma sirasinda
bitiin grup tyeleri

birlikte ¢alisms

Grup kendi Grinind

test etmis

Calisma sirasinda
gevreye saygl

gosterilmis

Cahsmadan sonra

¢evre temiz birakilms

Cahismadan 6nce
konuyla ilgili

arastirma yapilms

Projenin sunumu

yapildi

TOPLAM PUAN
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ETKINLIK -5

Etkinligin Adi:EN iYi PARASUT TASARIMI

Stre: 80 dk

Etkinligin Amac:

Cevremizde bulunan malzemeleri kullanarak havada kalma siiresi en uzun

olan parasiit tasarimini yaparak bir parasiit modeli olusturmak.

Kullanmilan Arac¢ Geregler:

Bez, poset, oyun hamuru, ip, yumurta, yapistirici vs.

Anahtar Kavramlar:

Siirtiinme kuvveti, hava direnci, agirlik, yer ¢ekimi, limit hiz.

Kazanimlar:

Etkinligin STEM Alanlan ile Tlgisi

Etkinlik le iliskili Fen Bilimleri

Dersi Kazanimlar

*Cisimlerin sekillerinin
hava  direncine  ve
havada kalma strelerine

etkisini tahmin eder.

*Cisimlerin

agirliklarmin ve ylizey

alanlarinin hava
direncine ve havada
kalma sirelerine

etkisini tahmin eder.

*Tahminlerini test eder
ve sonuglar1 yorumlar.

*Kendi modelini
verilen Olgiitler 15181nda
test eder ve gerekli

duzeltmeleri yapar.

FEN

Tasarladig1 parasiite etki eden hava
direncine etki eden etmenleri tahmin ve
test etmesi, yer ¢cekiminin cisimler

Uzerindeki etkilerini gbzlemlemesi fen

ile ilgilidir
Teknoloji
Olusturacagi parasiit modelinde
kullanacagi kumasin hafif ve hava

gecirmeme gibi ozelliklerinin olmasi
teknoloji ile ilgilidir.

Muhendislik

Olusturacag paragiitiin dengesinin,
agirlik merkezinin ve malzeme tiiriiniin
belirlenmesi mihendislik ile ilgilidir.
Matematik
Olusturulan  parasiitin ~ ebatlarinin
Olcilmesi, havada kalma ve sizilme
oranlarmin hesaplanmast matematik ile

ilgilidir..

F.5.3.2.1. Sirtinme  kuvvetine
giinliik yasamdan Ornekler verir.
F.5.3.2.2. Surtinme kuvvetinin
cesitli ortamlarda harekete etkisini
deneyerek kesfeder.

F.5.3.2.3. Giinlik yasamda
siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler Uretir.

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.
F.6.3.1.2. Bir cisme etki

birden fazla kuvveti

eden
deneyerek
gozlemler.
F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,

cisimlerin  hareket durumlarini

gozlemleyerek karsilastirir.
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Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve
Etkinligin : L . N . -
degerlendirme kriterleri 6@rencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik

Yapihs:: ) L ) ]
degerlendirme rubligi ile gruplarin degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-5 Kavram Testi

Ach Soyad:
Sanuth:

Mo:

Asagdaki sorulan kisaca cevaplaywuz.

1= Yukandaki parasit modeli yere gereginden hizli inis vaparak karaya sebep olmaktadr. Sizce
yvere dogru daha yavas alcalmas icin ne yapilabilir?

2= Yukandaki parasit modeli binamn tepesinden berakibnca cok yavas alcalmakta we bu yiizden
saga sola siriklenerek hedefin cok uzagina inis yapmaktadir. Bu modelin daha hizh algalmas:

icin re yapalabilir?
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Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallar::

duyurulur.

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s181nda etkinlik kurallar1 6grencilere

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme

En iyi Paragiit Tasarimi Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplar1

1. Grup

Grup

3. Grup

Grup

Grup

6. Grup

Grup

Grup

Frekans

Parasiit modelinde
kullanilan malzemeler

kurallara uygun

Paragsiit dengeli bir sekilde

stiztilda

Paragiitteki yumurta iniste

kirilmadi

Paragiitiin inis yaptig1 nokta
hedefe 100 metreden daha
yakindi

Calisma Oncesi gizim

yapilmis

Calismadan 6nce konuyla

ilgili aragtirma yapilmis

Calisma sirasinda biitiin
grup Uyeleri birlikte
calismis

Grup kendi Griiniin{ test

etmis

Caligma sirasinda gevreye

saygl gosterilmis

Calisma gevrenin

gorselligini bozmamis

Calismadan sonra ¢evre

temiz birakilmis

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN
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ETKIiNLIK -6

Etkinligin AdizAGAC EV TASARLAYALIM

Siire: 80 dk

Dogada bulunan agaglardan birine, ¢evreye ve agaglara zarar vermeden, 10

Etkinligin Amaci: Newton yiike dayanabilecek, riizgara ve yagisa karsi korunakli, doganin

gorselligini bozmayacak, bir minyatiir aga¢ ev modeli insa etmek.
Kullamlan Arac¢ Maket agag, ahsap parcalari, sarjli vidalama, vida, ¢ivi, riizgar testi i¢in sag
Geregler: kurutma makinesi, agirlik testi i¢in 100 g lik agirliklar vs.

Anahtar Kavramlar:

Agirlik, kuvvet, dengelenmis-dengelenmemis kuvvet, agirlik merkezi.

Kazanimlar:

Etkinligin STEM Alanlar ile Tlgisi

Etkinlik fle Iliskili Fen

Bilimleri Dersi Kazanimlari

*Objelerin genislik ve
uzunluklarin 6lgebilir.
*Cisimleri birbirine monte
etmek icin vidalama, ¢cakma,
baglama, yapistirma gibi
tekniklerden en uygununa
karar vererek uygulamasini
yapar.

* Agag lizerinde objelerin
dengede kalabilmesi icin
yapacagi en uygun
baglantilarin yerlerine karar
verip uygular ve
baglantilarin saglamliklarini
test eder.

*Kendi drlnind verilen
kriterler 15181nda test

edebilir.

FEN

Cisimleri birbirine montelerken
kuvvetinin cisimler Gzerindeki etkilerini
gdzlemlemesi fen ile ilgilidir.
Teknoloji

Iki cismi birbirine tutturmada
kullanacagi yontemi segmesi ve bu
teknigi uygulayabilmesi teknoloji ile
ilgilidir.

Muhendislik

Olusturacag agag evin dengesinin, i¢
genisliginin kap1 agikliginin, sudan ve
riizgardan korunmak {izere kullanilan
tekniklerin belirlenmesi ve uygulanmasi
muhendislik ile ilgilidir..

Matematik

Olugturulan agag evin olgulerinin
hesaplanmasi ve birlestirme acilarinin

belirlenmesi matematik ile ilgilidir.

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
kuvvetin yénund,
dogrultusunu ve biiyiikligiini

cizerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden
birden fazla kuvveti

deneyerek gozlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarimi

gozlemleyerek karsilagtirir.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden
yararlanarak giinliik yagsamda
is kolaylig1 saglayacak bir

diizenek tasarlar.
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Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve
Etkinligin : L : o : -
degerlendirme kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik
Yapihsi: . e . .
degerlendirme rubligi ile gruplarin degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-6 Kavram Testi

Adi Soyadi:
Sinifi:

No:

Asagidaki sorulari kisaca cevaplayiniz.

1- Yukardaki agac evi insa eden ¢ocuklar geceleri agac evlerinde kalirken agag evin merdivenini
toplayarak yabani hayvanlarin ve istenmeyen misafirlerin agac eve girisini engellemek
istemektedirler. Bu amacla merdivenin evle baglantisini menteseli yapmislar ve merdivenin
en alt basamak kenarina bir ip baglamislardir. Fakat merdiven biraz agir oldugu icin yukari
cekmeyi basaramamislardir? Sizce bu problemi nasil ¢c6zebilirler? Fikirlerinizi yaziniz.

2- Yukardaki agac evi insa eden cocuklar agac evlerinde dinlenirken karincalarin agac eve
gelerek onlari rahatsiz etmektedirler. Karincalarin verdigi rahatsizliktan kurtulmak icin sizden
fikir istiyorlar. Sizce nasil bir ¢6ziim bulunabilir?
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Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallar::

duyurulur.

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1g1§inda etkinlik kurallar1 6grencilere

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme

Agac Ev Tasarlayalim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplar1

1. Grup 2. 3. 4. 5. 6.
Grup | Grup Grup Grup Grup

7. Grup

Grup

Frekans

Agac ev modeli agaca
dengeli bir sekilde monte

edilmis.

Agac ev icerisine yagis
almayacak sekilde

tasarlanmis.

Agac ev en az 10 Newton

yuike dayanabiliyor.

Agac ev orta siddette
riizgara Kkars1 dayanacak

sekilde tasarlanmus.

Calisma Oncesi ¢izim

yapilmis

Calismadan dnce
konuyla ilgili arastirma

yapilms

Calisma sirasinda biitiin
grup Uyeleri birlikte
calisms

Grup kendi Grinund test

etmis

Calisma cevrenin

gorselligini bozmamis

Calhismadan sonra ¢evre

temiz birakilmg

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN
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ETKINLIK -7

Etkinligin AdizKENDI RUZGAR GULUMUZU YAPALIM

Sire: 80 dk

Etkinligin Amaci:

Kanat sekli, kullanilacak malzeme ve en uygun dizayna karar vererek, rlizgari en iyi

yakalayacak , en verimli ¢alisacak riizgar giilii modelini tasarlayip, bir riizgar giilii

modeli olusturmak.

Kullanilan Ara¢ Gerecler:

Plastik parcalar, kagit, karton, ¢ivi, vida, matkap, bant, makas vs.

Anahtar Kavramlar:

Yenilenebilir enerji, riizgar santrali, enerji tasarrufu, enerjinin korunumu.

Etkinlik ile iliskili Fen Bilimleri

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile Tlgisi .

Dersi Kazamimlari

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden
*Yenilenebilir enerji | FEN Yenilenebilir enerji kaynaklarmi | kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve

kaynaklarindan olan riizgar

enerjisi ile ilgili arastirma
yapar.

*Arastirma sonuglarint
arkadaglarmin sonuglariyla
karsilagtirir.

*Riizgar1 en iyi yakalayacak

kanat sekline deneysel
yontemler kullanarak karar
verir.

*Riizgar gull yapmak icin en
uygun malzemeye karar verir.

*Tasarimimi ¢izer ve modelini

yapar.

*Tasarimini  test eder ve
gerekli  gorirse  modelinde
degisiklikler yapar.

incelemesi ve enerjinin korunumundan yola

cikarak sicaklik farkin1  olusturan 1s1
enerjisinin riizgara yol actifin1 bununda
riizgar giilinde dairesel harekete ¢evrildigini
kavramas: fen ile ilgilidir.

Teknoloji: Riizgar giiliiniin kanat seklini
belirlemesi ve kanatlart  montelerken
kullandig1 teknikler ve araglar teknoloji ile
ilgilidir.

Mihendislik: Olusturacagi modelin seklinin
uygun

modelinin deneysel yontemlerle test edilip

belirlenmesi, en rizgar gulu
olusturulmas1 mithendislik ile ilgilidir.
Matematik : Olusturdugu modelin 6lgiileri
ve donme hizinin hesaplanmast matematik

ile ilgilidir.

biiytikliigiinii ¢izerek gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu
kullanimina yonelik proje tasarlar.
F.8.73.3. Gi¢  santrallerinde
elektrik enerjisinin nasil tiretildigini
aciklar.

Guc¢ santrallerinden hidroelektrik,
termik, rizgar, jeotermal ve
niikleer santrallere deginilir.
F.8.7.3.4. Gug santrallerinin avantaj
ve dezavantajlar1 konusunda fikirler
uretir.

Glg¢ santralle-rinin yarar-zarar ve
riskler  yoniinden  degerlendiril-
mesine yonelik fikir Gretmeleri ve
bu

fikirlerini savunmalart istenir.
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Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme
Etkinligin
Yaoil & kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile

apilisi: ) )
P gruplarin degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Gudileme

Problem Durumu:

Etkinlik-7 Kavram Testi
Adi Soyadi:
Sintfi:
No:
Asagidaki sorulari kisaca cevaplayiniz.

Yandaki riizgar gliliinti inceleyen bir 6grenci, arkasindaki ucak
kuyruguna benzeyen kismin ne ise yaradigini cok merak
etmektedir. Sizce bu kuyrugun bir islevi var midir? Fikirlerinizi
yaziniz.

1- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar enerjisi tilkemizde de hizla yayginlasmaktadir.
Sizce ¢ok temiz bir enerji kaynagi olan riizgar santrallerinin olumsuz taraflari da olabilir mi?
Fikirlerinizi yaziniz...
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Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallari:

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s1§inda etkinlik kurallar1 6grencilere

duyurulur.

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme

Kendi Riizgar Giiliimiizii Yapalim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplar1

Grup

Grup

Grup

Grup

Grup

Grup

Grup

Grup

Frekans

Yenilenebilir enerji

kaynaklar1 arastirilmis.

Ruzgar gult modeli
dengeli bir sekilde monte

edilmis.

Ruzgar guli eksen
etrafinda kolayca

donebiliyor.

Riizgar guli riizgara
tutuldugunda dairesel

hareket yapiyor.

Cahisma Oncesi ¢izim

yapilms

Calismadan 6nce
konuyla ilgili arastirma

yapilms

Calisma sirasinda biitiin
grup uyeleri birlikte
calismis

Grup kendi Grinund test

etmis

Calhisma sirasinda

cevreye saygl gosterilmis

Calismadan sonra c¢evre

temiz birakilmis

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN

152




EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

ETKINLIK -8

Etkinligin Adi:BIR GUNLUK STEM KAMPI

(Cadir kurulumu, yildizlarin incelenmesi, yon bulma, halat

¢ekme, ¢uval yarisi, en iyi salincak kurma yarisi ve ¢esitli sosyal faaliyetler)

Sure: 24 saat

Etkinligin Amaci:

Dogay1 tanima ve doga sartlartyla miicadele edebilme amaciyla, barinak olarak
kullanilacak bir ¢adirin kurulumunu diizgiin bir sekilde yaparak dogada soguktan ve

yagistan koruyabilecek bir yagsam alan1 olusturma, ¢evreyi tanima ve koruma

Kullanilan Ara¢ Geregler:

Gezi izin belgesi, veli izin belgeleri, kalem kagit, diidiik, sapka vs. ¢adir, tebesir,

halat, ¢uval, salincak ipi, beslenme ¢antasi, teleskoplar, telefon, kamp feneri, vs.

Anahtar Kavramlar:

Kamp, ekosistem, teleskop, ¢adir kurulumu, insan-gevre etkilesimi.

Etkinlik ile iliskili Fen

Kazamimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile Tlgisi Bilimleri Dersi
Kazanimlari

* Bir kamp c¢adirmin kurulumunu | FEN F.5.6.2.2. Yakin
diizgiin  bir sekilde yaparak | Dogay: ve dogadaki birgok bitki ve hayvan cevresindeki veya
olusturdugu  yasam  alanini | tiirlinii kendi habitatlarinda gézlemlemesi ayrica Turkiye'deki  bir  cevre
soguktan ve yagistan koruyacak | cadir kurulumu sirasinda ¢adirin kuvvetin sorununun ¢ozlimune
onlemler alir. etkilerini gdzlemlemesi fen ile ilgilidir. iliskin ~ Oneriler  sunar.
* Kamp sirasinda arkadaslariyla | Teknoloji F.5.6.2.3. insan faaliyetleri
birlikte hareket edip grubun bir | Cadir kurulumu sirasinda kullandigi malzemeler | sonucunda gelecekte
parcast olarak verilen gorevleri | teknikler ve araglar teknoloji ile ilgilidir. olusabilecek cevre
Ustlenmeye istekli olur. Muhendislik sorunlarma yonelik

* Kamp sirasinda c¢evreyi ve
ekosistemin Ggelerini tanir ve
atiklarini kontrol altinda tutar.

*Kamp  sirasinda  yapilacak
etkinlikler olan yon bulma, halat
¢cekme, c¢uval yaris, en iyi
salincak kurma yaris1 ve gesitli
sosyal faaliyetlere  katilarak
akranlariyla sosyal iletisim kurar.
*Yildizlarin  incelenmesi  ve
salincak kurma ¢aligsmalarini

kamp sonuna kadar tamamlar.

Olusturacagi yasam alaninda gesitli teknikler
kullanarak ¢adirin dengesinin, yere montajimin
havalandirma ve 1siklandirma sisteminin
kurulumu mihendislik ile ilgilidir.

Matematik

Olusturdugu yasam alanindaki cadirin en, boy
giris kapisi, baglant1 iplerinin 6lgiileri ve ¢adirin

egiminin hesaplanmasi, matematik ile ilgilidir.

¢ikarimda bulunur.
F.5.6.2.1. Insan ve g¢evre
arasindaki etkilesimin
onemini ifade eder
F.6.3.1.2. Bir cisme etki
eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.
F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket
durumlarin1 gézlemleyerek

karsilastirir.
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Problem durumu tespiti i¢in kavram testi uygulanir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme
Etkinligin
£ kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile gruplarin

Yapihsi: ) )
degerlendirmesi yapulir.

Dikkat Cekme ve Gudileme

Problem Durumu:

Etkinlik-8 Kavram Testi

Adi Soyadi:
Sinifi:
No:

Asagidaki soruyu kisaca cevaplayiniz.

1- Yukardaki cadiri kamp yerine
kuran 6grenciler, ¢cadirin tavaninda bir delik tasarlandigini ve bu deligin Gstintn de sekildeki kumasla

yukardan kapatildigini, ayrica tavandan asagiya dogru uzanan ¢ubuklarin alt ucundaki plastik
parcalarda da delikler oldugunu gérmusler fakat bu tasarima bir anlam verememislerdir. Sizce bu

tasarimin amaci ne olabilir?

154



EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallar::

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s181nda etkinlik kurallar1 6grencilere

duyurulur.

Buna ek olarak kamp sirasinda uyulmas: gereken giivenlik tedbirleri su 6rneklerde oldugu gibi
ogrencilere hatirlatilir;

* 1:Kampta yiyecek ve igecek ikram edilecek olup isteyen 6grencilerimizin kendi
atistirmaliklarim getirmelerinde sakinca yoktur.

*2: Kamp siiresince dgrencilerimizin etkinliklere aktif katilimlar1 kamp etkinliklerinin daha
verimli ve eglenceli gegmesi agisindan esastir.

*3: Kamp sonrasi ¢evreyi temiz birakmak dogaya kars1 gorevimizdir.

*4: Kamp sirasinda ¢adir kurulumu , yon bulma, yildizlarin incelenmesi, salincak kurma, ip
¢ekme ve guval yarislari ile bazi etkinlikler yapilacaktir.

*5:Kamp giivenligi agisindan her ne sartla olursa olsun sorumlu 6gretmenden habersiz gruptan
uzaklagmamak ve giiriiltii yapmadan kamp sorunlusu 6gretmenin direktiflerini dikkatle takip
etmek gerekmektedir.

*6: Serbest zaman etkinliklerinde ve dinlenirken 6grencilerimiz telefon tablet ve fotograf

makinesi kullanimi konusunda serbesttir.

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme

Bir Giinliik STEM Kampi Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplari

1. Grup | 2. 3. 4. 5. 6.Grup | 7. 8.

Grup Grup Grup Grup Grup Grup Frekans

Cadir dengeli bir sekilde

kurulmus.

Cadir yagistan ve

soguktan koruyabiliyor.

Cadirda aydinlatma

araci var.

Calisma Oncesi ¢izim

yapilms

Cadir kurulumu ile ilgili

on ¢caliyma yapilmis.

Calisma sirasinda biitiin
grup Uyeleri birlikte
calismis

Grup kendi Grinind

test etmis

Etkinliklere aktif olarak

katilinnus.
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Calisma sirasinda

cevreye saygl gosterilmis

Calisma cevrenin

gorselligini bozmamis

Calismadan sonra cevre

temiz birakilmis

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN

ETKINLIK -9

Etkinligin Adi:KENDi TELESKOPLARIMIZLA GOKYUZUNU GOZLEMLEYELIM

Sure: 80 dk

Etkinligin Amaci:

Kendi tasarladig: teleskopla gokytiziini inceleyerek gézlemlerini analiz etme.

Kullanilan Arag¢ Geregcler:

Teleskop yapiminda kullanilmak tizere, 2 adet mercek, bant, karton rulo, yapistirici vs.

Anahtar Kavramlar:

Teleskop, 151810 kirtlmasi, mercek, yildiz, gezegen..

Kazamimlar:

Etkinligin STEM Alanlart ile ilgisi

Etkinlik ile iliskili Fen Bilimleri

Dersi Kazammmlar:

*Basit bir

cizimini yapar ve teleskop modelini

teleskop  tasarlayarak

olusturur.

*Yaptig1 teleskopta gokyiiziinde bir
gok cisminin goruntisiini yakalamak

icin odaklama yapar.

*Kendi yaptig1 basit teleskobuyla
takim yildizlarini inceler.

*Kendi teleskobuyla gokyuziinde
gorduiklerini rapor haline getirir ve
arkadaslarinin bulgulariyla

karsilastirir.

FEN
Gokyiiziini gozlemlemesi ve takimyildizlarin

kesfetmesi fen ile ilgilidir..

Teknoloji
Teleskop yapimi sirasinda kullandigir malzemeler

teknikler ve araglar teknoloji ile ilgilidir.

Mihendislik

Olusturacag teleskop modelinde gesitli teknikler
kullanarak teleskobun biyiikliigiiniin, bityiitme
oraninin ve tripoda baglanma seklinin tespit

edilmesi ve uygulanmasi mithendislik ile ilgilidir.

Matematik
En uygun gorintii i¢in olusturdugu teleskoptaki,
merceklerin, objektifin ve tripodun olguleri

hesaplanmasi, matematik ile ilgilidir.

F.6.1.1.1. Glines sistemindeki

gezegenleri birbirleri ile kargilastirir.

F.7.1.1.4. Teleskopun yapisini ve ne

ise yaradigini agiklar.

F.7.1.1.5. Teleskobun g6k bilimin

gelisimindeki ~ Onemine  yonelik

¢ikarimda bulunur.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli

hazirlayarak sunar.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.
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Ogretim ortamina daha dnceden hazirlanmis el yapimi teleskop getirilir ve tanitilir. Teleskobun igi
acilarak 6grencilerle birlikte incelenir. Daha 6nceden verilen listedeki arag gerecler kullnilarak her
Etkinligin Yapihsi: . . . o o
grubun kendi teleskobunu tasarlamasi ve model olusturmasi i¢in zaman verilir. Etkinlik siiresi bitiminde

olusturulan teleskoplarin sunumu i¢in gruplara zaman verilir.

Dikkat Cekme ve Gudileme

Problem Durumu:

Teleskopta goriintii elde etmek igin mercekler arasindaki mesafenin ne sekilde degistirilecegini ve en net goriintiiniin nasil elde

edilecegini tespit edelim.

_ o Teleskopun odak uzunlugu
Teleskopun blyltme glici =

Gézmercedinin odak uzunlugu

Aciklik [objektifin capil

—_ - Gazmercedinin
| odak uzunludu

| ————— Teleskopun (objektifin) odak uzunlugu

Teleskopun odak uzunlugu

Aciklik [objektifin capi]

Teleskopun odak orami =

Gozlem sonuglarimizi arkadaglarimizla paylasarak ulastigimiz sonuglari rapor haline getirelim. Mercegimizi ulastigimiz sonuglar

dogrultusunda tasarlayarak modelini yapalim.
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Etkinlik sirasinda karsilastigimiz problemleri maddeler halinde yazalim.

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s1ginda etkinlik
Etkinlik Kurallar: )
kurallar1 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme Kriterleri | Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.
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Degerlendirme

Kendi Teleskoplarimizla Gokyiiziinii Gozlemleyelim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Etkinlik Gruplar
Grup | Grup | Grup Grup | Grup | Grup Grup | Grup

Frekans

Teleskopta izin verilen
arag gerecler

kullanilmig

Teleskopta net gorinti
elde edilebiliyor

Model hazirlanmadan

once cizim yapilms

Teleskobun parcalar:

diizgiin monte edilmis

Teleskop farkh
uzaklhiklara gore

odaklama yapabiliyor.

Calisma sirasinda
butin grup yeleri

birlikte caligmis

Grup kendi Grindni

test etmis

Calisma sirasinda
cevreye saygl

gosterilmis

Calisma ¢evrenin

gorselligini bozmamis

Calismadan sonra

cevre temiz birakilmis

Teleskop yildiz
gdzleminde
kullanilabilecek

oOzelliklere sahip

Projenin sunumu

yapildi

TOPLAM PUAN
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ETKINLIK - 10

Etkinligin Adi:EN iYi SALINCAK MODELINi TASARLAYALIM

Siire: 80 dk

Etkinligin Amac:

ozellikleri arasindaki bag: kesfetme..

Grup arkadaslariyla yardimlagarak bir salincak modeli tasarlama ve

olusturdugu salincagin yaptig1 sallanma hareketi 6zellikleri ile salincagin

Kullanmilan Arac¢ Geregler:

Ip,tel, kumas pargalar1, ahsap parcalar vs.

Anahtar Kavramlar:

Salinim hareketi, yer¢ekimi, ip gerilmesi, agirlik

Etkinlik fle Iliskili Fen

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlar ile Tlgisi

Bilimleri Dersi Kazamimlari
*Kendi salincak modelini | FEN F.5.3.2.3. Giinliik yasamda
tasarlar. Tasarladig1 salincaga etki eden hava siirtlinmeyi artirma veya azaltmaya
*Tasarladig1 salincak | direncine, stirtuinme kuvveti, yercekimi gibi yonelik yeni fikirler uretir.

modelini cizer ve modelini
olusturur.
*Salincagt denge ve
dayaniklilik agisindan test
eder.

*Tasarladig1 salincakla ilgili
ulastigi verileri analiz ederek
Uzerinde

model gerekli

diizeltmeleri yapar.

*Salincagin  ozellikleri  ve
sallanma hareketi arasindaki
iliskiyi grup arkadaslariyla
birlikte tartigir.

etmenleri tahmin ve test etmesi fen ile

ilgilidir

Teknoloji

Olusturacag salincak modelinde kullanacag:
ipin ya da halatin hafiflik dayaniklilik ve
uzunluk gibi 6zelliklerinin olmasi teknoloji

ile ilgilidir.

Muhendislik

Ilgisi: Olusturacagi salincagm dengesinin,
agirlik merkezinin, salinim siiresinin  ve
malzeme tdrlnin belirlenmesi muhendislik

ile ilgilidir..

Matematik
Olusturulan salincagin ebatlarinin 6lgiilmesi,
salinim

periyodunun  ve  boy-kiitle

oranlarmnin  hesaplanmasi matematik ile

ilgilidir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden
fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

F.7.3.1.1. Kitleye etki eden yer
¢ekimi  kuvvetini agirhk olarak
adlandirir.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile
iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel

enerji olarak siniflandirir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji

tiirlerinin  birbirine  doniisiimiinden

hareketle  enerjinin  korundugu
sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2.  Sirtunme  Kkuvvetinin
kinetik enerji  (zerindeki etkisini

orneklerle agiklar.
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Etkinligin
Yapihsi:

Ogrencilere STEM kampindan 6nce kampta salincak yarismas: etkinligi yapilacagi
hatirlatilir ve gerekli malzemelerin listesi verilir. Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme
kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile

gruplarin degerlendirmesi yapilir.

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-10 Kavram Testi

Asagidaki salincak modelinde, X, Y, Z ve m biiyiikliiklerinin degistirilmesi salincagin salinim hizini ne

sekilde etkiler, tahminlerinizi yazarak daha sonra olusturacaginiz model ile bu tahminlerinizi test edip

sonuglarinizi raporlastiriniz.

NOT:

X = Salincagn ip uzunlugu

Y = Salincagin koltuk genisligi

Z = Salincagin yere olan mesafesi

m = salincaktaki sallanan yiikiin kiitle bityiikliigii

r\

C

| | ¥ A
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Asagidaki biiyiikliiklerin artirllmasi salincagin salinim siiresini uzatir m, kisaltir m?

Sizin tahmininiz Deney sonucu ulastigimz
Salinim siiresi | Salinim stiresi | Salinim Salinim  siiresi
uzar kisalir sresi uzar | kisalir

X = Salincagin ip uzunlugu artirihrsa;

Y = Salincagin koltuk genisligi biiyiitiiliirse;

Z = Salincagin yere olan mesafesi artirilirsa;

m = salincaktaki sallanan yiikiin kiitle biiyiikligii

artirilirsa;

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik Kurallari:

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 15181nda etkinlik kurallar1 6grencilere

duyurulur.

Degerlendirme Kriterleri

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere duyurulur.

Degerlendirme

En lyi Salincak Modelini Tasarlayalim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

Etkinlik Gruplar:

1. Grup

2. 3.Grup | 4 B 6. 7. 8.
Grup Grup Grup Grup Grup Grup Frekans

Salincagin gidis doniis
salinim siiresi 4 saniyeyi

geciyor

Sahncak dengeli bir

sekilde monte edilmis.

Salincak iizerine

rahathkla oturulabiliyor

Salincak giivenli bir yere

kurulmus

Cahsma Oncesi ¢izim

yapilms

Calismadan o6nce
konuyla ilgili arastirma

yapilms
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Calisma sirasinda
bltun grup Gyeleri

birlikte calismis

Grup kendi

iiriiniinii test etmis

Calisma sirasinda
cevreye saygl

gosterilmis

Calisma cevrenin
gorselligini

bozmamis

Calismadan sonra
cevre temiz

birakilmig

Projenin sunumu

yapildi

TOPLAM PUAN

ETKINLIK - 11

Etkinligin Ad1: ORGANIK TARIMLA KENDi SEBZEMizi URETELIM Sure: 90 giin

Etkinligin Amaci:

Kendisine verilen arazide kendi organik tarim tiriinlerini dikip bakimini
yaparak kendi organik tarim driinlerini yetistirme ve organik tarimin

onemini kesfetme.

Kullanmilan Arac¢ Gerecler:

Fide, capa, kazma, kova, kiirek, saksi, su borusu vs.

Anahtar Kavramlar:

Organik tarim, GDO' lu gida, fotosentez, ¢cimlenme.
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Etkinlik Ile iliskili Fen

Kazanimlar: Etkinligin STEM Alanlan ile ilgisi Bilimleri Dersi
Kazanimlar
*Organik  tarim  ile  ilgili | FEN F.5.6.2.1.Insan ve gevre
arastirma yapar. Organik tarim hakkinda arastirma | arasindaki etkilesimin
yapilmasi,  bitkilerin  yetistirilme | 6nemini ifade eder.
*Gelecekte organik tarimin | sartlarimin incelemesi ve cevreye karst | F.7.6.2.3. Bitki ve
diinya ekonomisinde ulagacagi | olumlu tutum gelistirmesi fen ile | hayvanlarda blyume ve

noktalart ve insan sagligi

acisindan 6nemini grup

arkadaslariyla birlikte tartigir.
arazide

*Kendisine  verilen

kendi dikim ve sulama planini
yapar.

*Kendi diktigi bitkilerin

bakimini yapar.

*Grup arkadaslariyla birlikte

yetistirdigi ~ {rlinleri,  ticari
iriinlerle tat, koku, sekil ve raf
omrii agisindan karsilastirarak

yorumlar.

ilgilidir.

Teknoloji
Organik tarim bahgesini olustururken
kullanacag1

yontemi  se¢mesi  ve

bahgeyi islerken kullanacagi tarim

aletleri, teknoloji ile ilgilidir.

Muhendislik

Miihendislik ilgisi: Organik tarim
bahgesinin sulama sisteminin
belirlenmesi ve uygulanmasi

mihendislik ile ilgilidir.
Matematik
fideler

mesafe gibi olgllerin belirlenmesi ile

Olusturulan  bahgede arast
fide basina diisen organik giibre ve

benzeri verilerin hesaplanmasi

matematik ile ilgilidir

gelismeye etki eden temel
faktorleri agiklar.
F.7.6.2.4. Bir bitki

hayvanin bakimini istlenir

veya

ve gelisim siirecini rapor
eder.

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin
uretiminde fotosentezin
6nemini fark eder.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizim
etkileyen faktorler ile ilgili
¢ikarimlarda bulunur.
F.5.6.2.2. akin ¢evresindeki
veya Turkiye'deki bir gevre
sorununun ¢oziimiine iligkin
Oneriler sunar.

F.5.6.2.3. insan faaliyetleri

sonucunda gelecekte
olusabilecek gevre
sorunlarina yonelik

¢ikarimda bulunur.

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik kurallar1 ve degerlendirme kriterleri 6grencilere bildirilir. Gegerli siire

sonunda etkinlik degerlendirme rubligi ile gruplarin degerlendirmesi yapilir.
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Dikkat Cekme ve Guduleme

Problem Durumu:

Etkinlik-11 Kavram Testi

1- Okullarinin bahgesinde organik domates yetistirmeye karar veren 7. simuf Ogrencileri, ellerindeki

fideleri gilines alan bir yere mi yoksa, zeytin agaglarinin golgesine mi dikeceklerine karar

verememislerdir. Bir grup 6grenci domates fidelerinin giinese ihtiyaci oldugunu iddia ederken diger grup

ise gilinesin zararl etkisinden korunmalari i¢in golgeye dikilmesi gerektigini diisiinmektedir.

Bir diger itilaf ta bitkiye verilecek olan giibre ¢esididir. Bir grup organik giibrenin bitkiyi daha hizli

biiyiitecegini iddia ederken diger grup fenni giibrenin daha hizli biiyiitecegini savunmaktadir.

Siz de bu konulardaki tahminlerinizi agagidaki tabloya isaretleyerek, konuyla ilgili bilimsel bir deney

tasarlayip okul bahgesinde deneyinizi ger¢eklestiriniz. Grup olarak sonuglarinizi raporlagtirip okul

bahgesinde gerceklestirecegimiz organik tarim faaliyetlerinizi bu arastirma sonuglari 151¢1nda planlayiniz.

Asagidaki biiyiikliiklerin artirilmasi, bitkinin bilyiime hizim artirir ma, azaltir nm ?

Sizin tahmininiz

Deney sonucu ulastiginiz sonug

Daha hizli biyiir

Daha yavas biiyiir

Daha hizli biyiir

Daha yavasg biiyiir

Giines alan yerde

yetisirse

Golgede yetisirse

Fenni glbre

kullanilirsa

Organik guibre

kullanilirsa
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2- Tasarladiginiz deneyinizdeki bagimsiz degisken , bagimh degisken ve sabit tutulan degiskenleri

yazimz

Arastirma Sorusu-1 Giines 15181 almasi bitkinin biiyiime hizini nasil etkiler?

Hipoteziniz

Sabit Tutulan Degiskenler

Bagimsiz Degisken

Bagimli Degisken

Arastirma Sorusu-2 Giibre gesidi bitkinin bilylime hizini nasil etkiler?

Hipoteziniz

Sabit Tutulan Degiskenler

Bagimsiz Degisken

Bagiml Degisken

Hedeften Haberdar Etme

Etkinlik degerlendirme rubliginde bulunan maddeler 1s1ginda etkinlik

Etkinlik Kurallar:: ]
kurallart 6grencilere duyurulur.

Etkinlik degerlendirme rubliginde yazan maddeler 6grencilere

Degerlendirme Kriterleri
duyurulur.

166




EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Degerlendirme

Organik Tarimla Kendi Sebzemizi Uretelim Etkinligi Degerlendirme Rubligi

1.Grup | 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Etkinlik Gruplar
Grup | Grup | Grup | Grup | Grup Grup | Grup | Frekans
Organik tarim
arastirilmis.

Fidelerin dikimi dtzenli

yapilmis

Fidelerde ¢icek veya

meyve bulunuyor

Fidelerin  yabani ot

temizligi yapilmis

Cahsma  Oncesi fide

dikim plan1 hazirlanms

Calismadan once hangi
bitki turlerinin
yetistirilecegine  birlikte

karar verilmis

Calisma sirasinda biitiin
grup uyeleri  birlikte
calismis

Grup kendi Grinini test

etmis

Calhisma sirasinda gevreye

saygi gosterilmis

Calisma cevrenin

gorselligini bozmamis

Calisma siiresince sulama
ve giibreleme islemleri

diizenli yapilms

Projenin sunumu yapildi

TOPLAM PUAN
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlari

En lyi Parasiit Yarismasi Tasarim Gorevi (Etkinlik-5)

Okulumuzun alt bahgesinde, olusturdugumuz
etkinlik gruplart arasinda hedefe en yakin giivenli inisi
yapmak iizere bir paragiit tasarim yarigmasi diizenlenecektir.
Yarismayr muhtemelen hava siirtiinmesini en iyi yoOneten
grup kazanacaktir.

Siz de takimmizla birlikte bir miihendis olarak bu fubke

yarigmaya katilacaksimiz. Bu yarismada okulun iist

bahgesinden alt bah¢ede bulunan hedef inig alanina en yakin Siispansiyon ipleri

giivenli inigi yapacak paragiitii tasarlamaya c¢aligacaksiniz.
Yarismada her grup 6zdes tavuk yumurtalarini hedefe en Wl (Y
yakin giivenli inisi yaptirmaya calisacak. Sert inis yaparak kiritlan yumurtalari tasarlayan gruplar
yarigmadan elenecek. Saglam inig yapan parasiitlerden hedef inis noktasina en yakin inis yapan parasiitii

tasarlayan grup yarismayi kazanacak.

Yarisma sartnamesi:

1- Tasariminizda dogada buldugunuz malzemelerin yaninda, ip, poset, makas, yapistirici, cetvel ve kumas
parcalari da kullanabilirsiniz.

2- Tasarim igin biit¢ceniz 30 TL' dir.

3- Tasariminizi tamamlamak i¢in siireniz 2 ders saatidir.

4- Tasariminiz1 yarigma saatine kadar test ederek gerekli diizeltmeleri yapabilirsiniz.

Yukaridaki sekilde bir adet 6rnek tasarim verilmistir.

Miihendislik
Tasanm
Siireci

)
{.
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlari

(Etkinlik 5-1 )Cahsma Kagidi-1 Tasarim Gorevinin Tanimlanmasi

Tasarim gorevini dikkatlice okuduktan sonra asagidaki tabloyu doldurunuz.

Metinden neler anladimiz?

Okudugunuz metindeki hangi ciimleden bu sonuca vardimz?

Tasarim goreviniz icin kriterler nelerdir?

Tasarim goreviniz icin sinirlamalar nelerdir?

Siireniz ne kadar? Hangi malzemeleri kullanabilirsiniz? )

NELER BiLIYORUM? NELER OGRENMEK || NELER OGRENDIM?
(Tasarim gorevinizi iSTIYORUM? (Tasarim gorevinizi
gerceklestirmek icin bildikleriniz (Neleri bilmem tamamladiktan sonra
nelerdir?) gerekiyor?) cevaplayimz?)

(Etkinlik 5-2) Parasiitiimiiziin Kanat biiyiikliigiiniin Ucus Siiresine Etkisini Test Edelim
Arac-Gerecler: Her grup igin farkli boyutlarda kesilmis ince ¢op posetinden dikdortgenler, 4'er adet
tavuk yumurtasi, 4'er adet karton bardak, ip, silikon,bant, makas, cetvel.

Posetlerin Boyutlar: (cm):

80X120

Goreviniz size verilen arag gereci kullanarak 4 adet
parasiit yapmak.

Her bir parasiitiin selesine birer adet tavuk yumurtasi
koyarak iist bahgeden alt bahgeye(30 metre) birakip yere

Kubbe ulagma siirelerini kaydedecegiz.

1. Asama: Size verilen farkli boyutlardaki her bir
“>siispansiyon Ipleri naylon posetin kdselerine silikonla ipleri yapistiriniz.

Biitiin iplerin 50 cm olmasina dikkat ediniz. Iplerin diger
Yiik (Yumurta) uclarini ise karton bardaga sabitleyiniz. Bardaklara 6zdes

tavuk yumurtalarindan birer adet yerlestiriniz.
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EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Matematik Becerileri

Paragsiitlerin Alanin1 Hesaplayalim

1. Parasiit

2. paraysiit

3. Parasiit

4. Parasiit

Asagidaki Tabloyu Doldurarak Sorulari1 Cevaplayiniz.

Arastirma Sorusu

Hipoteziniz

Sabit Tutulan Degisken

Bagimsiz Degisken

Bagimh Degisken

Verilerin Kaydedilmesi:

Parasiitlerin Yere Ulagsma Siireleri

Kaydedilecek

1. Deneme

2. Deneme

3. Deneme

Aritmetik

Ortalama

1. Parasiit Modeli (20cmx30cm)

2. Parasiit Modeli (30cmx45cm)

3. Parasiit Modeli (40cmx60cm)

4. Parasiit Modeli (80cmx120cm)

Parasiitlerin havada kalma siirelerini

biiyiikten kii¢iige siralayiniz.

Parasiitlerin ugus siirelerinin farkl olma

nedeni nedir?

Sonug:

Hipoteziniz dogru ¢ikti1 m1?
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Parasiitlerin Yere Ulagsma Siirelerinin Siitun Grafiklerini Ciziniz

Ucus Siiresi (s)

Parasiit Numarasi

Elde ettiginiz veriler dogrultusunda ¢izdiginiz grafigi yorumlayiniz.

SONUCLARI ACIKLAYALIM:

Arastirmadan elde edilen sonuglart ve kendi bilginizi kullanarak sonuglarinizi agiklayimiz.

1. Hangi parasiit yere ilk olarak ulast1?

Bu paragsiite etki eden hava direnci digre parasiitlere etki eden hava direncinden biiylik mii yoksa kii¢iik
ma?

Bu sonuca nasil vardiniz? Arastirmanizda elde ettiginiz verileri ve siitun grafiginizden elde ettiginiz

verileri kullanarak agiklayimiz.



EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

2. Hangi parasiit yere en gec ulast1?

mu?

Bu sonuca nasil vardiniz? Aragtirmanizdan elde ettiginiz verileri ve siitun grafiginizden elde ettiginiz
verileri kullanarak agiklayiniz.

(Etkinlik 5-3) Parasiitiimiiziin Tasidig1 Yiik Agirhginin Ugus Siiresine Etkisini Test Edelim
Arag-Gerecler: Her grup i¢in 40cmX60cm ince naylon poset, 4'er adet Karton bardak, 15 gr, 30 gr, 60

gr ve 90 gr agirhiginda dorder adet agirlik, ip, silikon,bant, makas, cetvel.

Agirhiklar:

Goreviniz size verilen arag gereci kullanarak
bir adet parasiit yapmak.

Her bir yiikii parasiitiin selesine ayr1 ayr1

koyarak, Ust bahgeden alt bahgeye(30 metre)

birakip yere ulasma siirelerini kaydedecegiz.

“‘J‘/‘ /‘ P 7
'/ / /" Kubbe
‘J // / 1. Asama: Size verilen naylon posetin

koselerine silikonla ipleri yapistiriniz. Biitiin
iplerin 50 cm olmasina dikkat ediniz. iplerin
diger uglarini ise karton bardaga sabitleyiniz.
Bardaklara farkl: biiytikliiklerdeki agirliklari
sirayla yerlestirerek her agirligi karton bardaga

ayr1 ayr1 yerlestiriniz.

172



EK-9 Tablo 3.4 (Devam) Etkinlik planlar

Asagidaki Tabloyu Doldurarak Sorular1 Cevaplayiniz.

Arastirma Sorusu

Hipoteziniz

Sabit Tutulan Degisken

Bagimsiz Degisken

Bagimh Degisken

Verilerin Kaydedilmesi:

Parasiite Asilan Yiik Miktari 1. Deneme | 2. Deneme | 3. Deneme | Aritmetik
Ortalama

159r

30 gr

60 gr

90 gr

Parasiitlerin havada kalma siirelerini

biiyiikten kii¢iige siralayiniz.

Parasiitlerin ucus siirelerinin farkh

olma nedeni nedir?

Sonug:

Hipoteziniz dogru ¢ikti m1?

Paragsiitlerin Yiik Miktarina Bagh Yere Ulasma Siireleri Siitun Grafikte Gosterelim:

Ugus Siiresi (s)

A

Yiik Miktari
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(Etkinlik 5-4) Elde Ettigimiz Sonuglar1 Aciklayalim

Arastirmada elde ettiginz verileri kullanarak sonuclar: aciklayalim.

1- Hangi yiikii tasiyan parasiit havada daha uzun siire kaldi?

Bu parasiite agsag1 yonde etki eden yercekimi kuvveti diger parasiitlere etki eden yer¢ekimi kuvvetinde

daha mu fazla daha m1 az?

3-Bu paraysiite asag1 yonde etki eden yercekimi kuvveti diger parasiitlere etki eden yercekimi
kuvvetinde daha m fazla daha mm az?
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(Etkinlik 5-5) Elde Ettigimiz Bilimsel Bilgiyi Kullanalim

Ach Soyadi:
Sanuha:

Moz

Asagwdaki sorulan kisaca cevaplayiniz.

1- Yukandaki parasit modeli yere gereginden hizh inis yaparak kazaya sebep olmaktadir. Sizce
vere dogru daha yavas alcalmasi icin ne yapilabilir?

2= Yukandaki parasit modeli binanin tepesinden birakiinca gok yavas alcalmakta ve bu yiizden
saga sola siriklenerek hedefin ok uzagina inis yapmaktadir. Bu modelin daha hizh alcalmas:
iin ne yapilabilir?
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EK-11 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Goriigsmeyi Yapan Kisi: Goviisiilen Kisi:

Govriisme Tarihi: Goriismenin Baslama Saati:
Govriisme Siiresi: Goriismenin Bitis Saati:
Merhaba,

Bu goriigmenin amaci, senin Dogada STEM uygulamalarina iligkin goriiglerini 6grenmektir. Sana
yoneltilen sorularin dogru ve yanlis cevaplart yoktur. Sana yoneltilen sorulara igtenlikle cevap vermen
benim i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Seninle gdriismeye baslamadan 6nce birka¢ hususu belirtmek
istiyorum. Goriisme sonucu elde ettigimiz bilgiler sadece arastirma amaci ile kullanilacaktir. Gorligme
sonucunda elde ettigimiz bilgiler, raporlastirma silirecinde kullanilirken ismin kesinlikle
belirtilmeyecektir. Gorligmenin yaklasik 5-10 dakika siirecegini tahmin ediyorum.
*Senin i¢in de bir sakincas1 yoksa goriismeyi kaydetmek istiyorum?
*Gorligmeye baglamadan 6nce s6ylemek ya da sormak istedigin herhangi bir sey var mi1?
*Gorlismeyi kabul ettigin igin tesekkiir ederim.
*Eger hazirsan goriigsmeye baslamak istiyorum.
1.Dogada STEM uygulamalari ile yiiriittiigtimiiz ders siirecini genel olarak nasil degerlendirirsin?

Dogada STEM uygulamalari siirecini olumlu a¢idan degerlendirdiginde neler sdylersin?

Dogada STEM uygulamalari siirecini olumsuz ac¢idan degerlendirdiginde neler sdylersin?
2. Dogada STEM uygulamalar1 siireci ile yuritilen ders surecinin senin hangi becerileri kazanmana
katkist oldugunu diisiiniiyorsun?

Bu becerileri kazandirmada STEM Etkinliklerinin hangi 6zellikleri etkili oldu?
3. Dogada STEM uygulamalari siireci ile yiiriitiilen ders siirecinin senin mithendislikle ilgili diisiincelerini
nasil etkiledigini diisliniiyorsun?

Yaptigimiz etkinlikleri mithendislikle iligkili gériiyor musun? Neden?
4. Dogada STEM uygulamalari siireci ile yiiriitiilen derslerde zorluk yasadin m1? Yasadiysan? Nedenini
agiklar misin?
5. Dogada STEM uygulamalari siirecinin ¢evreyle dogayla ilgili diistincelerini etkiledigini diisliniiyor
musun? Dikkatini ¢eken durumlari agiklayabilir misin?

Etkilediyse nasil etkiledi neden bu sekilde diisiinmeye basladin?
Goriigme Sona Ermistir. Zaman Aywdigin icin Cok Tesekkiir Ederim.
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EK-12 Bilimsel Yaraticilik Testi Cevap Ornekleri

EK-3
Adi Soyadi:

Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap iretirken hayal etmeniz ve diigiinmeniz;
miimkiin oldugunca gok, soruyu gesitli yénlerden ele alan ve daha énce kimsenin aklina gelmemis zgiin cevaplar
retmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, esitliligi ve 6zginlugu
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢ozillecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5’er dakikadir. Yani bir soruyu
cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gecilecektir. Toplam siire 35 dakikadir.

Soru 1: Bir parga camin mimkin olan bilimsel amagli kullanimlarini yaziniz.

Ornegin, bir test tiipii yapilabilir.

V‘\Qfow\\tk e Q\,\-icwc‘c. Cacren 1S1E Fofup ST SEurp
mquf‘w‘@\‘/"‘ b\Q (:Jﬂ‘ t}}‘(\'SA‘(I’J dc‘pleW‘&O‘:g\|f‘“’\ *{%)H SJ(JIM:""

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek igin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseniz,
aragtirma yapmak igin ne gibi bilimsel sorulariniz olurdu?

Ornegin, “gezegende hig yasayan varlik var mi?”
Q%‘aﬁsm Vo Mnck\ r?
o

QA
| Ua S i e o LAPRES
DSQDL:.(‘:(\ (jﬂ;crm S Ly o U&Sgr\ ""\l./r*“uf’)
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QU"‘G\OL\ (‘f\ec&c:f\”«(:}@* Vyuru\\,://‘.- u?
Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullaniglh ve daha giizel yapabilecek miimkiin
dizeltmeleri dustintiniiz.
Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir bdylece gece gériilebilir. s . 8

ng—%kl :

relefre 15 sl . |
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Soru 4: Yergekiminin olmadigini diistintintiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.
Ornegin, insanlar ugabilirdi.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

Soru 5: Bir kareyi esit dort pargayé bélmek icin miimkiin metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya giziniz.
CGL\JQ\ k‘u\\‘gm\\r‘w)‘p{e ntA he kgrorntn U?Wﬂlvojv esih C_)(Q)uﬁj‘u
fedn b e eNtmin ue \b”a ¢ bwgunur\ 8lagsins o\
Q,é\chboc 2 Pdaga bafe~ ye ackn Soncc ceye

l ii LG\{NC(;("’ O o \JP QCQAQ&\‘\/-\ ,lg, se /8 e,

Soru 6: iki gesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
metotlari kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit prosediir ile birlikte yaziniz.

pis ~Pe.c.e4e ‘Ce“’ sv babi-mase L
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Soru 7: Lutfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini clzmrz makmemze isim veriniz ve her

blr pargasinin fonksiyonunu belirtiniz.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

EK-3

Adi soyas QRENEEEND D
Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dojru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap tretirken hayal etmeniz ve diglinmeniz;
miimkiin oldugunca gok, soruyu gesitli yénlerden ele alan ve daha énce kimsenin aklina gelmemis 6zgiin cevaplar
{iretmenizdir. Bilimsel yaraticihk puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, cesitliligi ve ézgiinlGgi
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢6ziilecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5'er dakikadir. Yani bir soruyu
cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gegilecektir. Toplam siire 35 dakikadir.

Soru 1: Bir parca camin mimkin olan bilimsel amagl kullanimlarini yaziniz.
QOrnegin, bir test tipl yapilabilir.

Fon 3rub-uﬁu DI Re 50‘1«\6 3‘(’){*&‘(’;&55\-@5‘\ r‘@h\"e’\‘

Cj—:)r“ MEX 1SN

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek igin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseniz,
arastirma yapmak icin ne gibi bilimsel sorularimiz olurdu?

Ornegin, “gezegende hi¢ yasayan varlik var mi?”
1
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Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullanigh ve daha glizel yapabilecek miimkiin
dizeltmeleri diiglntiniz.

Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir boylece gece gorilebilir. .. .

o
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Soru 4: Yercekiminin olmadigni-diisiintiniiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.

Ornegin, insanlar ucabilirdi. . b
- - ‘\}L{ \N y ‘-n'i“»::»i}ﬁ;\)*"'\ ~ !
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

' Soru 5: Bir kareyi esit dort pargayé bdImek i¢in miimkiin metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya ciziniz.

Soru 6: iki gesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
metotlari kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit prosediir ile birlikte yaziniz.

Wwedok ; Pecere s boun , lasiie
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Soru 7: Lutfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini gnzmlz, maklnemze isim veriniz ve her
bir pargasinin fonksiyonunu belirtiniz. - : SH
A
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticihk Testi Cevap Ornekleri
EK-3
Adi Soyac: QR
Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap tretirken hayal etmeniz ve disiinmeniz;
miimkiin oldugunca gok, soruyu gesitli yénlerden ele alan ve daha énce kimsenin aklina gelmemis 6zgiin cevaplar
tretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, cesitliligi ve 6zglnlugi
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢6ziilecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5’er dakikadir. Yani bir soruyu
cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gegilecektir. Toplam stire 35 dakikadr.

Soru 1: Bir parca camin miimkiin olan bilimsel amagli kullanimlarini yaziniz.

Ornegin, bir test tiipti yapilabilir.

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek igin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseniz,
arastirma yapmak icin ne gibi bilimsel sorulariniz olurdu?

Ornegin, “gezegende hig yasayan varlik var mi?”

Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapabilecek mimkiin
diizeltmeleri diigtintindz.

Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir boylece gece goriilebilir.

{. { \ € ' 8, g

Soru 4: Yergekiminin olmadigini dustintiniiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.
Ornegin, insanlar ugabilirdi.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

Soru 5: Bir kareyi esit dort part;ayé bélmek icin mimkin metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya ciziniz.

Soru 6: iki gesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
- metotlart kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit prosediir ile birlikte yaziniz.
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Soru 7: Litfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini-Igi_=z_-i:n'iz;am_a'k-inen'_fze isim veriniz ve her
bir parcasinin fonksiyonunu belirtiniz. e
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

EK-3
Adi Soyadi:
Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap tiretirken hayal etmeniz ve disinmeniz;
miimkiin oldugunca ¢ok, soruyu cesitli yénlerden ele alan ve daha énce kimsenin aklina gelmemis 6zgiin cevaplar
{iretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, gesitliligi ve 6zgunligi
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢oziilecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5’er dakikadir. Yani bir soruyu
cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gegilecektir. Toplam stire 35 dakikadir. i

Soru 1: Bir parca camin miimkiin olan bilimsel amagh kullanimlarini yaziniz.

Ornegin, bir test tiipti yapilabilir.
Mikrostpts 363:\\3 derade ve \ew\erde Lu\\m\\\ i
/

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek igin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseniz,
arastirma yapmak icin ne gibi bilimsel sorulariniz olurdu?

Ornegin, “gezegende hig yagayan varlik var mi?”
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Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapabilecek miimkiin
dizeltmeleri distinlintiz.

Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir boylece gece gﬁrijlebilir. X

\ b o - . . A\ \-Q @ \
O el ouaeheir yoFre Sesnel gjm‘nm\o\ @

bsev e\

Soru 4: Yercekiminin olmadigini diisiintiniiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.
Ornegin, insanlar ugabilirdi.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

Soru 5: Bir kareyi esit dért pargayé bolmek igin miimkiin metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya ciziniz
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Soru 6: ki cesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
metotlar kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit prosediir ile birlikte yaziniz
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Soru 7: Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini: gmmz, maklnemze isim veriniz ve her
bir pargasinin fonksiyonunu belirtiniz.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

EK-3

s D

Bilimsel yaraticilik Testi

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap tretirken hayal etmeniz ve diisinmeniz;
miimkin oldugunca gok, soruyu cesitli ydnlerden ele alan ve daha 6nce kimsenin aklina gelmemis 6zgiin cevaplar
tretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, gesitliligi ve 6zgii
dikkate alinacaktir. Testteki sorular sirasiyla ¢dziilecektir ve her sorunun cevaplama siiresi 5’er dakikadir. Yani bir s¢
cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gegilecektir. Toplam stre 35 dakikadir.

Soru 1: Bir par¢a camin mimkin olan bilimsel amach kullanimlarini yaziniz.

Ornegin, bir test tiipii yapilabilir.

\:5005 g”\‘m :C,:rx &O‘i‘a e,

Soru 2: Eger uzayda yolculuk etmek igin bir uzay gemisine sahip olsaniz ve bir gezegene gitseni
arastirma yapmak icin ne gibi bilimsel sorulariniz olurdu?

Ornegin, “gezegende hig yasayan varlik var mi?”

Ga‘lﬁff\& S5 wvaer '/7

Soru 3: Normal bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapabilecek miimkiin
dizeltmeleri distintiniiz.

Ornegin, lastiklere parlatici yapilabilir boylece gece gorilebilir. "

WHer Aorefon AT IV Lo yeperim.

Soru 4: Yercekiminin olmadigini diistintiniiz ve diinyanin nasil bir yer olabilecegini tarif ediniz.
Ornegin, insanlar ugabilirdi.
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EK-12 (Devam) Bilimsel Yaraticiik Testi Cevap Ornekleri

' Soru 5: Bir kareyi esit dort pargayé bolmek igin mimkin metotlar kullaniniz. Cevabinizi buraya giziniz.

| Ceree\\e ¢hiaer  sonta Vaeseci™m

| Soru 6: Iki ¢esit pecete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasi| test edersiniz? Liitfen miimkiin olan
' metotlari kullanabileceginiz aletleri, prensipleri ve basit prosediir ile birlikte yaziniz.

9] \oQ(‘C)C\k Sc.éc-. '\'Gbo\“w Q\\P\M
TW\b’\r‘:\ﬁf— aterim
A\Grg\sﬂ b betersa o mu&p

Donec, bcden Ve /:_foa‘i(’

190



EK-13 Dogada STEM Kampi Gezi Onay1

HAMIT OZCELIK ORTAOKULU MUDURLUGUNE
ALANYA

Okulumuz Bilim Uygulamalari dersi kapsaminda , 7. Sinif Bilim
Uygulamalari dersi 6grencilerinden 40 kisilik bir grupla, okulumuz
ogretmenlerinden Hasan DEMIR ve Uzeyir OZ esliginde Alanya Park Orman
mesire alanina 1 Mayis 2019 tarihinde gézlem ve uygulama gezisi planlanmis
olup gerekli belgeler ektedir.

Bilgilerinize arz ederim.

EKLER:

EK-1 Gezi Plam

EK-2 Gezi Arag Tescil Belgeleri

EK-3 Geziye Katilacak Ogrenci Listesi
EK-4 Veli izin Belgeleri

EK-5 Ders Plan1 Ornegi
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EK-14 Dogada STEM Kamp: Veli izin Belgesi Ornegi

- . 2018-2019 (')GR;;TiM YILI . . EK-4
HAMIT OZCELIK ORTAOKULU, GEZi GOZLEM VE UYGULAMA FAALIYETI
VELI iZIN BELGESI VE TAAHHUTNAME

OGRENCININ TC.KIMLIK NO:

Adi Soyadi Baba Adi
Sinifi Ana Adi
No Cinsiyeti K () E () Kan Grubu :
D.Tarihi/Yeri EV TLF.

BABA ANNE DIGER
CEP TELEFONLARI

EvAdresi
Okulun Adresi Kiigikhasbahce Mahallesi Dagkent Caddesi NO:31 ALANYA / ANTALYA
Okulun Tef./Fax No 2425225005
GeziYapilacak Yer Park Orman- ALANYA
Konaklama Yerleri ginibirlik
HAMIT OZCELIK ORTAOKULU MUDURLUGUNE
ALANYA

Velisi bulundugum/bulundugumuz yukarida agik kimligi yazili okulunuz 6grencisinin, 01/05/2019 tarihinde Okul
Miidiirliigii niin sorumlulugunda Fen Bilimleri Ogretmeni Hasan DEMIR tarafindan diizenlenen Gezi Gozlem ve Uygulama
faaliyetine katilmasina izin veriyorum/veriyoruz.

Ogrencinin belirtilen tarihte “gece yolculugu ve yat turu yapilmamasi, denize girilmemesi” sart1 ile gorevlilerin
verecegi resmi cercevede talimatlara uyacagini, karsilasabilecegi kaza, hastalik vb. riskler ile bu nedenlerden dolayi
kendisine yapilabilecek tibbi miidahalelerin sonuglarim kabul edecegimi/edecegimizi, taahhiit ederim/ ederiz.

Geregini bilgilerinize arz ederim/ederiz. 22/04/2019

ANNE (ADI SOYADI IMZASI) | BABA (ADI SOYADI IMZASI)

ANNE VE BABA HER IKISIDE HAYATTA DEGILSE YASAL VELISI’NIN

ADI SOYADI YAKINLIK DERECESI iMZASI

ACIKLAMALAR:

1) Bu taahhiitname, yukarida belirtilen faaliyete katilacak olan 6grencinin anne ve babasi (anne ve baba
hayatta degil ise yasal velisi) tarafindan 2 (iki) niisha doldurulup imzalanacak ve okul aracilig1 ile Il Milli Egitim
Miidiirliigii’ne ulastinilacaktir. Bir 6rnegi il Milli Egitim Miidiirligii'nde, bir 6rnegi onay ile birlikte faaliyet
siiresince Kafile Bagkaninda bulunacaktir.

2)Cep telefonlart kisminda yer alan “DIGER” béliimiine ulagilabilecek en yakin kisilerin isimleri ve
telefonlar mutlaka yazilacaktir.
3)Aksi halde 6grenci ilgili faaliyete katilamayacaktir.
4)Gergek disi beyan ve imzanin sorumlulugu, taahhiitnameyi dolduranlara ve imzalayana aittir.

Tasdik Olunur

26/04/2019
Okul Miidiirii
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EK-15 Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar




EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar




EK-15 (Devam) Uygulamalardan Ornek Fotograflar
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