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Oz: Yesil lojistik kavrami, tedarik zincirinin tiim temel agamalarinin gevreci ve siirdiiriilebilir bakis agisiyla
ylriitiilmesi sonucunda ortaya ¢tkmistir. Bireylerin “yesil” kavramini iklim ve gevre dostu olarak algilamasi,
“yesil lojistik” kavramin isimlendirilmesinde etkili olmustur. Diinyanin giinden giine daha da kalabalik bir
gezegen haline gelmesi, mal ve hizmetlere olan talebi artirmistir. Bu nedenle tedarik zinciri hareketliligi de
artmustir. Kisitlt kaynaklarin hizla titkenmesi, yesil lojistik hareketliliginin 6nem kazanmasina sebep olmustur.
Yesil lojistik hareketliligi kapsaminda paketleme, depolama, tasimacilik ve dagitim siiregleri yer almaktadir. Bu
calisma, 2000 yihindan bugiine kadar yapilan yesil lojistik ¢alismalarinin egilimlerini gormek amaciyla
yapilmustir. Bu kapsamda Web of Science veri tabaninda “yesil lojistik” konusundaki 1082 ¢alisma bibliyometrik
agidan incelenmistir. Bibliyometrik incelemede elde edilen verilerin gorsellestirilmesi VOSviewer (Siiriim 1.6.20)
uygulamast araciligiyla gerceklestirilmistir. Veriler incelenirken yillara gore yayin sayilar1 ve yayin tiirleri, atif
incelemeleri, iilke incelemeleri, ortak atif aglar1 ve anahtar kelime incelemeleri yapilmistir. Yapilan inceleme
sonugclarma gore yesil lojistik ile ilgili en fazla ¢alisma 2019 yilinda yapilmustir. Bu verilere gore konuya olan
ilginin giin gectikge arttig1 goriilmektedir. Calismalar incelendiginde en fazla makale tiiriinde ve Ingilizce
dilinde katki saglandig1 goriilmiistiir. En fazla calisma yapilan iilkenin Cin Halk Cumhuriyeti oldugu,
Polonya’nin ise ikinci en fazla galisma yapilan iilke oldugu goriilmiistiir. En ¢ok kullanilan anahtar kelimeler
yesil lojistik, stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma olmustur. Konuya iligkin en fazla sayida ¢alisma

Changan Universitesi'nde yapilmistir. En fazla sayida yayim ise Syed Abdul Rehman Khan yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Lojistik, Bibliyometri, Siird{iriilebilirlik
Jel Kodlar: Q56, R41, C89

Bibliometric Network Analysis of International Scientific Publications in the Field of
Green Logistics

Abstract: The concept of green logistics has emerged as a result of conducting all fundamental stages of the
supply chain from an environmentally friendly and sustainable perspective. The public’s association of the term
"green" with climate and eco-friendliness has played a significant role in the naming of "green logistics." As the
world becomes increasingly crowded, the demand for goods and services has risen, thereby intensifying supply
chain activities. The rapid depletion of limited resources has further emphasized the importance of green
logistics practices. Green logistics encompasses processes such as packaging, warehousing, transportation, and
distribution. This study aims to identify trends in green logistics research conducted since the year 2000. To this
end, 1082 publications related to green logistics in the Web of Science database were analyzed using bibliometric
methods. The visualization of the bibliometric data was carried out using the VOSviewer software (Version
1.6.20). The analysis covered publication counts and types by year, citation analysis, country-level analysis, co-
citation networks, and keyword analysis. According to the findings, research on green logistics has shown a
rising trend since 2009, with the highest number of publications recorded in 2019. These results indicate a

growing interest in the topic over time. Most contributions were in the form of journal articles and published in
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English. China was identified as the leading country in terms of the number of publications, followed by Poland.
The most frequently used keywords were green logistics, sustainability, and sustainable development. Changan
University emerged as the most active institution in the field, while Syed Abdul Rehman Khan was identified

as the most prolific author.
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Jel Codes: Q56, R41, C89

1. Giris

Glintimiiziin en biiylik sorunlarindan biri olan iklim degisikligi, dogal kaynaklarin
hizla tiikenmesi ve cevresel kirliligin artmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkelerin ve
isletmelerin siirekli olarak biiytime ve kalkinma g¢abalari, kaynaklarin kisith olmasindan
dolay1 sonsuza kadar devam edememektedir (Costanza vd., 1991, s. 8). Bu cevresel
sorunlarin giinden giine artmas, siirdiiriilebilirligin sadece ¢evresel bir yaklasim olarak
adlandirilmasinin 6tesinde akademik ve politik arastirmalarin merkezine yerlestirmistir
(United Nations, 2015, s. 12). Iklim degisikliginin uzun vadede bdlgesel ve kiiresel
anlamda geri doniilemez degisikliklere sebep olabilecegi diisiiniilmektedir (IPCC, 2022,
s. 68). Lojistik sektorii, karbon emisyon salinimlari i¢in ana kaynaklardan birisidir (Dekker
vd., 2012, s. 672). Cevresel etkileri ve enerji tiiketim yogunlugu oldukga yiiksek olan bu
sektor, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri incelendiginde olduk¢a énemlidir (McKinnon
vd., 2010, s. 17).

Bu hedefler kapsaminda ortaya ¢ikan yesil lojistik kavrami, lojistigin gevresel
etkilerini azalmay1 hedefleyen stratejik ve teknolojik uygulamalari1 kapsamaktadir (Sbihi
& Eglese, 2010, s. 165). Akandere’ye (2021, s. 1982) gore yesil lojistik, tiim tasimacilik ve
lojistik hizmet siireglerinin gevreci bir bakis acisiyla stirdiiriilmesini ifade etmektedir. Bu
uygulamalar ¢evreye duyarl tasimacilik, enerji verimliligi, atik yonetimi, tedarik zinciri
optimizasyonu gibi bilesenlerden olusmaktadir (Rodrigue vd., 2016, s. 219). Son yillarda
yesil lojistik ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin sayisi artis egiliminde olsa da halen
arastirma egilimleri ile ilgili degerlendirmeler kisitlidir. Konunun giincelligi, cevresel
onemi ve stirekli olarak gelisim egiliminde olmasi, sonraki ¢calismalar i¢in genel bir bogluk
analizi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bibliyometrik analiz, bilimsel verilerin nicel olarak incelenmesine imkan taniyan
sistematik bir yontemdir (Aria & Cuccurullo, 2017, s. 959). Bu yontem; literatiirdeki
tiretkenlik egilimlerini, yazarlarin birbirleri ile ¢alisma dagilimlarini, anahtar kelime
analizlerini, tilke analizlerini ve benzer nitelikteki ¢esitli analizleri goriiniir hale getirmeye
yardimci olmaktadir.

Bu calismada yapilan analizlerde cesitli temel sorular irdelenmistir. Yesil lojistik
alaninda yapilan ve WoS veri tabaninda taranan ¢alismalarin yillara gore dagilim, yesil
lojistik literatiiriine en fazla katki saglayan baslica yazarlar, kurumlar ve dergiler, yesil
lojistik alaninda yayinlanan calismalarda en fazla kullanilan anahtar kelimeler, yesil
lojistik literatiiriine en ¢ok katki saglayan tilkeler, yesil lojistik alaninda yer alan yayin
tiirleri ve bu yayinlarda kullanilan yayin dilleri gibi konular cevaplandirilmistir.
Boylelikle arastirmacilar i¢in bir bilgi haritas1 elde edilmesi ve sonraki ¢alismalar icin
mevcut verinin bir rehber niteliginde 6zetlenmesi 6ngoriilmektedir.

2. Kavramsal Cerceve

Bu baslik altinda lojistik kavrami ve yesil lojistik kavramina yonelik ac¢iklamalar yer
almaktadir. Oncelikli olarak lojistik kavrami teorik ¢ercevede tanimlanmis devaminda ise
yesil lojistik kavrami kisaca agiklanmaistir.
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2.1. Lojistik

Tedarik zinciri yonetiminin 6nemli bir alt fonksiyonu olan lojistik, giiniimiizde
birgok isletmenin performansini artirmak ve rekabet iistiinliigii saglamak i¢in kullanilan
stratejik bir fonksiyondur (CSCMP, 2013, s. 117). Lojistik, “siparislerin karsilanmasinda
maliyet agisindan verimliligi saglayacak sekilde malzeme, {iriin ve bitmis envanterin
tedarik, hareket ve depolanmasini, mevcut ve gelecekteki karliligin en iist diizeye
cikarilacak sekilde organizasyon ve pazarlama kanallar1 boyunca stratejik olarak
yonetilmesi siirecidir’” (Christopher, 2011, s. 2). Genel anlamda kisaca lojistik; “dogru
malzemenin, dogru miktarda, dogru yere, dogru zamanda, dogru durumda, dogru fiyatla
ulagmas1” olarak tanimlanmistir (Shapiro & Heskett 1985, s. 6).

Lojistik sektorii, kiiresellesmenin de etkisiyle birlikte diinya ticaretinde 6nemli bir
yere gelmistir. Gliniimiizde kiiresel ticaretten daha fazla pay alabilmek ancak rekabetci
yapilarla miimkiin olabilmektedir. Son zamanlarda kiiresel ticaretten pay alabilmenin
yani sira gevreye duyarli eylemler de 6nem arz etmektedir. Bu gercevede lojistik
sektoriiniin en 6nemli aktiviteleri arasinda bulunan tasimacilik kullandig; fosil yakitlarin
sonucu olarak sera gazi degerlerini yiikselten etkiye sahiptir. Bu etki; ¢evre kirliligine
sebep olmakta ve bu olumsuz durumun bir sonucu olarak dogaya saygili lojistik
faaliyetlerin yani yesil lojistigin gerekliligini zorunlu kilmaktadir (Mete, 2020, s. 393;
Delipmar & Durdag, 2021, s. 155).

2.2. Yesil Lojistik

Yesil lojistik, lojistik agmin ve teslimatin ¢evresel etkilerini en aza indiren her tiirlii
is uygulamalarma verilen isimdir (McKinnon vd., 2010, s. 11). Yesil lojistik temelde
geleneksel lojistik yontemleri tizerine kurulmustur. Geleneksel lojistigin odak noktasinda
operasyonlar 6n planda oldugu i¢in ¢evre ve ekolojik denge ilk dikkat edilen hususlardan
degildir. Yesil lojistigin amaci hem is operasyonlarimi hem de organizasyonun
siirdiiriilebilirligini iyilestirmektir (Dekker vd., 2012, s. 673). Yesil lojistik; cevreye uyumlu
verimli tasima ve dagitim sistemlerinin gelistirilmesi, ambalaj ve atiklarin azaltilip, kati
ve tehlikeli atiklarin imhasi, emisyon ve giiriiltii kontrolii, lojistik faaliyetlerde enerji
kullaniminin ve malzeme kullaniminin azaltilmasi gibi faaliyetleri kapsamaktadir
(Srivastava, 2007, ss. 53-54). Yesil lojistigin bu faaliyetleri hizmet saglayicilara,
tedarikgilere, is ortaklarina, miisterilere ve toplumun her bir {iyesine olumlu yonde etki
etmektedir.

Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak igin lojistik sektdriiniin i¢inde yer
alan tiim firmalar yesil lojistik uygulamalari igin gesitli politikalar belirlemektedir.
Glintimiizde tiiketici davranislarini inceleyen arastirmalarda, tiiketicilerin de gevreye
duyarl politikalarin1 6n planda tutan sirketlerin iirtinlerini alma egilimleri acik¢a ortaya
konmustur (Zhuang vd., 2021, s. 9). Miisteri beklentileri arasina yerlesen gevreye duyarh
olma ve ekolojik dengeyi koruma politikalari, sirketlerin mal ve hizmet satiglari
tizerindeki basarilarini artirmaktadir.

3. Literatiir Taramas1

Kozak'a (2000, s. 22) gore, belirli bir konuda belirli bir donem i¢in yazilan literatiiriin
incelenmesi, ilgili alandaki gelismeleri belirlemek i¢in ¢ok 6nemlidir. Yapilan analizlerin
sonuglari, ilgili konunun zaman icinde nasil gelistigini gostermektedir ve mevcut
sorunlar1 belirleyerek bu sorunlar1 ¢6zmek igin tartisma firsat: saglamaktadir.

Tiirkge ve diger dillerdeki makalelerin bibliyometrik 6zelliklerini analiz eden ¢ok az
analitik calisma olmakla birlikte, Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabani,
aragtirmalarin gogunda kullanilmaktadir. Literatiir taramasi yapilirken “Yesil Lojistik” ve
“Tersine Lojistik” kavramu ile ilgili incelenen bibliyometrik analizler ele alinmaistir.

Kumar vd. (2012), yesil ve siirdiiriilebilir lojistik alaninda Scopus veri tabaninda yer
alan 2000-2020 yillar1 arasinda yayinlanan eserleri incelemis; en iiretken yazarlari,
iilkeleri, is birligi aglarini incelemistir. Karbon emisyonlarinin azaltilmasi, enerji
verimliligi ve dijitallesme gibi konularin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Fahmina vd. (2015), yesil tedarik zinciri yonetimi alaninda 1992-2013 yillar
arasindaki yaymlanan 354 makaleyi bibliyometrik agidan incelemis, atif ve yayimn
egilimlerini analiz etmistir. Elde edilen veriler BibExcel ve Gephi bibliyometrik ag analizi
araclari kullanilarak incelenmistir.

Alkan vd. (2020), yaptiklar1 ¢alismada 2000-2019 yillar1 arasinda “Tersine Lojistik”
ile ilgili WoS veri tabaninda incelemeler yapmis, elde edilen 1850 makale R programu ile
analiz edilerek gorsellestirilmistir.

Ren vd. (2020), yesil ve siirdiiriilebilir lojistik alanindaki literatiirii sistematik bir
sekilde incelemistir. 1999-2019 yillar1 arasindaki bilimsel yayinlar ele alinmis, elde edilen
veriler VOSviewer yazilimi kullanilarak gorsellestirilmistir. Arastirma hem mevcut
durum analizini ortaya koymus, hem de gelecekteki calismalar igin yapisal bir taksonomi
gelistirmistir.

Erturgut & Giirler (2020), WoS veri tabaninda yer alan ve yesil lojistik ile alakal
cesitli terimleri bibliyometrik agidan incelemis, arastirmalarin 2015 yilindan itibaren
yogunlastig1 ve en ¢ok yayimin ABD’de yapildig1 sonucuna ulasmstir.

Cavdar (2021), yaptig1 calismada cesitli kriterlere gore elemeler yaptiktan sonra
2000-2021 yillar1 arasinda yesil lojistikle ilgili olarak WoS veri tabaninda 77 adet esere
ulagmistir. Bu eserler incelendiginde “Yesil Lojistik” anahtar kelimesini “Siirdiiriilebilir
Gelisme”, “Cevre” ve “Cevresel Siirdiiriilebilirlik” kavramlari takip etmistir.

Tekin vd. (2021), “Tersine Lojistik” hakkinda 2016-2020 yillar1 arasinda yapilan
arastirmalar1 incelemis, WoS veri tabaninda yayinlanmis olan 182 makaleye erisim
saglamigtir. Calismada en fazla atif puanina sahip tilkenin Danimarka oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Kili¢ & Yaprak (2022), “Tersine Lojistik” {izerine yapilan ¢alismalar: DergiPark veri
tabaninda yer alan makalelerin bibliyometrik olarak analizini yapms, 2016-2022 yillar1
arasinda derlenmis olan 41 makaleyi incelemistir. Yapilan arastirmanin sonucunda en
fazla kullanilan anahtar sézciiklerin “Geri Déniisiim” oldugu bildirilmistir.

Avsar & Ecemis (2023), “Yesil Lojistik” ve “Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri”
konular1 hakkinda bibliyometrik inceleme yapmis, en fazla yaymin ulastirma bilimi
alaninda makale seklinde oldugu sonucuna ulagmaistir.

Ozekenci (2023), “Stirdiiriilebilir Ticaret” ve “Yesil Lojistik” konular1 hakkinda 2007-
2022 donemlerini kapsayacak sekilde WoS veri tabaninda yayinlanmis olan makaleleri
bibliyometrik agidan incelemis, 528 c¢alismaya erisim saglamistir. Yapilan analiz
sonucunda makalelerin ¢ogu Asya kurumlan tarafindan yaymlanmis, 2010 yihindan
itibaren konunun daha popiiler olmaya basladig: goriilmiistiir.

Kamewor vd. (2024), 1995-2023 yillar1 arasinda yesil lojistikle ilgili yayimlanmis olan
calismalar sistematik bir bigimde incelemistir. Scopus veri tabani {istiinde yer alan 1112
calisma incelenmis; alandaki temel egilimleri, en iiretken yazarlari, {ilkeleri ve is birligi
yapisini ortaya koymuslardir. Anahtar kelime haritalar1 araciifiyla literatiirde 6ne ¢ikan
temalar1 belirlemislerdir.

4. Arastirma Yontemi

Bu bashik altinda nitel arastirma yontemlerinden biri olan bibliyometrik analiz
yontemi ve bu yontemi kullanan arastirmanin tasarimimna yonelik agiklamalar yer
almaktadir. Elde edilen yaymnlarin belirli kriterler cercevesinde analizine dayanan
bibliyometrik analiz, arastirma ve degerlendirme amagh olarak son yillarda sikca
kullanilmaktadir. Bu yontem genel olarak toplam sayilarin degerlendirilmesi tizerinden
elde edilen bir yontemdir (Akyildiz, 2023, s. 891).

4.1. Bibliyometrik Analiz
Bibliyometrik analiz, matematiksel ve istatistiksel araglar kullanilarak, belli bir
arastirma alanindaki bilesenlerin performanslarini analiz etmek ve degerlendirmek,

incelenen alandaki sosyal, entelektiiel ve kavramsal yapiy1 gorsellestirmektir (Oztiirk &
Giurler, 2022, s. 14). Istatistiksel bibliyografi terimi, ilk olarak 1922 yilinda Hulme
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tarafindan Cambridge Universitesi'nde verdigi derslerde kullanilmistir ve daha sonra
kitap olarak yaymlanmistir. Sonraki kullanim ise 1962 yilinda Raisig tarafindan
gerceklesmistir (Pritchard, 1969, s. 348). Pritchard ise bu kavram yerine bibliyometri
kavramini 6nermistir.

Bibliyometri, literatiirdeki eserlerin detayli bilgilerinin derlenmesi sonucu bir ag
analizi yapilmasi ve ¢alismalarin 6zetlenmesi i¢in siklikla kullanilan verimli bir yontemdir
(Zhang & Zhao, 2021, s. 4). Bibliyometrik analiz ile belirli bir alanda veya konuda
gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarin temel dokusunu kesfetmek miimkiin hale
gelmektedir. Bibliyometrik c¢alismalar, belli bir alanin kesfedilmesi ve o alandaki
aragtirma dokusunun daha iyi anlasilmasi ve yorumlanmasi adina énemli ¢alismalardan
biridir (Kokol vd., 2021, s. 126).

Bibliyometride, bir aragtirma alanini kesfetmenin iki ana yontemi vardir: performans
analizi ve bilim haritalamasi. Performans analizi, farkli bilimsel aktorlerin bilimsel
tretiminin atif etkisini degerlendirmeyi amaglarken; bilim haritalamasi ise bilimsel
aragtirmanin kavramsal, sosyal veya entelektiiel yapisini, gelisimini ve dinamik yonlerini
gostermeyi amaclamaktadir (Cobo vd., 2015, s. 3).

4.2. Arastirmanin Tasarimi

Aragtirma sorular1 kapsaminda 2000-2024 yillar1 arasinda WoS veri tabaninda yer
alan “Yesil Lojistik” kavramina iliskin 1082 calismaya iliskin veriler disa aktarildiktan
sonra VOSviewer isimli uygulamaya transfer edilerek cesitli analizler yapilmistir.

5. Arastirma Bulgular1

Calisma kapsaminda yer alan akademik ¢alismalar; yillara gore yayin sayilari, yayin
tiirleri, yayin dilleri, yazar atif sayis;, tilke ig birlikleri, kurum atif analizi, anahtar kelime
analizi, yayin atif sayisi, dergi makale sayisi, kurum calisma sayisi bagliklari altinda
kategorize edilmistir.

5.1. Yillara Gore Yayin Sayilar
Tablo 1. Yillara Gore Yayin Sayilarinin Dagilimi

Yillar Siklik Yiizde (%)
2000-2004 5 0,46
2005-2009 41 3,79
2010-2014 215 19,87
2015-2019 416 38,45
2020-2024 405 37,43

Toplam 1082 100

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Bibliyometrik analizde yillara gore calismalarin sayisal dagilimi, konunun yillara
gore farkindalik seviyesi ile ilgili bilgi vermektedir. Dolayisi ile konuya iliskin akademik
ilginin artis1 da bu sayede gozlemlenebilir (Bornmann & Mutz, 2014, s. 1174).

Calisma kapsaminda yillara gore yayin sayilar1 2000-2024 yillarini kapsayacak bir
sekilde incelenmistir. 2000'1i yillarin basinda ¢ok az sayida yayin olmasi ve bu degerlerin
oransal olarak ifadesi ¢ok diisiik seviyelerde kaldigindan tabloyu daha anlamli bir sekilde
yorumlayabilmek adina 4’er yillik araliklarla boliimlendirme yapilmistir. Toplamda 1082
calisma oldugu goriiliirken en fazla sayida ¢alismanin 2019 yilinda (130 ¢alisma) yapildigi
goriilmiistiir. 20202024 yillarinda da calisma sayisimin oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yeni trendler ve konunun 6neminin giin gectikce artmasindan ve 2024
yilinin heniiz sona ermemis olmast ve giin gectikce konuyla ilgili farkindaligin
artmasindan dolay:r bu araliktaki ¢alisma sayisinin diger donemlerden ¢ok daha fazla
olmas1 beklenmektedir.
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5.2. Yayin Tiirleri
Tablo 2. Yayin Tiirlerinin Dagilim1
Yayin Tiirii Siklik Yiizde (%)

Makale 633 57,08
Bildiri 407 36,70

Kitap Boliimii 22 1,98
Kitap Incelemesi 5 0,45
Derleme 39 3,52
Editoryal Materyal 2 0,18
Toplant1 Ozeti 1 0,09
Toplam 1109 100

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Bilgi iiretiminin bicimsel yapisinin gozlemlenebilmesi adina yayin tiirlerinin
dagilimmin incelenmesi olumlu bir gosterge olarak karsimiza cikacaktir. Makale ve
konferans bildirilerinin oranlarindaki yiikseklik, konunun olgunluk seviyesi hakkinda
bilgi vermektedir (Glanzel & Schoepflin, 1999, s. 35).

Yesil lojistik ile ilgili calismalar toplamda 7 farkl tiirde yapilmistir. Tablo 2’de elde
edilen toplam ¢alisma sayisinin Tablo 1’deki toplam calisma sayisindan fazla olmasinin
sebebi, bazi ¢alismalarin birden fazla tiirii kapsiyor olmasidir. Yukaridaki tabloda da
goriildiigii tizere bu alanda en fazla ¢alisma makale (%57,08) ve bildiri (%36,70) tiirtinde
olmustur.

5.3. Yayin Dilleri
Tablo 3. Yayin Dillerinin Dagilimi

Dil Siklik Yiizde (%)
Ingilizce 1059 97,87
Cince 7 0,65
Portekizce 5 0,46
Almanca 3 0,28
Rusca 3 0,28
Ispanyolca 3 0,28
Cekge 1 0,09
Litvanca 1 0,09
Toplam 1082 100

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Bibliyometrik analiz yapilirken yayin dillerinin dagiliminin incelenmesi, konunun
uluslararasilasma seviyesi hakkinda bilgi vermektedir (Ammon, 2006, s. 65). Bu ¢alismada
incelenen araliktaki 1082 ¢alismanin 8 dilde yapilmis oldugu goriiliirken en fazla ¢alisma
Ingilizce (%97,87) dilinde yapilmistir. Bu nedenle konunun kiireselliginden bahsetmek
mimkiindiir.
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5.4. Yazar Atif Sayis1
Tablo 4. En Fazla Atif Alan 15 Yazar
Yazar Yayin Sayisi Atif Sayisi
Syed Abdul Rehman Khan 16 1592
Dominik Goeke 3 1030
Michael Schneider 2 971
Kwang Leong Choy 4 795
Anil Kumar 6 751
Heris Golpira 6 741
George To Sum Ho 2 600
Canhong Lin 2 600
Rommert Dekker 2 584
Richard Eglese 2 554
Abdelkader Sbihi 2 554
Suk Ho Chung 1 546
H.Y.Lam 1 546
Sharif Arshian 4 537
Qianli Dong 4 535

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Atif ve yayin sayisy, yazarlarin alana iliskin konumunu gostermektedir ve yiiksek atif
alan yazarlar, bilimsel ag¢idan etkili ¢alismalarin sahibi olarak kabul edilmektedir
(Bornmann & Daniel, 2008, s. 536).

Yapilan arastirmada en fazla atifi Syed Abdul Rehman Khan (1592 atif) almustir.
Aldig atif sayisina gore en az sayida yayini olan yazar ise Michael Schneider olmustur.

5.5. Ulke is Birlikleri
Tablo 5. Ulkelere Gére Is Birligi Dagilimi

Ulke Eser Sayis1 Atif Sayisi Diger Ulkelerle is Birligi
Cin Halk Cumhuriyeti 350 6674 153
Ingiltere 57 3062 75
Amerika Birlesik Devletleri 62 2289 62
Pakistan 23 1122 42
Almanya 64 2418 40
Polonya 151 1856 32
Fransa 28 1262 30
Malezya 27 829 30
Tiirkiye 32 664 26
Endonezya 43 795 25
Kanada 18 1519 24
Rusya 16 268 24
Hollanda 24 1799 22
Italya 29 685 22
Ispanya 23 695 21
Avustralya 25 602 19
Danimarka 11 284 18
Iran 22 1265 18
Avusturya 18 285 17
Finlandiya 10 431 14

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Ulke is birlikleri, uluslararasi bilimsel aglarin giiciinii ifade etmektedir ve farkl
iilkelerde yer alan arastirmacilarin bilgi kaynaklarini bir araya getirerek bilimsel ilerleme
saglanmasini hizlandirmaktadir (Glanzel, 2001, s. 20). Aym zamanda kiiltiirel ve
disiplinler aras1 yenilikler de bu sayede ortaya ¢ikmaktadir (Wagner vd. 2015, s.116).
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Elde edilen verilere gore en yiiksek eser, atif ve diger iilkelerle is birligi sayis1 Cin
Halk Cumhuriyeti'ne aittir. Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri ise diger iilkelerle en
fazla is birligi yapan ikinci ve tigiincii tilkedir.
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Sekil 1. Ulkelere Gore Is Birligi Dagilim1

Sekil 1'de de belirtildigi tizere VOSviewer aracilig ile elde edilen gorseller, analiz sonucunda
elde edilen verilerle ortiisiir niteliktedir. En fazla is birligi yapan iilke Cin Halk Cumhuriyeti ve
Ingiltere’dir.

5.6. Kurum Atif Analizi
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Sekil 2. Kurumsal Atif Analizi

Kurum diizeyinde yapilan analizler, kurumlarin tiretkenliklerini ve uluslararasi
arastirma sistemlerine katkilarini gostermektedir (Gldnzel & Schubert, 2005,s. 190).
Kurum bazli eser sayisina karsilik gelen atif sayis1 orani dikkate alindiginda en fazla atifi
Czestochowa Teknik Universitesi ve Changan Universitesi'nin aldig1 goriilmiistiir.
Polonya, eser sayis1 agisindan Cin’den geride olsa da bolgeselligin getirdigi avantajdan
dolay1 oransal olarak Cin’den daha fazla atif almigtir. Avrupa’da siirdiiriilebilirlik
hakkindaki bilincin yiiksek olmasi: bu sonucun elde edilmesinde ¢ok 6nemli bir faktordiir.
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5.7. Anahtar Kelime Analizi
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Sekil 3. Anahtar Kelime Analizi

Anahtar kelime analizi, kavramlarin oncelik sirasim1 ve arastirma egilimlerini
belirleyebilmek i¢in yaygin olarak kullamilmaktadir (Callon vd., 1991, s. 124).

Elde edilen veri seti ve VOSviewer araciligiyla yapilan anahtar kelime analizinde en
fazla kullanilan anahtar kelimenin “Yesil Lojistik” oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonrasinda ise
“Stirdiiriilebilirlik” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kelimeleri kullanilmistir. Yillara gore
artan trende bakildiginda “Karbon Emisyonlar1”, “Siirdiiriilebilirlik Performansi”,
“Blockchain” ve “Cevresel Siirdiiriilebilirlik” konularmin o6ne c¢ikmaya basladig:
goriilmiistiir.

5.8. Yayin Atif Sayis1

Atif sayisi, bilgilerin akademik etkilesimlerinin izlenebilirligi agisindan 6nemli bir
kriterdir (Moed, 2005, s. 12). Ayni zamanda bilimsel ¢alismanin diger arastirmacilar
tarafindan ne kadar dikkate alindigini da gostermektedir (Garfield, 1979, s. 10). Veri seti
incelendiginde en fazla atif alan yayinlar ve yazarlar Tablo 6’daki gibi 6zetlenmistir. Bu
verilere gore en fazla atifi (641 atif) 2014 yilinda Michael Schneider’e ait yaymn alirken bu
eseri yine ayni sene Yu Lin’e ait olan yayin (546 atif) takip etmistir.

Tablo 6. Yayin Atif Sayilarina Gore En Fazla Atif Alan Calismalar

Yayin Adi Yazar Yayin Yili  Atif Sayisi

The. electric vehicle-routing problem with time windows and recharging Michael Schneider 2014 641
stations
Survey of green vehicle routing problem: Past and future trends Yu Lin 2014 546
Operétlol']s research for green logistics - An overview of aspects, issues, Rommert Dekker 2012 534
contributions and challenges
A review of recent research on green road freight transportation Emrah Demir 2014 474
Routing a mixed fleet of electric and conventional vehicles Dominik Goeke 2015 330
Green loglstlcs manageme?nt and performance: Some empirical evidence Kee-hung Lai 2012 289
from Chinese manufacturing exporters
A green ideology in Asian emerging economies: From environmental policy =~ Syed Abdul Rehman

. 2019 284
and sustainable development Khan
Combinatorial optimization and Green Logistics Abdelkader Sbihi 2010 277
Exploring the integration Of. s.ustamablhty t’md s‘upply chain management Marc Winter 2013 240
Current state and opportunities for future inquiry
Forecasting the carbon footprint of road freight transport in 2020 Maja Izabela Piecyk 2010 234

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.
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Olusturulan tablo, asagidaki gibi gorsellestirilmistir.
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Sekil 4. Yaymn Atif Sayilarina Gore En Fazla Atif Alan Calismalar
5.9. Dergi Yayin Sayis1
Tablo 7. Dergi Yayin Sayilar
Dergi Adi Eser Sayis1
Sustainability 66
3rd International Conference Green Cities 64
2nd International Conference Green Cities 54
Green Cities Green Logistics For Greener Cities 33
Journal of Cleaner Production 30
Environmental Science and Pollution Research 21
International Journal of Logistics Research and Applications 21
International Journal of Logistics Management 13
Transportation Research Part E Logistics and Transportation Review 13
European Journal of Operational Research 12
Transportation Research Part D Transport and Environment 11

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Dergilerin yayin sayilari, bilginin hangi dergide yogunlastigin1 gostermektedir ve
derginin alan i¢in 6nemini ortaya koymaktadir (Egghe & Rousseau, 2000, s. 15). Boylelikle
ilgili bilimsel toplulugun tercih etti§i odak noktalarini belirlemek daha kolay hale
gelmektedir (Lariviere & Gingras, 2010, s. 18).
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Sekil 5. Dergi Yayin Sayilar:
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5.10. Kurum Calisma Sayis1

Kurum ¢alisma say1si, kurumun bilimsel tiretkenliginin 6l¢iilebilmesi adina temel bir
gostergedir (Moed, 2005, s. 39). Elde edilen veri setinden yola ¢ikarak kurum ¢alisma
sayilar1 incelendiginde en fazla ¢alismanin (50 eser) “Maritime University of Szczecin”
adli kurumda yayimlandigl, sonrasinda ise bu siralamay1 “Czestochowa University of
Technology” (27 eser) ve “Changan University” (22 eser) kurumlarinin takip ettigi
gorilmiistiir.

Tablo 8. Kurum Calisma Sayilar:

Kurum Ad1 Eser Sayis1
Maritime University of Szczecin 50
Czestochowa University of Technology 27
Changan University 22
Hong Kong Polytech University 16
Linkoping University 12
Tsinghua University 11
Dalian Maritime University 11
Shanghai Maritime University 11
Beijing Jiaotong University 11
Cardiff University 10

Kaynak: Tablo tarafimizdan olusturulmustur.

Veriler asagidaki gibi gorsellestirilmistir.
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Sekil 6. Kurum Calisma Sayilar1

6. Tartisma ve Sonug

Uretim artis1 basta olmak iizere diinya genelinde bazi degiskenler, siirdiiriilebilir
yasam i¢in tehlikeli olmaya baslamistir. Bu degiskenlerden biri de lojistik sektoriidiir.
Lojistik sektorii, kiiresellesmenin etkisi arttikca diinya ticaretinde ©6nemli bir rol
oynamaktadir Kiiresel ticarette daha fazla pay alabilmek ancak rekabetci kuruluslar
tarafindan miimkiin olabilmektedir, bu nedenle lojistik sektorii bu rekabetin dnemli bir
parcasi haline gelmistir. Lojistik sektorii, kullandig1 fosil yakitlar ve yiiksek enerji
gereksiniminin bir sonucu olarak kiiresel yasami tehdit etmektedir. Giiniimiizde
bilinglenen toplumlarin rehberliginde, sektorlerin tasidigi bu tiir risklere karsi yeni bir
doniistim hareketi ortaya ¢ikmistir. Bu yeni hareket "yesil doniisim" olarak
adlandirilmakta ve siirdiiriilebilir yasami temsil etmektedir. Bu ¢ercevede tedarik zinciri
basamaklarinin giin gectikce daha gevreci olma gerekliligi, siirdiiriilebilir hareketlilik
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agisindan kagmilmazdir. Yesil lojistik kavrami da bu hareketliligin ¢ok onemli bir
parcasidir.

Bu calisma, WoS veri tabaninda yer alan “yesil lojistik” konulu akademik yayinlarin
bibliyometrik analizini sunmustur. Alanin trendlerini ortaya koyan bulgular, temel
aragtirma konularini ortaya koyarken arastirma alanina olan ilginin zamanla arttig:
gozlemlenmistir. Yayin sayilarinin 2015 yilindan itibaren ivmeli olarak artisi, Paris Iklim
Anlagsmas1 ve Avrupa Yesil Mutabakati gibi cevresel politikalarin bilimsel arastirmalara
yansimasi olarak gosterilebilir. Ureticilerin tiim siireclerini seffaflik ilkesi kapsaminda
izlenebilir bir sekilde uyarlamasi, tedarik zincirinin de seffaflig1 anlamima gelmektedir.
Boylelikle izlenebilir siireglerin artisi, toplumsal sorumluluk algisini destekleyecektir.

Calisma kapsaminda incelenen eserlerin bir¢ogunun ortak yazarl oldugu, en yiiksek
is birliginin ise Cin Halk Cumhuriyeti ile yapildig1; buna karsin yayinlanan eserlere oranla
en ¢ok atifi Polonya'nin aldigi sonucu elde edilmistir. Avrupa ve Asya merkezli
yogunlasmanin sebebi, operasyonel siireclerin bu bolgelerde yogunlasmis olmasidir. Bu
nedenle arastirmacilarin biling diizeyi daha yiiksektir.

Ayrica yapilan incelemede karsilasilan yayin dillerinde en fazla 1ngﬂizcenin
kullanilmasi, konunun evrenselligini ortaya koymaktadir. Ulkeler arasi is birliklerinin
varlig1, konunun kiiresel olarak ele alindigini ve disiplinler arasi ¢oziim arayist oldugunu
gostermektedir. Anahtar kelime analizi incelendiginde yesil lojistikten sonra en fazla
kullanim  stirdtiriilebilirlik, surdirilebilir  kalkinma, karbon  emisyonlari,
suirdiiriilebilirlik performansi, blockchain ve cevresel siirdiiriilebilirlik konularimin 6n
planda oldugu goriilmiistiir. Bu gosterge, siirdiiriilebilirligi sadece ¢evresel bir kavram
olmaktan ¢ikarmis ve operasyonel konularla da i¢ ice oldugunu gostermistir.

Elde edilen veri seti ve VOSviewer araciligiyla yapilan analizler kapsaminda en fazla
sayida eserin 2015-2019 yillar1 arasinda (416 eser) yaymlandigi tespit edilmis olsa da bu
saylya en yakin aralik olan 2020-2024 yillar1 (405 eser) araligindaki verinin 2024 yih
sonunda tekrardan incelenmesi durumunda, bir 6nceki donemi ge¢mesi ve en fazla yaymn
yapilan yil aralig1 olmasi ngoriilmektedir. Bu 6ngoriide konunun giin gectikce daha da
popiiler hale gelmesi ve dneminin artmasinin rolii biiyiiktiir. Incelenen yayn tiirlerine
bakildiginda en fazla yaymnin makale (633 eser) ve bildiri (407 eser) tiirlerinde oldugu
goriilmiistiir. Bu iki yayin tiirii, tiim eserlerin %93,78’ini olusturmaktadir. En fazla atifi
alan ilk {i¢ yazar Syed Abdul Rehman Khan (1592 atif), Dominik Goeke (1030 atif) ve
Michael Schneider (971 atif) olmustur. Yayin sayisi ve atif sayilarina bakildiginda mevcut
yayin sayisina gore en yiiksek oranda atifi (2 eser, 971 atif) Michael Schneider almustir.
Diger iilkelerle en fazla ig birligi yapan iilkeler Cin Halk Cumhuriyeti, ingiltere ve
Amerika Birlesik Devletleri olmustur. En yiiksek atif sayilar1 ise Cin Halk Cumhuriyeti,
Ingiltere ve Almanya’ya aittir. Kurum atif analiz incelemesinde eser sayisina karsilik
gelen atif say1si oranu dikkate alindiginda en fazla atifi Czestochowa Teknik Universitesi
ve Changan Universitesi'nin aldigi goriilmiistiir. Polonya, bolgeselligin avantajin
kullanarak eser sayisi agisindan Cin’den geride olsa da oransal olarak Cin’den daha fazla
atif almustir. Avrupa bolgesinde siirdiiriilebilirlik bilincinin yiiksek olmas1 bu sonucun
goriilmesinde ¢ok etkili olmustur. Anahtar kelimeler analiz edildiginde “Yesil Lojistik”,
“Stirdiirtilebilirlik” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kelimelerinin en yiiksek tekrara sahip
oldugu gortilmiistiir. Yillara gore degiskenlik gosteren ve yiikselen trende bakildiginda
“Karbon Emisyonlar1”, “Siirdiiriilebilirlik Performansi”, “Blockchain” ve “Cevresel
Siirdiiriilebilirlik” konularinin da 6ne ¢tkmaya basladig1 goriilmiistiir. En yiiksek sayida
atifi 641 atif ile Michael Schneider’in 2014 yilinda kaleme aldig1 “The Electric Vehicle-
Routing Problem with Time Windows and Recharging Stations” eseri almistir. Sonrasinda
ise ayni1 sene yayinlanan ve Yu Lin’e ait olan “Survey of Green Vehicle Routing Problem:
Past and future trends” eseri 546 atifla ikinci sirayr almigtir. En yiiksek yayin sayist
“Sustainability” adl1 dergiye aittir (66 eser). En fazla yayin yapan kurum ise “Maritime
University of Szczecin” olmustur.

Analiz yapildig1 tarihte 2024 yilinin heniiz tamamlanmamis olmasi, bu yila ait
incelemelerin ortalama sayinin altinda kalmasina sebep olmustur. Konunun giinden giine
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daha da popiiler bir hale gelmesi, sonraki donemlerde bu alanda ¢ok daha fazla sayida
eserle karsilasilmasiyla sonuglanacaktir.

Analizin sadece WoS veri tabaninda yer alan yaymlar {iistiinden yapilmasi,
bulgularin diger veri tabanlarmna kiyasla daha kisitli bir bicimde incelenmesine sebep
olmustur. Ayni sebepten genellikle Ingilizce dilindeki yayilara ulagilmig olmasi, farkl
dillerdeki 6nemli arastirmalarin yeterince incelenememesine sebep olmustur. Calisma
kapsamindaki verilerin agirlikli olarak nicel gostergeler araciligiyla incelenmesi, yaymn
igeriklerinin nitel olarak detaylica incelenememesi ile sonuglanmis ve bu analizle sinrh
kalmustr.

Genel olarak elde edilen veriler incelendiginde yesil lojistigin sektorel olarak stratejik
bir konu oldugu orta ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma, mevcut arastirma alanin haritalandirarak
gelecekte yapilacak olan arastirmalara yon gosterecektir. Arastirma egilimlerinin bu
calismada 6zetlenmis olmasi, sonraki arastirmacilara yardimci olacaktir. Gelecek yillarda
karbon ayak izinin 6nemi ve azaltilmasi, yesil tedarik zinciri ¢oziimleri, yesil lojistigin
cevresel etkileri gibi konularin 6nem kazanmas: beklenmektedir.

Gelecek donemlerdeki aragtirmalarda WoS haricinde Scopus, Google Scholar gibi
veri tabanlar1 aracilifiyla incelemeler vyapailabilir, boylelikle daha kapsamh ve
karsilastirmali bir analiz yapilabilir. En ¢ok atif alan igerikler kavramsal agidan
derinlemesine incelenebilir. Farkli calismalarda diger anahtar kelimelere iliskin analizler
yapildiktan sonra karsilastirmali sonuglar incelenebilir. Ek olarak kiiresel cevre
politikalarmin donemsel etkileri de incelene ek genel egilimler analiz edilebilir. Bu yonde
gelistirilecek ¢ok boyutlu arastirmalar, alanin mevcut literatiiriinii zenginlestirecek ve
politika yapicilar ile uygulayicilara yol gosterici olacaktir.
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Bibliometric Network Analysis of International Scientific Publications in the Field of Green Logistics
Fatma Cansu Mishal, Oguz Yildirim
Extended Abstract

Climate change, one of the most pressing issues of our time, is primarily driven by the rapid depletion of natural
resources and the increase in environmental pollution. The continuous pursuit of economic growth and development
by nations and businesses cannot be sustained indefinitely due to the finite nature of resources (Costanza et al., 1991, p.
8). The worsening of these environmental problems over time has moved sustainability beyond being merely an
environmental approach, positioning it at the core of academic and political research agendas (United Nations, 2015, p.
12). Climate change is anticipated to cause potentially irreversible regional and global changes in the long term (IPCC,
2022, p. 68).

As a crutial sub-function of supply chain management, logistics has emerged as a strategic tool for enhancing business
performance and achieving competitive advantage (CSCMP, 2013, p. 117). Logistics plays a crucial role in the modern
economy by ensuring the efficient movement and delivery of goods and services. It directly impacts supply chain
performance, customer satisfaction, and business competitiveness. Moreover, effective logistics contribute to resource
optimization and waste reduction, making it essential for sustainable development and environmental stewardship.
Christopher (2011, p. 2) defines logistics as “the process of strategically managing the procurement, movement, and
storage of materials, products, and finished inventory through the organization and its marketing channels in such a
way that current and future profitability is maximized while ensuring cost efficiency in order fulfillment.” The logistics
sector is one of the primary contributors to carbon emissions (Dekker et al., 2012, p. 672). Given its significant
environmental impacts and high energy consumption intensity, it holds a critical position in achieving sustainable
development goals (McKinnon et al., 2010, p. 17).

In this context, the concept of green logistics has emerged, encompassing strategic and technological practices aimed at
reducing the environmental impacts of logistics operations (Sbihi & Eglese, 2010, p. 165). According to Akandere (2021,
p- 1982), green logistics refers to the execution of all transportation and logistics processes with an environmentally
conscious perspective. These practices include eco-friendly transportation, energy efficiency, waste management, and
supply chain optimization (Rodrigue et al., 2016, p. 219). Although the number of studies on green logistics has been
increasing in recent years, comprehensive evaluations of research trends remain limited. The current relevance,
environmental significance, and continuous development of the field highlight the need for a general gap analysis to
guide future research.

Green logistics encompasses business practices that minimize the environmental impacts of logistics networks and
deliveries (McKinnon et al., 2010, p. 11). Built upon the foundation of traditional logistics, it differs in that traditional
logistics primarily focuses on operational efficiency, often overlooking environmental and ecological concerns. The aim
of green logistics is to enhance both business operations and organizational sustainability (Dekker et al., 2012, p. 673).
It involves executing all core stages of the supply chain with an environmentally friendly and sustainable approach.
The term “green” has been influenced by public perceptions associating it with climate and environmental friendliness.
The rapid depletion of limited resources has further increased the importance of green logistics, which encompasses
packaging, warehousing, transportation, and distribution processes.

Bibliometric analysis, a systematic method enabling the quantitative examination of scientific data (Aria & Cuccurullo,
2017, p. 959), makes it possible to explore the underlying structure of scholarly work in a specific domain. It is one of
the key approaches to discovering, understanding, and interpreting the research fabric of a given field (Kokol et al.,
2021, p. 126). Bibliometrics employs two primary techniques: performance analysis, which evaluates the citation impact
of various scientific actors, and science mapping, which visualizes the conceptual, social, or intellectual structure,
development, and dynamics of scientific research (Cobo et al., 2015, p. 3).

This study aims to identify the research trends in green logistics from 2000 to the present. For this purpose, a total of
1,082 publications on “green logistics” indexed in the Web of Science (WoS) database were analyzed bibliometrically.
The data visualization was conducted using VOSviewer (Version 1.6.20). The analysis addressed key questions such as:
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the annual distribution of green logistics publications indexed in WoS; the most influential authors, institutions, and
journals; the most frequently used keywords; the countries contributing the most to the field; the types and languages
of publications; and the patterns of international collaboration. The findings are intended to provide a knowledge map
for researchers and serve as a concise guide for future studies.

The results indicate that most publications involved co-authorship, with the highest collaboration rate observed with
China, although Poland received the highest number of citations relative to its publication output. The concentration of
research in Europe and Asia can be attributed to the operational intensity in these regions, which in turn fosters greater
researcher awareness. English was the most common publication language, underscoring the global relevance of the
topic. International collaborations further demonstrate the interdisciplinary and global approach to addressing the issue.
Keyword analysis revealed that, after “green logistics,” terms such as sustainability, sustainable development, carbon
emissions, sustainability performance, blockchain, and environmental sustainability were the most prevalent,
indicating that sustainability is no longer perceived solely as an environmental concept but is also intertwined with
operational concerns.

Based on the dataset and VOSviewer analysis, the largest number of publications occurred between 2015-2019 (416
works), followed closely by 2020-2024 (405 works). It is projected that by the end of 2024, the latter period may surpass
the former due to the growing popularity and importance of the topic. Regarding publication types, articles (633) and
conference papers (407) together accounted for 93.78% of the total output. The three most cited authors were Syed Abdul
Rehman Khan (1,592 citations), Dominik Goeke (1,030 citations), and Michael Schneider (971 citations), with Schneider
achieving the highest citation-to-publication ratio (2 works, 971 citations). The leading collaborating countries were
China, the United Kingdom, and the United States, with China, the UK, and Germany receiving the highest total
citations. The most cited institutions relative to publication count were Czestochowa University of Technology and
Chang’an University, with Poland benefiting from high sustainability awareness in Europe to achieve more citations
proportionally than China.

Keyword analysis confirmed “Green Logistics,” “Sustainability,” and “Sustainable Development” as the most
frequently recurring terms, with emerging trends pointing toward “Carbon Emissions,” “Sustainability Performance,”
“Blockchain,” and “Environmental Sustainability.” The most cited individual work was Michael Schneider’s 2014 study
“The Electric Vehicle-Routing Problem with Time Windows and Recharging Stations” (641 citations), followed by Yu
Lin’s “Survey of Green Vehicle Routing Problem: Past and Future Trends” (546 citations). The journal Sustainability
published the highest number of works (66), while the “Maritime University of Szczecin” was the most prolific
institution.

The fact that 2024 was incomplete at the time of analysis resulted in lower-than-average publication counts for that year.
However, the increasing global significance of the topic is expected to drive substantial growth in future research output.
The limitation of analyzing only WoS-indexed publications reduced the inclusion of works from other databases and
non-English studies, leaving potentially valuable research underrepresented. Furthermore, the focus on quantitative
indicators restricted qualitative insights into publication content.

Future studies could expand the scope to include databases such as Scopus and Google Scholar for a more
comprehensive, comparative analysis. Highly cited works could be examined in greater conceptual depth, and
additional keyword analyses could be conducted for cross-study comparisons. Moreover, exploring the periodic effects
of global environmental policies could enhance the understanding of broader trends. Such multidimensional research
will enrich the existing literature and provide valuable guidance for policymakers and practitioners.



