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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu ¢alismanin Alanya
Alaaddin Keykubat Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programiyla
tarandigin1” ve “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.
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OZET

ALANYA ILCESI HACET DERESI HAVZASININ HIDRODINAMIK MODELI
VE TASKIN RiSK HARITALARININ CIKARILMASI

Halil Ibrahim MAT
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,

Temmuz, 2025 (67 Sayfa)

Ulkemizde son yillarda meydana gelen taskinlar sonrasinda, dogal yasam alanlar
etkilenmektedir. Sehirlesme, plansiz yapilasma, tarim ve dere yataklarinin imara agilmasi
gibi nedenlerle hidrolojik dogal denge bozulmakta ve taskin riskleri artmaktadir. Bu
tagkinlar hem suyun dogal akisin1 hem de yerlesim yerlerine ciddi zarar vermektedir.
Taskin olaylarinin artmasi ve iklim degisikligi de g6z 6niinde bulundurulunca; tagkinlarin
dogru tahmin edilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerekliligi dogmaktadir. Bu
nedenle tagkin risk haritalarinin olusturulmasi, erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi ve
dogal temelli c¢oOziimlerin tiretilmesi gerekliligi dogmustur. Giiniimiizde taskin
modellemesi i¢in agik kaynak kodlu ve/veya lisansli bir¢ok program kullanilmaktadir.
Bunlardan bir tanesi de MIKE programidir. Bu program tagkin riskinin tespiti ve analizi
konusunda ¢aligmalarimiza yarar saglamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Alanya il¢esinde merkez yerlesimin bulundugu kesimde yer
alan Hacet Deresi’nde olusabilecek sel ve taskinlari engellemek ve havzanin su
kaynaklarmi korumak i¢in ¢oziimler iiretmektir. Bu kapsamda Hacet Deresi’nin
hidrolojik modeli olusturularak taskin haritalar1 ve hidrodinamik modeli MIKE
programinda modellenmistir. Dijital Yiikseklik Modeli (DEM) verileri MIKE programi
kullanilarak, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan elde edilen hidrograf
verilerinde bulunan 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000 yillik tekerriir slirelerine sahip
debiler kullanilarak MIKE programi yardimiyla hidrodinamik modeli ve taskin risk
haritalart olusturularak tagkin dagilimlart incelenmistir. Sel ve tagkin riski azaltilarak

bolgenin su yonetimi ve dogal kaynaklarinin korunmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Hacet deresi, Taskin modelleme, Taskin debisi, Tagkin yayilim

haritasi, MIKE.
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ABSTRACT

HYDRODYNAMIC MODEL AND FLOOD RISK MAPS OF ALANYA HACET
STREAM

Halil ibrahim MAT
Department of Civil Engineering
Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,
July, 2025

Following the floods that have occurred in our country in recent years, natural
habitats have been affected. Due to reasons such as urbanization, unplanned construction,
agriculture and opening of stream beds to construction, the hydrological natural balance
is disrupted and flood risks are increasing. These floods cause serious damage to both the
natural flow of water and settlements. Increasing flood incidence and climate change
necessitate accurate flood forecasting and the implementation of necessary precautions.
This necessitates the creation of flood risk maps, the development of early warning
systems, and the development of natural-based solutions. Currently, many open-source
and/or licensed programs are used for flood modeling. One of these is MIKE. This
program contributes to our work in flood risk identification and analysis.

The aim of this study is to prevent floods and inundations that may occur in the
Hacet Stream, located in the central settlement area of the Alanya district, and to develop
solutions to protect the basin's water resources. In this context, a hydrological model of
the Hacet Stream was created, and flood maps and a hydrodynamic model were modeled
using the MIKE program. Digital Elevation Model (DEM) data were used using the
MIKE program, and flow rates with recurrence periods of 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, and
1,000 years from hydrograph data obtained by the General Directorate of State Hydraulic
Works were used to create a hydrodynamic model and flood risk maps using the MIKE
program to examine flood distributions. The aim is to reduce flood and inundation risks

and protect the region's water management and natural resources.

Keywords: Hacet stream, Flood modeling, Flood flow, Flood distribution map, MIKE.
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GIRIS
1.1. Amac¢ ve Kapsam

Tagkin modellemesi mevcut su kaynaklariin yonetimi ve taskin risklerinin
azaltilmasi agisindan biiylik 6neme sahiptir. Bu ¢alismanin amaci Alanya ilgesi Hacet
Deresi havzasi iizerinde olusabilecek taskinlarin risklerini degerlendirmek ve bu riskleri
azaltmaya yonelik caligmalar1 arazi modellemesi ile yapmaktir. Belirlenen bolgedeki
tagkin riskini tahmin etmek ve olusabilecek bu riskin etkilerini en aza indirmeye yonelik
fikirler gelistirmektir. Tagkinlar can ve mal kaybina yol acabilmekte ve sehirler agisindan
ciddi tehlikelere neden olabilmektedir. Son yillarda meydana gelen taskinlarin ciddi
boyutlara ulagmasi ve sayilarinin artmasi nedeniyle taskin modellemesinin 6nemi her
gecen gln artmaktadir. Bu arastirma, taskin risklerinin dogru bir sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in modellemenin yapilabilmesi ve bu modellemenin sonucunda
etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekliligi tizerinde yogunlagmaktadir. Modelleme MIKE
programi ile yapilacaktir.

Dogal dengenin giin gectikce bozulmasi sonucunda son yillarda etkisini arttiran
tagkin olaylar1 neredeyse tiim diinyay1 etkileyecek duruma gelmistir (Dikici &
Kazezyilmaz-Alhan, 2022). Ulkemizde 2022 yili igerisinde meydana gelen taskin ve sel
olaylarinin say1s1 450 olarak kaydedilmistir (2022 Y1l1 Doga Kaynakl1 Olay Istatistikleri).
Bu durum {ilkemizde taskinlarin ne denli etkisini arttirdigim1 gostermektedir. Dogal
dongiiniin bir parcasi olan taskinlar1 engellemek miimkiin degildir fakat yarattig1 zararl
etkileri en aza indirgemek miimkiindiir (Tektas & Polat, 2021). Bu etkileri en aza
indirgemek i¢in kullanilan programlardan en yaygin olanlarindan biri de MIKE
programidir. MIKE programi hidrolojik modeller ve taskin risk analizleri gibi birgok
konuda gorsel bir modelleme saglayarak tagkinlarin ¢oziimlenmesinde kullanilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, MIKE programi kullanilarak Alanya Hacet Deresi
havzasi igerisinde yer alan Hacet Deresi’nin hidrolojik modeli olusturulmustur. Hacet
Deresi’nde olusabilecek herhangi bir tagkinda; su altinda kalma tehlikesi bulunan alanlar,
tagkin sonrasindaki can ve mal kayiplarinin engellenmesi hedeflenmistir. Model
olusturulurken CBS programindan alinan cografi veriler ile MIKE programu ile 2, 5, 10,
25, 50, 100, 500 ve 1000 yillik tekerriir siirelerine sahip debiler kullanilarak hidrolojik
model olusturulmustur. Bunun sonucunda Hacet Deresi etrafinda bulunan yerlesim

alanlarinin taskin risk analizleri incelenmistir.



1.2. Suyun Onemi

Su, canlilar i¢in yasamin temel parcasidir. Insanlar gecmisten giiniimiize yerlesim
yerlerini su kaynaklarinin yakininda tercih etmislerdir. Clinkli su, tarim ve sulama
imkanlar1 acgisindan 6nem arz etmektedir. Suyun faydalar1 ¢oktur, fakat bunun yani sira
zararlar1 da vardir. Bu zararlardan birisi de taskinlardir. insanlar yillar icerisinde
tagkindan korunmak i¢in ¢esitli onlemler almistir. Tarih boyunca insanlar ¢evrelerini
sehirler kurabilmek ve temel ihtiyaglarini karsilamak i¢in miihendislik faaliyetlerinde
bulunmuslardir. Ozellikle milattan énce 4000 — 3000 yillar1 arasinda Mezopotamya’da
Siimerler tarafindan sulama kanallar1 insa edilerek tarim yapilmigtir. Misir’da Nil
Nehri’ni kontrol edebilmek icin kanallar, barajlar ve kretler inga edilmistir. Bu ¢aligmalar
insanoglunun bu alanda yaptig1 ilk adimlardir. Misirlilar Nil Nehri’nin tagkinlarmi
kontrol etmek ve tarim arazilerini sulamak i¢in geometriyi ustalikla kullanmis ve kanallar
insa etmislerdir. Bu sulama kanallarinin planlanmasi, tarim verimliliginin artirtlmasinda

ve su kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasinda etkin bir rol oynamustir.

1.3. Diinyadaki Su Kaynaklan

Diinyadaki su kaynaklarinin %97’si tuzlu sular kalan %3’i tathi sulardan
olugsmaktadir. Bu %3’liik tatli su kaynaklarmin %0,3’1 yiizey sularindan olusmaktadir.
Yani diinyadaki toplam su kaynaklarmin %0,009’unu yiizey sulart olusturmaktadir
(UNEP, 1996, Sampat, 2001).

1.4. Diinyadaki Afetlerin Oransal Dagilimi

Diinyadaki afetlerin %43 {inii tagkinlar olusturmaktadir.

Tablo 1.1 Diinyadaki Afetlerin Oransal Dagilimi1 (CEOS, 2003)

Yiizdesel Oran Diinyadaki Afetler
%43 Taskin

%28 Firtina

%8 Deprem

%6 Asirt Sicaklik

%5 Heyelan

%5 Kuraklik

%4 Yangin

%1 Volkanik Aktivite




LITERATUR
2.1. Taskinlar

Tiirkiye igerisinde dogal afet denilince akla ilk olarak depremler gelse de sel ve
tagkin olaylar1 da depremden sonra en ¢ok can ve mal kaybinin oldugu bir afet tiirtidiir.
Istatistiksel veriler incelendiginde; Tiirkiye’de depremlerden sonra en ¢ok can ve mal
kaybi tagkinlardan kaynaklanmaktadir (Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, 2017). Taskinlar
insanlarin sosyal ve ekonomik hayatlarini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Taskinlardan
meydana gelen zararlarin en aza indirilebilmesi i¢in stratejik planlar hazirlanarak gerekli
onlemler alinmalidir. Giliniimiizde meydana gelen taskinlarin ¢esitli nedenleri vardir. Bu
nedenlerden ilki kuvvetli yagis sonrasi drenaj sistemlerinin yetersiz kalmasidir.

Tagkin; akarsudaki su seviyesinin normalin iistiinde yilikselmesi sonucunda, su
altinda kalmamas1 gereken yerlerin sular altinda kalmasi olarak tanimlanabilir. Tagkin;
yagmur veya kar erimeleri sonucu dere ve nehir yataginin, yataga gelen asir1 su karsisinda
yetersiz kalmasi1 sonucu dere ve nehir yatagi yan sevlerinin asinarak ve tasarak diger
yerleri su altinda birakmasidir. Tagkinlar insanlarin sosyal ve ekonomik hayatlarini
olumsuz etkileyen bir dogal afettir. Taskinlarin dogal afete doniismesin en biiytik rol de
insandadir.

Meteoroloji Genel Midirligli’nlin arastirmalarina gore, son 10 yil dikkate
alindiginda her y1l yiizden fazla sel olay1 gergeklestigi belirtilmistir (Erkan ve dig., 2021).

Sanayilesme ve carpik kentlesme akarsu ve dere yataklarinda insanlarin
faaliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu yilizden derelerin ve akarsularin hidrolojik
dengeleri bozulmakta ve bu da ciddi tehlikelerin Oniinii agmaktadir. Diinyada ve
iilkemizde halen devam etmekte olan su kaynaklarina yakin yapilasma, kurumus dere
yataklarmin imara acilmasi neticesinde buralara yerlesimlerin artmasi, var olan dere
yatagini kapatarak kesitini daraltmakta ve yiiksek bir yagis altinda tagkin olusumuna

sebebiyet vermektedir.

2.2. Sel ve Taskin Farka

Su, kendisiyle birlikte diger biiyiik malzemeler tasiyorsa bu dogal afete sel denir.
Sel olayinda, suyun akis hiz1 ve kuvvetinin etkisiyle biiylik kayalar, agaglar ve diger iri
malzemeler de taginir. Taskinda ise iri malzeme taginimi azdir, genellikle kiiclik boyutlu

malzemeler tasimir. Dogal afetleri tamamen 6nlemek miimkiin degildir fakat alinacak



tedbirlerle can ve mal kaybi en aza indirgenebilir. Taskinlar sosyal ve ekonomik hayata,

canlilara ciddi zararlar verir.

2.3. Taskimin Nedenleri

Tagkinlar etkileyen faktorler arasinda iklim degisiklikleri, akarsu havzasindaki
bozulmalar, dere yataklarinin ve taskin kontrol yapilarinin hatali uygulanmasi, taskin
potansiyeli olan bolgelerde plansiz yapilagsma, karayolu ve demiryollarinin bulunmasi
olarak degerlendirilebilir.

Tagkinlara sebep olan insan kaynakli faaliyetler arasinda; dere yataklarinda
yapilasma, dere yataklarinin iizerlerinin kapatilmasi, dere yataklarmin daraltilmasi,
plansiz sehirlesme, sanayilesme, tarim alanlarinin bilingsiz kullanimi, dere yataklarinin
¢Op ve benzeri maddelerle doldurulmasi bulunmaktadir. Tagkinlarin olusum sebepleri;
yagmur, toprak kaymasi, kar erimesi, baraj yikilmasi, buzul kirilmasi, buz yigilmasi ve
diger yapay etkenlerdir. Taskina etki eden faktorler arasinda yagis sekli, siddeti, siiresi ve
yagisin zamanla degisimi gibi meteorolojik faktorler yer alir. Bunlarin yani sira havza
icindeki yagisin dagilimi ve riizgar, sicaklik gibi faktorler de etkilidir. Zeminin suya
doygunluk orani, gecirimsizligi gibi jeolojik faktorler ile havzanin uzunlugu, genisligi,
egimi gibi fizyografik etkenler de akisi belirler. Ayrica ¢evredeki bitki ortiistiniin ¢esidi,
dagilimi, kapladigi alan, biiyiime hizi, yerlesim yerlerinin durumu, yol ve diger
altyapilarin varligi, topragin kullanimi gibi dis etkenler de akisin durumunu etkiler. Tiim
bu etkenler birbirleriyle etkilesim igindedir. Bu nedenle akisin sekline bagli olarak
havzadan havzaya da farkliliklar gozlemlenir. Akarsu havzalarinin yagis sonrasi davranisi

ancak kendine 6zgii bilgiler kullanilarak yorumlanabilir.

2.4. Havza
2.4.1. Havzann biiyiikliigii

Tagkinin biiyiikligii, devamliligi, hacmi ve zirveye ulagsma siiresi drenaj alaninin
ylizolglimii ile ters orantilidir. Drenaj alanimin yiizélciimii ne kadar biiytikse,
toplayabilecegi su miktar1 da o kadar fazla olur. Biiylik drenaj alanlarinda suyun en
ylksek akis hizina ulagsmasi daha uzun zaman alir. Bu da pik debisine ulagma siiresini
uzatir. Biiylik drenaj alanlar1 sayesinde su daha genis bir alanda toplandig1 i¢in taskin
stiresi de uzar. Bunun yan sira biiylik drenaj alanlar1 sayesinde su daha genis alanda

toplandig1 i¢in taskin debisinin siirekliligi de etkilenir.
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2.4.2. Havzanin sekli

Drenaj alanlarindan gelen taskin hacimleri esit oldugu halde, havzanin sekline
gore debi miktarlari, pike ulasma siireleri ve devam siireleri degismektedir. Bunun nedeni
havzanin seklinden dolay1 suyun toplanma ve akis siirelerinin degismesidir. Uzun ve dar
bir havzada suyun toplanma siiresi daha uzundur ve bu da pik debisine ulagma siiresini
uzatir, akisin dem siiresini etkiler. Yuvarlak veya daha kompakt bir havzada ise su daha
hizli toplanabilir, bu da pik debisine daha hizli ulagilmasina ve daha kisa bir tagkin

suresine neden olur.
2.4.3. Havzanin egimi

Yagis havzasinin egimi, infiltrasyon (s1izma), ylizeysel akis, toprak nemi ve yeraltt
suyu tarafindan dere akimina yaptig1 katkilar agisindan 6nemli bir etkendir. Egimi daha
fazla olan bir havzada, suyun topraga sizma orani diiser ve ylizeysel akis artar. Bu durum,
suyun hizla akarsulara ve derelere ulagsmasina neden olarak yiiksek akimlara yol agar.
Ayrica, egimli arazilerde suyun yilizeyde kalma siiresi kisadir. Bu da toprak nemi ve
yeralt1 suyuna katkinin azalmasina sebep olur. Egimi az olan havzalarda suyun topraga
sizma orani artar, yiizeysel akis azalir ve suyun derelere ulagsma siiresi uzar, daha dengeli
ve diisiik akimlara neden olur. Bu nedenle havzanin egimi ve ylizeysel akisin siiresi,

yiiksek akimlar meydana gelmesinde kritik bir rol oynar.
2.4.4. Havzanin jeolojik yapisi

Havzanin jeolojik yapisi ve gegirgenlik 6zellikleri 6nemli bir etkiye sahiptir.
Toprak Ortiisiiniin az olmasi veya hi¢ olmamasi durumlarinda gegirgenlik 6zellikleri
degiskenlik gosterir. Metamorfik kayaglarin oldugu kesimlerde, yagislarin ylizeyde akisa
gecmesi az olur. Bu arazilerde su, yeraltina sizar ve ylizeyde birikmez. Boylelikle tagkin
riski azalir. Karstik arazilerde ise drenaj alanindaki akislar daha derinlere taginir ya da
komsu drenaj alanlarina iletilir. Bu da tagkinlar1 azaltici bir rol oynar. Boylece, drenaj
alanlarinin jeolojik yapis1 ve gecirgenlik 6zellikleri tagkinlarin olusmasinda ve siddetinde

belirleyici bir etkendir.
2.4.5. Havzanin bitki ortiisii

Bitki oOrtiisii baslangi¢ kayiplan iizerinde etkilidir. Bu etki, bitki Ortiisiiniin
cesidine, sikligina, biiyiikliigiine, alanina bagl olarak degisebilir. Bitki oOrtiisii topragin

ylizeyinde su birikmesine neden olur ve suyun akisina engel olur. Bdylelikle yagisin



topraga sizmasina yardimci olur. Yogun ve saglam bir bitki Ortiisii, yagisin yiizeyde
hizlica akisa gegmesini engelleyerek topragin suyu emmesine ve baslangic kayiplarinin
azalmasina yardimci olur.

Bitki ortiisli erozyonu da engeller. Bitki kokleri topragi sikilastirir ve erozyonun
azalmasi saglar. Bitkilerin yapraklar1 da yagisin hizim1 engeller. Yogun bitki Ortiisii,
tagkin sirasinda suyun akis hizin1 yavaglatir ve suyun yayilmasini saglar, bu da tagkinin
siddetini azaltir. Sonug¢ olarak bitki Ortiisii ne kadar yogunsa taskin riski o kadar

azalmaktadir.
2.4.6. Havzamin kullanihis amaci

Havzanin kullanilis sekli tagkinlar {izerinde etkilidir. Arazinin teraslanmasi gibi
uygulamalar yagis sularinin yiizeyde hizla akisin1 engeller ve topragin suyu emmesini
saglar. Arazinin nadasa birakilmasi gibi durumlarda ise topragin su emme kapasitesi

azalabilir ve yiizey akisi artarak tagkin riskini arttirabilir.
2.4.7. Havzanin rakimi

Yiiksek rakimli bélgelerde ¢ig noktasi diisiik oldugundan yagislar siddetli
olmayabilir. Diisiik ¢ig noktasindan dolay1 havzanin su muhtevasi da azdir. Ancak yiiksek
rakimli bolgelerde yagislar daha uzun siirebilir.

Rakim, yagisin stirekli olarak beslenmesi nedeniyle belli bir sinira kadar yagisin
siddetini arttirir. Bu tiir yamaglarda, denizden gelen nemli hava riizgarla beraber taginarak
yagis1 arttirmaktadir. Bu durum, yiiksek rakimli bolgelerde yagisin miktarini ve siddetini
arttiran faktorlerdendir. Ayrica rakim, yagisin seklini de degistirir. Daha yiiksek
rakimlarda genelde soguk hava kosullar1 hakimdir, bu da yagisin kar olarak olusmasina
neden olur. Daha algak rakimlarda ise genellikle yagmur seklindedir. Bu nedenle rakim,

yagis tiiriinli ve miktarini belirlemede 6nemli bir faktordiir.
2.4.8. Havzanin depolama kapasitesi

Drenaj alanindaki akisin yiizey Ortiisiindeki dogal girintilerde toplanmasi, diizliik
veya az meyilli kisimlarda goéllenme yapmasi ve hatta bazen araziye yayilarak taskin
bolgeleri meydana getirmesi, o drenaj alanindan gelecek olan tagskin pikini 6nemli
derecede azaltabilir ve tagkin hidrografindaki siirelerin uzamasina neden olabilir. Bu
durumda, yagis sularinin dogal olarak toplanmasi ve dagilmasi, tagkinlarin siddetini

azaltabilir ve suirelerini uzatabilir.



2.4.9. Havzanin yonii

Yagisin geldigi yone doniik drenaj alanlari, yagis bulutlarinin dogrudan
tizerlerinden gectigi bolgelerdir ve bu nedenle daha fazla yagis alirlar. Diger taraftan,
yagisin geldigi yone arkasi doniik drenaj alanlari, yagis bulutlarinin gecis rotasinda
oldugu i¢in genellikle daha az yagis alirlar. Bu durum, drenaj alanlarinin cografi

konumunun yagis miktari {izerindeki etkisini gosterir.
2.4.10. Havzadaki suni yapilar

Drenaj alani i¢inde insa edilmis barajlar, goletler, sel kapaklari, bentler gibi su
yapilar1 genellikle taskinlari azaltict bir etki gosterir. Bu yapilar, yagis sularmi
depolayarak veya kontrol altina alarak, tagkinlarin yayilmasini ve siddetini azaltabilirler.
Ancak, bazi durumlarda, bu yapilar taskinlarin etkilerini olumsuz yonde etkileyebilir.
Ornegin, barajlarm asir1 dolmasi veya sel kapaklarinin agilmamasi durumunda, taskin

riski artabilir.
2.4.11. Havzamn hidrolojisi

Drenaj alani i¢cinde bulunan goller, akarsular, batakliklar ve kaynaklar yagis
rejimini etkiler. Bu su kiitleleri buharlasmayi artirir ve daha fazla yagis meydana getirir.
Yeralt1 su seviyesinin yiizeye yakin olmasi, sizmanin giiclenmesine neden olur.
Bu durum da yagis sularinin topraga sizmalarini azaltarak tagkin riskini artirabilir. Goller
ve batakliklar gibi su birikintileri yagis sularmi depolar ve suyu kontrollii bir sekilde
birakarak taskinlar1 regiile edebilir. Boylece yagisin ani bir sekilde akarsulara

dokiilmesini onler ve taskinin etkilerini azaltabilir.
2.4.12. Yagis

Yagis, atmosferdeki su buharmin yogunlasarak yercekimi etkisiyle belirli bir
miktarda suyu topraga diistirmesiyle meydana gelen dogal bir olaydir. Yagisin taskinlara
etkisi ise Ozellikle uzun siireli ve yogun yagislar sonucunda olusan suyun, yiizey akisi
veya zemin sizmasina bagli olarak akarsular1 veya diger su birikintilerini tasiyarak,

normalden daha yliksek seviyelere ulagmasi ve ¢cevredeki alanlari su altinda birakmasidir.

2.5. Taskin Cesitleri

Tagkinlar cesitlerine gore, Tablo 2.1°de gosterildigi gibi dort kisimda ele

alinmaktadir.



Tablo 2.1 Taskin Cesitleri (Tiirk Hidrolik Dergisi, 2019)

Meteorolojik Etkiler Olusum Yerleri Olusum Nedenlerine Meydana Geldikleri
Bakimindan Bakimindan Gore Siire Bakimindan
Kis Yagislarindan Sehir ve Metropol Insan Etkisinden . .
Kaynakli Taskimlar Tagkinlar1 Kaynaklanan Tagkinlar Ani Geligen Taskmlar
Yaz Yagislarindan -
Dogal Nedenlerden .
Kaynakli Taskimlar Kiy1 Alan1 Tagkinlart Kaynaklanan Taskinlar Yavas Gelisen Tagkinlar
Cephe Yagislarindan

Kaynakli Tagkinlar Dere ve Nehir Taskinlari
Kar Erimesi Kaynakli

Taskinlar Daglik Alan ve Orman

I¢i Taskinlart

Yerlesim Yeri Kanal
Tasimasi Tagkinlar
Deniz Dalgasi ve Gel-Git
Kaynakli Tagkimlar

Biriktirme Yapilarinin
Yikilmast Sonucu
Meydana Gelen
Taskinlar

2.5.1. Ani gelisen taskinlar

Ani gelisen tagkinlar 6 saat icinde olusabilmektedir. Collerde dahil goriilebilen bu
tagkinlar firtina sirasinda kisa bir siirede beklenenden ¢ok daha fazla yagisla birlikte
gerceklesebilir. Sehir igindeki asfalt, beton gibi zeminlerin artmasi, sehir iginde ani
gelisen tagkinlara neden olabilir. Ani tagkinlar meydana geldigi alanda sediment taginimi
ve erozyonla birlikte agir hasarlara neden olabilir. Ani taskinlardan korunmak igin

meteorolojik verilerin ger¢ek zamanli takibi biliyiik 6nem tasir.
2.5.2. Yavas gelisen taskinlar

Bu taskinlar yedi giin veya daha uzun bir siirede olusur. Yagis sularinin nehirlerde
topraktan siiziilmesiyle, yavas olarak akisa gegmesiyle olusur. Havza alaninda bulunan
bitki ortiisii oldukga etkilidir. Ayrica topragin gegirimliligi de yavas taskinlara neden

olmaktadir.
2.5.3. Dere ve nehir taskinlar:

Taskinlar arasinda en sik goriilen tagskin bi¢imidir. Yagis, kar erimesi, baraj
yikilmasi gibi olaylar sonucunda dere yatagiin debiyi tasiyamamasi sonucunda, suyun
dere yatagin disina tasmasidir. Baz1 dere taskinlari mevsimsel olarak kar sularinin

eriyerek nehir yatagin1 doldurmasiyla olusur.



2.5.4. Sehir ve metropol taskinlar:

Hizli ve plansiz kentlegsmelerin sonucunda dere yataklar1 daralarak tagkin riskini
arttirabilmektedir. Yataklarin kiigiiltiilmesi ya da tamamen yok edilmesi tagkinlara neden
olur. Sehirlesme, dogal bitki ortiisiinli yok ederek yagisin sizintisini engeller. Bu nedenle

sehir ve metropollerdeki tagkinlar daha sik ve etkili olusur.
2.5.5. Kiy1 alan taskinlar
Ormanlik ve daglik alanlarda siddetli yagis sonucu derelerin debilerinin artmasi
sonucu olusan taskin bi¢imidir.
2.6. Taskin Yonetim Plam

Taskinin neden olacagi zararlar, su seviyesine ve yayilma alanina baghdir. Bu
zararlarin azaltilmasinda tekerriir debilerine gore yayilim alanlarinin belirlenmesi 6nem
arz eder. Tagkinlarin olumsuz etkilerinden kurtulma yontemleri, yapisal ve yapisal

olmayan stratejiler olarak iki kisimda incelenebilir.

2.6.1. Taskin yonetiminde yapisal stratejiler

Taskinlar1 kontrol etmek i¢in insa edilen yapilardir.

Sekil 2.1 Taskin Koruma Yapilar1 (Tiirk Hidrolik Dergisi, 2019)
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2.6.1.1. Taskin koruma maksath barajlar

Taskin koruma i¢in akarsu havzasinin biitiiniinde, diger sulama, igme suyu gibi

ihtiyaclar1 da karsilayacak sekilde ele alinan ¢ok amagli biiyiik su yapilaridir.
2.6.1.2. Duvarh tas tahkimat

Taskin sularinin kontrollii bir sekilde yatak membaindan mansaba kadar

iletilmesini saglar.
2.6.1.3. Sedde

Suni bir dolgudur, taskin sularina karsi koruyucu amacla nehir boyunca insa edilir.
2.6.1.4. Sel kapam

Sel kapanlar1 tagkin sularmmi rezervuarda gegici olarak depolamak icin yapilir.
Olusan tagkinin akimini uzun bir zamana yayarak oteler. Boylelikle daha emniyetli yatak
kapasitesine sahip olan mansap kismina kadar suyun ¢ikisini giivenli bir sekilde saglayan,

yiiksekligi az olan barajlardir.
2.6.1.5. Tersip bendi

Dere yatagindaki riisubatin yerlesim yerlerine, tarim arazilerine ve deniz, gol gibi

su kaynaklarina zarar vermesini engeller, dere yataginda enine insa edilir.
2.6.1.6. Gegirgen tersip bendi

Tersip bentlerinde istenilen capta sedimentin rezervuarda tutulmasimi ya da
istenilen ¢aptaki sedimentin mansaba ge¢mesini saglayan dere yataginda enine insa edilen

yapilardir. Balik gecislerine de imkan verir.
2.6.1.7. Islah sekisi

Erozyon iilkemizin topografik yapist nedeniyle ve iklim kosullar1 da goz oniinde
bulunduruldugunda; topraklarimizin dortte {liciinden fazlasi erozyon tehlikesi ile karsi
karstyadir (Sonmez, 1991). Dere yataklarinda taban e§imini diisiirerek suyun hizini,
stirikleme giiciinii azaltan ve erozyonu oOnlemek i¢in dere eksenine dik olarak 1slah

sekileri yapilmaktadir. Boylelikle talveg kotu yiikseltilmis olur.
2.6.1.8. Taskin geciktirme havuzlar:

Tagkin geciktirme havuzlari, tagkin riskini azaltmak ig¢in tasarlanan yapisal bir

¢Oziimdiir. Bu havuzlar, asir1 yagislar veya ani su akislari sirasinda suyun biriktirilmesini
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ve kontrollii bir sekilde salinmasini saglar. Boylelikle sel riski azalir ve suyun bir anda
yogun bir sekilde akmasini engeller. Bu havuzlar genellikle kentlesmis alanlarda, tarim

bolgelerinde veya taskin riski yiiksek olan diger alanlarda kullanilir.
2.6.2. Taskin yonetiminde yapisal olmayan tedbirler

Fiziksel yapilar ve miihendislik projeleri disinda kalan, genellikle planlama,

egitim ve politika degisikliklerini igeren 6nlemlerdir.
2.6.2.1. Erken uyan sistemleri

Erken uyart sistemleri kurmak, taskin tehlikesi olan bdlgelerde, insanlari
zamaninda bilgilendirerek can kaybini ve hasar1 en aza indirebilir. Dere boyunca belirli
noktalarda su seviyesinin yilikselmesi durumunda gerekli 6nlemlerin alinmasi agisindan

erken uyar1 sistemi 6nem arz eder.
2.6.2.2. Egitim ve farkindahk

Tagkin tehlikesi olan boélgelerde, yerel halki egitmek ve bilinglendirmek,

bireylerin ve topluluklarin tagkinlara kars1 daha hazirlikli olmasini saglar.
2.6.2.3. Acil durum planlamasi

Yerel yonetimler ve topluluklar i¢in acil durum planlar1 olusturmak, herhangi bir

tagkin durumunda daha hizli ve etkili bir miidahale saglar.
2.6.2.4. Arazi kullamim planlamasi

Tagkin tehlikesi yiiksek bolgelerde yapilagsmay1 sinirlamak, imarlasmanin oniine
gecmek, taskinlardan olusacak hasarlar1 azaltmanin etkili bir yoludur. Yesil alanlar,

parklar, tarim arazileri gibi tagkin suyunu emebilecek alanlar olusturulabilir.
2.6.2.5. Sigorta ve finansal 6nlemler

Tagkin sigortasi gibi finansal araclar, taskin zararlarini telafi eder, toparlanma

surecini hizlandirir.
2.6.2.6. Topluluk katilimi

Yerel halkin tagkin yonetimine dahil edilmesiyle, yerel bilgi ve kaynaklar en

verimli sekilde kullanilabilir. Topluluk temelli yaklagimlar dayaniklilig: artirabilir.
2.6.2.7. Mevzuat ve politika degisiklikleri

Tagkin yonetimi ile ilgili diizenlemelerin giincellenerek riskler azaltilabilir.
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2.6.2.8. Dogal alanlarin korunmasi ve restorasyonu
Dere kenarlarinin ve sulak arazilerin korunmasi, 1slah edilmesi ve restore edilmesi
sayesinde dogal su tutma kapasiteleri artirilarak taskin riski azaltilabilir.
2.7. Taskinlarin Zararlari
2.7.1. Can kayb1 ve yaralanmalar

Tagkinlar sirasinda insanlar bogulabilir, yaralanabilir veya hayatlarin

kaybedebilir. Ani tagkinlar 6zellikle tehlikelidir ¢iinkii insanlar kagacak zaman bulamaz.
2.7.2. Maddi hasar

Evlere, binalara ve altyapida meydana gelen zararlar.
2.7.3. Ekonomik kayiplar

Tarim ve hayvancilik zararlar1 ekonomik kayiplardandir. Is kaybi ve iiretimin

durmasi da s6z konusudur.
2.7.4. Cevresel zararlar

Su kirliligi ve ekosistemler ile biyolojik ¢esitliligin zarar gérmesi.
2.7.5. Halk saghg

Hastaliklar ve enfeksiyonlar artar. Temiz suya erigim zorlasir.
2.7.6. Psikolojik ve sosyal etkiler

Travma ve stres, sosyal yap1 ve dayanigmanin zayiflamasi.
2.7.7. Zaman ve kaynak kaybi

Kurtarma ¢alismalarinin ve temizlik, onarim gibi islemlerin uzun siirmesi.

2.8. Taskin Modellemede Kullanilan Programlar
2.8.1. HEC-RAS

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System); Amerika
Birlesik Devletleri Ordusu miihendisleri tarafindan gelistirilmis bir programdir. Nehir ve
akarsu yataklarinda su yiizeyi profilleri hesaplamak i¢in kullanilir. Bir boyutlu ve iki
boyutlu hidrodinamik modellemeler yapar. Hidrodinamik modelleme programlari

arasinda en sik kullanilanlardandir.
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2.8.2. MIKE

DHI (Danish Hydraulic Institue) tarafindan gelistirilmis bir programdir. Bir
boyutlu ve iki boyutlu hidrodinamik modelleme yapar.

2.8.3. SWMM

SWMM (Storm Water Management Model); Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Ajansi (EPA) tarafindan gelistirilmis bir programdir. Kentsel alanlarda yagmur

suyu tagkinlar1 modellemesi i¢in kullanilir.
2.8.4. InfoWorks ICM

Innovyze tarafindan gelistirilmis bir programdir. Kentsel su sistemlerinin
entegrasyonu ve modellemesi i¢in kullanilir. Bir boyutlu ve iki boyutlu taskin

modellemeleri yapar.
2.8.5. TUFLOW

Bir boyutlu ve iki boyutlu taskin modellemeleri yapar.
2.8.6. Flood Modeller

Jacobs tarafindan gelistirilmis bir programdir. Bir boyutlu, iki boyutlu ve
biitiinlesmis 1D-2D hidrodinamik modelleme yapar. Flood Modeller ile kapsamli taskin

risk analizi yapilabilmektedir.

2.9. Tagkin Yonetiminde flgili Kurumlar

Tagkin yonetiminde etkin rol oynayan ilgili kurumlar; Tarim ve Orman Bakanligi,
Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Meteoroloji Genel
Midiirligi, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii, Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD), Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligs,
Valilikler, i1 Ozel Idareleri, Belediyeler, Su Yénetimi ve Koordinasyon Kurulu, Havza
Yénetimi Merkez Kurulu, i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu, Havza Y&netim Heyeti;

tagkin yonetimi ile ilgili kurumlardandir (Tiirk Hidrolik Dergisi, 2019).

2.10. Taskin Yonetiminde Yasal Mevzuat

Anayasanin 5. Maddesine gore; “Tiirkiye Cumhuriyeti Sinirlar i¢inde yasayan
Tirk Milletinin her tiirli temel hak, hukuk ve ihtiyaclar1 Devletin giivencesi altina

alinmistir.” Tagkin mevzuati bu maddeye gore hazirlanmistir.
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Tiirkiye’de su kaynaklariin havza ve iilke genelinde koordinasyon gorevi Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii’'ndedir. DSI, tagkinlarin énlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi
ile ilgili ¢alismalar1 6200 Sayili Kurulus Kanunu kapsaminda siirdiirmektedir. Ilgili
kanunlar; Umumi Hifzissthha Kanunu, Taskin Sular1 ve Su Baskinlarina Kars1 Korunma
Kanunu, Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanunu,
Orman Kanunu, Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirler ve
Yapilacak, Yardimlar Hakkindaki Kanun (1968 yilinda 1051 sayili kanunla degisiklik),
Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak Yardimlar Hakkindaki Kanun,
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gérevleri Hakkinda
Kanun, Cevre Kanunu, Tasinmaz Mal Zilyetligine Yapilan Tecaviizlerin Onlenmesi
Hakkindaki Kanun, Imar Kanunu, Meteoroloji Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri

Hakkinda Kanun (Tiirk Hidrolik Dergisi, 2019).
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YONTEM

Calismanin bu boliimiinde havza alant ve modellemede kullanilacak olan

programlar hakkinda bilgi verilerek model olusturma asamalar1 anlatilmistir.

3.1. Taskin Modelleme

Bu calismada MIKE ve Global Mapper programlar1 kullanilmigtir. Cografi Bilgi
Sistemi, verilerin konumsal olarak islenmesi ve bu verilerin model sonuglarinin
sunulmasi 6nemlidir. Teknolojinin ilerlemesi ile Cografi Bilgi Sistemlerinin degisik
disiplinlerde kullanimi1 da yayginlasmistir. Cografi Bilgi Sistemleri Diinyada yasanan
dogal afetlerin ¢oziimlenmesinde oldukca katki saglamaktadir.

Cografi bilgi sistemlerinin verimli kullanilmasi, su kaynakli bir¢ok problemde ve
hesaplamalarda biiylik 6l¢lide katkida bulunmustur. (Dudhani ve dig., 2006) Uzaktan
algilama yoOntemi, risk analizi yapilacak alanlarda veri kaynagi saglamaktadir. Bu
verilerin degerlendirilmesinde, cografi bilgi sistemi kullanilarak sonuglara yonelik
sorgular ve ¢ozlimler tiretilebilir. Afet risk analizlerinde ve afet sonrasi tespit ¢alismalari
gibi bir¢ok konuda faydalidir.

Bu ¢alismada CBS programlarindan biri olan ArcGIS programi kullanilarak
olusturulan Hacet Deresi’nin ¢aligma alaninin dere kesitleri Harita Genel
Komutanligindan alinmis olup, taskin yataginin topografik verisi NASA DEM Elevation
Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan alinmistir. Temin edilen harita
ile NASA DEM Elevation Data (1-arc second Resolution SRTM / ASTER DEM)’dan
alinan iki harita Global Mapper programi kullanilarak birbiri {izerine oturtulmus ve bunun
sonucunda olusan c¢alisma alaninin MIKE programinda kullanilacak formatina
ulasilmustir.

Taskin haritalar1 olusturulurken 6zellikle dikkat edilmesi gereken hususlar;

1- DEM verilerinin biiyiik 6l¢ekli olmast ve programsal hatalarin yaganmamasi i¢in bu
DEM verilerinin bir sekilde boliimlere ayrilarak bolge bolge caligilmast,

2- Nehirde yan kollar mevcut ise bu kollarin da hesaba katilmasi,

3- Arastirmalarla elde edilen yagis ve yatak verileri miimkiin oldugunca giincel olmali,
¢ok eski verilerin kullanilmamasi,

4- Enkesitler ve modelleme alanlar1 sik alinmalidir.

5- Modelleme yaparken her zaman membadan mansaba dogru ¢alisilmalidir.
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Topografik bir yiizey; sayisal yilikseklik modeli (SYM), sayisal arazi modeli
(SAM) ve sayisal ylizey modeli olmak iizere ii¢ fakli sekilde modellenir. Sayisal
fotogrametri, InSAR, LIDAR ya da stereo uydu gériintiileri yontemleri ile elde edilebilen
SYM verileri; genel olarak raster formatinda ya da tiggenlenmis diizensiz ag (TIN -
Triangulated Irregular Network) verileri ile olusturulur. Sayisal yiikseklik modelleri
sayisal bir goriintii gibi depolanir ve pikseller icerir. Bu pikseller yiikseklik verileridir.
Yani hiicrelerin sayisal degerleri yiikseklikleri gostermektedir (Demirkesen, 2003).

Bir havzadaki yagis miktar1 siddet ve siire olarak arttik¢a taskin tehlikesi de
artmaktadir. Yiikseklik, yagis miktarmi etkiledigi i¢in 6nemli bir rol oynar.

Tagkin  analizi ve modellemesinde  genellikle yiikseklik  verileri
kullanilmamaktadir, ¢iinkii yiikseklik verilerinin elde edilmesi zahmetli bir istir. Ancak
cografi bilgi sistemi ortaminda SYM verileri ile akig haritalar1 olusturularak taskin
duyarlilig1 belirlenebilmektedir (Nyarko, 2002).

Egim, akarsu akimina katkida bulunmaktadir. Ozellikle diisiik egimlerde taskin
siiresi daha uzun olmaktadir (Ozdemir, 1978). Baki, terleme ve buharlasmadan dolay1 su
akisina etki etmektedir (Gorcelioglu, 2003).

Topografik yiizeyde elde edilen sayisal veriler, noktalarin belirli 6zelliklerini
iceren pikseller icermektedir. Bu sayisal veriler analizlerde kullanilirken hassasiyeti en
yiiksek olan veriler tercih edilmelidir. Ornegin; 5 metre hassasiyetli bir say1sal yiikseklik
modeli ve sayisal arazi modeli, dogru modellemeler yapmaya imkan tanir. 15 metre ve
daha fazla hassasiyetli veriler modellemelerde hatali sonuclar verebilmektedir.

2500m

2500m —
5000m —

T300m

ANTIS0) WGS 84 32037409322, 36555325237} ~134.3256 m 36° 35790

Sekil 3.1 DEM Verisinin Global Mapper Programinda Goriiniisii

00 N, 32102 14,6736
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3.2. Taskin Modelleme Adimlar:

CBS Programlar1 Yardimi
ile Elde Edilen DEM

12,5 m.’den buvuk\
hassasiyetli say1sal

Ilgili Kurumlardan Elde
Edilen DEM

veriler

DEM
(Arazi Verisi)

/ m.’ye kadar

hassasiyetli sayisal
veriler

SYM, SAM Verileri

Google Earth’ten

—

Alman Veriler

Global Mapper

Programi

Havza alani, akarsu kollart..

.xyz Dosyasi

MIKE

1D Modelleme /

MIKE 11

N

\D Modelleme

MIKE 21

Google Earth

Sekil 3.2 Tagkin Modelleme Adimlari
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3.3. MIKE Zero

MIKE Zero programi DHI (Danish Hydraulic Intstitue) tarafindan gelistirilen bir
su ve tagkin modelleme programidir. Bir boyutlu (1D), iki boyutlu (2D), {i¢ boyutlu (3D)
hidrodinamik modellemeleri yapar. Nehirler, akarsular, goller, kiy1 bolgeleri gibi ¢esitli
su ortamlarmin modellemesinde kullanilir. Bu calisma kapsaminda MIKE Zero ile
caligma alaninin memba ve mansap sinir sartlart olusturulmustur. MIKE 21 ile memba ve
mansap smir sartlar1 parametreleri, Manning katsayisi, 2D model kabulleri ve model
hesap adim siiresi degerleri girilerek akis modeli olusturulmus ve calisma alan1 tagkin
analizi i¢in hazir hale getirilmistir.

MIKE Zero aracilig ile ulasilabilecek DHI Modelleme Sistemleri;

MIKE 11: Kanal ve nehirler boyunca 1D modelleme sistemi,
MIKE 21: Kiy1, korfez ve denizler i¢in 2D modelleme sistemi,
MIKE 3: Deniz dibi, korfez, kiy1 sulari i¢in 3D modelleme sistemi,
MIKE 21/3: Biitiinlesik model,

MIKE Flood: Taskin analizi i¢in 1D ve 2D modelleme sistemi,
Litpack: Kiy1 kinetigi modelleme sistemi,

MIKE SHE: Yeralt1 ve yiizey sular1 biitliinlesik modelleme sistemi.

Bu c¢alisma kapsaminda MIKE Zero calisma alaninin memba ve mansap sinir
sartlar1 olusturulmustur. MIKE 21 ile memba ve mansap sinir sartlar1 parametreleri,
Manning katsayisi, 2D model kabulleri ve model hesap adim siiresi degerleri girilerek

akis modeli olusturulmus ve ¢aligma alani tagkin analizi i¢in hazir hale getirilmistir.
3.3.1. MIKE 21

MIKE 21 programi esnek ag sistemini (flexible mesh) kullanarak 2D serbest
ylizey akimlarimi modelleyebilmektedir. Bu program goéller, halicler, kiyilar vb.
olusumlar ile limanlar ve agik denizler gibi ¢esitli su sistemlerinde uygulanabilir. Su
akiglarimin, dalgalarin ve gelgitlerin detayli analizini yaparak su kaynaklartyla ilgili karar

alma siireclerine katki saglar.

3.4. Calisma Alam

Alanya sehir merkezinin batisinda bulunan Hacet Deresi, bulundugu iklim
sebebiyle nemli bir bélgede yer almaktadir. Ozellikle yaz aylarmda nem orani1 %70’lerin
tizerine ¢ikabilmektedir. Bolgede en ¢ok yagis Aralik — Subat aylar arasinda gortiliir ve

ortalama 1000 — 1200 mm yagis alir. Alanya’nin kuzeyindeki Toros Daglari’nda biriken
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yeralti ve yiizey sulart ile olusan Hacet Deresi, Akdeniz’e dokiilmektedir. Dere
havzasinin ¢cogunlugu sehir merkezinden gegmekte olup, zaman igerisinde derede yapilan
1slah c¢alismalar1 ile derenin sehir merkezi tarafindaki kisimlar kapali kesit igerisinde

gecmektedir.

Sekil 3.4 Hacet Deresi ve Alanya Sehir Merkezinden Genel Goriiniim
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3.5. Hidrograf Elde Etme

Tablo 3.1 Alanya Yagis Verileri (MGM, 2024)

Gozlem Saat
Yih

2020 35,8 56,4 62,2 72,6 80,8 83,4 83,6 86,6 102,2 111,0
2019 51,2 63,6 65,6 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 74,4
2018 34,6 36,4 37,0 41,2 44,0 48,0 52,6 66,2 87,2 95,4
2017 55,0 56,2 56,2 56,2 56,2 56,2 59,0 61,2 64,0 66,8
2016 14,0 17,7 23,8 26,2 294 31,6 364 46,6 57,5 62,8
2015 36,2 434 47,0 52,3 52,4 52,4 525 53,2 658 76,7
2014 56,3 57,0 68,3 86,8 89,7 92,9 96,9 103,6 104,6 1049
2013 30,9 31,1 35,6 43,7 43,7 43,8 46,6 48,8 56,2 56,3
2012 23,1 28,4 30,9 35,9 388 39,8 424 482 56,8 91,9
2011 45,8 56,2 59,2 61,7 63,6 87,5 95,6 108,0 111,1 120,6
2010 29,5 36,4 39,4 41,3 42,2 42,2 46,9 58,3 62,4 126,4
2009 52,8 57,8 65,6 874 97,6 100,6 102,5 125,8 1322 133.,8
2008 27,5 52,8 59,3 59,7 59,7 59,7 729 79,2 80,0 84,1
2007 34,8 428 48,8 55,3 58,8 63,2 70,2 85,2 116,1 143,3
2006 42,5 54,6 70,0 79,4 88,1 94,9 96,5 113,1 1299 148,1
2005 229 404 44,8 45,9 46,7 46,8 50,4 59,6 634 73,3
2004 20,8 27,0 36,2 41,7 43,6 45,0 45,2 50,5 56,0 71,6
2003 32,9 422 46,6 55,8 61,2 66,6 69,1 83,4 91,0 101,0
2002 443 47,1 56,8 57,7 63,5 65,5 69,5 75,7 80,8 80,9
2001 34,5 37,2 50,3 58,3 65,8 71,4 91,1 110,6 1237 126,0
2000 41,1 46,1 46,1 46,1 47,3 49,8 61,1 76,5 100,6 115,3
1999 42,5 59,6 67,5 69,2 69,7 69,7 704 71,0 74,5 96,9
1998 247 348 42,9 49,5 54,8 65,9 749 82,3 88,6 94,7
1997 83,9 103,2 107,9 111,9 1127 112,7 120,4 129,2  167,0 195,9
1996 46,5 75,0 87,5 93,4 99,2 104,0 108,5 118,7 1273 131,3
1995 47,6 554 60,1 61,3 62,4 70,1 76,9 77,3 81,6 99,9
1994 70,4 80,0 88,9 96,3 100,0 102,4 104,9 108,9 109,0 121,5
1993 17,9 28,7 35,6 49,0 535 67,2 81,3 90,9 91,1 91,5
1992 30,8 51,2 61,9 70,0 72,7 90,1 107.,4 112,4 1547 180,0
1991 50,6 50,6 50,6 50,6 50,6 50,6 56,0 63,5 63,5 98,0
1990 19,9 21,8 23,6 37,5 39,7 459 53,6 69,7 84,3 91,4
1989 50,0 58,9 62,0 64,7 844 92,9 120,6 1324 150,8 156,9
1988 53,9 552 60,6 77,6 89,1 99,1 117,1 146,3 177,0 213,0
1987 26,5 32,1 37,8 40,7 41,7 45,0 53,0 61,5 87,6 107,8
1986 27,1 30,0 32,9 353 36,0 37,5 418 43,2 59,6 78,9
1985 67,1 97,2 99,4 107,9 119,5 134,8  137,2 175,8 2148 266,5
1984 64,8 67,7 68,2 70,1 70,2 72,2 732 76,6 92,7 99,1
1983 39,2 542 57,8 58,2 59,8 62,8 64,7 71,3 1174 129,5
1982 30,6 30,9 31,7 32,3 384 384 387 38,8 38,9 38,9
1981 224 279 31,3 37,1 45,6 52,6 65,6 82,1 97,0 117,5
1980 24,5 31,2 39,5 50,0 55,6 55,7 56,0 76,3 95,7 104,6
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Tablo 3.2 Yillara Gore Ortalama Yagis Miktarlar1 (MGM, 2024)

Tekerriir Yih 24 Saatlik Yagis (mm)
2 101,8
5 139,3
10 164,5
25 196,5
50 220,6
100 245.,0
200 269,7
500 297.,0

3.5.1. Yags verilerinin akis verilerine doniistiiriilmesi

Alanya il¢esi Hacet Deresi havzasinin havza siirlart WMS programi kullanilarak
belirlenmigtir. SCS CN sizma metodu ile arazinin CN (Curve Number) degeri
bulunmustur. Debiyi elde etmek i¢in rasyonel yontem kullanilmigtir. Rasyonel yontemde

debi; akis katsayisi(C), yagis miktari (I) ve havza alaninin (A) ¢arpimi ile bulunur;
B=CxIxA 3.1

Formiil 3.1 ile giinliik yagis verileri (mm) 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 ve 500 yillik
debiler (m>/s) bulunmustur. Alanya Istasyonundan elde edilen uygun dagilim fonksiyonu
(UDF) verileri kullanilarak farkli tekerriir araliklarina tekabiil eden 24 saatlik yagis
degerleri ile havzaya ait tekerriir debileri olusturulmustur. Hesaplamada kullanilan olan

debiler Tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3 Modellemede Kullanilan Debi Degerleri

Tekerriir Debiler

Time (min) 2 Y1l 5Y1l 10Yil  25Y1 50 Y1l 100 Yl 200 Y1l 500 Y1l

480 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 1,36
540 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,44 4,81 10,35
600 0,00 0,00 0,00 1,17 5,18 11,63 19,63 29,67
660 0,00 0,14 2,85 13,10 23,91 36,5 50,55 67,34
720 18,70 58,72 98,73 158,24 207,49 260,33 316,32 380,60
780 162,30 357,40 507,94 713,22 875,22 1043,97 1218,47 1414,59
840 91,80  181,2 247,75 336,78 406,11 477,66 551,12 633,16
900 52,71 97,20 129,47 172,00 204,75 238,32 272,59 310,66
960 37,46 66,51 87,22 114,24 134,91 155,99 177,43 201,17
1020 29,14 50,63 65,80 85,49 100,48 115,74 131,21 148,31
1080 2490 42,87 55,51 71,88 84,33 96,98 109,81 123,98
1140 22,03 37,70 48,70 62,93 73,73 84,71 95,84 108,13
1200 19,35 32,95 42,48 54,79 64,13 73,62 83,24 93,85
1260 16,89 28,64 36,86 47,47 55,52 63,70 71,97 81,11
1320 15,70 26,53 34,09 43,85 51,25 58,76 66,37 74,76
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3.5.2. Hidrograf grafikleri
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BULGULAR

Calismanin bu boliimiinii Global Mapper, Google Earth ve MIKE 21 programiyla
yapilan modelleme calismasi olusturmaktadir. Alanya ilgesi Hacet Deresi’nin ileriye
doniik tahminlerinin yapilmasi ve bulunan maksimum debilere goére taskin yayilim

haritalarinin belirlenmesi amaci ile sonuglar elde edilmistir.

4.1. Hacet Deresi’nin Incelenmesi

Alanya, son yillarda aldig1 goclerle birlikte niifusu 350 bini gegmistir. Niifustaki
bu artig, imar sorunlarin1 da beraberinde getirmistir. Hacet Deresi’nde 1997 yilinda
meydana gelen sel felaketinden sonra, Alanya Belediyesi dere yataginda 1slah caligmalari

yapmis ve derenin sehir icinden gecen kesimlerinde agik kanallarla dere 1slah edilmistir.

Sekil 4.1 Hacet Deresi Havzasi

2014 yilina gelindiginde Hacet meydan1 kesiminden itibaren denize kadar uzanan
yaklagik 500 metrelik kisim kapali kesit i¢ine alinarak, yliriiyiis yollar1 ve sosyal alanlar
insa edilmistir. Toroslarda biriken yeralt1 sularindan ve ylizey sularindan olusan Hacet
Deresi’nde son yillarda yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucunda, dere {i¢ farkli yatak tipine
kavusmustur. Dere, Toroslardan ¢iktig1 yerden denize kadar yaklasik 3,5 km uzunlugunda
bir glizergah takip eder. Bu nedenle bu ¢alismada Hacet Deresi ¢alisma alan1 3 kisma

ayrilmastir.
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Sekil 4.2 Hacet Deresi Calisma Alanlari

Google Earth programinda olusturulan gilizergah, derenin agik kesimde gectigi
yerlerde mavi, acgik kanal olarak gectigi yerlerde turuncu, kapal kanal olarak gegtigi
kesimde ise kirmizi renkle tekrardan olusturulmustur;

Agik kesim (mavi): Hacet Deresi’nin dogal yatagindan gectigi kesim.

Agik kanal (turuncu): Hacet Deresi’nin agik kanaldan gectigi kesim.

Kapal1 kanal (kirmiz1): Hacet Deresi’nin kapali kanaldan gegtigi kesim.

4.2. Hacet Deresi Calisma Alanlar

Google Earth programinda her bir ¢aligma alaninin memba ve mansap noktalari
belirlenir. Bu ¢alismada derenin acik kesimi ile acik kanaldan gectigi kesim birinci
caligma alanini; derenin kapalin kanaldan gectigi kesimini de i¢ine alan, yani derenin
tamamin1 kapsayan kesim ise ikinci ¢caligsma alanini ifade eder. Google Earth programinda

isaretlenen memba ve mansap noktalar1 Sekil 4.3°te gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Calisma Alanlarinin Memba ve Mansap Kisimlari

1+003 2+943 3+457

Acik Kanal

(a) (b) (© (d)

Sekil 4.4 Hacet Deresi itinerer

(a) 0+000 Memba 1 (A¢ik Kesim)

(b) 1+003 Mansap 1 (Acik Kesim) = Memba 2 (A¢ik Kanal)
(c) 2+943 Mansap_2 (A¢ik Kanal) = Memba 3 (Kapali Kanal)
(d) 3+457 Mansap 3 (Kapal1 Kanal)
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Sekil 4.5 Birinci Calisma: A¢ik Saha Modellemesi

Bu tez ¢aligmasinda modelleme iki farkli sekilde yapilmustir. Oncelikle birinci
calismada, Hacet Deresi’nin tamami acgik saha olarak modellenmistir. Taskin risk
haritalari, Hacet Deresi’nin dogdugu yerden denize kadar, agik sahadaki verilerle
cikarilmistir. Tkinci ¢alismada ise derenin Hacet meydam kesiminde kapali kanala gectigi
yerden itibaren kapali kesit olarak MIKE programinda islenerek taskin risk haritalari

¢ikarilmstir.

Sekil 4.6 Ikinci Calisma: Kapali Kesit Modellemesi
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4.3. Birinci Calisma: Acik Saha Modellemesi

i

Sekil 4.7 Hacet Deresi Membai (0+000)

Calismanin bu kisminda Hacet Deresi’nin agiktan gecen kismi, acik kanalli kismi
ve kapal1 kanalli kismi birlikte incelenmis olup tamami agik saha olarak ele alinmistir.
Bolgede 1990’11 yillarda meydana gelen tagkinlardan sonra, dere yataginda yapilan
kanallar nedeniyle dere yatag: kesiti degigmistir. 2014 yilinda kapali kesite alinan Hacet
Deresi’nin denize dogru son 500 metrelik kesimi de acik kanal seklinde modellemesi
calisiimustir.

Hacet Deresi, Sekil 4.7°de gosterilen kesimde Toros Daglari’ndan yeryiiziine
cikmaktadir. Bu kesimden itibaren Akdeniz’e dokiildiigli yere kadar olan mesafesi
yaklagik 3.457 metre uzunlugundadir; 1.003 metresi agik kesim, 1.940 metresi agik kanal
olarak gegmekte ve son 514 metresi kapali kanal olarak gegmektedir.

Hacet Deresi’nde yapilacak olan taskin modellemesi icin belirlenen 25 adet nokta
Sekil 4.8’de gosterilmistir. Belirlenen ¢alisma noktalarinin cografi bilgileri Tablo 4.1°de

verilmigtir.
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Sekil 4.8 Birinci Calismada Belirlenen 25 Adet Nokta

Tablo 4.1 Birinci Calismada Belirlenen 25 Adet Noktanin Koordinatlari

Nokta Km Cahisma Alani Enlem Boylam Yiikseklik
No. (m.)
1 0+000 Hacet Deresi Memba  36° 34° 06.28” K 32°00° 04.07 D 134
2 0+195 Acik Kesim 36° 34’ 01.99” K 31°59°58.97D 112
3 0+355 Acik Kesim 36° 33’ 58.58” K 31°59°55.79D 99
4 0+510 Acik Kesim 36° 33’ 54.40” K 31°59°53.15D 86
5 0+690 Acik Kesim 36° 33’ 50.41” K 31°59°48.07 D 77
6 0+870 Acik Kesim 36°33°45.38” K 31°59°50.37D 72
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Tablo 4.1 Birinci Calismada Belirlenen 25 Adet Noktanin Koordinatlari (devami)

Nokta Km Cahisma Alani Enlem Boylam Yiikseklik
No. (m.)
7 1+000 Acik Kesim 36°33°41.59” K 31°59°4991 D 65
8 1+003 Acik_Kesim_Sonu 36°33°40.86” K 31°59°50.25 D 64
9 1+020 Acik_Kanal 36° 33 40.30” K 31°59°50.73 D 63
10 1+230 Acik Kanal 36° 33’ 34.92” K 31°59°53.10 D 58
11 1+460 Acik Kanal 36°33°27.93” K 31°59°53.12D 46
12 1+890 Acik Kanal 36°33° 18.43” K 32°00°01.14 D 32
13 2+150 Acik Kanal 36°33°12.39”K 32°00°07.24 D 25
14 2+380 Acik Kanal 36°33°07.78” K 32°00° 14.75D 22
15 2+630 Acik Kanal 36°33° 00.78” K 32°00° 18.96 D 17
16 2+770 Acik Kanal 36° 32’ 56.82” K 32°00°20.94 D 16
17 2+940 Acik Kanal 36° 32’ 52.70” K 32°00°22.53D 16
18 2+943 Acik_Kanal_Sonu 36°32°52.50” K 32°00° 22.14D 16
19 2+945 Kapali_Kanal 36°32°51.99” K 32°00°21.77D 16
20 3+050 Kapali_Kanal 36° 32’ 49.08” K 32°00°20.28 D 14
21 3+125 Kapali_Kanal 36°32°47.21” K 32°00°22.81 D 14
22 3+275 Kapali_Kanal 36°32°42.75” K 32°00°24.84 D 13
23 3+360 Kapali_Kanal 36°32°40.21” K 32°00’26.14 D 12
24 3+450 Kapali_Kanal 36°32°37.30” K 32°00’ 27.06 D 10
25 3+457  Hacet Deresi Mansap  36° 32’ 37.10” K 32°00° 26.77 D 7

Sekil 4.9 Hacet Deresi A¢ik Kesim (0+510)
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Sekil 4.10 Hacet Deresi A¢ik Kanal (1+230)

4.3.1. Global Mapper calismalari

Global Mapper programinda, 5 metre hassasiyetli DEM verisi agilir. Global
Mapper programinda Configuration ara¢ gubugu yardimi ile ulusal sisteme gegilir. Sekil
4.11°de gortldiigi tlizere; Google Earth programinda dere gilizergahinin agiktan gecen
kismi ve agik kanaldan gecen kisminin yani sira kapali kesitte gectigi yerin de ¢izimi

tamamlandiktan sonra harita Global Mapper programina kmz formatinda aktarilir.

-2500m

&000m

-10000m

TS0 v 4| ELOGIIMO0S, 16 S4TPGAL6S | - 255071 m 39 3 IT.G658 W, 13 61 1T 1

Sekil 4.11 Calisma Alaninin Global Mapper’da Goriintiisii
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Kmz uzantili dosya Global Mapper programina yiiklenir. Create Area Feature
sekmesi ile havza ¢izilir. Crop sekmesi ile kirpma islemi yapilir. Kirpilmig DEM verisi

XYZ formatina g¢evrilir ve MIKE Zero programina aktarilir.

4.3.2. MIKE Zero calismalari

T Y re

Sekil 4.12 MIKE Zero Programi Kullanict Arayiizii

4.3.2.1. Proje dosyasi olusturma

MIKE Zero programinda proje dosyasi olusturmak i¢in su adimlar takip edilir;
File > New > Project from Template > New Project (General, General)

4.3.2.2. Simulation (.sim11) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 11 >

Simulation
4.3.2.3. River Network (.nwk11) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 11 > River
Network

4.3.2.4. Cross Sections (.xns11) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 11 > MIKE

11 Cross Sections
4.3.2.5. Boundry Condition (.bnd11) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 11 > Boundry
Conditions

31



Simulation (.sim11), River Network (.nwk11), Cross Section (.xns11) dosyas1 ve
Boundry Conditions (.bnd11) dosyalar1 olusturulduktan sonra, olusturulan biitiin dosyalar
simulation dosyasinda kaydedilir. Bu eklenen dosyalarda degisiklik yapildikga,

simulation sekmesinden yeniden yliklenerek giincellenmelidir.

ﬁ MIKE Zero - Hacet_Deresi_sim

© File Edit View Window Help

‘NEE 120 578

Models Input  Simulation Resuts  Start

Input Files
Metwark |resi‘~.|"#'|nde|'x|'v10del Imputs Hacet_Deresi_Network nwlc 11 | ../ Ed'rt
Cross-sections |_Deresi\MndeI"xMDde| Inputs'Hacet_Deresi CSecxns11 | Edit...
Boundary data |t_Deresi\MudeI\Mndel Inputs*Hacet_Deresi_Bnd bnd11 | Edit..
RR Parameters Edit...
HD Parameters | | Edit...
AD Parameters .| | Edt..
MIKE ECO Lab Param. | | VEdE.
5T Parameters Edit...
FF Parameters Edit...
DA Parameters Edit...
lce Parameters L] | Edit..
HD Results | |
RR Results | |

Sekil 4.13 Simulation (.sim11) Dosyas1
4.3.2.6. Nehir aksinin cizilmesi

Dere giizergahini ¢izmek icin River Network dosyasi acilir. Workspace Area and
Map Projection penceresinden c¢alisma alanina ait x ve y degerleri girilerek workspace
olusturulur. Eger JPG ya da TIFF formatinda bir gorsel var ise altlik gorsel olarak
kullanabilmek icin Layers ara¢ cubugundan Add/Remove tiklanir. Eklenecek olan gorsel
yine ayn1 workspace koordinatlar1 girilerek ytiklenir. Sekil 4.14’te goriildiigii tizere altlik
bir gorsel yardimiyla nehir aks1 Add New Points simgesi ile membadan mansaba dogru
noktalar konularak ¢izilir. Auto Route Branch ile otomatik olarak ¢izilen ilk noktadan

yani memba noktasindan son noktaya dogru nehir aksi olusturulur.
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Sekil 4.14 Altlik Gorsel Yardimiyla Nehir Aksmin Olusturulmasi

Sekil 4.15°te goriildiigil tizere ¢alisma noktalarmin X, Y koordinat diizlemindeki

degerleri View > Tabular View penceresinden diizeltilir.

@ MIKE Zero - Hacet_Deresi_Metwark
[ File Edit View Network Layers Settings Window Help

DeH 2R SGTR IR Ve LWl Mg R dwtitey

& Start Page X .Hacet_Deresi_Net\nrorlc1 b ' Hacet_Deresi_Network:2 X

Overview
o B Network Definitions Attributes
Points {18} X-Coordinate Y-Coordinate Branch Hacet_Deresi Chainage I:I
D Stmgr;::-les ] Chainage Type _Usar Defined Vi
[ Routing
] Runoff/groundwater links Qwerview
£ Grid poires X Coord. ¥ Coord. Branch Chainage Type | Chainage
i 410626 4047465 |Hacet_Deresi Uszer Defined 0
2 410495 4047329 |Hacet_Deresi User Defined 195
3 410415 4047225 |Hacet_Deresi User Defined 355
4 410348 4047097 |Hacet_Deresi User Defined 510
5 410220 4046575 |Hacet_Deresi User Defined 800
b 0276 AQ46820 |Hacet Deresi User Defined 870
¥ 410263 A046703 | Hacet_Deresi User Defined 1000
8 410273 AD46674 |Hacet_Deresi User Defined 1003
9 410283 4046663 |Hacet_Deresi User Defined 1020
10 410340 4046497 |Hacet_Deresi User Defined 1230
3 410338 4046281 |Hacet_Deresi User Defined 1460
B 410535 4045987 |Hacet_Deresi User Defined 1890
13 410685 4045799 |Hacet_Deresi User Defined 2150
14 410870 4045655 |Hacet_Deresi User Defined 2380
15 A10872 4045438 |Hacet_Deresi User Defined 2630
16 411020 A045316 |Hacet_Deresi User Defined 2770
T 411058 A045188 |Hacet_Deresi User Defined 2840
18 411052 4045182 |Hacet_Deresi User Defined 2043

Sekil 4.15 Nehir Aksinin Cografi Koordinatlari

Enlem, boylam degerlerinin girilmesi ile nehir aks1 koordinat diizemi iizerinde

glizergahina oturtulmus oldu. Altlik gorsel kaldirildi: Layers > Add/Remove.
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2 MIKE Zero - Hacet?
Fle EOR View Netwom Lajers Settngs Window Help
DEH (%P arw Qae=4 B Al 20 e l0 ke ha
i stort Page x A Hocetzmesn % WHacet2ls x @Hacez x @Haceil X @ Hacet WD % @ Hoceldim x
Untitled
; i
40470003~ ks \f A
40485007 f i : } \E
| i ! I
: s ‘ %
40480005 X
4045500 - l
\(é
"~ s0z000 408000 407000 40000 409000 410000 411000 12000 413000 14000 415000
Sekil 4.16 Nehir Aksi

4.3.2.7. Mesh (.mdf) dosyasi olusturma

MIKE programu iizerinde ¢alisirken eger elimizde hazir bir DEM verisi var ise
topografya haritasi iizerinde, yiikseklikler tiggen mesh’ler ile olusturulur. Mesh’lerin her
birinin kendisine ait bir node’u vardir. Bu node’lar hesaplama noktalaridir. Her bir node
etrafindaki komsu node’lardan su yiikseklikleri, topografya bilgileri gibi parametreleri

hesaplaya hesaplaya goriintillemeler yapmaktadir. Bu node’lar komsu parametrelerle

birlikte bir biitlin olusturarak mesh’i olustururlar.
11 & | B &

/ . s 1 4 >
Sekil 4.17 Hacet Deresi Ag¢ik Kanal (1+460)
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Mesh Generator (.mdf) dosyasi olusturulur; Project Explorer > Model > Model
Inputs > Add New File > MIKE Zero > Mesh Generator

Olusturulan Mesh Generator dosyasinda Data ara¢ ¢gubugundan Manage Scatter
Data agilarak Global Mapper programinda kaydettigimiz DEM verisinin oldugu xyz
uzantili dosya eklenir. Bu asamada Workspace c¢alisma alanindan dolayr DEM Verisi
ekranda gorliinmiiyorsa; Data > Manage Scatter Data sekmesinden Apply ve ardindan

Zoom’a tiklanarak DEM verisinin ekrana gelmesi saglanir.

[m] AlanyaHacet_Tez_mesh

Ll s R E e e S e T

4048500

4043000

4048500

Manage Scatter Data x

ADABO00 L= e I S R S Scatter Data Files

Display Path Projection Add...
¢ 1 i i ; C:\Workspace_MIKE\AlanyaHacet_Tez\HacetHavza_..  Local Coordi...
047500 - R SRS T,
4047000
4046500 Apply
b Close
ADABO00 -1 Scatter Data
@ Al files Reduce data ep
| H i i i (O selected fle: Static
L R e
Number of scatter peints: 224469 | Zoom
Xrange: 408129.38 | [ 414124.16
4045000 1 Yrange: [ 4043093.8 | [ 40494585 |
Zrangs: [ 248,758 | [ 865,5386 |
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e e S O i S g oo [ undefined value

T T T T T T
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4043500
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Sekil 4.18 Mesh (.mdf) Dosyasi

Draw Arc sekmesinden mesh alani poligon seklinde ¢izilir. Olusturulan mesh
alaniin Properties sekmesinden Apply Triangle Mesh secilerek, mesh alan1 igerisinde
mesh yapilmasina izin verilir. Mesh igleminin tamamlanmasi i¢in sirasiyla; Generate
mesh, Smooth mesh, Analyse mesh ve Interpolate adimlar1 tamamlanir. Generate islemi
tamamlandiktan sonra Mesh ara¢ gubugundan Export mesh araciligi ile hazirlanan mesh
dosyasi kaydedilir.

(Calisma alaninda su girisinin ve ¢ikisinin oldugu kesinler ayrica belirtilecektir. Bu
ylizden Insert nodes butonuna tiklanarak noktalar belirlenir, bu noktalara Select Points
ile sag tiklanarak Vertices - > Nodes tiklanarak, secilen nokta node olarak ayarlanmig

olur.
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Belirlenen node’lar nehrin giris ve ¢ikis noktalari olarak ¢alisacak olup, duvar gibi

calisacak olan Land Boundary kisimlart ise Sekil 4.19°da goriilmektedir.

B MIKE Zero - Hocet2 fm
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o Preciptaion - Evaporat 1 W VA __' _________ :-..............._: _______________
 Infdration 4045500: SR ' }
o 'Wave Radistion ] '
W Soures 4046400 T RE5 P 2 3 Aresndieereer croanar
& of Stuctures b S s : !
o Intial Condions 4 i '31.1 ; i : :
4046200 1l R LdI} d
S 1 — Land Boundary
o Coded 4046000 -1~ Tl g e
o Land boundary ; 3 }
' Decoupling aoas300 J-———
o Outputs ] P
of Hacet? yaypim ]
4045600
4045400
4045200 <<
4045000 F---efoeceeeenn B
4044800 -+ e LA A R ATV Bouridaries
b K \ FATATAN Code 4
] H A AT E_fmﬂa Code D
L = I C L ™,
4044600 F-omtecencee e M | 45 b i
410000 410500 ) 4l
m}
< > Ozaomin (O Zoomout () Recenter < Ode 4
Nawigaticr

Sekil 4.19 Giris ve Cikis Node’lart

Hacet Deresi ¢alisma alaninda suyun giris kismi1 Code 2; ¢ikis kismi Code 4 olarak
belirlenmis olup bu noktalara Code 2 i¢in 2-2-2 ve Code 4 igin 4-4-4 Attribute degerleri
girilir. Bunun nedeni tek sayilar (1,3,5..) MIKE programinda hatalar1 ifade ettigi i¢in tek
say1 girilmesi hatalar1 gérmek agisindan bizi yaniltabilecektir.

Belirlenen ¢alisma alaninin i¢inde herhangi bir yerde Insert Polygons ile bir nokta
konulur. Konulan bu nokta Select Polygons butonu ile poligon alani segilir, sag tiklanarak
Polygon Properties penceresinden liggen mesh olusturmaya izin verilir: Apply Triangular

Mesh.
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7| Arc Property #

a Start node Arc End node K
| | | attribute attribute attribute
---------- TS i 2 2 2 Cancel

Help

______________________________________________

Sekil 4.20 Giris Node’larinda Attribute Degerleri: 2, 2, 2

Mesh > Generate Mesh ara¢ ¢gubugundan mesh alanimiz generate edilir. Smooth
mesh ile iterasyon yapilir. Arc Editing arag¢ ¢ubugu kapatilip Mesh Editing arag cubugu
acilarak Analyse mesh’e tiklanir. Analyse mesh; bazi kapsamli projelerde yapilan
meshlerin ic¢ine girildigi zaman, meshler bazi yerlerde siklasabilmektedir. Bu da
hesaplamalarda sorun ¢ikarabilen bir durumdur. Bu sorunlardan; Analyse mesh >
Smallest area yaparak bunlarin 6niine gegilir. Hacet Deresi 6rne8imiz i¢in Analyse mesh
yapmaya gerek yoktur. Ardindan Interpolate > Natural Neighbour > Start yapilir. Sonug
olarak mesh asamalari; sirasiyla Generate mesh, Smooth mesh ve Interpolate yapilarak
sayisal yiikseklik noktalar1 interpole edilir. Boylece mesh olusturuldu. Sinir, giris ve
cikislarin nerede oldugu belirlenmis oldu. Olusturulan mesh dosyas1 kaydedilir.

Mesh > Export mesh ara¢ ¢gubugu yardimi ile Model Input igine mesh doyasi
kaydedilir.

4.3.2.8. Time Series (.dfs0) dosyasi olusturma

Project Explorer > External Data > Add New File > MIKE Zero > Time Series
> New Time Series > Blank Time Series

Agilan File Properties penceresinde Sekil 4.21°de gosterilen degerler girilir.
Hacet Deresi ¢alismasinda 14 saatlik bir simiilasyon ¢alisma olusturuldugu i¢in buradaki
timesteps:15 (14+1=15) olarak alinmistir. Buradaki 6nemli olan detaylardan bir tanesi

de hidrograf tipi olarak discharge se¢ilmesidir.
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File Properties ? X
G | Informati
eneral Information o
Title: Hidrograf_500Yil
Cancel
Axis Information
Axis Type: Equidistant Calendar Axis v
Help
Start Time: [ 1.01.2025 o0:00:00 |
i 01:00:00 | [hour:min:sec]
0,000 | [fraction of sec.]
Mo, of Timesteps: | 15 Axis Units:
Delete Value Convert Predsion for all Ttems
Single Predision:
Convert to: Single Double
Double Predsion: | -1e-255
Ttem Information ’ \
Name’ Type Unit Precisi
1 Hidrograf_‘[)‘f’il Discharge meter” 3/sec Single
< >
Insert Append Delete Item Filtering...

Sekil 4.21 Hidrograf Tipinin Belirlenmesi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan yagis verileri; grafigin sag tarafinda
bulunan siituna simiilasyon zaman araliklarma uygun olacak sekilde girilir. Girilen

degerlere gore elde edilen hidrograf egrileri Sekil 4.22°de gdsterilmistir.

THidrograt_50)
] Hidrograf_500Yil Time ovil
1400 T Firagial SO0V [meterised -meter? fse]
7.01.2025 00:00:0)

1.01.2025 01:00:00 10

0
1
1300 2 1.01.2025 02:00:00| 29
3 1.01.2025 03:00:00 67
4 1.01.2025 04:00:00) 380
5 1.01.2025 05:00:00 1414
B T B B T s .
7
8

1.01.2025 06:00:00
1.01.2025 07:00:00

1.01.2025 08:00:00

1100 / \ 9 1.01.2025 09:00:00]

10 1.01.2025 10:00:00
11 1.01.2025 11:00:00

1000 12 1.01.2025 12:00:00] 923
13 1.01.2025 13:00:00 81
14 1.01.2025 14:00‘00' 74
900 / \
800

700

600 )
500

400 ] \
300

200 /
100 /

T

03:00 08:00 09:00 12:00

00:00
2025-01-01

Sekil 4.22 Time Series Dosyasinda Yagis Verileri ve Hidrograf Egrisi
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4.3.2.9. Time Series ile Boundry Condition baglantisi

Hidrograf verilerinin bulundugu dfsO uzantili Time Series ve smir kosullarinin
bulundugu bndl1 uzantili Boundry Condition dosyalar1 modelleme yapilmadan once
birbiri ile iliskilendirilmelidir.

Network dosyasi i¢inde Network > Auto Boundary Free Branch Ends komutlar
takip edilerek dere hatlarinin smir kosullar1 otomatik olarak olusmasi Sekil 4.23°te

goriilmektedir.

ﬁ MIKE Zero - Hacet_Deresi_Bnd
i File Edit View Tools Window Help

Do ‘28 S 2N

it Start Page x @ Hacet_Deresi HD x A Hacet Deresi_mesh2 - Modified x @ Hacet_Deresi FM X acet_Deresi_Bnd
: Boundary Description| Boundary Type |Branch Name| Cha'ma‘geI Chainage| Gate |D| Boundary ID
Open Inflow 0 0
2 Open Inflow Hacet_Deresi 0 0
3 Open Q-h Hacet_Deresi 3457 0

Include HD calculation
|[JInclude AD boundaries

Data Type TS Type File / Value | TS Info
1 Discharge: [meter”3/sec]|TS File A\ \External Data\Hacet_Deresi_TimeSeries.dfs0 |, Edit]H_idmgrafASOOYil

Sekil 4.23 Sinir Kosullarinin Belirlenmesi

Burada Hacet Deresi mansabinda simir tipi olarak Q-4 segilmelidir. Ardindan
Tools > Auto Calculation of Q/h Table ara¢ ¢ubugu yardimiyla Hacet Deresi membainin
degeri girilir. Chainage = 3457 olarak girilmistir, bu da derenin toplam uzunlugunun
3.457 metre oldugunu gostermektedir.

Hacet Deresinin sinir tipi /nflow olan kisimlari i¢in ise memba kisminin degeri;
Chainage = 0 girilir. Smur tipi Inflow olan kesimlerde; 7S Info kismindan Hidrograf

grafigi eklenir.
4.3.2.10. HD Parameters (.hd11) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 11 > HD
Parameters
Modelleme yapabilmek icin son altlik dosyasi olan hd11 uzantili HD Parameters

dosyasi acilip simulation dosyasina kaydedilir.
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HD Parameters dosyasinda Wave Approx sekmesinde girilen derenin giris ve ¢ikis
chainage degerleri girilir. Bu kissmda Wave Approximation > High Order Fully
Discharge se¢ilmelidir.

Add. Outputs sekmesinde ise yanal girislere izin verildigi Lateral Inflow segenegi

aktif hale getirilmelidir.

5 MIKE Zero - Hacet_Deresi HD
© File Edit View Grid Window Help

DEE {EBRE 22 iA&

B2 Start Page % RSV R VI L Hacet Deresi_mesh2 - Modified % .Hacet_Deresw_FM » .Ha(et_Der

Intial  Wind  Bed Resist. Bed Resist. Toolbox Wave Approx  Default Values  Quasi Steady Reach Lengths  Add. Output |

HorQ points Hand G points  Total Structures
Velocity O O
Discharge
Cross Section Area
Flow Width
Radius
Resistance
Conveyance
Froude Mumber
Volume:
Flood Area
Mass Emor
Accumulated Mass Emop
Lateral Inflows
Water level slope

Oooooooooono

oood

Energy level slope
Energy level

Bed shear stress
Groundwater head
Time Step O

ooon

Sekil 4.24 Yanal Girislere izin Verilmesi

Boylece biitiin altlik dosyalar1 olusturulmus olup proje, modelleme i¢in hazir hale

getirilmistir.

i e 8 Vi,

Sekil 4.25 Hacet Deresi’nin Acik Kanala Gegtigi Kesim (1+003)
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Sekil 4.26 A¢ik Kanal Baslangici

4.3.2.11. MIKE 21 Flow Model FM (.m21fm) dosyasi olusturma

Project Explorer > Model > Model Inputs > Add New File > MIKE 21 > Flow
Model FM

Flow Model FM (Flexable Mesh) dosyasinda Hacet Deresi 6rneginde kullanilacak
olan kisimlar asagida 6zetlenmistir;

Domain: Modelleme dosyasinin kaydedilecegi klasor ve dosya adi belirlenir.

Time: Time step interval 10 (saniye) degeri girilir. Bu deger bize her bir zaman
adimi i¢in kag saniye gececegini gostermektedir. Bu projede 5.040 zaman adimi1 se¢ilmis
olup; bu da modellemenin (10 x 5.040 = 50.400 saniye) 14 saatlik bir simiilasyon

stiresinde yapilacagini gostermektedir.

Simulation period

Simulation period as functon of
(®) Mo, of time steps, time step interval and simulation start date

() Time =tep interval, simulation start date and simulation end date

Time step interval Iec]

Simulation start date | 1.01.2025 00:00:00 (L | [d.mm.yyyy hh:mm:ss]

Simulaian end date | 1.01.2025 14:00:00

| LTI S T T 5s |

Sekil 4.27 Time Step Interval Degeri: 10 Saniye
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Module Selection: Hydrodinamic ve Inland Floodin aktif edilir.

Hydrodinamic Module > Solution Technique: Maximum time step 10 saniye
secilmelidir. Burada dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de Maximum time step’te
girilecek olan saniye degeri, Time’da daha onceden belirlenen 10 saniye degerini

geememelidir. Sekil 4.28’de girilen 10 saniye degerleri goriilmektedir.

Shallow water equations

Time integration Higher order B
Space discretization Higher order b
Minimum time step 0.01 |[sed]
Maximum time step ' sec]
N
Critical CFL number 0.8
Transport equations
Minimum time step 0.01 |[ed

Maximum time step sec]
Critical CFL number

MNumerical parameters

Type of filter Mo filter ~

Filter coefficent 0.001

Sekil 4.28 Maximum Time Step Degerleri: 10 Saniye

Hydrodynamic Module > Bed Resistance: 25 m / s

Hydrodinamic Module > Boundary Conditions: Bu kisimda Code 2 ve Code 4
olarak tanimladigimiz giris ve ¢ikis kisimlarindaki veriler diizenlenmektedir. Code 2 igin
Specified discharge secilir. Format olarak Varying in time segilerek hidrograf verileri ile
Code 2 iliskilendirilir. Code 2 diizenlenirken Time Series dosyasinda olusturulan
hidrograf dosyasi eklenmelidir. Cikis noktalar1 olan Code 4 i¢in de Free Outflow segilir.

Hydrodinamic Module > Output: Output kismi1 MIKE programinin en dnemli
kismidir. MIKE programi igerisinde c¢alisilan dosyalarda ve Flow Model’da girilen
degerlerde eger bir hata varsa modelleme yapilamamaktadir. OQutput kisminda tagkin
yayilimi i¢in Qutput format: Area series secilir. X ve Y koordinatlart Draw Arc ile en
basta olusturulan alandan otomatik olarak gelmektedir. Output items olarak: Maximum
water depth, Maximum surface elevation, Maximum current speed se¢enekleri isaretlenir.
Output format olarak Point series segilirse, belirlenen bir koordinattaki noktadaki
hidrograf verileri elde edilecektir.
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Simiilasyon sonucunda bu noktalara gelen sularin kaginci saatte hangi derinlikte
oldugu goriilebilecektir. Bunun i¢in Qutput items > Total water depth segilir. Son olarak
dosyalarin kaydedilecegi klasor ve adi da belirlendikten sonra biitiin kontrol kisimlari
tamamlanmis olur, Sekil 4.30°daki gibi hepsi ‘yesil tik’ olunca, dosya modellemeye hazir

demektir.

MIKE 21 Fow Model FM
" Domain

o Time
+ Module Selection Geographic View  Output spedfication ' Oulput items
= & Hydrodynamic Module
Saolution Technigue Data
Depth Feldtype | Inundation v Output format | Area series ~
Food and Dry
Densty Data type  Discrete values bt

Eddy Viscosty Outputfie | C:\Workspaoe MIKE\Hacet_Deresi\ResultiHacet_Deresi_Taskin_Yayim.dfsu |
Bed Resisgtance
Vegetation
Coriois Forcing
Wind Forcing
lee Coverage Frst | o | : o
Tidal Potertial
Precipitation - Evaporat..
Irfikration

Wave Radiation Map projection WG5S 84 [ UTM zone 36N v Impart from file...
Sources
Sructures
Initial Condttions
Boundary Conditions L ‘l‘ 4
o Code 2 Easting I Northing

o Coded 05E2T B4 4045176 12
o Londbouncary 40962784 404750888
Decouplng 41137418 4047508,88

3110;“”;3P e 1137416 04517612
| Pord_Ouf...

" 2380_Point_Out
o Hacel Deresi_Taski

Time step
[+ Lse simulation end time

Area series

AAALAALAUAANANAANNAANAAS

L4

Sekil 4.29 Output (MIKE 21 Flow Model FM)

4.3.2.12. MIKE to Google Earth

Elde edilen taskin yayilim haritalari; MIKE Zero ile baglantili bir program olan
“MIKE to Google Earth” programi araciligi ile harita iizerinde taskin yayiliminin
goriilebilmesi saglanmaktadir.

MIKE Zero programinda hazirlanan dfsu uzantili tagkin yayilim haritas;; MIKE
to Google Earth programinda File > Open ara¢ cubugundan /nput olarak eklenir. Output
folder olarak kaydedilecegi klasor ve adi secilir. Ardindan Export images and create
KML-file tiklanir. Son olarak Launch Google Earth... tiklanarak elde etmis oldugumuz
tagkin yayilim haritalar1 Google Earth aracilig1 ile uydu goriintiisii izerinde goriilmesi
saglanmaktadir. Boylelikle Google Earth programinda taskin yayilimlarmin yerlesim
yerleri ve diger onemli merkezlere olan mesafeleri ve alanlar1 hesaplanarak, kritik
bolgeler harita lizerinden belirlenebilecektir.
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4.3.3. Hacet Deresi taskin yayilim modellemeleri

4.3.3.1. 2 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (2 Yil)

1600
1400
1200
1000
w)
S~
m
E 800
0
(O]
a
600
400
200
0 N
O O O O O O O OO O 0O OO O 0O O O oo o o o o o o
O N 00 < O O N 00 < O O N 00 < O OV N 0 < O O N 0 <
T H NN N T F DO O NN OO OO OO0 A N AN D!
™ = e e e e e
Zaman (dk)

Sekil 4.30 2 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

aximum water depth
Above 6.5
60-65
55-60
50- 55
45- 50
40- 45
35- 40
30- 35
25-30
20-25
15- 20
10- 15
05-10
00- 05
05- 00
Below 05

Undefied Vae

Sekil 4.31 Hacet Deresi Uzerinde 2 Yillik Tekerriir Debisine Gore Tagkin Yayilim Haritast
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4.3.3.2.

Debi m3/s

5 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (5 Yil)

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

o O O O O O o O
S ©O O N 0 & O ©O
n © O ™~ N~ 0 O O

120
180
240
300
360
420
480
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

Zaman (dk)

Sekil 4.32 5 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

aximum water depth

Above 7.0
85-70
B s0-65
55-60
50-55
45-50
40-45
35-40
30-35

i 25-30
| 20-25
15-20
10-15
05-10
00-05
Below 0.0

Undefned Value

Sekil 4.33 Hacet Deresi Uzerinde 5 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Haritasi
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4.3.3.3. 10 y1llik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (10 Yil)

1600
1400
1200
1000
wv
S~
m
E 800
0
(]
o
600
400
200
0
O O O O O O O O O O O O OO0 O oo O o o o o o o o o
O N 00 & O O N 00 < O O N 0 < O O N 0 < O O N 00 <
I N NN T T D O O NN OO OO OO OO A N NN
Lo B B o B B B o I |
Zaman (dk)

Sekil 4.34 10 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

Above 7.5
70-75
0 es-m0
60-65
] 55-60
50-55
45-50
40-45
35-40
30-35
25-30
20-25
15-20
10-15
05-10
Below 0.5
Undefied Value

i

Sekil 4.35 Hacet Deresi Uzerinde 10 Yillik Tekerriir Debisine Gore Taskin Yayilim Haritast

46



4.3.3.4. 25 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (25 Yil)

1600
1400
1200
1000

800

Debi m3/s

600

400

200

o O O
o O
o O ~

120
180
240
300
360
420
480
540
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440 }

Zaman (dk)

Sekil 4.36 25 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

Sekil 4.37 Hacet Deresi Uzerinde 25 Yillik Tekerriir Debisine Gore Taskin Yayilim Haritast
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4.3.3.5. 50 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (50 Yil)

1600
1400
1200
1000

800

Debi m3/s

600

400

200

o O O O O o o
O O N 0 & O O
© O ™~ ™~ 0 O O

120
180
240
300
360
420
480
540
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440 1

Zaman (dk)

Sekil 4.38 50 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

Maximum water depth
Above 7.3
72-78
66-72
60- 68
54- 60
48- 54
42- 48
36- 42
30- 38
24-30
18- 24
12- 18
06- 12
00- 08
-06- 00
Below 06

Undefined Value

Sekil 4.39 Hacet Deresi Uzerinde 50 Yillik Tekerriir Debisine Gore Taskin Yayilim Haritast
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4.3.3.6. 100 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (100 Yil)

1600
1400
1200
1000

800

Debi m3/s

600

400

200

o O O o
o O N o
O O ~ ™~

120
180
240
300
360
420
480
540
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440 J

Zaman (dk)

Sekil 4.42 100 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

laximum water depth

Above 78
72-78
o 66-72

6.0- 66
54- 60
8- 5.4
42- 48
36- 42
30- 36
j 24-30
18- 24
12- 18
06- 12
0.0- 06
-06- 0.0
Below -0.6
Undefined Value

Sekil 4.43 Hacet Deresi Uzerinde 100 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Haritast
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4.3.3.7. 200 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (200 Yil)

1600
1400
1200
1000

800

Debi m3/s

600

400

200

o O O o O o o
O O N 0 & O OV
© O I~ ™~ 0 O O

120
180
240
300
360
420
480
540
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

Zaman (dk)

Sekil 4.42 200 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

Above 8.4
78-34
B 72-78
68-72
60-68
54-60
48-54
42-43
16-42
30-36
j 24-30
18-24
12-18
06-12
00-06
Below 0.0
Undefined Value

Sekil 4.43 Hacet Deresi Uzerinde 200 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Haritast
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4.3.3.8. 500 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Tekerrir Debisi (500 Yil)

1600
1400
1200

1000

800

Debi m3/s

600

400

200

o O O O O
S © © N 0
n O O ~ N~

120
180
240
300
360
420
480
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

Zaman (dk)

Sekil 4.44 500 Y1l Tekerriire Sahip Debi Hidrografi

daximum water depth
Above 9.0
84-90
78-84
72-78
88-72
6.0-68
54-80
48-54
42-48
16-42
30-38
24-30
18-24
12-18
06-12
Below 08

Undefned Value

Sekil 4.45 Hacet Deresi Uzerinde 500 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Haritast
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4.4. ikinci Cahsma: Kapal Kesit Modellemesi

Sekil 4.46 Hacet Deresi’nin Yeryiiziine Ciktig1 Yer (0+000)

Boliim 4.3°te hazirlanan tagkin modellemeleri Hacet Deresi’nin tamaminin agik
saha olarak kabul edildigi birinci ¢aligma kismina ait ¢aligmalardi. Tezin bu kisminda ise
Hacet Deresi’nin 2014 yilinda belediye tarafindan kapali kanala ¢evrilen kesiminin MIKE
programinda kapal1 kesit olarak islenerek olusturulan modellemelere yer verilmistir.
3.457 metrelik derenin son 514 metresi modellemelerde kapali kanal olarak islenmistir.

Ikinci ¢alismada yapilacak olan taskin modellemesi i¢in daha &nce belirlenen 25
adet nokta tekrar kullanilmistir. Daha 6nce Tablo 4.1°de cografi koordinatlar1 verilmis

olan 18-25 arasi noktalara MIKE programinda kapali kesit degerleri girilmistir.
4.4.1. Kapal kesitte Global Mapper ¢alismalar:

Global Mapper programinda, Bolim 4.3.1°de yapilan caligmalar tekrarlanir.
Ardindan DEM verisi XYZ formatina ¢evrilerek MIKE Zero programina aktarilir.

4.4.2. Kapah kesitte MIKE Zero calismalari

Boliim 4.3.2°de yapilan MIKE Zero calismalari tekrarlanir; Proje dosyasi,
Simulation (.siml1), River Network (.nwkl1), Cross Sections (.xnsll), Boundry
Conditions (.bnd11) dosyalar1 olusturulur. Ardindan Network dosyasinda nehir aksi
cizilir. Mesh (.mdf) dosyasi olusturulur. Giris ve ¢ikis node’lar1 belirlenir: Code 2 ve
Code 4. Mesh dosyas1 daha 6nce Boliim 4.3.2.7°deki siralama ile devam edilerek Export

edilir.
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Time Series (.dfs0) dosyasi olusturulur, Time Series ve Boundry Conditions
dosyalari iliskilendirilir.

HD Parameters (.hd11) dosyas1 olusturulur.

MIKE 21 Flow Model FM (.m21fm) dosyas1 olusturulur.

Bu olusturulan dosyalar tek tek simulation dosyasma kaydedilir. Flow Model
dosyasinda; Domain, Time, Module Selection, Hydrodinamic Module kisimlarina Boliim
4.3 teki gibi gerekli veri girisleri yapildiktan sonra dosya modellemeye hazir hale gelir.

Nehrin kapali kesitleri MIKE c¢alisma dosyas1 igerisindeki Flow Model

dosyasinda Hydrodynamic Module > Structures > Culverts kismindan eklenir.

-~ MIKE 21 Flow Model FM
Doman Culvets
Timmie

Module Selection Geographic View  List View
Hydrodynamic Module
Solution Technigue Culvert No. Name Output| Edit
Depth 1 Hacet_Kapali Kanal| [0 | Goto..
Flood and Dy S
Density
Eddy Viscosity
Bed Resistance
Yegetation
Coriolis Forzing
Wind Forcing
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Sekil 4.47 Flow Model Dosyasina Kapali Kesit Eklenmesi

Daha 6nceden birinci ¢alisma kismindaki 18’inci noktadan baslanarak derenin
kapali kesitten gectigi diger noktalarla birlikte mansaba ulastig1 25’inci noktaya kadar,

cografi koordinat bilgileri Culvert location sekmesinden girilir.
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Sekil 4.48 Culvert Location Sekmesinde Cografi Koordinatlarin Girilmesi

Culvert data sekmesinde derenin, kapali kesitten gectigi kisimda baglangic ve bitis

ylukseklik olarak girildigi Sekil 4.49’da goriilmektedir.
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Sekil 4.49 Culvert Data Sekmesinde Dere Kesiti Degerlerinin Girilmesi
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Sekil 4.51 Hacet Deresi’nin Ustii Kapatilan Kesimi (3+275)
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4.4.3. Kapal kesitte taskin yayllim modellemesi

Kapali kesitin islendigi ikinci ¢alisma kisminda 500 yillik yagis verileri ile elde

edilen tekerriir debisine gore olusturulan taskin modellemesi Sekil 4.52°de verilmistir.
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Sekil 4.52 Kapali Kesit Caligmasinin Modellemesi

4.4.3.1. Kapah Kesitte 500 yillik tekerriir debisine gore olusturulan modelleme

Undefined Vaue

Sekil 4.53 Kapali Kesit Modellemesinde 500 Yillik Tekerriir Debisine Gore Tagkin Yayilim Haritasi
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4.5. Modellemelerin Karsilastirilmasi

i ok Saige

N
>

Sekil 4.54 Hacet Deresi Uzerinde 500 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Haritalar:

Hacet Deresi’nde yapilan ¢alismalar neticesinde, 500 yillik tekerriir debisine gore
olusturulan iki adet ¢alismadan elde edilen taskin modellemeleri karsilagtirildiginda;

Birinci ¢aligmada mor renkle goriilen sig kesimler, ikinci ¢aligmadaki mor
kesimlere gore daha ¢coktur. Mor rengin oldugu kesim suyun neredeyse hi¢ birikmedigi
kesimdir. Bu da demek oluyor ki a¢ik saha modellemesi olarak ¢alisilan kesimde daha az
su birikmesi olusmustur.

Ikinci ¢alismada goriilen yesil alanlar ise birinci ¢alismaya gore daha ¢ok yer
kaplamaktadir ve bu kesimlerde su birikmesi de birinci ¢alisma kismia goére daha
fazladir. Buradan da anlasilacag lizere; kapali kesit olarak ¢alisilan modellemede suyun
kapali kesite giremedigi ve bu kesimlerde daha c¢ok su birikmesine neden oldugu

goriilmektedir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢alisma kapsaminda Hacet Deresi’nin hidrodinamik modeli
olusturulmustur. Google Earth, Global Mapper programi kullanilarak MIKE programina
veriler aktarilmigtir. MIKE Zero ve MIKE 21 kullanilarak hidrolojik modeller
olusturulmus ve 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 ve 500 yillik tekerriir siirelerine ait debiler
hidrolojik modeller elde edilmistir. Son olarak 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500 yillik debi

icin tagkin yayilim haritalar1 hidrolojik analizler sayesinde elde edilmistir.

5.1. Hacet Deresi’ne Ait Tekerriir Debileri

Tekerriur Debileri
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200 ‘ :

0
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A AN AN NN ETET NN O ONNOOOOODOOOOOOO ddA NN NTOMMm S S
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e 2 Y| Debi e 5yi| Debi 10y1l Debi 25yil Debi

e 50y/1| Debi e 100yI| Debi emmmm?(00yI| Debi e 500yl Debi
Sekil 5.1 Hacet Deresi Hidrograf Degerleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan yagis verilere gore elde edilen debi
degerlerine bakildiginda, Hacet Deresi’nde anlik debi 1.400 m?/s‘lere kadar
cikabilmektedir.

5.2. Hacet Deresi’nin Yapisal Ozellikleri

Dere, Alanya Hacet Meydani1 kesiminden sonra 500 metre boyunca kapali kesitten
denize ulagsmaktadir. Derenin kapali kesimde gectigi kisimda yaklasik eni 6 — 8 metre,

yuksekligi ise 3 — 3,5 metredir.
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Sekil 5.2 Hacet Deresi Kapali Kanal Kesiti (2+943)

Toroslarda biriken sularin yiizeye ¢ikarak denize kavugmasi i¢in gereken yaklasik
3,5 kilometre dere giizergahinda, son 500 metre kapali1 kesitten gecmektedir.
Yapilan modelleme caligmalar1 sonucunda 2 yillik tekerriir debisi ile elde edilen

taskin yayilim haritasina gore 3 - 5 metre yliksekliklerinde olusan maksimum su birikmesi

Sekil 5.3’te goriilmektedir.
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Sekil 5.3 2 Yillik Tekerriir Debisine Gore Olusturulan Tagkin Yayilim Haritasindaki Kritik Noktalar

Sekil 5.3’te goriilen maksimum su birikmesinin oldugu kritik kesimler Hacet

meydant ¢evresi ve Hacet Deresi’nin D400 karayolu altindan gegen kismi olarak
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Ozetlenebilir. Bu kesimlerde yapilan simiilasyonlar sonrasi maksimum su yiiksekliginin

3 — 5 metre arasinda oldugu yapilan modelleme ¢aligmalarinda goriilmektedir.

Modelleme ¢aligsmalar1 sonucunda 500 yillik tekerriir debisi ile elde edilen taskin

yayilim haritasina gore 5 - 7 metre yiiksekliklere ulagan maksimum su birikmeleri Sekil

5.5’te gorlilmektedir.

Sekil 5.5 500 Yillik Tekerriir Debisine Gore Olusturulan Taskin Yayilim Haritasindaki Kritik Noktalar
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Bu tez ¢alismasinda yapilan hidrodinamik modellemeler sonucunda elde edilen
verilere gore; derenin kapali kesitinin yapisal 6zellikleri de dikkate alindiginda; derenin
anlik tastyabilecegi maksimum su kapasitesinin ne kadar kii¢iik oldugu goriilmektedir. 2
yillik tekerriir debisinde bile yagisin ne denli bir alana zarar verebilecegi oradadir.

Derenin kapali kesite gectigi bu kritik kesimlerde okullar, hastaneler, resmi
kurumlar ve yaklasik niifus olarak on binlerce insanin yasadigi da diisiiniilecek olursa,

ani gelisebilecek bir tagkin Hacet meydani civarinda ciddi tehlikelere yol agabilecektir.

Sekil 5.6 Hacet Deresi Uzerinde 500 Yillik Tekerriir Debisine Gére Taskin Yayilim Alan

5.3. Hacet Deresi’nin Sosyoekonomik ve Kiiltiirel Ozellikleri

Alanya Hacet Deresi, turizm ve tarimin baskenti olan Antalya ilinin en biiyiik
ilgesi olan ve niifusu 350 bini gegen, ticaretin yiiksek oldugu Antalya’nin ve Tiirkiye’nin
bir yiizii olarak 6nemli bir yere sahip olan Alanya’nin tam merkezinden gegmektedir.
Boyle bir derenin Alanya’nin ¢ehresini glizellestirmesi ve dere iizerindeki canliligin,

dogal hayatin siirekli korunmasi gerekliligini de beraberinde getirmektedir.

Sekil 5.7 Hacet Deresi’nde Olusan Yosunlagma ve Kirlilik
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Hacet Deresi’nde yapilan incelemeler neticesinde; dere yataginda yosunlagmalar,
kirlilik ve kanalda yapisal bozulmalar gézlemlenmistir.

Ayrica memba kisminda derenin gectigi gilizergah iizerinde, dogal sevlerde
kaymalar gozlemlenmis olup, bu kisimdaki toprak yapisinin heyelanlara neden
olabilecegi gozlemlenmistir. Daha 6nceden bu kesimde olusan toprak kaymalarindan ve
atmosferik kosullardan dolayr sevlerde olusan deformasyonlar Sekil 5.10°da

goriilmektedir. Bu kesimlerde meydana gelebilecek toprak kaymalar1 ve dere sevlerinde

olusabilecek tahribatlar, dere yatagi kapatarak tehlikelere yol agabilecek durumdadir.

Sekil 5.10 Hacet Deresi Giizergahinda Heyelan Potansiyeli Olan Acik Kesim

5.4. Oneriler

Alanya Hacet Deresi’nde gegmis yillarda birgok taskin ve sel felaketleri meydana
gelmistir. Alanya sehir merkezinden gectigi de goz oniinde bulunduruldugunda, Hacet
Deresi havzasinda on binlerce insan yagamaktadir.

Bu tez c¢aligmasi kapsaminda Hacet Deresi’nde yapilan modelleme ve
hidrodinamik c¢alismalar neticesinde alinmasi gereken bazi Onlemler su sekilde

Ozetlenmistir;
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Kapalh Kanalin A¢ik Kanala Cevrilmesi: Hacet Deresi’nde yapilan tagkin
modellemeleri sonucunda kapali kesitinin oldugu kesimde, siddetli ve ani bir yagisin
felakete neden olabilecegi ortadadir. Bu nedenle kanal kapasitesi artirilmali ve kapal
kanal kesitinin agik kanala cevrilerek yatak kapasitesinin artirilmasi gerekmektedir.
Boylece Alanya sehir merkezinde bulunan okullarin, konutlarin ve hastane gibi 6nemli
yerlerin zararlardan korunmasi saglanabilecektir.

Erken Uyan Sistemleri: Taskin riskini azaltmak i¢in erken uyar1 sistemleri
kurularak Hacet Deresi cevresinde meydana gelebilecek zararlar en aza indirmesi
saglanabilir. Denizden yaklasik 3,5 kilometre uzakta Toros Daglarinda agiga ¢ikan
derede, yapilan hidrograf verilerine gore su akisinin sehir merkezine ulasmasi 3 saati
bulabilmektedir. Bu siire degerlendirilerek erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi, selden
kaynaklanacak can ve mal kayiplarini ve ekonomik zararlart minimuma indirebilecektir.

Acil Durum Planlamasi: Hacet Deresi c¢evresinde taskin ihtimalleri
degerlendirilip taskin riskine kars1 analizler ve planlamalar yapilmalidir.

Dere Islahi: Hacet Deresi’nin agiktan gecen kesimlerinde sevlerde meydana
gelebilecek kopmalar dere yatagini kapatip tehlikeye yol agabilir. Bu nedenle dere
yataginin 1slah edilmesi ve sevlerde meydana gelebilecek kopmalar karsi tahkimat
onlemleri alinmas1 gerekmektedir.

Yapilasmanin Oniine Gecilmesi: Derenin memba tarafindaki topragin jeolojik
yapist ve atmosferik kosullar altinda olusan kaymalar nedeniyle, bu giizergah iizerinde
yapilagmalara izin verilmemesi. Ozellikle bu kritik kesimlerde plansiz imarlasmanin
Ontine gecilmelidir.

Temizlik: Turizmin bagkenti Antalya’nin en énemli turizm bélgelerinden olan
Alanya’da, sehir merkezinden gecen bir derenin temiz olmasi sarttir. Derenin agiktan
gecen kisminda ciddi bir temizlik ve iyilestirme ¢alismalar1 yapilmalidir. Nehir yataginda
olugmus kirliligin giderilmesi ¢evre kirliliginin 6niine gegmek acisindan dnemlidir.

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan hidrolojik modelde, yillara gore tagkin
yayilim haritalarinda goriilen Hacet Deresi iizerinde 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 ve 500
yillik tekerriir tagkin debisi ile yerlesim yerleri i¢in tagkin riskinin bulundugu sonucuna

varilmigtir.
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